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Dergi Ayda Bir Yayinlanir.

Dergimiz “Tam Tarkiye’de Dagitiimaktadir,
Basin Kanununa Gore Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
Baski Tarihi: Nisan 2024
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kenananil@prestijyayincilik.com.ir

Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Ramazan ayini da geride biraktik. islam aleminin
ramazan bayramini en icten dileklerimle kutla-
rim. Biraz uzun ve buruk gegen bir bayram oldu.
insanlik ayilbinin devam eden Gazze kusatmasi!
Seyirci kalmig durumdayiz. iran'in komik saldirisi!
Dinya'da insanlarin hastaliga kapildigi inancin-

dayim. Bir an once fabrika ayarlarina gegmeleri Kenan ANIL
gerekiyor. Artik baharin gelmesi gerekiyor. Baris,
sevgi, huzur ve mutluluk...

Yogun gegecek aylara baglamis oluyoruz. Herkese basarilar diliyorum.

Bizler mlsteri memnuniyetini artirmak amaciyla 2012 yilindan beri dijital ortamda dergilerimizi
yayinlayarak ve sosyal medyada giincelligi korumak amaciyla hizmetlerimizi sirdirmekteyiz.

Basili yayinlarimizi kargo yolu ile iletirken dijital ortamda sizlere ulagilmasinin rakamlarla rapor-
lanmasini gerceklestirebiliyoruz.

Yaptigimiz bu hizmetlerle cagin yapay zekasi ile sizlere deger katmaya devam ediyoruz. Bun-
dan dolayr sektoriin haber akigini saglamak icin bizleri desteklemenizi bekliyoruz. Bu zamana

kadar destekleyenlere tesekkirlerimizi bir borg biliyoruz.

Bu stire¢ icin de Uretimde ki yenilikleri ve sektér haberlerini bizlere olan givenizle sizlere her
kanaldan ulastirmaya calisiyoruz.

Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigi glicle calismaya devam ediyoruz.

Glcli ve saglikliyarinlar igin. Gelecek nesillere glizel gtinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin.

Foil
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YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yazarlann imzalarnnin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanimiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce bashgi ve 6zetin ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢6zinurlikte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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TURKIVE GELIK URETICILERI
DERNEGI DEGERLENDIRME

CELIK URETIMI

2024 yilinin Subat ayinda Turkiye'nin
ham celik Gretimi, gegen yilin ayni ayi-
na goére %46,6 artigla 3,1 milyon tona
yikseldi. Yilin ilk iki ayinda ise Gretim
%34,5 oraninda artigla, 6,3 milyon ton
seviyesinde gerceklesti.

CELIK TUKETIMI

Nihai mamul tiketimi Subat ayinda
%11,8 oraninda artig gostererek, 2,9
milyon ton seviyesine yiikselirken, ilk
iki ayda 2023 yilinin ayni dénemine
kiyasla %15,7 artigla 6,4 milyon ton se-
viyesine ulasti.

DIS TICARET

ihracat

Subat ayinda celik Grlnleri ihracati,
miktar yoninden %74,6 oraninda artig-
la 1,2 milyon ton, deger yéniinden ise
%47,2 artigla 849,9 milyon dolar oldu.
Ocak-Subat déneminde, 2023 yilinin
ayni dénemine kiyasla ihracat, miktar
itibariyle %48,6 artigla, 2,1 milyon ton,
deger itibariyle %28,3 artigla, 1,5 mil-
yar dolar seviyesinde gerceklesti.

ithalat

2024 yilinin Subat ayinda ithalat, 2023
yilinin ayni ayina gdre, miktar yonin-
den %9,1 azaligla 1,1 milyon ton, de-
Jer yonlinden ise, %13,4 azalisla 905,7
milyon olarak gergeklesti.

Ocak-Subat déneminde, 2023 yilinin
ayni dénemine kiyasla ithalat, miktar
itibariyle %1,5 artigla 2,5 milyon ton,
deger itibariyle %7,3 azaligla 2 milyar
dolar seviyesinde gerceklesti.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 370 / Nisan 2024

Dis Ticaret Dengesi

2024 yilinin Ocak-Subat déneminde
%55,1 olan ihracatin ithalati kargilama
orani, 2023 yilinin Ocak-Subat ayinda
%76,3 seviyesine yikseldi.

DUNYA CELIK URETIMI

Dinya Celik Dernegi (worldsteel) ta-
rafindan agiklanan 2024 yili Subat ayi
verilerine gore, diinya ham celik Ure-
timi, gectigimiz yilin ayni ayina kiyasla,
%3,7 artigla, 148,8 milyon tona yiksel-
di. Yilin ilk iki ayinda ise dinya celik
Uretimi %3,0 artigla 306,8 milyon ton
olarak gergeklesti.

Yilinilk iki ayinda, Cin'in ham celik tre-
timi, 2023 yilinin ayni dénemine kiyas-
la 9%1,6 oraninda artigla 167,9 milyon
tona yukselirken, ikinci sirada yer alan
Hindistan’in ham celik Gretimi %10 ar-
tigla 24,5 milyon ton, Japonya’nin ham
celik Gretimi ise %0,8 oraninda artigla
14,2 milyon ton oldu.

DEGERLENDIRME

2023 yilinin ikinci yarisinda baglayan
kademeli toparlanma sireciyle bir-
likte, Turk celik sektérinin 2023'Un
son geyreginde %16,5'lik bir buyime
orani elde etmesi, 2024 yilinda pozitif
slirecin devam edecedi beklentisine
yol acti. Nitekim yilin ilk iki ayinda
Turkiye, depremin yol actigi baz et-
kisinin ve olusturulan yeni kapasitele-
rin de destedi ile dinyanin en blyuk
15 ham celik Ureticisi Ulke arasinda,
%34,5 oraninda artis ve 6,3 milyon
tonluk Uretim ile Uretiminde en cok
artig gézlenen llke oldu.

2024 yilinin ilk iki ayinda ¢elik Grlnle-
ri ihracati, 2023 yilinin ayni dénemine
gbre miktar yoninden %48,6 oranin-
da artigla 2,1 milyon ton, deger yo-
ninden ise %28,3 artigla 1,5 milyar
dolar oldu. ihracatin alt kalemleri in-
celendiginde, ayni dénemde ihracat;
yassi Urlnlerde %91,3 artig ile 781,7
bin ton, uzun Urinlerde %30 artis ile
1,2 milyon ton olarak gergeklesti. Ce-
lik Grdnleri ithalati ise, miktarda ylzde
1,5 artig gostererek 2,5 milyon ton
seviyesine ulagirken, dederde ylzde
7,3 azaligla, 1,9 milyar dolara geriledi.
Séz konusu gelismeler neticesinde ih-
racatin ithalati kargilama orani iki aylik
dénemde %55,1 seviyesinden %76,3
seviyesine yikseldi.

2023 yilinin son ceyreginden itibaren
ivme kazanan artigin strdirllebilmesi
ve sektorimizin belirledigi hedefle-
re ulagabilmesi icin &zellikle ABD ve
AB’nin yani sira bircok tlkenin celik
sektorlerini korumak amaciyla aldig
etkili tedbirlerin Turkiye'de de uygu-
lanmasi énem tagimaktadir. Bilhassa
en buyuk tedarik¢imiz konumuna yuk-
selen, devlet destekli ve dampingli
fiyatlar ile Ulkemize yonelik ihracatini
katlanarak arttiran, Cin basta olmak
Uzere, Uzakdogu Ulkelerinden yapi-
lan ithalatin kontrol altina alinmasina
ve Turk sanayiinin ithal girdilere dayali
Uretim yapisindan uzaklagip, yurt ici
katma degeri artirarak, istihdam ve
ekonomik buylimeye katki saglayan
bir yapiya dénismesini teminen, ge-
rekli tedbirlerin alinmasina ihtiya¢ du-
yulmaktadir.

www.metaldunyasi.com.tr



NDUCTOTHERM |
GROUP | TURKIYE

INDUKSIYONLA ISITMA TEKNOLOJISINDE
DUNYA LIDERI

Demir ve celigin soguk grisinden altin’in parlak
sarisina, bakir’in sicak igiltisina kadar hangi metal
olursa olsun, Inductotherm Turkiye ihtiyaciniz olan
donanim, teknoloji ve servisle sizin yaninizdadir.
Inductotherm Turkiye ergitmeden dokime, I1sitma,
haddeleme, tel cekme, kaliplama ve nihai Grin
sekillendirmesi proseslerinde Uretim ve servis
destegi saglar.

INDUCTOTHERM iNDUKSIYON SISTEMLERI SAN. A.S.

Baris Mah. 1803/2 Sk No:10 Tel: 444 4173
Gebze-Kocaeli / TURKIYE Fax: +90 262 646 29 62
inducto@inductotherm.com.tr www.inductotherm.com.tr

Inductotherm Turkiye multi-teknolojik
organizasyonu gibi musterilerine bir ¢ok
astinlik sunuyor:

Mevcut teknolojiler cercevesinde benzersiz
tecribe ile en iyi ¢6zimuU sunmak.

Tek bir Gniteden ve tek bir noktadan proje
yénetimi.

Kiresel ag ile muhendislik tasarimi, tretim
ve servis imkanlari ile migteri destegi.
Grup icinde birlikte calisma ile geligtirilen
yenilikci teknolojiler.

Bircok taninmis marka ile bilinmek ve
kiresel bir gu¢ olmak.

Tube 15-19 Nisan 2024
=¢ Hall-6/C21
=Ml Dusseldorf / Almanya
wire 15-|19 Nisan 2024

Hall - 9/ A50
Disseldorf / Almanya
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MIiB BASKANI EMRE GENCER:
REFORM ALANLARINDA DAHA
HIZLI HAREKET ETMELIYIZ

Makina Imalatcilart Birligi’nin (MIB) geleneksel iftar yemegin-
de konusan MIB Baskani S. Emre Gencer, sektériin beklentileri-
ne iliskin 6nemli aciklamalarda bulundu. Makina sektoriinde
diinya ticaretinden alinan payin, ¢ok daha yukarilara ulasma
potansiyeli oldugunu belirten Gencer, “Bu potansiyeli daha iyi
kullanabilmek icin, her vesileyle giindeme getirdigimiz reform
alanlarinda daha hizlt hareket etmeliyiz” dedi.

1990 yilindan beri tim makine sek-
térinde yerli makine Ureticilerinin
cikarlarini gozetmek ve yerli makine
uretimini desteklemek amaciyla faali-
yetlerini siirdiiren Makina imalatgilari
Birligi'nin (MiB), geleneksel iftar ye-
megi organizasyonu gerceklestirildi.

Cemile Sultan Korusu'nda yogun bir
katilimla gerceklesen organizasyonda
konusan MIB Baskani S. Emre Gen-
cer, makine sektérinin sorunlari ve
¢6zim oGnerileri hakkinda degerlen-
dirmelerde bulundu.

Yasanan olumsuz gelismelere ragmen
2023 yilinin, sektér agisindan oldukeca
basarili bir yil oldugunu, yurtici maki-
ne yatinmlarinin ylzde 12 buylrken

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 370 / Nisan 2024

makine Uretiminin ylzde 8 oraninda
arttigini belirten Gencer, bu gicli
performansin itici glictinin ihracat ol-
dugunu sodyledi.

2024 icin umutluyuz

Gencer, gectigimiz yil makine ihraca-
tinin ylzde 11 artarak 28 milyar dolar
seviyesini astigini ifade ederek, "Bu
glclu artigi saglayan temel faktorin,
ana pazarlanimiz digindaki alterna-
tif pazarlarda gdsterdigimiz basar
oldugunu sdyleyebiliriz. 2024 icin
de umutluyuz. Ihracatin biyimeye
katkisinin  pozitif olmasini éngéren
OVP'nin kararllikla uygulanmasi ha-
linde bu yil da gii¢ld bir ihracat artig
orani yakalayacagimiza inaniyorum.
Boyle bir gelismeyi olumsuz etkileye-

MAviB

MAKINA IMALATCILARI BIRLIGI

bilecek riskler arasinda, yilin ikinci ya-
rst icin Avrupa bdlgesinde beklenen
ekonomik canlanmanin  gecikmesi
ihtimali 6n plana ¢ikmaktadir. Buna,
Rusya ve Ukrayna'ya yonelik ihracati-
mizin, savasa bagli risklerin artmasina
bagl olarak olumsuz etkilenmesi ola-

sihgini da ekleyebiliriz” dedi.

Gectigimiz iki ayda ikinci biyik ma-
kine pazarimiz olan Rusya'ya ihracatin
ylzde 20 gibi oldukca yiiksek oranda
azaldigina dikkat ¢ceken Gencer, bu
pazarda halen yasanmakta olan éde-
me sorunlarina ¢ézim bulunamamasi
halinde gerilemenin hizlanmasinin
kacinilmaz oldugunu vurgulad.

Yeni yatirimlar yapmaliyiz

Tirkiye ihracatcilar Meclisi blinyesin-
de yapilan Kék Neden Analizlerine
gore, 29 kalem makinenin kiresel
Olgekte rekabetgi oldugumuz UGrinler
listesinde en 6n siralarda yer aldigini
dile getiren Gencer, “Bu veri makine
sektériinde dinya ticaretinden aldi-
gimiz payin, cok daha yukarilara ulas-
ma potansiyelinin olduguna isaret
etmektedir. Bu potansiyeli daha iyi
kullanabilmek igin, her vesileyle giin-
deme getirdigimiz reform alanlarinda
daha hizli hareket etmeliyiz. Orta yik-
sek ve ylksek teknolojili Grlin ihracat
kapasitemizi, dijital dontslim proje-
leri ile gelistirmek icin yeni yatinmlar
yapmalyiz” diye konustu.

Onerimiz: Proje bazh tesvik
sistemi kapsamindaki yatirmlar
icin alternatif bir faiz indirim
modeli gelistirilmesi
“Finansman maliyetlerinin  olagda-
nlstl ylkseldigi bu dénemde, bu
tir yatinmlan  gergeklestirmemizin
www.metaldunyasi.com.tr

Yazinin devami sayfa 12°da —»



Tel Tretman Teknolojisi

WireMaster

Aktif veya pasif pota kapag

»  Tel asi ve magnezyumun es zamanli ilavesi

+  Guvenli bir tretman sireci igin tasarlanmis saglam govde

»  Kolay bakim icin servis altyapisi
. Kisa tretman suresi

» Aktif pota kapagi —>» pota kapagi pnématik hareketle kapatilir

» Pasif pota kapagi — pota kapaga dogru kaldirilir

Wiremaster ve Bulkmaster sistemleri

WireMaster ve BulkMaster sistemlerini kullanarak, sfero
dokim ve kompakt grafitli dékme demir Gretimi otomatik
hale getirilerek daha giivenilir bir stre¢ elde edilir. CGI /
-SG-navigatdr ile tretman slreci tamamen kontrol edilebilir,
raporlanabilir ve insan etkisi de en aza indirilir.

-Q
TSE-IS0-EN

ORK AL
o 3000
Kaiteasyon @ @
TS EN ISOIEC 17025

AB-D015-K

Heraeus

TreatMaster

WireMaster ve Bulkmaster komhinasyonu

* Alyaj malzemeleri ile asilayici ve
magnezyum telin ilavelerini bir arada
yapar

. Bobin raflari, kesintisiz tel
beslemesini garantilemek icin hizli
ve kolay depolama saglayacak
sekilde tasarlanmigtir

. Farkh metal kalitelerinin eszamanli
Uretimini kolaylastirir

Daha fazla hilgi igin:

Heraeus Electro-Nite A.S.

1. Organize Sanayi Bolgesi, Dagistan Cad.No:15
06935 Sincan-ANKARA

Tel: +90 (312) 267 08 88

Faks: +90 (312) 267 08 87

e-mail: info.electro-nite.tr@heraeus.com

web: www.heraeus-electro-nite.com

Electro-Nite
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kolay olmadigr takdir edilecektir”
diyen Gencer, sdyle devam etti: "Bu
konudaki énerimiz, proje bazli tegvik
sistemi kapsamindaki yatirmlar icin
alternatif bir faiz indirim modeli gelis-
tirilmesi ve uygulanmasidir. Bu konu-
daki diger bir istegimiz; Hamle Prog-
rami kapsamindaki makine yatirm
projelerine, basitlestirilmis usullerle
YTAK kaynagi saglanmasidir. Hali-
hazirdaki prosedirlere gére Hamle
kapsaminda onaylanan 18 makine
projesinden sadece Ug¢lnin, YTAK
kaynagindan faydalanabilecegini
sdyledigimde konunun &nemi daha
iyi anlagilacaktir. Turquality programi
kapsamindaki sirketlerin projelerine,
YTAK prosedirleri cercevesinde ilave
Strateji Puani verilmesi yoniindeki ta-
lebimizi de buna ekleyebiliriz.”

Yerli mali makine kullanimini
6n plana c¢ikaracak yeni

diizenlemeler yapilmal

Yerli mali kullaniminin &zendirilme-
sine iliskin mevzuatta, kapasite ra-
porlarinin kamu otoritesi tarafindan
denetlenmesine imkan verecek sekil-
de degisiklige gidilmesi gerektigini
belirten Gencer, ayni sekilde tegvik
belgeli yatirmlarda ithal makinelere
vergi indirimi uygulamasini gercek-
ten istisnai hale getirecek, kamu iha-
le Kanunu ve istisnalari ile kamu-&zel
sektor is birligi projelerinde yerli mali
makine kullanimini én plana ¢ikara-
cak vyeni duzenlemelerin yapilma-
sinda yarar bulundugunu kaydetti.
Mevcut yatinm tegvik sisteminin,
dogrudan destek unsurlarina dayali
daha etkin bir yapiya kavusturulmasi
gerektigini belirten Gencer, “Yatirm
tesviklerinin, AB Ulkelerinde oldugu
gibi hibe ya da 10 yil vadeli stibvan-
siyonlu kredilere dayali dogrudan fi-
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nansman destedi seklinde olmasinda
yarar bulunmaktadir. Vergi indirimi,
tatili ve muafiyeti gibi dolayl destek
unsurlarin, ézellikle yiksek enflasyon
dénemlerinde yatirmlarin tegviklerin-
den beklenen etkiyi gosteremedigi
kugskusuzdur” dedi.

Cok sayidaki makine ve

techizat icin anti- damping
sorusturma acilmasi talebi

Orta vadeli diger bir beklentilerinin
makine ihracatinin OVP'de 6ngéril-
dugu sekilde uluslararasi en iyi or-
nekler esas alinarak alici kredi prog-
ramlar ile desteklenmesi oldugunu
belirten Gencer, haksiz rekabet ve
korunma o&nlemlerinin Uzerinde yo-
Junlagilmasi gereken diger bir temel
alan olduguna dikkat ¢ekti.

Gencer, énimuizdeki ginlerde Uye-
lerden gelen talepler dogrultusunda,
cok sayidaki makine ve techizat icin
anti- damping sorusturma agilmasi
talebinde bulunacaklarini da sdyledi.

Nitelikli biiylimenin olmazsa
olmazi fiyat istikraridir

Sektérde nitelikli ¢alisana erigsim si-
kintisinin giderek arttigini dile getiren

Gencer, OVP kapsamindaki nitelikli is-
gucu yetistirmek amaciyla diizenlene-
cek programlar icin belirlenen sektor-
ler arasina makine Uretiminin de dahil
edilmesi gerektigini kaydetti.

Gencer, “Nitelikli blylmenin ol-
mazsa olmaz fiyat istikrandir; fi-
istikrardir.
programin, sabir ve kararlilikla uy-

nansal Yeni ekonomik
gulanmasi halinde bu konuda belirli
bir stire sonra basariya ulasacagimi-
za inaniyorum. Sunu da biliyoruz ki,
verimlilik artigi saglanmadan, katma
degeri ylkseltmeden, yutksek tek-
nolojili alanlara yénelip rekabetci-
ligi artirmadan dis pazarlarda da
nitelikli blylmeyi saglayamayiz. Bu
nedenle esas olan, bu zor dénemde
programin Uretim ayaginda basari-
ya ulagmaktir, teknolojik ve stratejik
sanayi yatinmlarini kaynak tahsisin-
de 6nceliklendirerek stratle gercek-
lestirmektir” dedi.

Gencer, en biyik hedeflerinin MiB
onderliginde kiresel dlcekte en ¢ok
taninan makine fuarlari arasinda 6n
plana cikan bir Turk makine ihtisas fu-
arl markasi olusturmak oldugunu da
sozlerine ekledi.

www.metaldunyasi.com.tr
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Germany - Almanya
Sweden - Isveg

Email : oliver.schmitz@pour-tech.com

Germany : +49 172 524 45 32
Sweden :+46 31340 88 90

Poland / Poland

Email : jan@adjatech.pl
Phone :+48 61662 43 37
Mobile :+48 60517 22 69

Russia / Rusya

Email  :op@uzlo.ru
Mobile :+7 905 689 36 19
Mobile :+7 904 28818 01

Temsilciliklerimiz - Representatives

United Kingdom / Ingiltere
Email :ifcprepairs@gmail.com
Mobile : +44 7726 443392

Spain / Ispanya
Email : kzabala@indemak.com
Mobile : +34 672 36 53 36

Ukraine/Ukrayna

France / Fransa
Email : pierre.cachot@sarl-epc.fr
Mabile : +33 6 07 32 82 97

Belarus / Belarus

Email : d.golub@belniilit.by
Mobile : +375 17 358-67-82
Mobile : +375 29 661-81-80

Argentina /Arjantin

Email : info@ukrainefoundry.com Email :vh.demonte@kimia3.com
Mobile : +38 066 387 92 08 Mobile : +54 911 4420-5428

Bosnia-Bosna Hersek / Slovakia -Slovakya
Slovenia-Slovenya / Macedonia -Makedonya
Crotia-Hirvatistan

Email : senad.hadzimejlic@foundrybih.com
Mabile : +387 62 02 02 92

Sarimese Mah. Arpalik Sok. No: 19 Kartepe 41285 KOCAELI / TURKEY

Tel: +90 262 31129 49 Faks: +90 262 311 24 49

Induction Melting
and Heating Systems

Egypt / Misir

Email : watany.istanbul@gmail.com
Phone : +2 02 3569 2077

Mobile : +2 010 1980 6851

South Africa / Giney Afrika
Email : kevin@laudsfe.com
Maobile ; +27 (0)11 824 5022

Maobile : +27 828952871

Serbia / Sirbistan

Email :tomislav.gredic@planit.rs
Mobile ; +38122 329 793

Mabile ; +27 828952871

Email: info@indemak.com
Web : www.indemak.com
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MAKINE iHRACATI LK
GEYREKTE 6,9 MILYAR DOLAR

Makine Ihracateilart Birligi (MAIB) tarafindan paylasilan makine
imalat sanayi konsolide verilerine gore, yilin ilk ceyreginde Tiirki-
ye'nin serbest bilgeler dahil toplam makine ihracati 6,9 milyar dolar
oldu. Kuzey yarumkiirede baharin geligiyle birlikte ekonomiler iizerin-
deki stresin azalmaya basladigina dikkat ceken Makine Ihracateilart
Birligi Bagkant Kutlu Karavelioglu “Stratejik korumaculik anlayist ku-
tuplar arasindaki ¢ikar catismalari kériiklediginden, ayni eksende
stki iligkiler kuran iilkeler arasinda yeni isbirligi imkanlart olusuyor.
Ozellikle Cinli firmalarla tek tarafli bagin gevsetmeyi uman Avrupa
Birligi'nde, Tiirkiye’nin 6nemi giderek artryor. Bu durum Cin'in Tiirki-
ye'ye yatirum konusuna bakisinda mutlak bir farklilik olusturacaktir.
Kiiresel trende uygun koruyucu politikalarin, basta sektériimiize ol-
matk iizere iilkemize yatirum ¢cekmesi dogal bir netice olacaktir” dedi.

Makine imalat sanayi konsolide ve-
rilerine gore, yilin ilk 3 ayr sonunda
Turkiye'nin serbest bolgeler dahil
toplam makine ihracati 850 bin tonu
asarak 6,9 milyar dolar oldu. Son iki
yilin ilk geyreklerinde sirasiyla yuz-
de 9,6 ve ylzde 19,1 artan makine
ihracati, Mart ayindaki 150 milyon
dolarlik diistis nedeniyle bu yilin ayni
dénemini ylzde 2,5 ekside kapatti.
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ilk ceyrekte baslica mal gruplarindan
turbin ve turbojetlerde yiizde 25, 1sI-
ticilar ve firmlarda ylizde 17, tekstil ve
konfeksiyon makinelerinde yizde 16
artis saglandi. Ayni dénemde ihracat
gelir kaybi elektrik motorlari ve jene-
ratorlerde 104 milyon dolar, evsel ve
endustriyel sodutma makinelerinde
83 milyon dolar, traktdr ve tarim ma-
kinelerinde ise 33 milyon dolar oldu.

L4
TURKIYE'NIN
MAKINECILERI

Turkiye'nin en fazla makine ihracat
gerceklestirdigi Ulkelerden ABD'ye
ihracat artisi devam ederken, Rusya
ve ltalya pazarlarinda gegen yilin ayni
ddénemine gore ylzde 20 dizeyinde
dususler yagand.

"Riizgar hala kargidan esiyor”
Temkinli olma halinin kiresel yatinm-
larda tepe noktasina ulastigi ilk ceyre-
gi, makine ve techizat ihracatinda sinirli
bir gerilemeyle atlattiklari icin memnu-
niyet duyduklarini belirten Makine ih-
racatgilar Birligi Bagkani Kutlu Karave-
lioglu sunlari séyledi:

“Gegtigimiz yilin ikinci yarisindan bu
yana kiresel enflasyon, yiksek faiz ve
jeopolitik risklere baglh olarak rizgar
sanayiciye karsidan esmeyi strdirG-
yor. Aradan gecgen sirede bdlgesel
catismalara bagdli riskler azalacagina
artmis olsa da kuzey yarimkirede ba-
harla birlikte ekonomiler Gzerindeki
stresin azalmaya basladigi gorili-
yor. Diinyada pandemiden bu yana
ilk defa gecen yil makine techizat
yatinmlari ylzde 2, makine imala-
ti ve ihracati ylzde 1 kadar daraldi.
Onlimiizdeki aylarda ekonomilerde
yasanacak hizlanmayla beraber, bu
verilerin 2022 performansini yakala-
yacagini dustintyoruz. 2023'Gn son
ceyreginde yataya dénen trendlerin
etkileri tam manasiyla silinmese de
yatirnmlarini yizde 13'e, Uretimini
ise ylzde 9'a yakin buylten, bunun
sonucunda ihracatini yizde 11 artira-
bilen bir sektér olarak kaygr duyula-
cak bir ataletten bahsedemeyiz. Tirk
makine sektori gelismis Ulkelerle en-

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 16’da —»
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tegrasyon dizeyi sayesinde, Avrupa
Birligi ve ABD'de faiz indirimleriyle
basglayacak toparlanmadan ¢abuk
etkilenecektir. Turkiye rekabetci ya-
pistyla, ortalamanin Uzerinde artig
saglayan Ulkeler arasindaki yerini ko-
ruyacaktir.”

"“AB tek tarafli iliskiye son diyor”
Bolgesel catismalar kadar ilgi ¢ek-
mese de dinyada belirgin olan bir
fenomenin ticaret, Uretim ve tekno-
loji alanindaki hegemonik kapigsma-
lar olduguna dikkat ceken Karaveli-
oglu sunlari séyledi:

“Pandemi dncesinde gorinir hale
gelen kuiresellesme krizi derinle-
sirken; AB, ABD ve Cin arasindaki
mucadelede gelismekte olan Ulke-
ler icin yeni is bdlimG senaryolar
glindeme geliyor. Stratejik koruma-
cilik anlayisi kutuplar arasindaki ¢ikar
catigmalarini kortklediginden, ayni
eksende siki iligkiler kuran Ulkeler
arasinda yeni isbirligi imkanlari olu-
suyor. Ozellikle Cinli firmalarla tek
tarafli bagini gevsetmeyi uman Av-
rupa Birligi'nde, Turkiye'nin édnemi
giderek artiyor.”

Karavelioglu bu konuda Avrupa Ko-
misyonu’nun Cinli firmalarin icinde
bulundugu konsorsiyuma karsi Ro-
manya'da baslattidi bir sorusturma-
yi 6rnek gostererek sunlar séyledi:
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“Avrupa Komisyonu uzunca bir sire-
dir, liberal dis ticaret politikalari uy-
gulamadidi gerekgesiyle Cin'i sertce
elestiriyor. Cin'in hem gizli bir devlet
politikasi olarak uyguladigr destek
ve tesviklerle haksiz rekabete yol
acmasina hem de Ulkesinde yaban-
¢l yatinmcilara engel teskil edecek
dizenlemeler yapmasina AB daha
fazla katlanmak istemiyor. Bu se-
beple Avrupa’da bazi yaptirmlarin
devreye girmesi ve Cinli firmalarin
belirli kisitla-
malara tabi tutulmasi hayli zamandir

alanlarda mutekabil

bekledigimiz gelismeler. Giderek ete
kemige burinen bu micadelenin te-
zahUrleriyle, dizensiz ve tek tarafli
cikar iligkilerinden yiiksek sesle ya-
kinilan sektoérel toplantilarda sikga
karsilasmaya basladik. AB Ulkelerinin
basta makine imalati olmak lzere te-
darik ve saglayicilarinda bir cesitlen-
dirmeye gitmesi iradesi, Turkiye'yi
yeniden mercek altina yerlestirdi. Bu
noktada, sektériimizin Avrupa Yesil
Mutabakati ve Sinirda Karbon Du-
zenlemesi gibi konularda aktif olma-
si, ihracatci Birligimizin integratif rol
alarak Uyelerimizi yeni siirece hazir-
lamaya erkenden baslamasi Turkiye
icin blyuk bir sans.”

"Tiirkiye'ye yatirrm AB kadar
Cin'den de gelmeli”

Agresif politikalarina karsi, Avrupa’nin
daha tedbirli olmayr amacgladigi Cin'e

Turkiye'nin gegen yil sadece makine ti-
caretinden 11,7 milyar dolar agik verdi-
Jine isaret eden Karavelioglu sozlerini
soyle tamamlad:

“Ekonomik durgunlugun yaninda
tarife i¢i ve digi engellerin dlinya ge-
nelinde yikseldigi 2023 yilinda, 20,9
milyar dolarlik makine ithalati yapti-
gimiz AB'ye 11,4 milyar dolarlik ma-
kine sattik. Ayni yil yizde 18,8 artisla
11,9 milyar dolarlik makine aldigimiz
Cin’e satabildigimiz makinelerin tu-
tari ise ylksek gimrik duvarlari ne-
deniyle 155 milyon dolarda kald.
Bir yanda ihracatimizin yizde 41'ini
yaptigimiz AB'nin katma degeri en
ylksek makinelerimize gosterdigi
tevecclh, diger yanda ithalatimizin
ylzde 26'sini yaptigimiz Cin’de kar-
silastigimiz engellemeler... Seneler-
dir muzdarip oldugumuz tek tarafli
ticaretten nihayet AB'nin de sikayet
eder hale gelmis olmasinin, Cin'in
Turkiye'ye yatinm konusuna baki-
sinda mutlak bir farklilik olugturma-
sini bekliyoruz. ithalat rejimindeki
tedbirlerin de etkisiyle, yilin ilk iki
ayinda Ulkemizin Cin'den gercekle-
sen makine ithalatinda ylizde 9,1,
Hindistan'dan ithalatinda ise yUz-
de 33,9 seviyesinde bir dusts oldu.
Karesel trende uygun koruyucu po-
litikalarin, basta sektérimize olmak
Uzere Ulkemize yatinm ¢ekmesi do-
Jal bir netice olacaktir.”

www.metaldunyasi.com.tr
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Elektrikli Ark Ocaginizi gercek zamanli tanimlayarak 6lciin, kontrol ve optimize edin

Elektrikli Ark Ocaklari i¢in tasarlanmis olan yapay zeka
tabanli ArcSpec teknolojisi; ocak icerisindeki Isik (ark, alev,
erimis curuf, vb.) kaynaklarindan gelen bilgilerle, EAO
icinde ne oldugunu gercek zamanli olarak tanimlayarak
proses kontroliinde daha iyi ve dogru zamanda karar
almaniza olanak saglar. Bu teknoloji sayesinde enerjiden,
zamandan ve malzemeden tasarruf edebilirsiniz.

Bir Elektrikli Ark Ocagl, cesitli kaynaklardan o . .
cok miktarda isik tretir. Ocagin igindeki ark, DAHA AZ ENERJI ILE DAHA COK ‘YESIL CELIK’ YOLUNDA

alevler ve erimis cirufun tima isik yayar. ELEKTRIK ARK OCAGINIZDAN EN iYi VERIMi ALIN...

ArcSpec, bu 1sik kaynaklarini

(OES) ile gercek zamanl
olarak olcer. Isik spektrumu, 1S1In erime
sureci ve kaynag hakkinda bilgi verir.

Measurement head /
ArcSpec daha sonra bu bilgiyi kontrol i )
sinyallerine dénusturdr. Sinyaller daha sonra \}‘ S
sUreci optimize etmek ve gerekli degisiklikleri :
yapmak icin ocak kontrol sistemine gonderilir. ?l —
Prosesin farkll agsamalarinin ne zaman ' \ _ Measurement cable \

baslatilacagdi ve proses parametrelerinin nasil
kontrol edilecegi belirlenir.

Userinterface

/

e

Artan gorunurlik ve optimizasyon, genel islem
suresini azaltir ve enerji verimliligini artirir.

Measurement cabinet

lyilestirilmis Enerji Verimliligi * Hurda sarjlarinin mimkiin olan en kisa
EAO eneriji verimliliginde %3-6 artig surede guvenli bir gekilde
zamanlanmasi

Daha Hizli Dokiim Siiresi + Kapasitenin artmasi
Dékum surelerinde %7°ye varan azalmalar - Karbon enjeksiyon siiresinin
zamanlanmasi

Elektrot Tiiketiminde ve Refrakter - Ekipman asinmasinin azalmasi

Asinmasinda Azalma L
. + Elektrot tliiketiminin azalmasi
Elektrot tiketiminde %5-10 azalma

* Yatinmin hizh sekilde geri ddnmesi

T — .
inteKno Intekno Teknoloji Transfer San. ve Tic. A.S. ﬁ

e Halaskargazi Cad. No: 224, Sisli 34360, istanbul, Turkiye
Tel: 90 212 231 77 27 | Faks: 90 212 231 20 63 | E-mail: intekno@intekno.com.tr | www.intekno.com
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“EN BUYUK AVANTAJIMIZ,

YERLI URETICi OLMAMIZ”

S EUT i finaxing

——— SANAYT VI TICARET LTD, STL.

Bu sayimizda Sertlik olge ve test cihazlart iiretiminde, Tiir-
kiyede sektoriinde bir ilk ve bir ad, olan BMS Bulut Makine
Jirmasunin kurucusu Sn. Metin Bulut bey ile soylestik.

Sayin Metin Bey bize

kendinizi anlatir misiniz?

1978 de I.D.M.M.A. (Yildiz Teknik
Universitesi)’dan Makine Mihendi-
si olarak mezun olduktan sonra, yurt
icinde 1985'e kadar, 6zel sektérde,
kalite kontrol yetkilisi olarak calis-
tim, bu arada yurdumuzda ilk defa
1983'de sertlik dlcme cihazini dizayn
ederek 1985'ten itibaren sertlik dl¢-
me cihazlari Gretimine bagladim. 1991
senesinde BMS Bulut Makina'y kur-
dum. Bu slrecte sertlik dlcme cihazi
Uretimine devam ederek 2005 yilinda
da metalografik numune hazirlama
cihazlari Uretimine basladik. Bunlara
ek olarak, Universal cekme cihazlari,
darbe test cihazlari, kum test cihazla-
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r kaplama ve boya kalinhigi cihazlar,
ultrasonik kalinlik &lgme cihazlar, yi-
zey purGzlGligau odlgme cihazlar gibi
drinler ile Tarkiye ve yurt diginda l-
kemizi toplamda 3.500'den fazla refe-
ransimiz ile temsil etmekteyiz.

Fabrika yatirnmiz ve

buradaki diistinceleriniz

hakkinda bilgi verir misiniz?
Firmamizi 2020 senesinde yeni yerles-
kemiz olan Kocaeli Kobi OSB'ye ta-
sidik. Yerlegkemizin kapali alani 3600
m2 olup bahsi gegen retim gamimi-
za ait genis capli bir laboratuvarimiz-
la hizmet vermek ile birlikte ilerleyen
slirecte, firmamizda egitim ve konfe-
ranslar vermeyi amaclamaktayiz.

BMS Bulut makine olarak hangi
sektoérlere hizmet veriyorsunuz?
Hizmet verdigimiz sektorleri soyle
siralayabiliriz: Otomotiv, tasit, elekt-
rik, 1sil islem, dékim, dévme sana-
yi. Baglanti elemanlari, beyaz egya,
takim tezgahlari, celik, boru, profil,
aliminyum, bakir, pring tibbi aletler
sanayi. Vana, pompa, motor, Univer-
siteler, savunma sanayi, kalip, ma-
kine sanayi, Ucak sanayi, rediktor,
digli, demir celik, sa¢, sanayi, Uni-
versiteler, enstitiiler, insaat sanayi ve
makinalari.

Kendinize ait Uriin gesitleriniz

nelerdir. Yeni projeniz var mi?

Turkiye tek yerli sertlik dlgme cihazi Ure-
ticisi olarak, 35 yila ulagan Gretim tecri-
bemizle, gelisen teknolojiyi, yeni pazar-
lari, mUsterilerin isteklerini goz éniine
alarak, Urettigimiz bitln cihazlanmizda

www.metaldunyasi.com.tr
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L) INTERVIEW

gelistirmeler yapip, &zellikle yeni tip
full otomatik sistemli Gniversal sertlik
6lcme cihazlarinin Gretimini de devam
ettiriyoruz. Ilerleyen siirecte USA ofis
acmayi planlamaktayiz.

Firmanizi sektdrdeki rakiplerinizden
ayiran ozellikler nelerdir?
Sektérde en eski firmalardan biriyiz.
Rakiplerimiz genel olarak ithalatgi fir-
malar oldugu icin, en blylk avantaji-
miz, yerli Gretici olmamiz, cihaz tipi ve
satis tarihi gdzetmeksizin, Urettigimiz
bitln cihazlara servis ve yedek parca
hizmeti sunabilmemizdir.

Firmanizin sahip oldugu
standartlar nelerdir? Ar- Ge
calismalarinizdan bahseder misiniz?
* [SO 9001

*CE

* Hizmet yeterlilik belgemiz

® Yerli mali belgemiz

e imalat yeterlilik

Ar-Ge caligmalarinin kendi biinyesin-
de yapan bir firma olarak, strekli Griin
gelistirmesi yapiyoruz.

Hizmet ettiginiz Tiirk imalat
sektoriini degerlendirir misiniz?
imalat sektériimiiz cok gelismis ve dina-
mik bir sektor, bilhassa Avrupa pazarlarin-
da ¢ok imkanin oldugunu diglntyorum.

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material,
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Uluslararasi arenada Tiirk test
6lclim sektériiniin yeri nerede
sizce nerede olmalidir?

Gerek sektorimuzle ilgili yurtdisin-
daki fuarlara katiligimizda, gerekse
bu tir fuarlar ziyaretlerim de, malze-
me test cihazlan sektdrinde, diinya
pazarinda iyi bir yerde oldugumuzu
soyleyebilirim. Ayrica, yurt disi seya-
hatlerim sirasinda, benzer sektorler-
deki firmalara yaptigim ziyaretlerde,
firmamizin  geldigi noktanin, rakip
firmalarca da takdir edildigini géz-
lGyorum. Bunlara ek olarak, yurtdi-
sinda yaptigim mdsteri ziyaretlerin-
de, cihazlarimizi kullanan firmalarin

memnuniyetini gdrmekten de ayrica
mutluluk duyuyorum.

Birde Metal Diinyasi dergisinde
neler gérmek istersiniz? Biraz
bizi de degerlendirir misiniz?
Daha fazla Sektordeki ilgili firmalara
ulasmanizi tavsiye ederim.
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Metal analizinde Diinya
Liderinden Dogru Cozumler

\/\
-

GSPECTRO  “gseecruma (O Njeka

Branding Guidelines

SPECTROLAB S

¢ Disuk alasimli celiklerde 20 saniyenin
altinda analiz stresi

e Minimum bakim gereksinimi

e 2 kat daha diistk tayin limitleri

* % 27 daha kicik govde tasarimi

» iCAL tek numune kalibrasyonu

SPECTROMAXXx

» Diinyanin en ¢ok tercih edilen metal analiz cihazi

= Fe, Ni, Co, Ti bazlarinda N; Cu, Ti bazlarinda O ve Ti bazinda H analizi

» Dijital yakma kaynadi sayesinde hizli, glivenilir, hassas analizler

* TEK NUMUNE ile, alasim/baz sayisindan bagimsiz profil ve
rekalibrasyon ayarlari AYNI ANDA (iCAL)

o 2 farkli tip icin masalst( ve ayakli model segenekleri

* Yeni, ylksek ¢ozUnurliklG CMOS Dedektérler ile donatilmis,
SPECTRO UV Plus temizleme kartusu ile sirkilasyon sadlanan
argon doldurulmus kapali sistem UV optik.

SPECTROPORT
¢ Sinifinda en yiiksek performans

» DUs(k satinalma ve isletim maliyeti

* {CAL - TEK NUMUNE KALIBRASYONU

SPECTROCHECK

» Sinifinda en yiksek performans

En distk satinalma ve isletim maliyeti

¢ Kiiclk ve orta 6lgekli isletmeler icin tasarland
* TEK NUMUNE KALIBRASYONU (iCAL)

e Vakumsuz optik

SPECTROTEST
= Market lideri, yiksek hassasiyetli
portatif spektrometre
¢ Paslanmaz celiklerde AZOT analizi
s Ark modunda KARBON tayini
¢ Zengin kittphanesi sayesinde hizli kalite tayini
¢ Akilli kalibrasyon - TEK numune ile
tim ayarlar tek seferde (iCAL)

SPECTRO xSORT

o Yiksek alasimli ve hassas metal analizi
* 10 sn'den az sUrede hafif element tayini
¢ Shutter ile yaksek radyasyon gavenligi
* 50KV X-ray tupld, radyoaktif kaynaksiz
* Kolay. pratik kullanim

o Numunesiz otomatik kalibrasyon (iCAL)

prestij2yiiz67on11
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TURKIYE 0TOMOTIV SEKTORD URETIMDE
REKABETGILIGINI KAYBEDIYOR!

y

2023'TE

SAYILARLA

N TAYSAD

ll

Tiirkiye otomotiv tedarik sanayinin cati kurulusu Tasit Araclart
Tedarik Sanayicileri Dernegi’nin (TAYSAD) 45’inci Olagan Genel
Kurul toplantist diizenlendi. Toplantimin agilis konusmasint ya-
pan TAYSAD Yénetim Kurulu Bagkant Albert Saydam, “Cumhuri-
yet’in 100’iincii yilinda sektor ihracatinda rekor kurdik. 1990’°larda
ihracat paywmzt yiizde 15’lere ¢tkarmak gibi bir hedefimiz vardi.
Bugiin ise fiilen satislarimizin, iiretimimizin yiizde 50'den fazlast-
nt 190 iilkeye ihrag eder duruma geldik. Sadece ihrag etmiyoruz,
kapisinda Tiirk bayragt dalgalanan Bursada, Izmirde, Kocaeli'de,
Sakaryada, Sivas’ta gelistirilmis iiriinleri, 200°e yakin tesiste yurt
disinda iiretiyoruz. Bu hepimizin gurur duyacagt bir tablo” dedi.
Sektoriin 2023 yiluu 1 milyon 570 bin arag iiretimi ve 1 milyon 270
bin adetlik i¢ pazarla kapattigu hatirlatan Albert Saydam, “190
iilkeye yaptigimiz ihracat, 14,2 milyar dolari buldu. 2023’te toplam
ihracatimiz ise 35 milyar dolardi. 2023 iiretimde rekor yili olmadi.
2017 yilinda iiretimimiz 1.7 milyon adedi agmisti ve boylece diinya
tiretimindeki payimz yiizde 1,8’e yiikselmisti. Su anda bir gerileme
var. Uretimde rekabeltciligi veya pazarimizi kaybediyoruz. Isimiz
zor, buna ragmen otomotiv sektoriinde yazilan senaryolarda, ge-
kilen filmlerde bize diisen seyirci olmak degil; yonetmen koltugun-
da oturmak ya da bagrolde oynamaktir” diye konustu.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 370 / Nisan 2024

Turkiye otomotiv tedarik sanayinin
catl kurulusu Tasit Araclan Tedarik
(TAYSAD)
45'inci Olagan Genel Kurul Toplanti-

Sanayicileri  Dernegi'nin
si, Uyeler ile paydas kurum temsilcile-
rinin katilimiyla gergeklestirildi. Genel
Kurulda; mobilite degil hareketlilik
sloganiyla yakin geg¢mis hakkinda
bilgiler ve TAYSAD vizyonu bir kere
daha paydaslarla paylasildi.

Uretimimizin yarisindan fazlasini
190 iilkeye ihrag ediyoruz!
Toplantinin agilisinda TAYSAD Yone-
tim Kurulu Baskani Albert Saydam,
“Cumhuriyet’in 100'Unci yilinda sek-
tor ihracatinda rekor kirdik. 1990'lar-
da ihracat payimizi ylzde 15'lere
cikarmak gibi bir hedefimiz vardi. Bu-
gln ise fiilen satiglarimizin, Gretimimi-
zin ylzde 50'den fazlasini 190 Ulkeye
ihrag eder duruma geldik. Sadece ih-
ra¢ etmiyoruz, kapisinda Tirk bayragi

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 24’te —>»



G SPECTRO AMETEK

MATERIALS ANALYSIS DIVISION

EPE ANALITIK

SPECTROLABS

SPECTROMETRE

SPECTROLABS - Ust Seviye

Spektrometrelerde “Gercek”
Bir Devrim

— Celiklerde 20 Sn.nin altinda analiz stresi
— Cok daha az bakim gereksinimi

— Cok daha distk tayin limitleri

— % 27 daha az hacim

— jCAL 2.0 - tek numune kalibrasyonu

prestij2ylizé7on1

When
results matter.
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dalgalanan Bursa'da, izmir'de, Kocae-
li'de, Sakarya'da, Sivas'ta gelistiriimisg
drinleri, 200'e yakin tesiste yurt digin-
da Uretiyoruz. Bu hepimizin gurur du-
yacadi bir tablo” dedi. Bu tablonun
devami igin yurt disinda dntinde Turk
bayradi dalgalanan tesislerde yapilan
faaliyetlerin de en az dogrudan ihra-
cat kadar 6nemli oldugunu ve devlet
tarafindan desteklenmesi gerektigini
vurgulayan Albert Saydam, “Uyeleri-
mize en son Kasim 2023te sormus-
tuk, beklentileriniz ve sektérin duru-
mu nedir, ana probleminiz nedir diye.
Burada glndem sirekli degisiyor,
2022'de yaptigimiz bir bagka ankette
lojistik cok dnemli bir problemdi ama
Aralik 2023'te hi¢ kimse lojistikle ilgili
bir problem ifade etmedi fakat ocak
ayinda dyle seyler oldu ki, en dnemli
problemlerimizden biri neredeyse lo-
jistik oldu. Biz hedefe odaklanmig du-
rumdayiz ama bir de su prangalardan
kurtulabilsek. Her sirkete gére dogal
olarak bu pranga farklidir. Prangalar
farkli ama bunlardan dolayi ne yazik
ki hedefimize ulagmakta zorlaniyoruz.
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Zorlanmanin da sinirlanni biraz fazla
zorluyoruz gibi” diye konustu.

Fransa'yl da

Tayland'i da gecebiliriz!

Uretimde rekor senenin 2017 yili ol-
dugunu hatirlatan TAYSAD Bagkani
Albert Saydam, “O zaman 1,7 mil-
yon adedi agsmistik ve bdylece din-
ya Uretimindeki payimiz yizde 1,8'e
yUkselmisti. Su anda bir gerileme var.
Uretimde rekabetciligi veya pazarimi-
z1 kaybediyoruz. Satig ise 2017'de yak-
lagtk 1 milyondu. 2023'te 1 milyon 270
bin adedi gecerek diinyada satislar-
daki payimiz ylzde 1,4'e yaklagti. 2024
ve 2025 tahminleri ise hic iyi degil. Bu
tahminleri biz yapmiyoruz, uluslarara-
si raporlardan derliyoruz. ilk 10 veya
10'unculugu neden hep zikrediyoruz
¢unku strateji ve vizyon-misyon calis-
malarinda Glkemiz otomotiv sektdri-
nl ilk 10'a ¢ikarma hedefi koyduk ve
su anda da bu hedefin sektordeki tim
paydaglar tarafindan sahiplenilmesini
biytk bir mutlulukla takip ediyoruz.
Rekor senemizde 14'Uncl siradaydik.

MAXION
JANT AS

2023'te 12'ncilige ciktik. 11'inci Fran-
sa 2023'te bizi 5 bin adetle gecmisti.
2024 tahminlerinde de 23 bin adetle
onlimizde. Esasinda 2,3 milyon adet-
lik kurulu kapasitemizle, 10’uncu sira-
daki Taylandt ge¢cmek de ¢ok kolay.
Eger 9'uncu kim diye merak ediyorsa-
niz cevabi, 2,3 milyon adetle ispanya.
10'dan 9'a atlamak daha zor olacak”
dedi. Rakip ulkeler incelendiginde ilk
15 igerisinde belli 6zelliklerde grup-
lasma oldugunu ifade eden Albert
Saydam, sunlari séyledi: “Bizim gru-
bumuza girenler son dénemde ciddi
yatinm ¢eken ve yurt ici talebi de yerli
markalarla kargilayan Ulkeler. Burada
bir sorun oldugunu soyleyebilirim.
Ulkemizdeki gegen yilki 1 milyon 270
bin adedin Uzerindeki pazarin buyik
bir cogunlugu ne yazik ki ithal arag-
lar. Bunlarin bir kismini yerli araclara
cevirmis olursak kalici olarak pazarin
blylyecegine inaniyoruz. Ihracatta
ise tedarik sanayi olarak olumlu bir
tablo var. Rekor sene olan 2017°de 10
milyonun altindayken, 2023'te teda-
rik sanayi ihracati nerdeyse ytzde 50

www.metaldunyasi.com.tr
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HITACHI

Hitachi Optik Emisyon
Spektrometreler

Laboratuvar tipi ve tasinabilir spektrometre
modelleriyle, uzun donemli kararli okumalarla
yuksek performansli kimyasal analizler

Hitachi'nin Almanya Uretimli laboratuvar tipi ve tasinabilir sahip Foundry Master Smart modelinden, dustk alasim
spektrometre modelleriyle demir-celik, bakir, aliiminyum, celiklerde azot dl¢lint de yapabilen FM Expert modeline;
cinko-zamak ve nikel dahil bir cok farkli alagimin CMOS sensérlere sahip OE720 modelinden, bakir
Uretiminde ve giris kalite kontrollerinde isletmelere en iyi alasimlarinda oksijen 6lcimu yapabilen OE750 modeline 4
performansi sunmaktadir. CCD ve CMOS sensorleri optik farkll laboratuvar tipi spektrometresi bulunmaktadir. Sahada
emisyon spektrometrelerinde kullanan Hitachi High-Tech, parga kesmeden yerinde kimyasal analiz ve alagsim kalite
isletmelerin intiyaclarina goére farkli modellere sahiptir. kontrolleri yapmak isteyen isletmeler icin PMI Master
Turkiye'de en cok tercih edilen ve argon optik sistemine Smart ve PMI Master Pro2 modelleri Alman muhendisleri

tarafindan Uretilmektedir.

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48

») REPAMET
/////// FLEKTRONK SISTEMLER MUMESSILLIK
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artti. Toplam ihracatimizdaki artig ise
ylzde 20'nin biraz altinda kaldi. Peki
dnlimuzdeki senelerde tahminler ne?
Ne yazik ki tedarik sanayinde yatay bir
seyir dngorlyoruz. Bunun iki nedeni
var: Bunlardan ilki tedarik sanayi ciddi
sorunlar yasliyor, ihracata kaynak ayir-
makta zorlaniyor. ikincisi de rekabet-
ciligimizi  kaybediyoruz. Rekabetcili-
gimizi neden kaybediyoruz? Bir kere
dlnya eski diinya degil. Eskiden daha
centilmence kurallar varken artik ku-
rallar strekli degistiriliyor. Alman-
ya'dan ornek verebilirim; Almanya’da
enerji maliyetleri 10 Cent'in Uzerin-
deyken sadece 5 sektorl destekleyip
istihdami korumak Uzere, elektrik o
sektorlerde 1 yildir stibvanse edilerek
7 Euro/Cent’e sabitlenmis durumda.
Bazi sektorlerde elektrik girdi orani
yizde 10'lar mertebesinde oluyor.
Yizde 12,13 rekabet kaybimiz var
ama bununla da sinirl degil. Su anda
is glct maliyetlerimiz cesitli neden-
lerle artmig durumda ve o yizden
artik Ulkemizle ilgili bazi yatinm ka-
rarlar tartisildiginda sadece Bulgaris-
tan, Sirbistan degil Cekya, Slovenya,
Slovakya masada konusuluyor. Simdi
hepimizin yapmasi gerekenler var.
Pandemiden sonra dizensiz talep
karsisinda birinci 6nceligimiz, yeter ki
Uretim durmasin oldu ve bu ylzden
de verimliligi bir kenara biraktik. Tabii
ki dncelikle ev 6devlerimizi yapmamiz
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45. GENEL KURUL TOPLANTISI
4

20 Mart 202

gerektiginin ve verimsizligin tekrar
mercek altina alinmasi gerektiginin
altini cizmek istiyorum ama bazi yapi-
sal problemlerimiz de var.”

Sanayici icin pozisyon

almak cok zor!

Elektriklilesmenin bir gercek oldu-
Junu, bunun éniinde durulamayaca-
gini sdyleyen Albert Saydam, “"Ama
ile 2050'deki
emisyon hedefine ulagilamaz ¢lnki

elektriklilesme sifir
elektrigin kaynagi yine biyik oranda
fosil yakitlardan olusuyor. Yine Cin'i
merkeze alarak bir bilgi paylagmak
istiyorum. Elektrikli araclar bu hiz-
la giderse, Uluslararasi Enerji Gegis
Komisyonu'nun agiklamasina gore
2030'da bugtnkinin 6 misli lityum
iyon pile ihtiyag duyulacak. Peki
bunu karsilayacak kaynaklarimiz var
mi1? Su anda kobaltta yuzde 40, lit-
yumda ytzde 30 eksiklik var. Bunlar
bilinenler. Yani mevcut teknolojide
bir dedisiklik olmasi sart veya ayni
2-3 sene evvel yasadigimiz gibi ¢ip
krizi Gretimle asagi inecek ki ana sa-
nayiciler de bunu goriyor. Pozisyon
almak c¢ok zor. Elektrikli arag, peki
hangi malzemelerle, hangi maden-
lerle? ihracat yapalim, hangi kurla?
Yurt icine satig yapalim, hangi vade
ve maaliyetlerle? i§imiz zor, buna
ragmen otomotiv sektérinde yazilan
senaryolarda, ¢ekilen filmlerde bize

#rEecD ST e irisn
2 DO S LED

dlsen seyirci olmak degil; ydnetmen

koltugunda oturmak ya da basrolde
oynamaktir” dedi.

TAYSAD Basari Odiilleri
sahiplerini buldu!

Toplanti TAYSAD Basari Odiilleri ile
devam etti. "En fazla ihracat yapan
Uyeler” kategorisinde Bosch birin-
cilik 6duluni alirken, CMS Jant ikin-
cilik, Maxion inci Jant ise tgtinciilik
odiliine layik gorildi.  “ihracatini
en fazla artiran Uyeler” kategorisin-
de de Doku-San Otomotiv birincilik,
Linde Opsan Otomotiv ikincilik, Ozer
Toprak da Uglinctlik 6dulinin sahi-
bi oldu. “Patent” kategorisinde bi-
rincilik 6duli Tirsan Treyler'e takdim
edilirken, Vestel Elektronik ikincilik,
Bosch da Ucglnctlik odalind ald.
TAYSAD tarafindan organize edilen
egitimlere en ¢ok katilim saglayan
Ermetal Otomotiv bu alanda birinci-
lik 6diline layik gérilirken; ikincilik
6dili Pimsa Adler Otomotiv'e, Ugiin-
cllik 6duli ise Base Studio'ya verildi.
Sinerji 6dult de Olguncelik'in oldu.
Ayrica térende TAYSAD'in kurumsal
sosyal sorumluluk alaninda yirGttaga
Firsati Esitle Yetenegi Cesitle FEYC
projesinin 2. grubunda yer alan; Alpp-
las Endustriyel Yatinmlar, Assan Hanil
Otomotiv, Ma-Pa Makine Parcalari,
Olguncelik ve Sanel Sanayi Elektronik
firmalari da &dullerini aldh.

www.metaldunyasi.com.tr



ThermoFisher
SCIENTIFIC

Niton XRF ve LIBS Analiz
Cihazlariyla Dogru ve
Hassas Analizler

Malzeme dogrulama ve elemental analizler i¢in
hizli, guvenilir ve kararli sonuclar

Thermo Scientific™ Niton™ XRF ve LIBS analiz cihazlariyla edilebilmektedir. Karbon esdegeri hesaplanabilmekte,
saniyeler icerisinde malzeme dogrulama yapilabilmektedir. kaynaklanabilirlik (API 5L) izlenebilmekte ve paslanmaz
Gelisen teknolojilerin XRF ve LIBS analiz cihazlarina celiklerde L ve H kalite aynmi yapilabilmektedir. Kalite,
entegre edilmesiyle birlikte Niton analiz cihazlari, sahada guvenlik ve mevzuatlara uygun laboratuvar kalitesinde
ve Uretimin her bir aninda alagim kontrollerinde ve sonuglar énemli oldugunda Niton XRF ve LIBS analiz
elemental analizde isletmelerin en biylk yardimcilari cihazlan igletmelere en iyi ¢6zUmU sunmaktadir.

olmak icin gelistiriimistir. Niton analiz cihazlariyla karbon
celiklerindeki karbon dahil her tarlt metal alasimi kontrol

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48
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/////// ELEKTRONIK SISTEMLER MUMESSILLIK Distribut
| Il TeKiK SERVIS VE TICARET LTD. ST IStriputor

thermoscientific



28

UZMAN GORUSU
EXPERT OPINION

Malzeme, Metaluri, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material Metallurgy, Automation and Extraction Technalogy

Cavit SOY
Sistem Makina Endiistriyel Firnlar
- Satinalma Direktorii -

REDUKTOR NEDIR
VE NERELERDE
KULLANILIR?

REDUKTOR;

“Elektrik motorlarinin yiksek dénls
hizlarini makineler icin gerekli olan
dénls hizlarina digtrmek icin tasar-
lanan kapali digli dizenektir.”

Bu bilgiyi zaten saticilar yani tedarik-
cilerim biliyor. Benim amacim Satinal-
ma gdrevini Ustlenen arkadaslarimi
temel olarak bilgilendirmek.

Redlktér motorlar agir cisimleri hare-
ket ettirebilme &zelligine sahip urin-
lerdir. Cok fazla glice ve enerjiye ihti-
yag duyulan alanlarda devreye hemen
rediktorler girer. Rediktorler, mo-
torlarda devir-gli¢ ayarini yapmanizi
saglayan digli sistemlerdir. Rediktorli
motor sayesinde elektrik motorunun
yUksek donls hizi belli oranlarda
dustralir ve kullanilacagr makineye
uyumlu hale getirilir. Az giicle yiksek
moment elde etmek icin reduktorler
iyi bir se¢imdir. Reduktérler ile motor
glclnd artirabilirsiniz. Bu da distk
maliyet ile ylksek verim elde etmeniz
anlamina gelmektedir.
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Ulkemizde bircok yerli firma rediiktor
Uretimi yapmakta ve yurtdigina ihracat
yaparak tlke ekonomisine katkida bu-
lunmaktadir. Bunlardan biri ve en yeni-
si Dinamik Motor Reduktor firmasidrr.

Reduktdr Kullanim alanlar;
* Maden ve ¢imento

* Konveyor

® \ing

® Pompa

4 in§aat

® Tekstil

¢ icecek ve gida

e Tarim ve hayvancilik

e Geri dontsim

DP serisi rediktorler, konveyor
yUrGtlcl tahrik sistemlerinde yaygin
olarak tercih edilmektedir.

e Girig ve c¢ikigi paralel eksenli olan
helisel dislili reduktorlerdir.

e Govde rijit bir yapiya sahiptir.

e Sistem mukavemet hesaplamalari,
SO, DIN ve NIEMANN standartlari-
na uygun olarak yapilmaktadir.

e Farkli giris opsiyonlar sunulabil-
mektedir (Motor akuple, [EC, PAM, V,
Servo motor baglantils, ...).

e Farkl cikis opsiyonlari sunulabil-
mektedir (Mil ¢cikisli, Delik milli, Konik
siktirmali, ...).

e Farkli baglanti aksesuarlari sunu-
labilmektedir (B5 flangli, B14 flansl,
Lastik takozlu, ...).

* Govdeler, sfero (GGG 40-50) ve pik
(GG 20-25) olarak Uretilebilmektedir.
¢ Disliler, ddvme ve 21NiCrMo2 semen-
tasyon celiginden imal edilmektedir.

DS Serisi, disik momentlerin, di-
zenli yiklerin séz konusu oldugu
tahrik sistemleri icin sunulan sonsuz
diglili tahrik sistemleri, sessiz calisma-
larinin yani sira, hafif, yiksek mukave-
metli modern tasarmli gévdeleriyle
on plana ¢ikmaktadir.

e Girig ve cikis eksen arasi 90° olan
sonsuz dislili redktorlerdir.

e Tek govde ile ayaktan ve flanstan
baglanabilirlik mevcuttur.

e Govde rijit bir yapiya sahiptir ve isi
transferine uygundur.

e Sistem mukavemet hesaplamalari,
SO, DIN ve NIEMANN standartlari-
na uygun olarak yapilmaktadir.

e Farkli giris opsiyonlar sunulabil-
mektedir (PAM B5, PAM B14, ...).

e Farkli ¢ikis opsiyonlar sunulabil-
mektedir (Mil ¢cikisli, Delik milli, ...).

e Farkli bagdlanti aksesuarlari sunu-
labilmektedir (B5 flangli, B14 flangl,
Tork kollu, ...).

® Sonsuz vidalar 16MnCr5 sementas-
yon celigi, carklar CuSn12Ni-C bronz
malzemesinden imal edilmektedir.

e Govdeler, 90 goévde bulyukliguine
kadar ADC-12 aliminyum enjeksiyon,
110 gdvde ve sonrasinda ise pik (GG
20-25) dékim kullanilmaktadir.

Genis tahvil araligi ve maksimum
18.000 Nm c¢ikis momentine ihti-
ya¢ duyulan tahrik sistemlerinde
ayaktan baglanti (DA) ve flanstan
baglanti (DF) opsiyonlariyla hizmet
sunulmaktadir.

e Giris ve c¢ikigi paralel eksenli olan
helisel diglili reduktorlerdir.

www.metaldunyasi.com.tr
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e Ayaktan ve flangtan baglantili
govde opsiyonlari bulunmaktadir.
* Govde rijit bir yapiya sahiptir.

e Sistem mukavemet hesapla-
malari, 1SO, DIN ve NIEMANN
standartlarina uygun olarak yapil-
maktadr.

e Farkli girig opsiyonlar sunula-
bilmektedir (Motor akuple, IEC,
PAM, V, Servo motor baglantil, ...).
e B5 baglantilarinda farkli flang
dlclleri verilebilmektedir.

e Govdeler, sfero (GGG 40-50) ve
pik (GG 20-25) olarak uretilebil-
mektedir.

¢ Disliler, dévme ve 21NiCrMo2
sementasyon celiginden imal
edilmektedir.

® Yiksek kalitede rulman ve sizdir-
mazlik elemanlar kullaniimaktadir.
* Misgterinin ozel talepleri kargila-
nabilmektedir.

DK Serisi, hareketin 90° yonlen-
dirilmesi gereken durumlarda,
agir yuk transferinde kullanilan
cesitli konveyorlerde tahrik siste-
mi olarak ¢6zim olmaktadir.

e Girig ve cikis eksen arasi 90°
olan helisel ve konik dislili redtk-
torlerdir.

¢ Ayaktan ve gévdeden baglantili
goévde opsiyonlari bulunmaktadir.
e Govde rijit bir yapiya sahiptir.

e Sistem mukavemet hesapla-
malari, 1SO, DIN ve NIEMANN
standartlarina uygun olarak yapil-
maktadir.

e Farkli giris opsiyonlari sunula-
bilmektedir (Motor akuple, [EC,
PAM, V, Servo motor baglantil, ...).
e Farkl ¢ikis opsiyonlari sunula-
bilmektedir (Mil cikigli, Delik milli,

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 370 / Nisan 2024

Konik siktirmal, ...).

e Farkli baglanti aksesuarlari sunu-
labilmektedir (B5 flangli, B14 flang-
li, Tork kolu ve Platformlari, ...).

e Govdeler, sfero (GGG 40-50) ve
pik (GG 20-25) olarak uretilebil-
mektedir.

¢ Disliler, dévme ve 21NiCrMo2
sementasyon celiginden imal
edilmektedir.

® Yiksek kalitede rulman ve sizdir-
mazlik elemanlari kullaniimaktadir.
* Misgterinin ozel talepleri kargila-
nabilmektedir.

Rediiktor Tiirleri Nelerdir?
Rediktorler asama sayisina ve
digli cesidine gore listelenebil-
mektedir.

Disli cesidine gére:

e Diiz digli redktor,

¢ Sonsuz vidali rediktér,
e Helisel diglili redktor,
¢ Konik diglili reduktor,

e Ayna-mahruti(  konik-helisel)
disli rediiktor,

* Hypoid dislili reduktor,
® Harmonik reduktor,

e Paralel digli redktor,
¢ Planet digli reduktér,

® Spinea rediktor,

* Hoya planet redktér

Asama sayisina gore;
e 1 kademeli reduktor,

o 2 kademeli reduktor,

¢ Cok kademeli rediktor

Katkilarindan dolayr Dinamik Mo-
tor Rediiktér Firmasina ve Serkan
Karaman Bey'e tegekkirlerimi su-
narim.

www.metaldunyasi.com.tr
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Endustriyel Firin Cozumtleri

Tristor guc¢ Uniteleri

Kayit ve Kontrol
JUMO LOGOSCREEN 700 ve JUMO mTRON T

SAT ve TUS delikli termokupllar

ile emniyetli sicaklik limiterleri
SAT ve TUS testlerine uygun
AMS2750 ve CQI-9 icin portatif
olcim sistemi: JUMO thermoCOR

More than [sensors # automation

Sicaklik olciimii: DAKKS ile SIL3’e kadar L, J, K, S, B ve N tipi 6lcim elemanlariile 1.4789, 1.4841, HASTELLOY®, Kanthal®,
Alloy 20, Inconel 600, zirkonyum dioksit C610 ve C799 materyallerinde problar tretilmektedir.

Kontrol ve Kayit: JUMO PID kontrol algoritmasi ile siirekli yada kesintili calisan endistriyel firinlarda yliksek basari
saglandigr kanitlanmistir. JUMO mTRON T ile yiiksek dogrulukta kontrol yapilirken parametreler kaydedilir. Logoscreen
601/700 cok kanalli kayit cihazlari ile de kayit yapilabilir. Bu cihazlar AMS2750 yada CQI-9 standardina gdre kalibre
edilerek uretilir.

Tristor Giic Kontrolii: Elektrik giicu ile isitilan rezistif ve rezistif-indiktif yiiklerin kontroli icin SSR yada tristor gtic kontrol
cihazlarr kullanilir. JUMO TYA-201 ile tek fazli, TYA-202 ile ekonomi devre 3 fazli, TYA-203 ile 3 fazli glic kontroli saglanir.

izleme: Sicaklik limitleyicileri/izleyicileri yada emniyetli sicaklik limitleyicileri/izleyicileri ile sinir de§erleri asabilecek proses
parametreleri izlenir ve sisteme gerektigi sekilde miidahale edilerek olusabilecek tehlike onlenir. JUMO Safety M STB/STW
cihazlariile DIN EN I1SO 13849-1 gore PL ve DIN EN 61508 gore SIL2 ,SIL3'e kadar emniyet seviyeleri elde edilebilir.

SAT ve TUS Testleri: JUMO thermoCOR tasinabilir 6lciim ve kalibrasyon sistemi ile diizenli olarak bagimsiz SAT ve TUS
testleri yapilabilir. ThermoCOR, AMS2750 ve CQI-9 standartlarina gore akredite laboratuarimizda DAkkS onayli olarak
kalibre edilmistir.

JUMO Olcii Sistemleri ve Otomasyon San. ve Tic. Ltd. Sti.

Burhan Sok. No: 1 Serifali Mah. 34775 Umraniye - istanbul
Tel: (216) 64552 00 Faks: (216) 64552 01 e-mail: info.tr@jumo.net www.jumo.com.tr
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%100 HIDROJEN YAKIT UYUMLU
SELF REKUPERATIF YAKICILAR ILE
VUKSEK VERIM VE %50'YE VARAN
ENERJI TASARRUFU SAGLAYIN

Fosil yakit tiketimi ve sera gazi kar-
bondioksit salinimi artarak devam
ederken, sanayide enerjiyi verimli kul-
lanmak, ekonomik isletmecilik ve ka-
liteli Gretim kavramlari her zamankin-

den daha &nemli hale gelmektedir.

Endustriyel tesislerde proses ve yan-
ma sonucu agida ¢ikan sicak baca
gazlar ile énemli miktarda atik s
atmosfere atilmaktadir. Reklperatif
sistem iceren brilérler aracilidiile bu
atik isiin belli bir bolimind isletme-
nin enerji verimliligini artiracak sekil-
de ekonomik olarak geri kazanmak
ve atik 1siy1 enerji verimliligi amaciyla
tekrar kullanmak mimkdnddr.
Reklperatorler  endustriyel  ter-
moproses tesislerindeki firmlarin
bacalarindan atilan ve ytksek ener-
ji ihtiva eden gazlarin enerjisinin
geri kazanilmasi igin basit ve efektif
kullanim imkani saglayan araclardir.
Bu yakicilarda yakici biinyesine en-
tegre esanjor, baca gazindan aldid
sicaklikla yakma havasini isitir.

Reklperatif yakicillar enerji verim-
liligi ylksek, distk baca emisyon
degerleri ile direkt ve endirekt isit-
ma sistemlerine uygundurlar. Kendi

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 370 / Nisan 2024

blnyesine entegre reklperatori ile
firn atmosferindeki egzoz gazindan
yanma havasini isitmak igin yararlanir.

Rekiperatif brilorler tasarimlarinin
bir parcasi olarak gévde bdlimin-
den gecen isiyi i¢ ylzeyinde toplar.
Boylece yanma havasini yakitla ka-
rigmadan dnce on isitmaya ve egzoz
gazlarinin isisini geri déndstirerek
tekrar kullanmaya olanak tanir. Mo-
dern geri kazanimli brilor sistemle-
ri, eski sistemlerden énemli dlclide
daha yutksek verime sahip olduklarin-
dan, eski veya yaglanmakta olan geri
kazanimli brilorlerin degistirilmesiy-
le ciddi oranda yakit ve enerji tasar-
rufu saglanabilmektedir.

Atik 1s1, fosil yakitin kullaniminin ve
sera gazi CO2 saliniminin azaltildig
essiz bir enerji kaynagidir. Firinlarda
yanma ve proses sonucu ortaya ¢i-
kan ylksek sicakliktaki egzoz gazlar,
isitilan maml sicaklk kadar olabil-
mektedir.

Sicak egzoz gazlari, firni terk eder-
ken firma verilen 1sinin yaklagik %30-
50 arasi kadari bacadan disar atil-
maktadir. Atik 1sinin geri kazanilarak

yanma havasinin on isitilmasinda

v

FORNAX

kullaniimasi ile fosil yakit tiketiminin
ve sera gazi karbondioksit emisyo-
nunun azaltilmasi mimkin hale gel-
mektedir. Bu islem reklperatorler ve
rekUperatif brilérlerle basit ve efek-
tif olarak yapilabilmektedir.

Firnlarinizda kullanmakta oldugunuz
mevcut brilérler glinimiz ihtiyagla-
rinda sizlere cevap vermede yetersiz
kalabilir ya da enerji verimliligi konu-
Bra-

|6rlerinize dogru Hava/Gaz oraninin

sunda verimsiz olabilmektedir.

uygulanmasi enerji verimliliginde bir
miktar iyilestirme saglasa da enerji ve-
rimliligi konusunda arzu edilen talep-
leri tam anlamiyla kargilamamaktadir.

Mevcut brilérlerin degistirilme ihti-
yacl temelde iki ana nedenle mey-
dana gelmektedir. Mevcut proses
sUrenizi iyilestirmek ve proses degi-
siklikleriniz sebebiyle mevcut brilér-
leriniz artik ihtiyaclarinizi kargilamiyor
olabilir. ilave olarak eski durumda
olan brilérlerinizdeki yedek parca-
larin zamanla bulunmasi zorlagabilir
ve artan bakim ihtiyaclari firnlarinizin
strdurdlebilir caligmasini etkileyebil-
mektedir.

Hidrojen uyumlu WS yakicilar cevre-

www.metaldunyasi.com.tr
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sel strdurulebilirligi saglamak ama-
ciyla surekli olarak gelistirilmekte
ve yenilik¢i teknolojilere ev sahipligi
yapmaktadir. Bu baglamda &zgiin
ozellikleri ve teknik yetenekleri ile
one c¢ikan ve dikkat cekici bir yakit
teknolojisi sunmaktadir.

Hidrojen firn brilérd, hidrojenin ya-
kit olarak kullanildigi bir ¢cesit yanma
sistemidir. WS tarafindan gelistirilen
hidrojen brilér sistemi, ylksek debi-
yi ve dugtk hidrojen sicakhigini sag-
lamak, hidrojen patlamasini ve tem-

perlenmesini dnlemek icin PLC ayar
vanasi ile dizenlenir. Dengesiz yan-
ma, hidrojenin kolay temperlenmesi
ve patlamasi gibi problemleri ¢ézer,
boylelikle hidrojen brildrinin emni-
yetli yanma sistemi garanti edilir.

Hidrojen Brildr, yenilik¢i ve cevre
dostu bir yakit teknolojisi olarak iglet-
meye 6nemli avantajlar sunmaktadir.
Saf hidrojen yakitiyla ylksek verimli
1s1 Uretimi saglamak ve enerji verim-
liligini artirmak icin atilmig baylk bir
adim olarak degerlendirilir. Esnek

kapasite araliyi ve kapsamli kontrol
sistemleri, bu teknolojinin farkli en-
dustriyel uygulamalarda etkin bir se-
kilde kullanilabilmesini sagdlar.

Fornax olarak ihtiyaglariniza ve ¢alis-
ma sicakliklariniza uygun rekiperatif
ve rejeneratif brildér secenekleri ile
isletmenize %50'ye varan enerji ta-
sarrufu saglayabilmekteyiz. Mevcut
proses ihtiyaglarinizin  karsgilanabil-
mesi ve enerji maliyetlerinizin azal-
tilmasi konusunda sizlere destek ver-
mekten mutluluk duyariz.

WS yakicilar ile
cevresel >
suirdiiriilebilirligi ve =

Y FORNAX

Hidrojen uﬁxmlu

Wy

N

HYDROGEN =
8" _—

FORNAX MUHENDISLIK VE YAZILIM

Yali Mah. Topselvi Cad. Mai Residence B Blok No:100 B/36 Kartal - istanbul / Tiirkiye
www.foraxsoftware.com info@fomaxsoftware.com +90 216 755 72 92
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TOS+H EXPO 2024 - 5. TORK i GUVENLIG VE
SAGLIGI HTISAS FUARI - ,ISTANBUL SANAYi

ODASI“ ILE BASARILI ISBIRLIG DEVAM EDIYOR

.

Basarili gecen TOS+H Expo 2022’nin ardindan Messe Diis-
seldorf ile yerel ortaklart Tezulas Fuar ve Istanbul Sanayi
Odast (ISO) basartya giden yolda ilerlemeye devam ediyor.

TOS+H Expo, 2 — 4 Mayis 2024 ta-
rihleri arasinda yeniden kapilarini
acacak. llgili ziyaretciler ve konunun
uzmanlari ¢ gin boyunca fuarla eg
zamanli diizenlenen is sagdligi ve gu-
venligi konulu sempozyum, sunum ve

workshoplara da katilabilecekler.

TOS+H Expo, Turkiye'nin en blyik is
glvenlidi ve sadligi fuan olup, is gu-
venligi ve sagligi alaninda tim konu-
lari kapsayan, tiptan sanayiye, biligsim
ve gevre korumaya kadar tim sektor-
lerin ayni cati altinda temsil edildigi
tek etkinlik.

is giivenligi ve sagligina yonelik ih-
tisas fuari olarak TOS+H Expo, Ure-
ticileri, ahcilan, bilim adamlarini, is
saglig uzmanlanini, bakanliklarn ve
kurumlari bir araya getiriyor. Istan-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 370 / Nisan 2024

bul Sanayi Odasi, TOS+H Expo'yu
ve es zamanl diizenlenen Is Saghg

ve Glvenligi Sempozyumlarini yine
glincel ve gelecege yonelik konularla
zenginlestirecek. Bu durum, Turkiye

it S

5. TURK i$ GUVENLIGI VE
SAGLIGI FUARI

ve komsu Ulkelerdeki isletmelerde ig
kazalarini 6nleme kiltirine yonelik
dnemli bir itici gli¢ olusturuyor.

TOS+H Expo, Messe Disseldorf ve
yerel ortagi Tezulag Fuar tarafindan di-
zenleniyor. Messe Dusseldorf ayni za-
manda Almanya'da diinyanin en blyik
is guvenligi ve sadligr fuarini organize
ediyor. A+A 2023, 24 — 27 Ekim tarih-
leri arasinda Dusseldorf'ta gerceklesti
ve 2.200 katilimcisi, 80.300 metrekare
sergi alani ile yeni bir rekora imza atti.

TOS+H Expo, kongreler ve works-
hoplar ile yine ICC'de (istanbul Kong-
re Merkezi) yapilacak. Sehrin merkezi
konumunda yer alan ICC'ye toplu
tasima araclariyla kolay ulagim sag-
laniyor. TOS+H Expo 2022'de 9 llke-
den 111 katilimer Grln ve yeniliklerini
tanitma imkani buldu. ihtisas fuari 58
Ulkeden yaklasik 4.500 ziyaretci geldi.

Ayrintili bilgi:
https://www.toshexpo.com.tr/

www.metaldunyasi.com.tr
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can duyuyoruz. Siber saldinlar modemn

ESET LIDERLIGINI

PEKISTIRDI

ESET LIDERLIGI

IDC MarketScape: Kuguk
Isletmeler icin Diinya Capinda

isletmeler icin en dnemli tehditlerden
biridir. Siber gtvenlik alanindaki 30 yili
askin deneyimimiz, Griine yonelik arag-
tirma ve gelistirmeye yaptigimiz stirek-
li yatinm ve finansal istikrarimiz saye-
sinde muUsterilerimiz ve is ortaklarimiz
icin mimkin olan en yiksek dizeyde

Modern Uc¢ Nokta Giivenligi
2024 Tedarikci Degerlendirmesi

42

Digital Security
Progress. Protected.

-(EET

Dijital giivenlik alaninda diinya lideriolan ESET, IDC MarketScape’te
Lider secilerel: bityiik bir basartya imza atti. ESET aynt zamanda, iki
IDC MarketScape raporunda da Biiyiik Oyuncu olarak kabul edildi.

Dijital glivenlik sirketi ESET, Kiicik Is-
letmeler icin Diinya Capinda Modern
Uc Nokta Guvenligi 2024 Satici De-
Jerlendirmesinde ‘Lider’, Buyik islet-
meler ve Orta Olcekli isletmeler icin
Diinya Capinda Modern U¢ Nokta Gu-
venligi 2024 Satici Degerlendirmelerin-
de de ‘Buylik Oyuncu’ olarak tanimla-
narak énemli basarilara imza atti.

IDC MarketScape'e gére: Kiigiik Islet-
meler i¢in Dinya Capinda Modern Ug
Nokta Guvenligi kapsaminda ESET,
“zel bir kurulus olarak uzun 6murlGla-
gunu ve dayanikliligini, kamu ve ticari
kuruluslar ve kanal ortaklarini destek-
lemek icin glivenlik yeteneklerini su-
rekli gelistirerek liderligi kazandi. ESET
CBO'su Pavol Balaj elde ettikleri bagari
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ile ilgili su aciklamayr yapt: “Modern
ug nokta glivenligimizin IDC Market-
Scape degerlendirmesinde sirasiyla
kicuk isletme, kurumsal ve orta 6lcek-
li isletmelerde Lider ve iki kez Blyik
Oyuncu olarak adlandiriimaktan heye-

koruma saglayabiliyoruz. Cabalarimi-
zin takdir edilmesinden memnuniyet
duyuyoruz”.

IDC MarketScape'e gére: Kigiik Is-
letmeler icin Diinya Capinda Modern
Ug¢ Nokta Guvenligi, “ESET'in ug nok-
ta glvenligi odakli Griin portféylnin
genisligi temel bir gli¢.”

IDC, ESET'i agsagidaki yetenekleri aci-
sindan 6vguye layik buldu:

e Uc nokta koruma islevlerinin sayi-
si (ana bilgisayar tabanl FW ve IDS/
IPS, DNS filtreleme, cihaz kontrold,
DLP ve cihaz sifreleme) ve bu iglev-
lerin yarisinin standart &zellik olarak
sunulmasi

e Tarayici i¢i politika kontrolleri

o Kimlik avi korumasi

o Tahrifata kargl dnlemler

e Intel TDT entegrasyonu

© 2022 yili baginda tantild

e Mobil tehdit algilama

o Musteri gtivenlik danismanligs;

e Kisa slire dnce cihaz glvenlik a¢igi
yonetimi ve yama yonetiminin ticari
lansmani ve Microsoft Intune ile en-
tegrasyon ile gelistirildi.

www.metaldunyasi.com.tr



13. KONTROL, OTOMOTIV, HAVACILIK VE
UZAY TEKNOLOJILERI TEST EKIPMANLARI,
METROLOJI VE ENDUSTRIYEL YAZILIM FUARI

13th CONTROL, AUTOMOTIVE, AERONAUTICS &
SPACE INDUSTRY TESTING EQUIPMENT, METROLOGY
AND INDUSTRIAL SOFTWARE EXHIBITION

Ziyaret Saatleri
Visiting Hours

09.30 -17.30
Destekleyen Kuruluslar / Supported by Bu fuara Kosgeb tesvik Fuar Alani
A uygulamaktadir Fair Ground
T Y [° & =
TURKALR —
- : oy ifm
TUBITAK KOSGEB etk e e
. . o
www.kalitefuari.com ka Ite
www.kalitefuarcilik.com
Fuar Yapim A.S.
@ https://twitter.com/KaliteFuar g) https://www.instagram.com/kalitefuaryapim.a.s/ p S

c www.facebook.com/Kalite FUAR YAPIM A.S @ https://linkedin.com/in/kalite-fuarcilik-yapim-a-s-58540b2b3
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SAHA EXPO 2024, SAVUNA, HAVACILIK VE
UZAY SANAYISINDEK] EN SON VENILIKG
COZUMLER VE TEKNOLOJILER SERGILEYEREK
SEKTORDEKI GUCUNG ORTAYA KOYUYOR
;|

4 \

1100 iiye firma ve 29 iiniversite ile Tiirkiye’nin ve Avru-
pa’nin en biiyiik Savunma, Havaciulik ve Uzay Sanayi kii-
melenmesi olan SAHA Istanbul tarafindan, Cumhurbas-
kanligi himayelerinde 22-26 Ekim 2024 tarihleri arasinda
gercelilesecek olan SAHA EXPO 2024 ’te gelecegi sekillendi-
ren teknolojileri diinya ile bulusacak.

Savunma, Havacilik ve Uzay Sana-
yii i¢in en yeni yenilik¢i ¢ozimler,
gliciini ve kapasitesini artirmaya
devam ediyor. Bélgenin en biyuk
sektér bulusmasi olan ve dénemli
is birlikleri icin etkin bir platform
olusturan SAHA EXPO, 100'den
fazla Ulkeden yerli
1200'den fazla firmayr bir araya

ve yabanci
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getirmeye hazirlaniyor. Gegen yil
78.000'in Uzerinde profesyonel zi-
yaretgiyi agirlayan SAHA EXPO,
bu yil 22-26 Ekim 2024 tarihleri ara-
sinda Istanbul Fuar Merkezi'nin 8
sergi salonu, fuaye ve dis alanlarla
birlikte toplam 90.000 m2lik alanda
150.000'den fazla profesyonel ziya-
retciyi hedefliyor.

SNAHA
EXPO

A, A LAY et P

Dev Savunma sanayi sirketlerinden
KOBI'lere, Universitelere, tedarik-
cilere ve Ar-Ge merkezlerine kadar
Savunma, havacilik ve uzay sektd-
rinin tim paydaslarini bir araya
getirecek olan SAHA EXPO hem
katihmcilara hem de ziyaretcilere
dnemli is birligi firsatlar sunacak.
Havacilik, denizcilik ve uzay sektor-
lerinde stratejik dneme sahip bir¢ok
drdn ilk kez tanitilacak. Cumhur-
baskanligi himayelerinde, Disisleri
Bakanhgi, icisleri Bakanhgi, Milli
Savunma Bakanlidi, Sanayi ve Tek-
noloji Bakanhgi, Ticaret Bakanligi ve
T.C. Savunma Sanayii Bagkanlhigi'nin
katihm ve destekleriyle dizenlenen,

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 46’da —»



TURKIYE CUMHURIYETI
CUMHURBASKANLIGI
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ULUSWARARASI SAVUNMAN HAVACILIK
VE UZNY SNANAYI FUNRI

22 - 26 EKIM 2024

ISTANBUL FUNR MERKEZI

Destekleriyle

&

TE DISISLERI T.CICISLERI TC. MILLI SAYUNMA T.C. SAMAYI VE TEKHOLOJ TC. TICARET T.C. ULAFTIRMA VE T MILL SAVUNMA BAKANLIGH
BAKAMLIG! DAKAMLIE! DAKAMLIE! BAKANLIED DAKAHLIE! ALTYAP| BAKANLIGI GEMELKLURMAY DASKANLIG!

v O

T.C. MILLISAVUNMA BAXANLIGH
KARA KUVYETLERI KOMUTAMLIGH

@ AN
@ a0 TUN 2

D{fi;:'uu m‘f;‘m’:“aﬂﬁ'm TC. MILLE SAVUNMA BAKANLIS! T.C.IGISLERT DAKAMUIS! T IGILERI BAKANLIG! T.C.SAMAYI VE TEKNOLOUI ts"'"““—“— ISTANBUL
Ve HAVAKUVVETLERD KOMUTANLIGI  JANDARMA GENEL KOMUTANLIGI BMIIIIEI SENEL nownlm SAMiLG GU\"E.NI.IK IOMUYAHLIGI AFETVE ACIL DURUM BAKANLIGI TICARET SANAY! ODAST
VONETIMI BASKANLIG! TORKIYE UZAY AJANSI DGl DAS!
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100'den fazla Glkeden 1.200'ln Uze-
rinde sirketi, 500'den fazla resmi ve
ticari delegasyonu bir araya getir-
meyi hedefleyen SAHA EXPO Fuari,
yerli Uretim potansiyelindeki artig
ve badimsiz Uretim glcini goézler
dnine serecek.

SAHA EXPO 2024; BAYKAR, ASEL-
SAN, TUSAS (TAI & TEI), ROKET-
SAN, MKE, HAVELSAN, BMC,
STM, FNSS, NUROL, TAIS, KALE
SAVUNMA, ALTINAY, ALP HAVACI-
LIK, BAE SYSTEM, MBDA, NAVAN-
TIA, AIRBUS, LEONARDO UK, PGZ,
BARZAN, TAWAZUN, FED JSC IV-
CHENKO-PROGRESS ve MOTOR
SICH gibi dlnya capinda taninan
markalar agirlayacak. Fuara ulusal
ve uluslararasi delegasyonlar, savun-
ma bakanlari, Ust dizey satin alma
personelleri, yikleniciler/OEM, sis-
tem entegratorleri, KOBI'ler, sektor
profesyonelleri, blyik
ureticiler, hizmet saglayicilar, teda-

tageronlar,
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rikgiler, Universiteler ve medya gibi
cok cesitli katilimcilar katilacak. Fuar
stresince, blylk platform Ureticileri
ile sistem, alt sistem, bilegen ve par-
ca tedarikcisi diger katilimer igletme-
ler arasinda yogun B2B toplantilari,
heyetler ve katilimci igletmeler ara-
sinda G2B toplantilarn ve Turk sivil
ve askeri makamlari ile uluslararasi
delegasyonlar arasinda G2G toplan-
tilari gerceklestirilecek. Ayrica fuar
sUresince uluslararasi paneller, firma
Urin/proje sunumlari ve imza toren-
leri gerceklestirilecek.

Genis kapsamli bir eko-sistemi kap-
sayan SAHA EXPO Fuar, kiglk is-
letmelere ve Startup sirketlere, bu-
yuk sirketlerin yani sira kendilerini
ve Urlnlerini tanitma firsati verecek.
Fuar siresince uluslararasi paneller
ve imza torenleri gerceklestirilecek-
tir. SAHA Girigim programi kapsa-
minda girisimciler, fuar suresince
sunduklari projelerle kendilerini ta-

nitirken, bircok sanayici ve yatirmci
ile tanisma firsati bulacaklar.

SAHA MATCH platformu,
EXPO 2024'teki
arasindaki is birligi potansiyelini en

SAHA
katihmer  firmalar
ust dizeye cikarmak amaciyla 6zel
olarak gelistirilmistir. Bu yazilim, ka-

uygun
potansiyel musterileri hizli bir sekil-

tilimailarin ureticileri  veya
de belirlemelerine ve etkili toplan-
tilar planlamalarina yardimer olmak
icin ozel olarak tasarlanmigtir. SAHA
EXPO’da, her uluslararasi katilimai,
diger katilimcilarla toplantilar dizen-
leme konusunda destek almak ve bu
stirecte SAHA MATCH-Maker tara-
findan yénlendirilmek icin bu plat-
formdan faydalanabilir. SAHA EXPO
2024'te bu yil 8 salonda, 90.000 m2
alanda gercgeklestirilecek olan ve
150.000 profesyonel ziyaret¢inin bek-
lendigi fuarda 20.000 civarinda B2B,
B2G ve G2G gdrismelerinin yapila-
cagi tahmin ediliyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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FOTOGRAFLARA SAKLANAN

ZARARLI YAZILIMLAR

Bazt fotograflarda goriindiigiinden fazlast vardir; ilk bakista
masum olan gérseller, icinde zararl yazilimlar barindirabilirler.
Dijital giivenlik sirketi ESET giincelleme ve yamalarm her zaman
yapilmast gerektigine vurgu yapti.

Bir siber glivenlik yazilimi ¢ogu kéti
amacl dosyayi tespit edebilir. Bu ne-
denle, tehdit aktorleri tespit edilme-
mek icin strekli olarak farkli yollar arar-
lar. Bu teknikler arasinda gorintllere
veya fotograflara gizlenmis katl amach
yazilimlar kullanmak da vardir.

Zararli yazilimlar, tespit edilmekten ka-
¢inmak icin bir dosya icinde veri gizle-
me teknigi olan steganografi sayesinde
cesitli formatlardaki gérintilerin icine
yerlegtirilebilirler. ESET Research, bu
teknigin Worok siber casusluk grubu
tarafindan kullanildigini tespit etti. Bu
grup, goriintl dosyalarina kot amacgli
kod gizliyor ve calistirmak tzere bir yiik
cikarmak igin yalnizca belirli piksel bilgi-
lerini aliyordu.

Codu zaman, koti amacl goérinti-

ler web sitelerinde kullanima sunulur
veya belgelerin icine yerlestirili. Go-
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rintldeki kod tek basina calistinlamaz,

yurltilemez veya gémdili haldeyken
kendi kendine ¢ikarilamaz. K&tl amag-
I kodun ¢ikarilmasi ve calistirnlmasiyla
ilgilenen bagka bir kotl amacli yazilim
parcasinin teslim edilmesi gerekir. Bu-
rada gereken kullanici etkilegimi diizeyi
farklidir ve bir kisinin kétl niyetli faaliye-
ti fark etme olasiligi, gérintinin ken-

disinden ziyade ayiklama iglemine dahil
olan koda bagl gérinmektedir.

Sosyal medyadaki fotograflar teh-

likeli kod barindirir mi?

Sosyal medya web sitelerine yiklenen
gorsellerin genellikle yogun bir sekil-
de sikistinldigini ve degistirildigini goz
onlnde bulundurun, bu nedenle sal-
dirganin calisan zararli kodu iclerinde
gizlemesi ¢ok zor olacaktir. Bu durum,
bir fotografin Instagram’a yuklenme-
den 6nce ve yuklendikten sonra nasil
gorindigund kargilagtirdiginizda agik-
ca gorllebilir. Genellikle belirgin kalite
farkliliklari vardir. RGB piksel gizleme ve
diger steganografik yéntemler yalnizca
gizli veriler kétl amagh kodu ¢ikarabi-
lecek ve sistemde calistirabilecek bir
program
tehlike olusturabilir. Goruntiler genel-

tarafindan  okundugunda
likle komuta ve kontrol (C&C) sunucu-
larindan indirilen k&t amagl yazilimlar
gizlemek ve siber glvenlik yazilimlar
tarafindan tespit edilmelerini 6nlemek
icin kullanilir.

Sistemlerinizi

her zaman giincel tutun
Goriuntllerden ¢ikarilan herhangi bir
istismar kodu, basanl bir istismar icin
guvenlik aciklarinin mevcut olmasina
baghdir. Sistemleriniz zaten yamaliy-
sa, istismarin ¢alisma sansi yoktur; bu
nedenle, dijital glvenlik yaziliminiz,
uygulamalarinizi ve isletim sistemleri-
nizi her zaman glincel tutmaniz iyi bir
fikirdir. Yazilimlarinizin tim yamalarini
uygulayarak ve guvenilir, glincellenmis
bir glivenlik ¢6zimu kullanarak istismar
kitleri tarafindan zarar gérmekten kagi-
nilabilirsiniz.

www.metaldunyasi.com.tr
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GIYILEBILIR CIHAZLAR

GIZLILIK RiSKi TASIYOR MU?

Akl saatler, fitness takip cihazlart ve diger giyilebilir cihazlar cep
telefonlarimiz ve tabletlerimiz kadar olagan hale geldi. Bu baglantil
cihazlar saati soylemekten ¢ok daha fazlasu yapryor. Saghgimiz ta-
kip ediyor, e-postalarimizi goriintiiliiyor, akilli evlerimizi kontrol edi-
yor ve hatta magazalarda 6deme yapmak icin bile kullamilabiliyorlar.

Dijital glivenlik sirketi ESET, giyilebilir
cihazlarla ilgili riskleri arastirdi, &neri-
lerini paylasti. Giyilebilir cihazlar giin-
Ik hayatimiza her zamankinden daha
fazla girerken ayni zamanda daha
fazla veri topluyor ve giderek artan
sayida baska akilli sistemlere baglani-
yor. Bu potansiyel givenlik ve gizlilik
risklerini dnceden anlamakta fayda
var. Tehdit aktorlerinin akilli giyilebilir
cihazlara ve ilgili uygulama ve yazilim
ekosistemine  yonelik saldirlardan
para kazanmalarinin bircok yolu bu-
lunuyor. Verileri ve sifreleri ele geci-
rip manipule edebilir ve kayip ya da
calinti cihazlarin kilidini agabilirler. Ki-
sisel verilerin G¢lincl taraflarla gizlice
paylasilmasiyla ilgili potansiyel gizlilik
endiseleri de var.

Giyilebilir cihazlarin ekosistemleri
nerede yetersiz kaliyor?

Taktiginiz cihaz resmin yalnizca bir par-
cast. Aslinda cihazin yazilimindan uygu-

www.metaldunyasi.com.tr

lamasina baglanti i¢in kullandigi pro-
tokollere ve arka ug bulut sunucularina
kadar birden fazla unsur vardir. Given-
lik ve gizlilik Gretici tarafindan gerektigi
gibi dikkate alinmadiysa hepsi saldirya
aciktir. iste bunlardan birkac:

Bluetooth: Bluetooth Dusik Enerji
genellikle giyilebilir cihazlar akilli te-

lefonunuzla eslestirmek icin kullanilir.
Ancak yillar icinde protokolde c¢ok
sayida guvenlik acigi kesfedildi. Bu
aciklar, yakin mesafedeki saldirgan-
larin cihazlar ¢okertmesine, bilgileri
gbzetlemesine veya verileri manipile
etmesine olanak saglayabilir.

Cihazlar: Genellikle cihaz tzerindeki
yazihim, kétl programlama nedeniyle
harici saldinlara kargi savunmasizdir.
En iyi tasarlanmig saat bile nihayetin-
de insanlar tarafindan Uretilmistir ve
bu nedenle kodlama hatalar icerebi-
lir. Bunlar da gizlilik sizintilarina, veri
kaybina ve daha fazlasina yol acabilir.
Ayrica cihazlardaki zayif kimlik dogru-
lama/sifreleme, cihazlarin ele gegciril-
me ve gizli dinlemeye maruz kalmasi
anlamina gelebilir. Kullaniailar, giyile-
bilir cihazlarindaki hassas mesajlar/
verileri halka agik yerlerde gorinti-
lerken omuz sérfcilerinin de farkinda
olmalidir.

Uygulamalar: Giyilebilir cihazlarla
baglantili akilli telefon uygulamalari
bir baska saldir yoludur. Kétd yazilmig

ve glvenlik aciklariyla dolu olabilirler
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ve kullanici verilerine ve cihazlari-
na erisimi agiga cikarabilirler. Uy-
gulamalarin ve hatta kullanicilarin
veriler konusunda dikkatsiz dav-
ranmasi da ayn bir risktir. Megru
uygulamalar gibi gérinmek Uze-
re tasarlanmig sahte uygulamalari
yanlhslikla indirebilir ve kisisel bil-
gilerinizi bunlara girebilirsiniz.

Arkadaki sunucular: Belirtildigi
gibi saglayicilarin bulut tabanli
sistemleri, konum verileri ve di-
Jer aynintilar dahil olmak Uzere
cihaz bilgilerini depolayabilir. Bu,
saldirganlar icin cazip bir hedef
tegkil eder. Guvenlik konusunda
iyi bir gecmise sahip saygin bir
saglayic segmek diginda bu ko-
nuda yapabileceginiz pek bir sey
yoktur.

Giyilebilir cihazlan glivende
tutmak icin ipuclari

e Saygin giyilebilir cihaz saglayici-
larini segmeye dzen gdsterin.

e Dogru vyapilandinldiklarindan
emin olmak icin gizlilik ve glven-
lik ayarlarini yakindan inceleyin.

o Yetkisiz eglestirmeyi 6nlemek
icin ayarlar degistirin.

o iki faktorli kimlik dogrulamayi acin.
o Kilit ekranlarini parola ile koruyun.

www.metaldunyasi.com.tr

Akilli telefonunuzu koruyun:

e Yalnizca yasal uygulama maga-
zalarini kullanin

e Tum yazilimlari glincel tutun

e Cihazlar asla jailbreak/root et-
meyin

e Uygulama izinlerini sinirlayin

e Cihaza saygin bir glivenlik yazi-
limi yUkleyin

Akilli evinizi koruyun:

e Giyilebilir cihazlan on kapinizla
senkronize etmeyin

e Cihazlar misafir Wi-Fi aginda
tutmaya Ozen gosterin

e Tum cihazlari en son aygit yazili-
mina glincelleyin

e Tum cihaz sifrelerinin fabrika
varsayllan ayarlarindan degistiril-
diginden emin olun.
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Samot tugla harc, Perlit ve Diatomitten Aliimina-Silika
Esasli Kompozit Aerojel Tozu Uretimi

Production of Alumina-Silica Based Composite Aerogel
Powder from Chamotte Brick Mortar, Perlite and Diatomite

Ozge Kiling / Sakarya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi B&Iim(i
Nil TOPLAN / Sakarya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi B&limdi

OZET

Bu ¢alismada silika kaynadi olarak perlit ve diatomit gibi
dogal hammaddeler, alimina kaynagi olarak ise samot

tugla harci kullanilarak sol-jel metoduyla atmosferik kurut-
ma kosullarinda alimina-silika esasli aerojel tozu Uretimi
gerceklestiriimistir. Silika aerojeller dustk yogunluk, yuk-
sek gbzeneklilik ve termal izolasyon gibi Ustin dzelliklere
sahiptir ancak yuksek sicakliklarda boyutsal kararliliklari ve
mekanik dayanimlar zayiftir. Alimina gibi termal direncli
katkilama ile bu aerojellerin ozellikleri iyilestirilebilir. Alt-
mina ilavesi, malzemeleri 1200-1400°C'ye kadar kararli
hale getirirken; distk termal iletkenlik degerlerini koru-
malarini saglamaktadir. Dolayisiyla silika ve alimina esasli
bilesimlerde, malzeme performansinda dnemli bir iyiles-
me ile birlikte uygulama alanlarinda genisleme potansi-
yeli olmaktadir. Calismada baz kaynagi olarak NaOH, asit
kaynagi olarak HCl ve jel yapisini gliglendirmek icin etanol
kullanilarak silika ve aliimina kaynagi olan tozlar, NaOH
¢ozeltilerinde ¢dziinmesi saglanmig ve filtre edilerek pH'i
notralize edilmistir. Oda sicaklidinda yaslandirilan jelin,
etanol ile yaglandirma evresi desteklenmistir. Atmosferik
sartlarda 1200C'de 2 giin boyunca kurutulan tozlar FTIR,
XRD ve SEM cihazlari kullanilarak karakterize edilmistir.

Anahtar kelimeler: Alimina-silika aerojel, perlit, diato-
mit, samot tugla harci, sol-jel

1. Girig

Aerojeller %99 oraninda blnyelerinde hava barindirdiklar
icin gdzenekli kati malzemeler arasinda en dusik yogunlu-
Ja (0,001-0,5 g/cm3) sahip ve agik gdzenekli malzemelerdir
[1]. icinde barindirdigi acik gézenekler malzemenin icini bir
ag gibi kusatarak dislk termal iletkenlik katsayisi ve disiik
dielektrik sabiti gibi ézellikler saglamaktadir. Gézenekli ya-
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ABSTRACT

In this study, alumina-silica based aerogel powder was pro-

duced using the sol-gel method under atmospheric drying
conditions, using natural raw materials such as perlite and
diatomite as the silica source and chamotte brick mortar as
the alumina source. Silica aerogels have superior properties
such as low density, high porosity and thermal insulation,
but their dimensional stability and mechanical strength are
poor at high temperatures. The properties of these aero-
gels can be improved by thermal resistant doping such as
alumina. While the addition of alumina stabilizes the ma-
terials up to 1200-1400°C; It allows them to maintain low
thermal conductivity values. Therefore, silica and alumi-
na-based compositions have the potential to expand their
application areas with a significant improvement in mate-
rial performance. In the study, powders, which are silica
and alumina sources, were dissolved in NaOH solutions by
using NaOH as a base source, HCl as an acid source, and
ethanol to strengthen the gel structure, and their pH was
neutralized by filtering. The aging phase of the gel aged at
room temperature was supported with ethanol. Powders
dried under atmospheric conditions at 1200C for 2 days
were characterized using FTIR, XRD, and SEM devices.

Keywords: Alumina-silica aerogel, perlite, diatomite,
chamotte brick mortar, sol-gel

pilari ve nanoboyuttaki parcaciklardan olusan 6zglin mik-
royapilari sebebiyle cesitli uygulama alanlarina sahiptirler
ve farkli metodlar gelistirilerek Uretilmektedir [2] ve Ustln
ozelliklerinden dolayr bircok sektérde (isi yalitimi hammad-
deleri, katalizor ve katalizér dolgu maddeleri ve adsorban
malzemeleri gibi) kullaniimaktadir [3]. Alimina-silika aero-
jeller 1sil iletkenlikleri nedeniyle sicakliga duyarli ve eneriji
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verimli Grlinler elde etme yetenekleri ve diger yalitim malze-
melerinden daha Ustln 6zelliklere sahip olmalar sebebiyle
st yalitimi uygulamalari igin biyik potansiyele sahiptirler [4].
Aerojeller dogdal ve sentetik hammaddelerin yani sira atik
malzemelerden de elde edilebilmektedir. Bilinen aerojel
tUrleri arasinda silika, aliimina, karbon ve diger aerojeller
(kompozit, nanotup, yari iletken metal aerojeller ve polimer
aerojeller vb.) yer almaktadir [5].

Yapilan caligmalarda silika matrisine daha ylksek boyut-
sal kararliliga ve termal stabiliteye sahip bir refrakter fazin
(alimina) eklenmesi ile godzenek stabilitesinin ve distk
termal iletkenlik degerlerinin (81 mWm-1K-1"in altinda)
1200-1400°C'ye kadar korundugu gérilmustir [6]. Saf alu-
mina aerojeller, genellikle dustk termal iletkenlige sahiptir
ancak alimina-silika kompozit aerojellerde silika bulunmasi,
bu malzemelerin termal iletkenligini artirabilir [7]. Dolayisiy-
la, kompozitler genellikle saf alimina aerojellerden daha
yiksek bir termal iletkenlige sahip olabilirler. Alimina-silika
kompozit aerojeller, saf alimina aerojellerden daha az, silika
aerojellerden daha fazla mekanik dayanikliliga sahip olabil-
mektedirler [8]. Alimina, genellikle kimyasal olarak inert bir
malzeme olarak kabul edilirken, silika bazi kimyasallara kars
daha hassas olabilir. Bu, kompozit aerojellerin kimyasal da-
yanikliliginin saf alimina aerojellere kiyasla degisebilecedi
anlamina gelmektedir. Alimina-silika kompozit aerojeller,
belirli uygulama alanlarinda (6rnegin, belirli sicaklik veya
kimyasal kosullarda) daha uygun olabilirken, saf alimina ae-
rojeller diger durumlarda daha avantajli olabilir [2,10].

Aerojeller sol-jel prosesi ile ¢ozeltiye alma-jellestirme, yas-
landirma ve kurutma agamasi olmak lzere 3 temel adimda
iretilmektedir. Uretim prosesinin ilk basamagdi genellikle
dlstk sicaklikta sol-jel metodu ile ¢dzeltiye alma-jellestirme
asamasi ile baglamaktadir [5,11]. Yaglanma, alimina-silika
agina yeni monomerlerin eklenmesi ve siloksanlar ve alu-
minyum oksitler arasindaki gicli etkilesimlerin artmasidir
[12]. Aerojel yapisindaki baglan guclendirmek ve cesitli fi-
ziksel ozelliklerini (jel porozitesi, yogunlugu gibi) etkilemek
icin yaglandirma asamasinda ylizey modifikasyonu yapil-
maktadir. [13]. Jel yapidaki sivi, atmosferik basincta, belir-
lenen sirede, farkl sicakliklarda kurutularak uzaklastirilarak
alimina-silika aerojeller tretilmektedir [14].

Allimina kaynagi olarak kullanilan samot ates tuglasinin
yapisini Al203 ve SiO2 olusturmakta olup; refrakter malze-
meler arasinda en cok kullanilan malzemelerdendir [15]. Si-
lika kaynagr olarak diatomit (%85 SiO2) ve perlit (%74 SiO2)
kullanilmigtir. Diatomit filtrasyon islemleri, katki veya dolgu
malzemesi, katalizér tagiyicisi, izolasyon ve refrakter malze-
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mesi Uretiminde, hafif yapi malzemesi ve seramik hammad-
desi olarak kullanilmaktadir [16]. Dinya rezervinin buytk
cogunlugu Ulkemizde olan perlit hammaddesi 8700C'nin
Uzerine hizla isitildiginda termal olarak genleserek cok sa-
yida gbzenek olusturmaktadir [17]. Bu gbzenek yapisi ona
muikemmel isi ve ses yalitim 6zelligi kazandirmaktadir [18].

Bu calismada alimina-silika kompozit aerojelleri Gretmek
icin pahali sentetik malzemeler yerine samot tugla harci,
perlit ve diatomit gibi dogal hammadde kaynaklar kulla-
nilarak daha ekonomik olarak ve cevre dostu Uretim ger-
ceklestirilmistir. Tercih edilen kurutma iglemi, énemli bir
parametre olup; sUperkritik kurutma, maliyeti arttirirken
cok pahali ve biyik miktarda enerji kullanimina yol agmak-
tadir. Dolayisiyla ¢alisma kapsaminda daha ucuz ve dogal
alimina-silika aerojel kaynaklarinin kullanilmasi ve kurutma
isleminin atmosferik basing kosullarinda gerceklestirilmesi
ile hammadde ve iretim maliyeti distriilmistir. Uretilen
aerojel tozlar taramali elektron mikroskobu (SEM), XRD
(X-Ray Difraktometre) ve FTIR cihazi kullanilarak karakterize
edilmistir.

2. Deneysel Calismalar

2.1 Baglangic Malzemeleri

Baz kaynagdi olarak NaOH (Merck Kimya 40 g/mol), asit kay-
nagi olarak HCl (Merck Kimya %37), silika kaynagdi olarak
perlit ve diatomit tozlari, alimina kaynadi olarak ise samot
tugla harci kullanilmigtir. Perlitin, diatomitin ve samot tug-
la harcinin kimyasal bilesimleri Tablo 1'de belirtilmistir. Jel
yapisini gl¢lendirmek icin Etanol C2H50H (Isolab %99.9)
kullanilmigtir.

Bl _ Hu_nmmgldclc_:r (ag. %)
’ Perlit | Diatomut | Samot tugla harci
8102 74 | 8 | 42
ALO; | 1433 5 | 53
Ca0O 0.58 | j 03
K-0O 4.95 - -
FexO3 0,97 1,5 | 1.5
MgO 0.28 0.5 0.2
NaxO 3.5 - : -

Tablo 1: Perlit, diatomit ve samot tugla harcinin
kimyasal bilesimleri

2.2 Deneyin Yapiligi

Hammaddeler (samot tuglasi, diatomit ve perlit tozlar) ¢o-
zeltiye alma iglem kademesi dncesi 125 um elekten gegiril-
mistir. Alimina kaynagi samot tugla harci ve silika kaynak-
lari olan perlit ve diatomit tozlan (20g), 250 ml 1 M NaOH
cozeltisinde 120°C'de 4 rpm/dk hizda 3 saat karistirilarak
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¢6zUndUrllmUstlr. Karigimdaki ¢ézinmemis kalintilar Mac-
herey-Nagel'e ait 125 mm c¢apli filtre kadidi ile stzilmustdr.
Stzilen karigim 1 M HCl kullanilarak pH'1 6-7'ye ayarlanarak
notrlenmistir. 2 hafta oda sicakliginda yaslandirilan karigim-
daki safsizliklari gidermek igin saf suda 1 hafta boyunca bek-
letilerek stzllmUstdr. Yaslandirma slrecinde aliimina-silika
jeli hacimce %45 Etanol/saf su ¢ozeltisinde 2 gilin slreyle
etivde 60°C'de bekletilmistir. Daha sonra stiziilerek %100
Etanol icerisinde etlvde 60°C'de 5 gin bekletilerek yas-
landirma islemi devam etmis, sonrasinda 120°C de 2 giin
etlivde kurutma iglemi yapilmistir. Sekil 1'de aliimina-silika
esasl aerojel toz eldesi islem kademeleri makro gérintller-
le birlikte gorilmektedir.

Cozeltiye
alma

Jellestirme

Yikama-
Siane

Sekil 1: Alimina-silika esasli aerojel toz eldesi islem
kademeleri

2.3 Karakterizasyon

Alimina-silika aerojel tozlarinin mikro yapisi, morfolojisi ve
elemental analizleri taramali elektron mikroskopisi (SEM) ile
yapilmistir. X-igini Kirnimi (XRD) ile aerojel tozlarinin fazlar
ve Fourier Dénitisimli Kizilbtesi Spektroskopisi (FTIR) ile ya-
pidaki bilesik ve bag tirleri analiz edilmistir.

3. Deneysel Sonuglar ve irdeleme

3.1 Mikroyapi Analizi

Baslangic malzemesi olarak kullanilan samot tugla harci,
perlit ve diatomit tozlarina 100X ve bu tozlarindan elde edi-
len alimina-silika esasli aerojel tozlarina ait 1000X ve 5000X
buylitmelerde SEM-EDS analizi uygulanip mikroyapilari in-
celenmistir.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 370 / Nisan 2024

Sekil 2'de samot tugla harc, perlit ve diatomit tozlarina ait
100X; Sekil 3'te ise Samot tuglasi-perlit ve samot tuglasi-di-
atomit tozlarindan Uretilen kompozit aliimina-silika esasli
aerojel tozlarinin SEM mikroyapi analizleri ve genel EDS
analizleri verilmigtir.

(<)

Sekil 2: a) Samot tuglasi, b) Perlit ve c) Diatomit
tozlarina ait 100X blyltmedeki SEM-EDS Analizi

Sekil 2.a'da altimina dnclilu olarak kullanilan samot tuglasi-
na ait 100X buylitmedeki mikroyapi incelendiginde; tozla-
rin toz tane boyut araliginin genis oldugu ve toz sekillerinin
cogunluklu iri ve kiresel olmasinin yaninda karmasgik sekil-
li toz tane yapisinda oldugu gézlenmistir. EDS analizinde
ise Al (%28,567) bilesimine ilave olarak Si (%29,576) ve Na
(%1,041)'da goérilmektedir. Sekil 2.b'de silika dnciili olarak
kullanilan perlitin genis toz boyut araliginda késeli ve yaprak-
sl tane yapisinda oldugu ve EDS analizinde ise Si (%42,483),
Al (%8,231) yaninda cesitli safsizliklar da ihtiva ettidi (Na, K,
Fe gibi) gorilmuUstr. Sekil 2.c'de silika ncili olarak kullani-
lan diatomitin ise cubuksu ve plaka seklinde karma bir tane
yapisina sahip oldugu gorilmus; EDS analizinde ise yiksek
oranda (%52,573) Si, eser miktarda Al (%0,946) yaninda ¢e-
sitli safsizliklar da (Na, Mg gibi) ihtiva ettigi gérilmastdr.

Numuseler
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e
Diatomit
L]

Element ag %
o 40,857
Na 6,057
Al 168
i 51,106

(b)

Sekil 3: a) Samot tuglasi-perlit ve b) Samot tuglasi-dia-
tomit tozlarindan Uretilen alimina-silika aerojel tozlari-
nin 1000X ve 5000X buyutmelerdeki SEM-EDS Analizi

Sekil 3.a'daki samot tuglasi-perlitten Uretilen aerojel tozu-
nun SEM analizinde gérildigu Uzere mikroyapilarda toz-
larin boyutunun nano seviyelerde olmasi kaynakli olarak
aglomerasyon gozlemlenmis olup, toz tane boyut araliginin
daraldigi ve toz sekillerinin kiiglk, kiresel yapida oldugu
gbzlenmistir. Samot tuglasi ve perlitten Uretilen aerojel tozu
nispeten homojen bir gériinime sahiptir. EDS sonuglarina
bakildigi zaman samot ve perlitten Uretilen aerojel tozunun
silika icerigi ag. %33,384, allimina igerigi %10,297 ve Na ige-
rigi, %7,955'ti. Na oranini diigirmek icin yikama iglemleri
sonraki caligmalar icin tekrarlanabilir.

Sekil 3.b'deki samot tuglasi-diatomitten Gretilen aerojel to-
zunun mikroyapisinda ise toz boyut araliginin genis oldugu
ve nano seviyedeki tozlarin aglomere oldugu gézlemlenmis
olup, toz sekilleri cogunlukla keskin késeli olup farkli formlar-
da da oldugu gézlenmistir. EDS analizinde silika igerigi ag.
%51,106, alimina icerigi %1,98 ve Na iceridi, %6,057'dir. Dia-
tomitten gelen fazla miktarda silika (yaklagik %52,5) ve samot
tuglasinin yapisindaki silika beraberinde ¢ozeltiye az miktar-
da alimina gegmistir. Bu durumda samot tuglasindaki ali-
minanin ¢ozeltiye alinmasi icin dnciil madde kiitlesi, baz-asit
derigimi, kanistirma suresi veya sicakligr arttirilabilir. Ek olarak
diatomitin jellesme veriminin yiksek oldugu da séylenebilir.
Na oranini distirmek icin ise yikama islem sayisi sonraki ¢a-
lismalar igin arttirilabilir.

3.2 FTIR Analizi

Samot tudla harci, perlit ve diatomitten Uretilen allimina-si-
lika esasli aerojel tozlarinin yapisindaki farkli baglara ait tit-
resim frekanslan ol¢ilerek fonksiyonel gruplar hakkinda bilgi
sahibi olabilmek i¢cin 450-4000cm-1 dalga boyu araliginda
FTIR analizi gergeklestiriimistir. Analiz hem baslangi¢c ham-
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maddelerine hem de Uretilen aerojel tozlarina uygulanmig
olup sonucglar karsilagtirmali olarak grafik olarak paylagilmistir.

Sekil 4.a.'da samot tuglasi-perlit ve Sekil 4.b."de samot tug-
lasi-diatomit numunelerine yapilan FTIR analizi sonuglar

verilmistir.
—— Samot tudlasi + Perlit
300 5 —— Perlit
—— Samot tudlasi
= 200 4 Zr 1628 O-H
g e 704 SHO-S
=
=
8 L "
9 Y | fres siosi ||\
O 100 4—
3656 OH
LD
1026 5-0-Al
534 510
0

T T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Dalga boyu (cm™)
a
—— Samot tudlasi + Diatomit

300 —— Diatomit
—— Samot tudlas

200 4

Gegirgenlik (%)

100 4

3656 OH

Q T T
4000 3500 3000

25:30 zn;m 15;'.}0 IDIOD S(IJ(]
Dalga boyu (cm™)
b
Sekil 4: a) Samot tuglasi-perlit aerojel tozu ve b) Sa-
mot tuglasi-diatomit aerojel tozunun FTIR analizi

Sekil 4.a'da samot tuglasi ve perlitten Uretilen aerojel tozunda
1026 cm-1'de Si-O-Al pikleri meydana gelmistir. Uretilen alii-
mina-silika esasl aerojel tozunda silika oraninin daha ylksek
olmasi sebebiyle, 704 cm-1 de asimetrik Si-O-Si piki gorul-
mektedir. 3400 cm-1 ve 1628 cm-1'de ylizeyde tutunan ve fizik-
sel olarak adsorbe olan su dolayisiyla -OH baglar olusmustur.
Alimina kaynagr olarak kullanilan samot tugla harcinda 3696
cm-1'de -OH piki ve yapisinda hem silika hem de alimina
bulunmasi kaynakli 907 cm-1 ve 697 cm-1'de Al-O pikleri, 534
cm-1"de ise Si-O pikleri gorilmustiir. Silika kaynagi olarak kul-
lanilan perlitte ise yiksek oranda silika bulunmasi sebebiyle
795 cm-1"de gucli ve belirgin Si-O-Si bagdlan gorilmektedir.
Uretim icin kullanilan iki dnciilde de silika baskinligi sebebiyle
uretilen numunede 704 cm-1'de Si-O-Si baglar da mevceuttur.
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Sekil 4.b."de samot tudlasi ve diatomitten Uretilen aerojel
tozunun FTIR Analizi sonuclari verilmistir. 1065 cm-1'de belir-
gin ve guclu Si-O-Al piki olusmaktadir. 791 ¢cm-1 bandi Si-O-
Si asimetrik bag gerilme titresimi ile iliskilidir. 1630 cm-1'de
suyun fiziksel olarak adsorbe edilmesi nedeniyle -OH baglari
olugmustur. FTIR analizinde olusan piklerin siddeti baglarin
kuvvetli olusu ile dogru orantilidir. Silika kaynagr olarak kulla-
nilan diatomitte yiiksek silika sebebiyle 1079 cm-1'de olusan
asimetrik ve 801 cm-1'de baglanan simetrik Si-O-Si baglan-
malari dolayisi ile belirgin ve gliclii pik olusmaktadir.

Literatirde gosterilen veriler incelendiginde [2,3,19,20,21];
mevcut calismada analiz edilen verilerin literatirdeki verilere
yakinlik gosterdigi ve dolayisiyla samot tugla harci, perlit ve
diatomitten alimina-silika esasl aerojel bag yapisinin (Si-O-
Al) saglandigini géstermektedir.

3.3 Faz Analizi

Samot tuglasi, perlit ve diatomitten elde edilen numunelerin
faz yapisini incelemek icin XRD analizi uygulanmistir. Dalga
boyu A=1,54056 nm olan CuKa kullanilarak 2°/dk tarama hizi
ve 20 tarama acisi ise 10 ile 80" arasinda belirlenmistir. Ham-
madde olarak kullanilan samot tuglasi, perlit ve diatomitin
yaninda bunlardan tretilen samot tugla harci-perlit ve samot
tugla harci-diatomit aerojel tozlarina uygulanan XRD analiz
sonuclar Sekil 5'de verilmistir.

Samot tugla harc basglangic malzemesine yapilan Sekil
5.a'da verilen XRD analiz gériintileri incelendiginde yapida
kaolinit, mullit, kuvars ve korundum pikleri, perlit ve diatomit
baslangig malzemelerine yapilan analizde (Sekil 5.b) 26 = 20~
40° araliginda SiO2 pikleri gdzlenmistir. Samot tugla harci ve
perlitten Uretilen aerojel tozunda (Sekil 5.c) 20-40° araliginda
SiO2 pikleri gorilirken, samot tuglasi- diatomitten Gretilen
aerojel tozunda (Sekil 5.d) SiO2 piklerinin yaninda tuz piki
olan NaCl pikleri de gérllmistir. Bu durumda distile su ile
yikama iglemi yetersiz kalmistir ve tekrarlanmasi gerekmek-
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Sekil 5: a) Samot tugla harci ve b) perlit ve diatomit ve
c) samot tugla harci-perlitten, d) samot tugla harci-dia-
tomitten Uretilen aerojel tozlarina ait XRD analizi

tedir. Literatlirde yapilan diger calismalarla karsilagtinldig
zaman alimina-silika esasli aerojellerin genel XRD sonugla-
rina yakin sonuclar elde edildigini ve genis SiO2 piklerinin
varligi saptanmistir [6,7,10,19,20,21].

4. Genel Sonuglar

* Mevcut calisma sol-jel yontemiyle silika kaynagr olarak
perlit ve diatomit, aliimina kaynagi olarak samot tugla harci
kullanarak ortam basincinda kurutma ile allimina-silika esasli
aerojel tozu Uretimini ve Uretilen tozlann analiz ydntemleri
ile karakterizasyonlarini kapsamaktadir.
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* SEM analizi ile Uretilen her iki numune icin de toz tane bo-
yutunun nano seviyede oldugu, samot ve perlitten Uretilen
tozun gbzenekli, nano boyutundan dolayi aglomere olmus,
homojen bir mikroyapiya sahip oldugu ve EDS analizinde
Si ve Al elementlerinin hakim oldugu gdzlemlenmektedir.
Samot tugla harci diatomitten Uretilen tozda ise diatomitin
jellesme veriminin ve Si oraninin fazla olmasi sebebiyle Al
elementi yapiya fazla miktarda alinamadigi gortlmustar.

¢ FTIR analizi ile belirgin Si-O-Al ve Si-O-Si bag pikleri, ad-
sorbe olan sudan kaynakli -OH pikleri ve ek olarak alimina
kaynagi olarak kullanilan samot tuglasinda yapisinda altmi-
na ve silika mevcut olmasi sebebiyle Al-O ve Si-O baglari
tespit edilmistir.

® XRD analizi ile alimina-silika esasli aerojellerin genel XRD
sonuglarina yakin sonuglar elde edildigini ve amorf yapinin
gbstergesi olan genis SiO2 piklerinin varligi saptanmistir.
*Yapilan karakterizasyon testleri sonucunda literatlirde yer
alan alimina-silika esasli aerojel caligmalarindaki sonuglarla
benzer sonuglar elde edilmistir. Bdylece samot tugla harc,
perlit ve diatomitten Si-O-Al ve Si-O-Si bag yapisinda nano
boyutta aliimina-silika aerojel tozlar Uretilebilmistir. Mevcut
proses etkili alimina-silika aerojel tozlarinin Gretimi icin uy-
gundur. Dogal aliimina ve silika hammaddelerinden ortam
basincinda kurutma ydntemiyle aerojel Uretimi ¢cok dnemli
ve bircok endustriyel alan icin faydalidir. Alimina-silika ae-
rojellerin pahali kimyasallarin yani sira dogal hammadde ve
atiklardan Uretilmesiyle ilgili literattirde sinirli sayida calisma
yapilmig olup; samot tugla harci, perlit ve diatomit kullanila-
rak Uretilen kompozit aerojel ¢alismalarina rastlanmamistr.
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FERRO ALLOYS

Ferro Silicon Manganese

Ferro Silicon
Ferro Manganese
Ferro Chrome
Ferro Molybdenum
Ferro Vanadium
Ferro Phosphorus
Ferro Titanium
Ferro Boron
Ferro Sulphur
Ferro Niobium
Ferro Wolfram
Ferro Nickel
NON FERROUS
Silicon Metal
Chrome Metal
Magnesium Metal

Manganese Metal

BASE METALS
Aluminium
Nickel

Copper

Lead

Zing

Tin

MINOR METALS
Antimony Metal
Cadmium Metal
Chromium Metal
Cobalt Metal
Manganese Metal
Molybdenum Metal
Niobium Metal
Selenium Metal
Silicon Metal
Wolfram Metal
Zirconium Metal

MASTER ALLOYS
Nickel Magnesium
Aluminium Titanium Boron
Aluminium Chrome
Aluminium Manganese
Aluminium Silicon
Aluminium Stronsium
Silicon Calcium
Calcium Carbide
Aluminium Nickel
Aluminium Cobalt
Copper Phosphorus
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PIG IRON

Nodular Grade Pig Iron
Foundry Grade Pig Iron

Basic Pig Iron
Steel Scrap
INOCULANTS

Ferro Silicon Magnesium
Ferro Silicon Zirconium

Ferro Silicon Barium

Ferro Silicon Aluminium
Ferro Silicon Calcium

MINERALS/ORES
Chromite Ore

Iron Ore

Manganese Ore
Fluorspar

Alumina / Bauxite

WATER TREATMENT

Ductile Iron Pipe
Aluminium Sulphate
Chlore

OTHERS

Graphite Electrode
Metallurgical Coke
Foundry Coke

Silicon Carbide

Chromite Sand

Magnesium Granule
Graphitized Petroleum Coke
Calcinated Petroleum Coke
Steel Shot

Steel Grit

Foundry Resin

Foundry Coating

Ceramic Foam Filters
Refractories

Ferro Titanium Cored Wire
Calcium Sillicon Cored Wire
Crucibles

Mica Sheets & Rolls
Fluxes

Shell Sand
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