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Birlikte mukemmele...

Ulkemiz sanayine 40 yila yakin bir sUredir hizmet veren
Alper, insa ve Tamgelik Isil islem firmalarinin bir araya
_ . gelerek kurdugu Alpha Metalurji, musterilerinin isil islem
- = jhtiyaclanni karsilamak amaciyla Ulkemizin blyUk sanayi
ALPHA «enterine actig tesislerinde uygun yer ve zamanda
kaliteli hizmet vermek igin tecrtbeli ekibi ile calismaktadir.

Y

METALURJI A.S.

www.aht.com.ir - alpha@aht.com.tr - 444 7 248
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Dergi Ayda Bir Yayinlanir.

Dergimiz “Tum Turkiye’de Dagihimaktadir,
Basin Kanununa Gére Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
Baski Tarihi: Nisan 2023
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kenananil@prestijyayincilik.com.ir

Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Depremden ... glin gecti yaralar sariliyor gibi
g6zlikiyor ama yine insanlar caresiz! Bu arada
secimler... ben konu ile ilgili bir seyler yazmak is-
temiyorum. Cok giizel algi yonetiliyor ve bu top-
raklarda yasayan insanlar glidilmeye devam edi-
liyor ve halk glidilmeyi istiyor. Cok aci bir gercek.

Kenan ANIL

Bu yil U¢ dininde orug tuttugu bayramini kutladi-
g1 déneme denk geldiler. Ug din mensubu insanlarin bayramlarini kutlar baris, huzur ve saglik
getirmesini dilerim.

Yogun fuarlar ve toplantilarin bagladigi aylarla birlikte yine yollarda olacagdiz. Bizi takip etmeye
devam edin.

Bizler misteri memnuniyetini artirmak amaciyla 2012 yilindan beri dijital ortamda dergilerimizi
yayinlayarak ve sosyal medyada giincelligi korumak amaciyla hizmetlerimizi stirdirmekteyiz.
Basili yayinlarimizi kargo yolu ile iletirken dijital ortamda sizlere ulagilmasinin rakamlarla rapor-
lanmasini gerceklestirebiliyoruz.

Yaptigimiz bu hizmetlerle cagin yapay zekasi ile sizlere deger katmaya devam ediyoruz. Bun-
dan dolayr sektoriin haber akisini saglamak icin bizleri desteklemenizi bekliyoruz. Bu zamana
kadar destekleyenlere tesekkirlerimizi bir borg biliyoruz.

Bu slreg icin de Uretimde ki yenilikleri ve sektor haberlerini bizlere olan giivenizle sizlere her
kanaldan ulastirmaya calisiyoruz. Bizi izZlemeye devam edin. Sizlerin verdigi giicle calismaya

devam ediyoruz.

Gligli ve saglikli yarinlar icin. Gelecek nesillere gtizel gtinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin.
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YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yozarlann imzalarnnin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanmiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce bashgi ve 6zetin ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢dzinirltkte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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Heraeus

Tel Tretman Teknolojisi

WireMaster

Aktif veya pasif pota kapag

»  Tel asi ve magnezyumun es zamanli ilavesi

»  Guvenli bir tretman sireci igin tasarlanmis saglam govde

»  Kolay bakim icin servis altyapisi

*  Kisa tretman suresi

» Aktif pota kapagi —>» pota kapagi pnématik hareketle kapatilir
»  Pasif pota kapagi — pota kapaga dogru kaldirilir

TreatMaster

WireMaster ve Bulkmaster komhinasyonu

* Alyaj malzemeleri ile asilayici ve
magnezyum telin ilavelerini bir arada
yapar

. Bobin raflari, kesintisiz tel
beslemesini garantilemek icin hizli
ve kolay depolama saglayacak
sekilde tasarlanmigtir

. Farkh metal kalitelerinin eszamanli
Uretimini kolaylastirir

Wiremaster ve Bulkmaster sistemleri Daha fazla bilgi igin:
WireMaster ve BulkMaster sistemlerini kullanarak, sfero Heraeus Electro-Nite A.S.
dokim ve kompakt grafitli dokme demir Gretimi otomatik 1. Organize Sanayi Bolgesi, Dagistan Cad.No:15

hale getirilerek daha giivenilir bir stre¢ elde edilir. CGI / 06935 Sincan-ANKARA
-SG-navigator ile tretman stireci tamamen kontrol edilebilir, Tel: +90 (312) 267 08 88
raporlanabilir ve insan etkisi de en aza indirilir. Faks: +90 (312) 267 08 87
e-mail: info.electro-nite.tr@heraeus.com
web: www.heraeus-electro-nite.com

XES Electro-Nite
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TURKIVE GELIK URETICILERI
DERNEGI DEGERLENDIRME

CELIK URETIMI

2023 yilinin Subat ayinda Turkiye'nin
ham celik Uretimi, gegen yilin ayni
ayina gore %28,9 oraninda azalisla 2,1
milyon ton oldu. Yilin ilk 2 ayinda ise
Uretim %23,1 oraninda azaligla 4,7 mil-

yon ton seviyesinde gerceklesti.

CELIK TUKETIMI

Nihai mamul tiketimi Subat ayinda,
2022 yilinin ayni ayina kiyasla %12 aza-
lisla 2,5 milyon ton, yilin ilk 2 ayinda ise
%7,7 azalig 5,5 milyon ton oldu.

DIS TICARET

ihracat

Subat ayinda celik Grlnleri ihracat,
miktar yonlinden %47,3 oraninda aza-
lisla 675 bin ton, deger yoniinden ise
%50,5 azaligla 582 milyon dolar oldu.

Ocak-Subat déneminde, 2022 yilinin
ayni dénemine kiyasla ihracat, miktar
itibariyle %44,9 azaligla 1,4 milyon ton,
deger itibariyle %49,5 azaligla 1,2 mil-
yar dolar seviyesinde gergeklesti.

ithalat

2023 yilinin Subat ayinda ithalat, 2022
yilinin ayni ayina gére, miktar yonin-
den %10,7 azaligla 1,3 milyon ton, de-
Jer yoninden ise, %32 azaligla 1 milyar
dolar olarak gerceklesti.

Ocak-Subat déneminde, 2022 yilinin
ayni dénemine kiyasla ithalat, miktar
itibariyle %10 azaligla 2,5 milyon ton,
deger itibariyle %27 azaligla 2,1 milyar
dolar seviyesinde gerceklesti.

Dis Ticaret Dengesi

2022 yilinin Ocak-Subat déneminde
%80,1 olan ihracatin ithalati karsilama
orani, 2023 yilinin Ocak-Subat ayinda
%55,3 seviyesine geriledi.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 358 / Nisan 2023

DUNYA CELIK URETIMI

Dinya Celik Dernegi (worldsteel) ta-
rafindan aciklanan 2023 yili Subat ay
verilerine gore, dinya ham celik Ure-
timi, gectigimiz yiin ayni ayina kiyasla
%1 azaligla, 142,3 milyon ton, yilin ilk
2 ayinda ise %0,8 azaligla 297,8 milyon
ton seviyesinde gerceklesti.

Yilin ilk 2 ayinda, Cin'in ham celik Gre-
timi, 2022 yilinin ayni dénemine kiyas-
la 9%5,6 oraninda artigla 168,7 milyon
tona yukselirken, ikinci sirada yer alan
Hindistan'in ham celik Gretimi %1 artig-
la 21,2 milyon ton, Japonya'nin Gretimi
ise %6,1 oraninda azaligla 14,1 milyon
ton oldu.

DEGERLENDIRME

2023 yilinin Subat ayinda meydana ge-
len deprem nedeniyle iskenderun ve
Osmaniye bolgelerinde yer alan Tir-
kiye'nin ham celik Gretim kapasitesinin
ve Uretiminin yaklagik %32'sine sahip
olan celik tesislerimizde yaganan Ure-
tim kesintileri sonucunda, bir dnceki
yilin ayni ayina goére Uretimde ylzde
28,9 dusts gerceklesti ve Tirk celik
sektord 2 milyon 104 bin ton ham ¢elik
iiretimi ile Almanya, Brezilya ve iran’in
ardindan, 10. sirada yer aldi.

Yapilan indirimlere ragmen enerji ma-
liyetlerindeki artigin olumsuz etkisinin
kismen devam ediyor olmasi sebebiy-
le yilin ilk iki ayinda ihracatta %45 ora-
ninda bir diistis yasanmistir. Ozellikle
dogalgaz agisindan karsilagtirmali Us-
tlinlUklere sahip olan Cezayir ve Misir
gibi Ulkelerin, ihracat pazarlarimizdan
pay almaya baglamalan dikkat cekmis-
tir. Dogalgaz fiyatlarinin Avrupa’'daki
fiyat seviyelerine kadar indirilmesi du-
rumunda, rekabet glicimUziin artmasi
ve ticaret heyeti organizasyonlari ara-

chdyla Balkanlar basta olmak Uzere,
Glney Amerika ve Afrika gibi yeni pa-
zarlarin hedeflenmesi ile dnimuizdeki
aylarda ihracattaki kayiplarin kismen
telafi edilmesi beklenmektedir.

Diger taraftan ithalatta %10 oranindaki
azaliga ragmen, ozellikle Malezya, Tay-
van, Vietnam gibi lkelerden gercek-
lestirilen ithalattaki olaganisti &l¢U-
deki artiglar, ¢elik sektdrimiizde biyik
rahatsizliga yol agmigtir. Daha dncesin-
de 1 Nisan tarihine ertelenmis bulunan
yassi celik mamullere yonelik ithalat
vergisi kararinin, bu defa, 1 Mayis ta-
rihine ertelenmesi, halihazirda esasen
son derece ylksek seyreden celik dig
ticaretindeki acigin daha da buylyebi-
lecegi yoniindeki endiseleri artirmistir.
2023 yili Subat ayi itibariyle BOTAS In,
biyik sanayi kuruluglari icin dogalgaz
toptan satis fiyatlarini distrmesi, sana-
yicilerin kullandigi dogalgaz tarifelerin-
deki indirimlerin ylizde 20 seviyesinde
devam edecegini duyurmasi, ayrica;
deprem bdlgesinde faaliyet gdsteren
Ureticilerin Uretimlerine baglamasi 2023
yilinin ilk iki ayinda sektérimizin di-
sen Uretiminin yilin ikinci ceyreginden
itibbaren kademeli bir sekilde iyilesece-
Ji yoniinde beklentiler olusturmustur.

Yesil dontstim kapsaminda geri déni-
sim yoluyla elde edilen celik riinleri
hammaddesi olan hurdaya yonelik tale-
bin artmasi sonucunda, Ocak ayi sonun-
da, EUROFER'in hurdanin kritik ham-
maddeler listesine eklenmesi yoniinde
Avrupa Birligi'nden talepte bulunmasi
ve Hindistan'in yesil donlsim kapsa-
minda hurdaya yonelik talebini giderek
artirmasi sebebiyle, sektdriimizin hur-
daya erigiminde sorunlarla karsilagsma-
masini teminen, gerekli dnlemlerin alin-
mas! hayati 6nem tagimaktadir.

www.metaldunyasi.com.tr
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VOESTALPINE HiGH PERFORMANCE
METAL TURKIVE ISIL iSLEM

HapduER

TENLOJiSiYLE FARK YARATIYOR

ESCH Mh?’muges

Budmua'itmsum

U vonenom

Merkezi Avusturyada bulunan uluslararast voestalpine Grubunun Yiik-
sek Performansh Metaller Boliimii'niin Tiirkiye satis sirketi olan voestal-
pine High Performance Metal Tiirkiye, 6zel celikler alaninda teknolojik
iiriinlere odaklantyor. voestalpine High Performance Metal Tiirkiye, isil
islem teknolojisiyle de sekitorde one ¢ikiyor.

Turkiye'nin ilk ve tek celik, 1sil iglem,
desen ve PVD kaplama saglayicisi
voestalpine High Performance Metal
Turkiye, musteri odakli bir yaklagimla
faaliyetlerini slrdiriyor. voestalpine
High Performance Metals Division
Grubu'nun Turkiye'deki satig sirketi
olan voestalpine High Performance
Metal Tirkiye, yaklasik 30 yildir Gl-
kemizde faaliyet gdsteriyor ve &zel
celikler alaninda teknolojik Griinlere
odaklaniyor. Sirket, takim ¢eligi, yik-
sek hiz ¢eligi, 6zel malzemelerin yani
sira isil islem, desen, PVD kaplama ve
katmanli Gretim ¢ozimleri gibi katma
degerli hizmetleri de pazara sunuyor.

Son teknoloji vakum firinlariyla

tiim Tiirkiye'ye hizmet veriyor
Kocaeli TOSB, izmir Kemalpasa OSB,

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 358 / Nisan 2023

istanbul Silivri OSB ve Bursa OSB ol-
mak Uzere dort ayri yerde ¢elik servis
ve 1sil islem tesisi bulunan sirket, bu
bolgelerden tim Turkiye'ye 20'yi as-
kin son teknoloji vakum firiniyla hiz-
met veriyor. Otomotiv, beyaz egya,
tuketici Grlnleri, ingaat, ambalaj, ha-
vacilik ve enerji gibi pek cok sektére
hizmet veren voestalpine High Per-
formance Metal Turkiye, gelisen ve
dedisen teknolojiyi takip ederek ge-
lecege yon veriyor.

Tiim proses kayitlarina

yillar sonra bile ulasilabiliyor
voestalpine High Performance Metal
Turkiye cesitli hacimlerdeki firmlari ile
1500kg'a kadar olan farkli boyut ve &l-
cllerdeki malzemeleri kendi tesisinde
uzman kadrosu ile malzeme cinsi ve

voestalpine

boyutlarina goére siniflandirarak hiz-
met veriyor. NADCA standartlarini
garanti ederek, surekli kayit sistemi
sayesinde 1sil iglem prosesinin tim
asamalarini kayit altina alarak sirdu-
rUlebilirlik ve yiksek kalite sunuyor.
Bu sayede yapilan iglem ile ilgili tim
proses kayitlarina yillar sonra bile
ulagilabilirken, musterilerin de Griin-
lerinin glncel durumuna dair online
olarak anlik bilgi almasina ve bitin
isil iglem sertifikalarina ulagmasina da
olanak saglyor.

Ozel yiizey islemleri ile malzeme

performansi maksimuma cikiyor

Isil islemde uygulanan sertlestirme is-
lemine ilave olarak, kendi gelistirdigi
ozel yizey iglemleri ile malzeme per-
formansini maksimum seviyeye cikar-
mayi hedefliyor. Bu 6zel islemler kate-
gorilerine gdre; Alexnit — Aliminyum
ekstriizyon kaliplarina, Plasnit — Plas-
tik kalip celiklerine, Dietox ve Oksi-
dasyon — Metal enjeksiyon kaliplarina
uygulanan islemler olarak éne ¢ikiyor.

Konuyla ilgili dederlendirmede bu-
lunan voestalpine High Performance
Metal Tiirkiye Isil islem isletme Miidi-
rii Eser Cicek, “Is ortaklarimiz ile bir-
likte her zaman yeniliklere agik olarak,
gelisimi ve degisimi beraber planla-
yarak ve yasayarak yol aliyoruz. Tim
calismalarimizda énce misteri ilkesini
benimseyerek ve yaptidi isi sahiple-
nerek caligmak, sirketimizin 6ncelikli
prensiplerini  olusturuyor. Sektdrde
fark yaratan 1sil iglem teknolojimizle
de buglne kadar oldugu gibi bugiin-
den sonra da 6ncli calismalar gergek-
lestirmeye devam edecegiz.” seklin-
de konustu.

www.metaldunyasi.com.tr
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Daha Fazla Metal ile Daha Fazla Rekabet

Inductotherm Ergltme SiStemleri, kullanilimaya baslandigi ik andan itibaren igletmenizin verimliligini
artinr. Daha kisa surede daha fazla sivi metal Gretimi ve disik eneriji tiiketimi avantaji saglayan Inductotherm sistemlerini kullanan
isletmelerin hem rekabet giicl ylkselir hem de dusik enerji sarfiyati sayesinde kazanglan artar. Yiksek teknoloji triint VIP gli¢
Uniteleri ile birlikte ¢calisan, az bakim gerektiren ve disuk reflakter tiketimi bulunan Steel Shell ocaklar, uzun yillar devam eden
kullanim émri ile de avantajlidir. Inductotherm Ergitme Sistemleri, kullanim alanlarina ve ézel uygulama ihtiyaglarina uygun

olarak tasarlanmaktadir. Teknoloji odakli AR-GE ¢alismalarini stirdiren Inductotherm Group, 67 yillik tecrlibesiyle sektoriin lideri
konumundadir.

INDUCTOTHERM INDUKSIYON SISTEMLERI SAN. A.S. .

Baris Mah. 1803/2 Sk. No:10 Tel: +90 262 646 34 24 (pbx)  inducto@inductotherm.com.tr INDUCTOTHERM |
Gebze-Kocaeli / TURKIYE Fax: +90 262 646 29 62 www.inductotherm.com.tr GROUP | TURKIYE

ctothermtr 0 @inductothermtr @inductothermtr
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TIAD'TA AKYUZ DONEMI BASLADI:
FIRSAT ESITLIGI VE
SURDURULEBILIRLIK GUNDEMDE OLACAK

TIAD

TAKIM TETGAHLARY SANRYIC! VT 15 SANLARI DERNEG)

Soldan saga; Deniz Demirtas, Ahmet Tansu Yimaz, Murat Akyuz Yasemin Okgu, Cem Sirolu, Sinan Fidanugdil

TIAD Genel Kurulu gerceklesti. Sanayide ana imalat aract olarak kul-
lanilan ve “makineleri yapan makineler” olarak tanmimlanan Takim
tezgahlart ve tamamlayict ekipmanlart sektérlerinin ¢ati kurulusu
Takim Tezgahlart Sanayici ve Is Insanlart Dernegi (TIAD), olagan ge-
nel kurulunu gerceklestirip yeni yénetimini secti. TIAD Yonetim Kuru-
lu Bagkani, Ak Makina Yonetim Kurulu Bagkant Murat Akyiiz oldu.

TIAD, 22. Dénem Olagan Genel Kuru-
lu'nu 31 Mart 2023'te Bayrampasa Win-
dsor Hotel'de gergeklestirdi. 21. ve 22.
Dénem Yonetim Kurulu Bagkani Fatih
Varlik, "Dernegimizin gelecedini, sana-
yimizin ve dolayisiyla tGlkemizin gelece-
Ji olarak kabul ederek calistik. Ve sizler-
le, bu cati altinda omuz omuza ¢alismak
bir onurdu. Ayni inanci, umudu ve mut-
lulugu bayrag teslim ederken de koru-
yoruz" sozleriyle bagkanhigini noktalad.
Dernek yonetimlerinin bir bayrak yarigi
oldugunu ifade eden Varlik, bayragi
teslim ederken de ayni inanci, umudu
ve mutlulugu korudugunun altini ¢izdi.

TIAD'In 23. Dnem Yonetim Kurulu Bas-
kani, Ak Makina Yonetim Kurulu Bagka-
ni Murat Akylz oldu. Se¢im sonrasinda
baskan koltuguna oturan Murat Akyiz,

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 358 / Nisan 2023
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Murat Akyiiz
!

"Yeni ddnem ydnetimi olarak Genel
Kurul'a karsi tagidigimiz sorumluluklarin
bilincinde olarak faaliyetlerimizi daha
da artracadiz. Firsat esitligi, sturdirile-
bilirlik ve yesil donutsim, TIAD olarak
cok 6nemsedigimiz konular arasinda...
Sanayide kadin emeginin artinlmasi ve
surdirdlebilirlik konularinda farkindalik
caligmalarini destekleyecegiz” sozleriyle

firsat esitligi ve strdirilebilirlige isaret
etti. Akyliz, TIAD'In Tiirkiye Sanayisin-
deki 30 yili agan varligina dikkat ¢ekip
“Onceki yénetim kurullarimiz TIAD'In
markalagmasi, iktisadi isletmelerin ha-
yata gegcmesi ve sektorimizin tanitimi
konusunda muazzam ¢aligmalar yardittd.
Onlarin emekleri ve harcadiklari yogun
mesai kargisinda ne kadar minnet duysak
az... Buglin geriye donlp baktigimizda,
miras niteliginde harika bir bilgi birikimi,
esi benzeri olmayan bir dernek kiltiri
goriyoruz. Biz de yeni yénetim olarak
gelecekte, aynen bu sekilde hatirlanmay:
arzu ediyoruz” sozlerini kaydetti.

Murat Akyliz baskanligindaki dénemi-
nin yonetim kurulu da su sekilde be-
lirlendi: TIAD Yénetim Kurulu Baskan
Yardimcisi Ahmet Tansu Yilmaz (OTR
Makina Genel Midurdl), Sayman Sinan
Fidanligil (Renishaw Turkiye Genel
Mudird), Nihan Dirin (Dirinler Makina
Yonetim Kurulu Uyesi) Yasemin Okgu
(Mega Elektronik Pazarlama ve Is Ge-
listirme Uzmani), Cem Sirolu (Yenasoft
Genel Midirl), Deniz Demirtag (Iscar
Tarkiye Genel Mudurd)

www.metaldunyasi.com.tr
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ARL iSpark Serisi

Metal analizinde tecriibe

ve teknolojinin bilesimi
@ YIL
YEARS
PLisAN
Thermo Fisher Scientific (Ecublens) SARL
Tirkiye Genel Temsilcisi
Alisan i¢ ve Disg Ticaret A.S.
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VILIN iLK GEYREGINDE URETIMDE Y{iZDE 21,
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HRACATTA YUZDE 13 ARTIS SAGLANDI!

Otomotiv Sanayii Dernegi (OSD) 2023 yilinin ilk ¢eyrediyle
ilgili verileri acikladi. Gecen yilin ayni dénemine gére toplam
uretim ytizde 21 artarak 366 bin 597 adet olarak gerceklesti.
Gecgenyilinilk Gic aylik dénemine gére ylzde 34 artis saglayan
otomobil Giretimi ise 222 bin 51 adede ulasti. Traktér Gretimiy-
le birlikte toplam uretim ise 382 bin 504 adede yiikseldi. Tica-
ri ara¢ grubunda, yilin ilk ¢ceyrekte uretim ylizde 6, agir ticari
arac grubunda yuzde 19 ve hafif ticari ara¢c grubunda yuzde 5
oraninda artti. 2022 yilinin ilk t¢ ayina gére ticari ara¢ paza-
ri 68, hafif ticari ara¢ pazan ylizde 72, agir ticari ara¢ pazari
yluizde 50 artis sagladi. Yilin ilk ceyreginde, bir 6nceki yilin ayni
ddnemine gore, toplam otomotiv ihracati adet bazinda yiizde
13 oraninda artarken, otomobil ihracatindaki artis yiizde 26
olarak gerceklesti. Bu dénemde, toplam ihracat 253 bin 828
adet, otomobil ihracati ise 156 bin 763 adet duzeyinde ger-
ceklesti. 2023'lin ti¢c aylik déneminde toplam pazar, gecen yi-
lin ayni dénemine gore ylizde 55 artarak 247 bin 904 adetten
kapandi. Bu dénemde, otomobil pazari da ytizde 50'lik artig
sagladi ve 175 bin 421 adede ulasti.

Turkiye otomotiv sanayisine yon ve-
ren 13 Uyesiyle sektorin cati kurulusu
konumunda olan Otomotiv Sanayii
Dernegi (OSD), 2023 yilinin Ocak-
Mart dénemine ait Uretim ve ihracat
adetleri ile pazar verilerini agikladi.
Buna gore, yilin ilk ceyreginde top-
lam otomotiv Uretimi bir dnceki yilin
ayni dénemine gobre ylzde 21 artarak
366 bin 597 adede ulasti. Otomobil
Uretimi ise ise ylzde 34 artarak 222
bin 51 adet olarak gerceklesti. Trak-
toér Uretimiyle birlikte toplam Uretim
ise 382 bin 504 adedi buldu. Yilin ilk
Ug¢ aylk déneminde ticari arag Ureti-
mi ise bir dnceki yilin ayni dénemine
gore yuzde 6 oraninda artig gosterdi.
Bu dénemde, adir ticari ara¢ grubun-
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da Uretim yUzde 19 artarken, hafif ti-
cari arag grubunda Uretim ytizde 5'lik
blylime yasandi. Bu dénemde, oto-
motiv sanayisinin kapasite kullanim
orani ylzde 74 olarak gergeklesti.
Arag¢ grubu bazinda kapasite kullanim
oranlari ise hafif araglarda (otomobil
+ hafif ticari arag) ylzde 74, kamyon
grubunda yizde 90, otobls-midibus
grubunda ylzde 43 ve traktérde ylz-
de 83 seviyesinde gerceklesti.

ihracat yiizde 17 artarak

8,8 milyar dolara ulasti!

Yilin ilk ti¢ aylik déneminde otomotiv
ihracati gectigimiz yilin ayni dénemi-
ne gbre adet bazinda ylzde 13 arta-
rak 253 bin 828 adet olarak gercek-

OTOM{}TI\-‘ SANF\YII DERNEGI
RS ASSOCIATON

lesti. Bu dénemde otomobil ihracati
bir énceki yilin ayni dénemine gore
ylzde 26 artarken, ticari arag ihracat
ise yuzde 4 oraninda geriledi. Traktor
ihracati ise 2022 yilinin ayni dénemi-
ne gore ylzde 11 artarak 5 bin 229
adet olarak gerceklesti. Tiirkiye ihra-
catgilar Meclisi verilerine goére, top-
lam otomotiv sanayi ihracati, 2023'ln
ilk Gg aylik déoneminde ylzde 14 ile
sektorel ihracat siralamasinda ilk si-
rada yer aldi. Uludag ihracatc Birlik-
leri (UIB) verilerine gore, ilk ceyrekte
toplam otomotiv ihracati, 2022 yilinin
ayni dénemine gore ylizde 17 artarak
8,8 milyar dolar oldu. Euro bazinda
ise ylzde 22 artarak 8,2 milyar euro
olarak gerceklesti. Bu dénemde, do-
lar bazinda ana sanayi ihracati ylzde
21 oraninda, tedarik sanayi ihracati
da ylzde 12 oraninda artti.

Toplam pazar ylizde 55 artarak
247 bin 904 adetten kapandi!
2023'Un ilk Gg ayinda toplam pazar, bir
onceki yilin ayni dénemine gore ylzde
55 artarak 247 bin 904 adet dizeyinde
gergeklesti. Bu doénemde, otomobil
pazari da ylzde 50 oraninda artis sag-
ladi ve 175 bin 421 adet oldu. Ticari
arag pazarina bakildiginda ise yilin ilk
Ug ayinda, bir énceki yilin ayni done-
mine kiyasla toplam ticari arag pazarin-
da ylizde 68, agir ticari arag pazarinda
ylizde 50, hafif ticari ara¢ pazarinda ise
ylzde 72 biylime saglandi. 2023 yili
Ocak-Mart déneminde, gegen yilin
ayni dénemine gdre otomobil satig-
larindaki yerli arac payi yizde 36, hafif
ticari arag pazarinda yerli ara¢ pay! ise
ylzde 54 olarak gerceklesti.

www.metaldunyasi.com.tr



Temiz, verimli ve ekonomik iiretim igin 5 g
gerekli tiim ¢cozmiimlerde: Nederman 1

Diinya’da 1000’in iizerinde dékiimhanenin
tiim kisimlarinda Nederman Filtrasyon
sistemleri kullaniimaktadir.

b
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@ Ergitme ocaklarindan sicak gaz ve tozlarin giderilmesinde, G 4
€ Kum hazirlama ve geri dontisiimiinde, : ——
€ DOkiim ve soguma hatti tiinellerinde,
€ Kumlama ve taslama proseslerinde,

En verimli filtrayon islemleri Nederman Filtre
Sistemleri ile gercgeklestiriliir.

Nederman Tiirkiye
Istanbul Ticaret Sarayi K9 No: 568 Giyimkent - Esenler / istanbul
Tel: 0212 438 0778 e-mail: info.turkey@nederman.com
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INTEKNO’NUN DA SPONSOR OLDUGU
YAPAY ZEKA ZIRVESI “Al [TOMMORROW
SUMMIT] 2023” YAPILDI

E“? Al [Tomorrow Summit]

#GELECEGEKOSUYORUZ
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Yapay Zeka Politikalart Dernegi (AIPA) tarafindan ikincisi
diizenlenen Tiirkiye’nin en kapsamli Yapay Zeka Zirvesi olan
Al [Tomorrow Summit] 2023 etkinligi 24-25 Mart 2023 tarih-
lerinde online olarak gerceklesti.

Yapay Zekd' olgusunun, uzaydan
yazilima, glvenlikten medya ve ile-
tisime kadar bircok konu hakkinda
konusulan panelde, alaninda uzman
kisiler sunumlarini dinleyiciler ile

paylasti.

Yapay zekaya dair farkindalik yarat-
mak ve sektdrlin gelisimine dair bir
platform olusturmak dogrultusunda
kurulan ve Turkiye'de yapay zeka
konusundaki ilk sivil toplum kuru-
luglarinin basinda gelen Yapay Zeka
Politikalari Dernegi (AIPA), Subat
2021 yilinda kurulmus, bagimsiz bir
dernektir.

AIPA belirledigi 17 calisma alaninda
faaliyetler yuritmeyi ve etkinlikler
dizenlemeyi, raporlar hazirlamayi ve
politika yapim sureclerine katki sag-
lamayi amaclamaktadir.
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Zirvenin ilk glnindeki panelde zir-
venin sponsorlarindan intekno Grup
Yonetim Kurulu Baskani, DEIK Tiirki-
ye- Finlandiya Is Konseyi Baskani ve
Carnegie Mellon Universitesi Tiirkiye
Mezunlar Dernegi Baskani Halil Kul-
luk "Yapay Zekanin Uluslararasi Port-

INTERNATIONAL PORTRAIT OF Al
TIME:11:00-12:00 —

FRIDAY, MARCH 24

“:--.._—_.-—-"’
inteKno

ﬁ

resi” panelinde moderatorlik yapti.
Halil Kulluk konugmasinin girisinde
daha yesil ve strdurilebilir bir diinya
icin gelecede yonelik tasarm yap-
mamizin dneminden bahsetti.

Cok degerli konugmacilarin; T.C. Av-
rupa Birligi Turkiye Daimi Temsilcisi
Buytkel¢i Faruk Kaymakei, Yapay
Zeka Kiresel Ortaligi (GPAI) Direk-
térl, Elizabeth Thomas-Raynaud,
UNESCO iletisim ve Bilgiden Sorum-
lu Genel Midir Yardimaisi, Tawfik
Jelassi, BM Turkiye Mukim Koordi-
natérl, Alvaro Rodriguez ve Avrupa
Komisyonu Bagdanigmani, Paul Ne-
mitz'in sunumlarini gerceklestirdigi
panel ilgi ile takip edildi.

Halil Kulluk panelde Mevldna Ce-
laleddin  Rumi'nin “Din  akilliydim,
dinyayi degistirmek istedim. Bugiin
bilgeyim,
Ozdeyisi 1s1ginda atilacak adimlarin,

kendimi  degistiriyorum”

insan odakli teknolojik gelismelerin

dinyamizin strdurebilirligi igin dnem-
li olacag@ini katiimcilarla paylast.

A WEARERONNING TOTHERUTURE

MODERATOR

www.metaldunyasi.com.tr
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Elektrikli Ark Ocaginizi gercek zamanli tanimlayarak 6lciin, kontrol ve optimize edin

Bir Elektrikli Ark Ocagl, cesitli kaynaklardan
cok miktarda isik Uretir. Ocagin icindeki ark,
alevler ve erimis clrufun timu 1s1k yayar.
ArcSpec, bu 1sik kaynaklarini

(OES) ile gergcek zamanli
olarak olcer. Isik spektrumu, 1S11n erime
sureci ve kaynag hakkinda bilgi verir.

ArcSpec daha sonra bu bilgiyi kontrol
sinyallerine dénusturir. Sinyaller daha sonra
sUreci optimize etmek ve gerekli degisiklikleri
yapmak icin ocak kontrol sistemine génderilir.
Prosesin farkl asamalarinin ne zaman
baslatilacagdi ve proses parametrelerinin nasil
kontrol edilecegi belirlenir.

Artan gorunurlik ve optimizasyon, genel islem
suresini azaltir ve enerji verimliligini artirir.

Elektrikli Ark Ocaklari i¢in tasarlanmis olan yapay zeka
tabanli ArcSpec teknolojisi; ocak icerisindeki Isik (ark, alev,
erimig curuf, vb.) kaynaklarindan gelen bilgilerle, EAO
icinde ne oldugunu gercek zamanli olarak tanimlayarak
proses kontroliinde daha iyi ve dogru zamanda karar
almaniza olanak saglar. Bu teknoloji sayesinde enerjiden,
zamandan ve malzemeden tasarruf edebilirsiniz.

DAHA AZ ENERJI ILE DAHA COK ‘YESIL CELIK’ YOLUNDA
ELEKTRIK ARK OCAGINIZDAN EN iYi VERIMI ALIN...

Userinterface

A Measurement cable \

Measurement cabinet

lyilestirilmis Enerji Verimliligi
EAOQO enerji verimliliginde %3-6 artis

Daha Hizli D6kiim Suresi
Dékum sirelerinde %7°ye varan azalmalar

Elektrot Tiiketiminde ve Refrakter
Asinmasinda Azalma
Elektrot tiketiminde %5-10 azalma

\-—/

inteKno
| —

Tel: 90 212 231 77 27 | Faks: 90 212 231 20 63 | E-mail: intekno@intekno.com.tr | www.intekno.com

+ Hurda sarjlarinin mmkdn olan en kisa

surede guvenli bir sekilde
zamanlanmasi

+ Kapasitenin artmasi

+ Karbon enjeksiyon suresinin

zamanlanmasi

+ Ekipman asinmasinin azalmasi
+ Elektrot tiketiminin azalmasi

* Yatinmin hizh sekilde geri ddnmesi

intekno Teknoloji Transfer San. ve Tic. A.S. mm =1

Halaskargazi Cad. No: 224, Sisli 34360, istanbul, Turkiye
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TAYSAD’INUY'UNETiIVI_ KURULU
BASKANLIGI’NA YENIDEN

ALBERT SAYDAM SECILDI!

Tiirkiye otomotiv tedarik sanayinin cati kurulusu Tasit Araclart Te-
darik Sanayicileri Dernegi'nin (TAYSAD) 44 iincii Olagan Genel Kurul
toplantist diizenlendi. Genel Kurul'da 2 yil 6nce Yonetim Kurulu Bas-
kanligrni devralan Albert Saydam yeniden Baskan olarak secildi.

Toplantinin agilis konusmasini yapan
TAYSAD Yoénetim Kurulu Bagkani
Albert Saydam, "Dilnyada ve Avru-
pa'da ara¢ Uretimi pandemi &ncesi
Tur-
kiye'ye bakildiginda ise ne yazik ki
tablo bu kadar olumlu degil. 2022'yi
Uretimde 13'UncUl, satista da 18'inci

rakamlarina gittikge yaklagiyor.

kapattik. 2023 tahminleri ise ulusla-
rarasi raporlarda bir sira gerileyece-
gimiz yéniinde. Oniimiizdeki ilkeler
Kanada, Endonezya, Fransa ve Ispan-
ya. Biliyorsunuz hem TAYSAD hem
de OSD'nin ilk 10'da yer alma hedefi
var. Bunun su andaki karsihidi 2,3 mil-
yon adetlik arag¢ Uretimidir. 2017'de
1,7 milyonu yakalamistik, bu sene ise
uretimimiz, 1,3 milyon adedin gerisin-
de kalacak gibi gériiniyor. Bu tablo
esasinda hepimizin, otomotivde yer
alan paydaslarin ve sirketlerin 6niin-
de bulundurmasi gereken ve 'neden
dinyadaki buiyimeyi yakalayamiyo-
ruz’ diye kendimizi sorgulamamiz ge-
reken bir tablo” dedi.
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Turkiye otomotiv tedarik sanayinin
cati kurulusu Tasit Araclarn Tedarik
Sanayicileri (TAYSAD)
44'tnct Olagan Genel Kurul Top-
lantisi, Gyeler ile paydas kurum tem-

Dernegi'nin

silcilerinin katilimiyla gergeklestirildi.
Genel Kurulda; deprem felaketinin
etkileri, otomotiv sanayisinin bu si-
recteki calismalan ve bu dénemde
otomotiv sanayisinin ekonomiye kat-
kisinin énemine iligkin énemli me-
sajlar paylagildi. TAYSAD'in yeni do-
neminde Bagkanlk gorevine, 2 yildir
bu gorevi Ustlenen Albert Saydam
yeniden secilirken, Yonetim Kurulun-
da Birinci Otomotiv (Yakup Birinci),
Cavo Otomotiv (Berke Ercan), Parsan
Makine (Lokman Yamantirk), Avitag
(Sekib Avdagic), Assan Hanil (Atacan
Guner), Ditags (Osman Sever), Farp-
las (Ahu Buytkkusoglu Serter), Feka
(Taner Karslioglu), Norm Civata (Fa-
tih Uysal) ve Toyota Boshoku (Hakan
Konak) gibi sektorin éncd firmalari ve
temsilcileri yer ald.

@ TOUsCD

Sektor olarak

kendimizi sorgulamaliyiz!
Toplantinin acilis konusmasini yapan
TAYSAD Yonetim Kurulu Bagkani Al-
bert Saydam, Afet ve Risk Yonetimi
Calisma Grubu'nu kurma karari aldik-
larini, bu sayede bir taraftan afet bol-
gesinin gecmise donebilmesi icin ge-
rekli destek faaliyetlerini planlarken,
bir taraftan da Uyeler arasi afet yone-
tim sistemini kurmaya ydneldiklerini
kaydetti. Dinyada ve Avrupa'da arag
Uretiminin pandemi 6ncesi rakamlari-
na gittikge yaklagtigini sdyleyen Albert
Saydam, “Bunun buyik bir kismi ise
Uzakdogu, Cin ve Hindistan'daki ta-
lep ve Uretimden kaynaklaniyor. Halen
2017'deki 100 milyona yaklasan diinya
Uretiminden uzaktayiz ama su anda 3
ila 5 sene icinde 100 milyonluk Greti-
me ulagilacagl yéninde varsayimlar
var” dedi. Turkiye'ye bakildiginda ise
ne yazik ki tablonun bu kadar olumlu
olmadigini vurgulayan Saydam, soyle
devam etti: “2022'yi Uretimde dlnya-
da 13'Uncl, satista da 18'inci olarak
kapattik. 2023 tahminleri ise ulusla-
rarasi raporlarda bir sira gerileyece-
gimiz yoninde. Bir sira gerileyecegiz
derken &nUmuUzdeki Ulkeler Kanada,

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 20°de —»
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Endonezya, Fransa ve ispanya. Biliyor-
sunuz hem TAYSAD hem de OSD'nin
ilk 10'da yer alma hedefi var. Bunun su
andaki karsihigr 2,3 milyon adetlik arag
uretimidir. 2017'de 1,7 milyonu yaka-
lamistik, bu sene ise Uretimimiz 1,3
milyon adedin gerisinde kalacak gibi
gorlnlyor. Bu tablo esasinda hepimi-
zin, otomotivde yer alan paydaslarin
ve sirketlerin dninde bulundurmasi
gereken ve ‘neden diinyadaki biyu-
meyi yakalayamiyoruz’ diye kendimi-
zi sorgulamamiz gereken bir tablo”
aciklamasinda bulundu.

Tedarikginin payi artiyor!

ihracatta daha olumlu bir durum ya-
sandigini ifade eden TAYSAD Bas-
kani Albert Saydam, “2017'deki en
fazla arac Uretimi oldugu dénemde
ylzde 34'G tedarik sanayi olmak Uzere
29 milyar dolarlik bir ihracatimiz var-
di. 2022'de tedarik sanayinin oranini
ylzde 42'ye cikardik. 2023'deki he-
defimiz yizde 44'in Uzerine cikarak
toplam otomotiv ihracatini 35 milyar
dolarin Uzerine tagimak ve bir sene
icin kimya endUstrisine emanet etmis
oldugumuz sampiyonlugu bu sene
geri almak. ilk 2 ayda acik ara ile lider-
ligi geri almig durumdayiz” dedi.

Orta vadeli ¢éziimlere
odaklanmaliyiz!

Turkiye'nin aksine Avrupa'da glinde-
min oldukga farkl oldugunu vurgula-
yan Saydam, sunlari soyledi: “Avru-
pa‘'da ne konusuluyor? Avrupa Birligi
elektriklinin yaninda e-fuel'li aragla-
nn da kullanimi uzun tartigmalardan
sonra, Almanya’nin  bastirmasiyla
onaylandi. Avrupa'da elektrikli arag-
lara yapilmis olan yatinmin haricinde
hidrojen yakit hicreleriyle ilgili yati-
nmlarin geri kaldig), esas hedefin ya-
kit hiicreleri ve sifir emisyona en yakin
¢6zim olmasindan o yéne ydnelimi
konusunda tartigmalar yiritilmekte.
Avrupa'da arag i¢i bilginin sahibi-
nin kim olacagi, bunun fikri mulkiyet
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haklarinin kime ait olacagi, bunun-
la ilgili bir uygunsuzluk durumunda
hangi mahkemelerin yetkili oldugu
konusuluyor. Avrupa’da su anda bir
akim ile ortaya getirilen ticari arac-
lardaki Euro 7 dizenlemesinin cevre
kirliliginin iyilestiriimesine, esasinda
dogurdugu maliyetten ¢ok daha az
bir etkisi oldugu konusulmakta. Gor-
dugunlz gibi glindemimiz farkli. Bu
yluzden TAYSAD ve diger sivil toplum
kuruluglari, mimkin oldugunca Uye-
lerini giindemden uzaklastirarak orta
vadeli ¢dzlmlerin konusulacadr bir
ortam i¢in kanun koyucu ile beraber
calismahdir.”

TAYSAD Basari

Odiilleri sahiplerini buldu!
Toplanti TAYSAD Basari Odiilleri ile
devam etti. “En fazla ihracat yapan
Uyeler” kategorisinde Bosch birincilik

odulini alirken, CMS Jant ikincilik,
Tirsan Treyler ise tglinculik 6diline
layik goriildii. “ihracatini en fazla arti-
ran Uyeler” kategorisinde de Ddksan
Basingl Dokim birincilik, GKN Sinter
ikincilik, Freudenberg de Uglinci-
Itk odilinin sahibi oldu. “Patent”
kategorisinde birincilik 6duli Tirsan
Vestel
Elektronik ikincilik, Bosch da Gglinci-
|Gk 6dalini aldi. TAYSAD tarafindan
organize edilen egditimlere en ¢ok ka-
tilim saglayan Mutlu Akl, bu alanda

Treyler'e takdim edilirken,

birincilik oduline layik gorilurken;
ikincilik 6dilG Tekkan Plastik’e, Gglin-
culik oduli ise Pimsa Otomotiv'e
verildi. Ayrica térende TAYSAD'in
baslattigi “Firsati Esitle Yetenegdi Ce-
sitle” isimli sosyal sorumluluk projesi
kategorisinde, sahasindaki kadin is-
tihdamini en cok artiran Teknorot'a
da sertifikasi takdim edildi.

www.metaldunyasi.com.tr



HITACHI

Hitachi Optik Emisyon
Spektrometreler

Laboratuvar tipi ve tasinabilir spektrometre
modelleriyle, uzun donemli kararli okumalarla
yuksek performansli kimyasal analizler

Hitachi'nin Almanya Uretimli laboratuvar tipi ve tasinabilir sahip Foundry Master Smart modelinden, distk alasim
spektrometre modelleriyle demir-celik, bakir, aliiminyum, celiklerde azot dlglint de yapabilen FM Expert modeline;
cinko-zamak ve nikel dahil bir cok farkli alagimin CMOS sensérlere sahip OE720 modelinden, bakir
Uretiminde ve giris kalite kontrollerinde isletmelere en iyi alasimlarinda oksijen 6lcimu yapabilen OE750 modeline 4
performansi sunmaktadir. CCD ve CMOS sensorleri optik farkli laboratuvar tipi spektrometresi bulunmaktadir. Sahada
emisyon spektrometrelerinde kullanan Hitachi High-Tech, parca kesmeden yerinde kimyasal analiz ve alagsim kalite
isletmelerin intiyaclarina goére farkli modellere sahiptir. kontrolleri yapmak isteyen isletmeler icin PMI Master
Turkiye'de en c¢ok tercih edilen ve argon optik sistemine Smart ve PMI Master Pro2 modelleri Alman muhendisleri

tarafindan Uretilmektedir.

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48

») REPAMET
/////// FLEKTRONK SISTEMLER MUMESSILLIK
| TEKNIK SERVIS VE TICARET LTD. STI.
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MISAD 18 MART’DA BIR ARAYA GELDI
S lasre.—.-gf: : ) T ;w I. . ,I

MISAD Metal Isil islem Sanayici-
leri Dernegdi 18 Mart Canakkale
Zaferi'nin 108. yilin anlamli gu-
niinde bir araya geldi. Yapilacak
olan genel kurulu degerlendir-
mek, Canakkale Zaferini kut-
lamak ve yeni iiyelerimize Uye
plaketlerini takdim etmek adina
gerceklestirilen  kahvalti  hem

kalabalik hem de anlamli oldu.

METAL DUNYASI DERGIST Sayi: 358 / Nisan 2023 www.metaldunyasi.com.ir
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ThermoFisher
SCIENTIFIC

Elemental Analiz

Niton XRF ve LIBS Analiz
Cihazlariyla Dogru ve
Hassas Analizler

Malzeme dogrulama ve elemental analizler i¢in
hizli, guvenilir ve kararli sonuclar

Thermo Scientific™ Niton™ XRF ve LIBS analiz cihazlariyla edilebilmektedir. Karbon esdegeri hesaplanabilmekte,
saniyeler icerisinde malzeme dogrulama yapilabilmektedir. kaynaklanabilirlik (API 5L) izlenebilmekte ve paslanmaz
Gelisen teknolojilerin XRF ve LIBS analiz cihazlarina celiklerde L ve H kalite aynimi yapilabilmektedir. Kalite,
entegre edilmesiyle birlikte Niton analiz cihazlari, sahada guvenlik ve mevzuatlara uygun laboratuvar kalitesinde
ve Uretimin her bir aninda alagim kontrollerinde ve sonuglar énemli oldugunda Niton XRF ve LIBS analiz
elemental analizde isletmelerin en biylk yardimcilari cihazlan igletmelere en iyi ¢6zUmU sunmaktadir.

olmak icin gelistiriimistir. Niton analiz cihazlariyla karbon
celiklerindeki karbon dahil her tarlt metal alasimi kontrol

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48

//////// REPAMET Authorized

/////// ELEKTRONIK SISTEMLER MUMESSILLIK Distribut
| Il TeKwiK SERVIS VE TICARET LTD. ST IStriputor

thermoscientific
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Metal analizinde Diinya
Liderinden Dogru Coziimler

§ quETRu . %F«gvll?ugcmuﬁ (-J u\ ing Cm&ges
SPECTROLAB S

¢ Disuk alasiml celiklerde 20 saniyenin
altinda analiz siiresi

¢ Minimum bakim gereksinimi

* 2 kat daha dusik tayin limitleri

s % 27 daha kU¢ik govde tasarimi

s iCAL tek numune kalibrasyonu

SPECTROMAXX

s Dlnyanin en ¢ok tercih edilen metal analiz cihazi

s Fe, Ni, Co, Ti bazlarinda N; Cu, Ti bazlarinda O ve Ti bazinda H analizi

 Dijital yakma kaynadi sayesinde hizli, glivenilir, hassas analizler

* TEK NUMUNE ile, alasim/baz sayisindan bagimsiz profil ve
rekalibrasyon ayarlart AYNI ANDA (iCAL)

« 2 farkl tip icin masaustt ve ayakl model segenekleri

* Yeni, yuksek ¢ozunUrlikli CMOS Dedektorler ile donatilmis,
SPECTRO UV Plus temizleme kartusu ile sirkiilasyon saglanan
argon dolduruimus kapali sistem UV optik.

SPECTROPORT

e Sinifinda en yuksek performans
e Disiik satinalma ve isletim maliveti
® iCAL - TEK NUMUNE KALIBRASYONU

SPECTROCHECK

« Sinifinda en yliksek performans

= En dusik satinalma ve isletim maliyeti

® Kicik ve orta dlcekli isletmeler icin tasarlandi
* TEK NUMUNE KALIBRASYONU (iCAL)

® Vakumsuz optik

SPECTROTEST

= Market lideri, yitksek hassasiyetli
portatif spektrometre
» Paslanmaz celiklerde AZOT analizi
= Ark modunda KARBON tayini
e Zengin kitiphanesi sayesinde hizl kalite tayini
e Akill kalibrasyon - TEK numune ile
tlm ayarlar tek seferde (iCAL)

SPECTRO xSORT

& YOksek alasiml ve hassas metal analizi
= 10 sriden az strede hafif elernent tayini
e Shutter ile ytiksek radyasyon gavenligi
* 50KV X-ray taplQ, radyoaktif kaynaksiz
» Kolay, pratik kullarim

* Numunesiz otomatik kalibrasyon (iCAL)

presti2ylz&7on11

TEPE ANALITIK MOHENDISLIK A.S.

Dudullu OSB Mah. DES-1 Cad. DES Is Merkezi Tel: +90 216 41500 11 Mail: info@tepeanalitik.com
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Erman CAR
Metalurji Miihendisi
erman@metkim.com
grman.car@insertec.biz

METALURJIDE
YESIL DONUSUM
FIRSAT MI?
ENGEL Mi?

Giris Niyetine -

Fabrika Ayalarina Dénmek

Bilimsel calisma salt “insan odakli”
degildir. Yani icinde insan olsun ya
da olmasin, dodada ve evrende olan
biten olaylar agiklamaya caligir. Tek-
noloji ise “insan odakli” bir kavram-
dir ve teknolojinin her asamasinda
insan vardir.

Birinci sanayi Devrimi'ne kadar, ha-
kikati arayan ve saf bilgiye ulasmaya
calisan, cikarsiz anlama ve kavrama
cabasi ile gelisen bilimsel anlayis ile
bilime dayali olarak gelisen, bilimden
etkilenen ve birbirini destekleyen bi-
lim-teknoloiji iligkisi ya da butunliga,
teknoloji lehine bozulmustur. Tekno-
loji-Sanayi iliskisi ile, teknolojik calis-
malarda oncelik, bilimin temsil ettigi
evrensel ve kamusal yarardan dnce
sanayicinin cikarlarina evrilmistir. Sa-
nayici konumu geregdi “kar etmek”
Uzerine odaklanmistir ve uyguladidi
teknolojiyi, kar etmesine olanak ver-
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Hayatta her sey icin; uygarlik icin, hayat icin, basari icin en
gercek yol gésterici bilimdir; fendir. Bilim ve fen'diginda
rehber aramak dikkatsizliktir, bilgisizliktir, yanlighktr.

o’ s e

=

Fotograf: https://evrimagaci.org/ataturk-ve-evrim-mustafa-kemal-atatur-
kun-yasamin-baslangici-ve-evrim-uzerine-notlari-ve-fikirleri- 1

digi dlctde gelistirme cabasindadir.
Buglinkii anlamiyla “mihendislik”
meslegdi de Sanayi Devrimi ve onunla
es zamanli olarak kapitalizm ile birlik-
te dogmustur.

Bugiin yasadigimiz sirdirilemezlik
hali, kar odakli kapitalist dizenin ya-
rattidi cevresel tahribat;, dogal kay-
naklarin hoyratga kullanimi sonucu
olusan kaynak kisitlari ve bunlarin
yarattigi gelir dengesizligi ve top-
lumsal refah kaybi ile karakterize
olmustur.

Yesil Doniisiim

Oncelikle Avrupa Birligi'nin giinde-
me getirdigi, iklim krizi ile micade-
lede “yeni bir iklim rejimi” gerekli.
Bu rejimin ana kurgusu ise ekono-
mik blyime ile kaynak kullaniminin
ayristinimasi, diger bir deyisle lineer
ekonomiden, “déngusel ekonomi-

ye" gegis.

Yeni iklim rejiminin diger dnemli bir
yaklagimi ise, tim sektdrlere kapsayici
ve butincdl bir yaklagim ve kritik sa-
nayiler (demir-celik, ¢cimento, altimin-
yum, enerji, tanm, ingaat, tagimacilik
gibi) bazinda politika tretimi.

Firsat mi? Engel mi?

Kavramsal boyutta, Erol Taymaz (4)
ekonomik bliylimenin kaynaklarini 4
bilesene bagliyor:

- Yatinm

- Yaygin egitim,

- Yenilik ve

- Yapisal dénlsgim.

Bununla birlikte sanayi politikalarini
ise pasif ve proaktif sanayi politikala-
ri olmak UGzere olarak ikiye ayiriyor ve
asagidaki gibi karakterize ediyor: (4)

- Pasif/savunmaci sanayi politikasinin
ana bileseni:
o Dustk maliyet (disik Ucret)

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 28’de —»



By SPECTRO AMETEK
TEPE AN ALIT’K MATERIALS ANALYSIS DIVISION

SPECTROPORT

Mobil Metal Spektrometresi

- SPECTROPORT - Hata kabul etmeyenler icin
— C, P, S, B, Li, Be, Ca, Si, Mg ve Al gibi el tipi XRF cihazlarinda hassas

okunamayan elementlerde milkemmel sonug

— Sadece birkag saniyelik analiz siiresi ile el tipi XRF cihazlari kadar hizli
— Ozel optik tasarimi sayesinde kararli sonuglar

— |CAL - Tek numune kalibrasyonu

— Opsiyonel akiisii ile 800 analiz

TEPE ANALITIK MUHENDISLIK A.S.
Dudullu OSB Mah. DES-1 Cad. DES Is Merkezi No: 3/1 Umraniye, 34776, Istanbul
Tel: 4902164150011  Fax: 4902164150022
info@tepeanalitik.com www.tepeanalitik.com
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temelinde rekabet glicl
« Niteliksiz isglcl ("beseri ser-
maye”)
« Izleyici sanayi yapisi
- Proaktif Sanayi Politikasi ise;
« Uretkenlik ve yenilik temelin-
de rekabet glict
e Yenilik: Teknoloji ve yenilik
politikalari
e Yaygin egitim: Nitelikli is-
glclnln geligimi
¢ Yatinm: Kamu girisimciligi
® Yapisal donlisim: Sanayi
yapisinda dénisim

Bunlarin igiginda Turkiyenin son 60 yil-
daki blylime performansini ise stabil
ancak pasif ve geligmis Ulkeler dize-
yine ulagmak icin yetersiz goriyor: (4)

- Turkiye 1950'lerden itibaren iyi bir
izleyici
- Yapisal dénlsim yavas

o Uluslararasi is bolimindeki ko-
numu degismiyor

o Tekstil en dnemli ihracatcr sektor

o Bilgi iletisim teknolojilerinin
pay! cok dustik
- Blylme hizi yeteri kadar hizli degil
- Teknolojik yenilikler yaygin degil

o Uretkenlik diistik
- Nitelikli isglict sorunu

o Egitimli nifus orani

o Egitimin niteligi

o I yerindeki egitimin yetersizligi
(ytksek isglict devir orani)

Turkiye'nin dinya ekonomisine ek-
lemlenme bigimi (lretim zincirlerin-
deki konumu) mevcut blylime yapi-
sinda bir degisiklige yol agmiyor ve
Turkiye her dénem, o déneme 6zgi
teknolojisi standartlagmis, dusiik ma-
liyet temelinde rekabetci olunabile-
cek Urlnlerde uzmanlagiyor. (4).
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Oncelikle ilkenin pasif ya da izleyici
konumundan proaktif konuma gec¢-
mesi 6nemli. Bunun ilk kosulu ise
fabrika ayarlarina dénmek.

Diger bir 6nemli konu ise strdurile-
bilirlik kavrami ve buna bagli olarak
“yesil politikalarin” sermaye ile in-
san odakli teknoloji arasinda bir or-
taklik yaratmasi. Burada kritik nokta
sorumluluklarin sadece prosedurleri
gecistirmek diizeyinde kalmamasi ve
“Yesil Yikama (green washing)” riski.

Ote yandan siirecin basarisi ancak
“butincal” bir yaklagim ile mimkan.
Sermaye, kamu, Universiteler ve mes-
lek odalar burada anahtar konumda.

Firsatlar

Oncelikli konu kiiresel sicaklik artisi-
nin kontroli. Buna iligkin basta Av-
rupa Birligi olmak Uzere birgok yol
haritasi ve hedef konmus durumda.
Ancak bunlarin ne dlclide hayata
gegebilecedi ve basariya ulasacagi
konusunda -6zellikle Rusya-Ukrayna
savagl- nedeni ile ¢ok fazla kaygi var.

Yasam Dongusl Analizi metodolojisi
ve kapsam 2 baglaminda bakildigin-
da, kuresel iklim sicakliginin kontroli
icin en dnemli nokta, enerji altyapi-
sinin degisimi, yani fosil yakith enerji
Uretiminden yenilenebilir enerji kay-
nakli Uretime gecis. Bu dogal olarak
cok zorlu bir siirec. Ozellikle meta-
lurji sektorini domine eden Cin ve
Hindistan'da kdmir kaynakli eneriji
kullanimi en énemli engel ve bu de-
Jisim uzun bir yolculuk.

Gunes ve rizgar basta olmak Uzere
-hatta kimi literatlirde nikleer de bu
grupta- yenilenebilir enerji tesislerin-

de gerek yapisal gerek kritik malze-
melerin kullanimi malzeme muhen-
disligi icin dnemli bir alan agmakta.

Kapsam 1, 2 ve 3 baglaminda ise kisa
ve orta vadede de "geridonlsim”
cok buylk oneme sahip. Malzeme
muihendisligi agisindan bakildiginda
geridénigiime uygun alagim ve Urin
tasarimi oldukga kritik.

Malzeme mihendisligi agisindan di-
Jer 6nemli bir konu ise Grln tasarimla-
rinda -6zellikle tagimacilikta-daha hafif
(demateryalizasyon) ve cevre ile dost
yeni malzeme ve alagimlarin tasarimi.

Yodun enerji tiketen ve emisyon

Ureten metalurji  muihendisliginin
glindemi ise asagidaki bagliklarda

yoJunlagmakta:

® Yenilenebilir kaynaklardan ener;ji
Uretimine bagh olarak metalurjik te-
sislerde elektrifikasyon,

* Metalurjik tesislerde, Uretimin her
asamasinda enerji tiketiminin azaltil-
masi (birincil teknolojilerde iyilestir-
meler) ve birincil malzemelerin ikincil
malzemelerle ikame edilmesi,

® Metalik Grinlerin yasam déngule-
rinin kapali déngl haline getirilme-
si, yani kullanim émrini doldurmus
drtinlerin yeniden kullanm ya da
yeniden Uretim ile ayni isleve sahip
“yeni Urlin” formuna getirilmesi, yan
UrGnlerin bagka endustrilerde ham-
madde olarak kulanim olanaklarinin
arastirilmasi ve kullanilamayan yan
Urlin ya da atiklardan enerji Gretimi.

Sonug

Esiyok'a gore (2); Turkiye'de sana-
yide faaliyet gosteren tesisler agdir-
likli olarak Sanayi 2.0 ile Sanayi 3.0

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 30°da —»



Focus Endustri olarak, sardurulebilir tretimi desteklemek GUzere endustriyel
tesislerin enerji ihtiyacina yénelik ¢ézimler iretmeye devam ediyoruz.

Endistriyel yakma sistemleri alanindaki proje yénetimi ve mihendislik
tecribemizi ve kalite standartlarimizi ilke edinerek glines enerjisi santralleri
kurulumunu gercgeklestirmek lizere Focus Green'i lanse etmekten mutluluk
duyuyoruz.

Focus Green; sahip oldugu tecribeli mihendis kadrosu ile gines enerjisi
santrallerinin Projelendirme,Tasarim, Tedarik, Kurulum, isletme ve Bakim
sltreclerini Gstlenen bir is birimi olarak faaliyet gosterecektir.

Getecege Amagan Clrun

www focusendustricom.tr ©lin] £] o WAl [ [T {g

Q Korfez Mahallesi Riza Pasa Sokak % 0262 31148 35
No:37A Izmit / Kocaeli =R info@focusendustri.com.tr
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teknolojilerine dayal olarak faali-
yetlerini strdirtyor. Ancak otomo-
tiv, ilag, savunma ve havacilik gibi
sektorlerde Sanayi 4.0'Gn endUstri-
yel robotlara dayali Gretimi de s6z
konusu. Bagka bir ifadeyle, sanayi-
lesmeye geg katilan bir Glke olarak
Turkiye, bir yandan demode olarak
tanimlanan teknolojilere sahip iken,
diger bir u¢ noktada ise ¢agin ge-
reklerine uygun teknolojilerle Ure-
tim yapiyor. Turkiye sanayi disik
teknoloji  yodunluklu  sektorlerin
Uretiminde belli bir Gretim kapasite-
sine ulasip yetkinlesirken, teknoloji
yogunlugu arttikca disa bagimhilig
artiyor. Turkiye sanayi genel olarak

Sanayi 4.0'in ¢cok uzaginda.

Tam da bu noktada, dijitallesme ile
birlikte uzun zamandir israrla ihmal
edilen “planlama” kavraminin yeni-
den devreye sokulmasi ile, kit enerji
ve hammadde kaynaklarina sahip ul-
kemizde, yesil metalurjik Gretim slre-
cinde gerek malzeme gerekse proses
baglaminda yeni hedefler ve yeni fir-
satlar yaratmak mimkin.
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DAKVILLE'IN DAR SOKAKLARI
KARSAN E-JEST'LERLE ELEKTRIKLENDI!

Globallesme hedefiyle iiriin gamun siirekli yenileyen Karsan, Avru-
padaki basarisint Kuzey Amerikada da sergilemel: icin kollart stoadt.
Kisa bir siire 6nce Kanada’nin Saint John sehrine e-JEST modellerini
ihrac eden Karsan, simdi de Kanada’'nin en yasanabilir sehriiddiasint
tastyan Oakville’e 15 adet e-JEST teslimati gerceklestirdi. Kanada pa-
zarwma ilk adumlarvu, Saint John'a teslim ettikleri 6 aracla attiklarint
sdyleyen Okan Bas, “ Avrupadaii¢ yil iist iiste pazar liderligi elde eden
e-JEST ile Kuzey Amerika'min ilk elektrikli minibiisii olarak bolgede hi-
zimwzi artirtyoruz. Bu pazarda iddialt hedeflerimiz var ve oniimiizde-
ki donemde Kanada'min farkli sehirlerine de e-JEST teslimatlarimizi
hizla siirdiirecegiz. Basta Kanada olmak iizere Kuzey Amerika paza-
rinda da, Avrupadaki gibi giiclenerek biiyiiyecegiz” dedli.

Avrupa’nin ulagim altyapisinin dénu-
siminde elektrikli ve otonom aragla-
riyla dncii rol oynayan Karsan, hedef
pazarlarindan Kuzey Amerika'da da
hizini artinyor. Kisa bir slire dnce Kana-
da'nin 6nde gelen otobls sirketlerin-
den Damera Bus Sales Canada Corp.
ile distribltérlik anlagmasi imzalayan
Karsan, Saint John'a teslim ettigi 6
adet e-JEST modeliyle ilkenin toplu
ulagimda yolcu tasiyacak algak tabanli
ilk elektrikli minibuslerini yollara ¢ikar-

misti. Karsan, simdi de Ulkenin énde
gelen sehirlerinden Oakville ile 15
adet e-JEST aracini, distribUtori Da-
mera Bus aracilidi ile teslim etti.
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Dar sokaklara sessiz ulagim ¢éziimu!

Avrupa’nin en ¢ok satilan elektrikli mini-
bist e-JEST ile Avrupa'da 3 yildir pazar
liderligini stirdtren Karsan, Kuzey Ame-

{‘ KARSAN

rika pazarindaki varligini hizla artirmayi
amagliyor. Kanada'nin en yasanabilir
sehri olma vizyonuna sahip Oakville,
dar sokakli yagsam alanlariyla dikkat ¢e-
kiyor. Kentte dizel araclarin yerini alacak
e-JEST ler, ideal boyutlari ve sessizligiy-
le bélgenin huzuruna da katki saglaya-
cak. Konuyla ilgili degerlendirme yapan
Kanada Savunma Bakani ve Oakville
Parlamento Uyesi Anita Anand, “Oak-
ville'e gelen ilk sifir emisyonlu, elektrikli
ozel hizmet otobusleri, toplulugumuzu
2050 yilina kadar net-sifir emisyon he-
define bir adm daha yaklastiracak he-
yecan verici bir kilometre tagidir” dedi.

Kuzey Amerika'da

giiclenerek biiyliyecegiz!
Avrupa'da kendini kanitlayan
e-JEST'in, Kuzey Amerika pazarin-
da da kisa sirede liderligi alacagini
sOyleyen Karsan CEO'su Okan Bas,
“Avrupa’'da Ug yil Ust Uste pazar lider-
ligi elde eden e-JEST, simdi de Kuzey
Amerika’'nin ilk elektrikli minibisu ola-
rak pazarda onemli bir yer edinmeye
hizla devam ediyor. Oakville'de gore-
ve baglayan e-JEST araclarimizin cev-
re dostu ve sessiz yapisi, sehrin ‘En
yasanabilir sehir’ olma vizyonu ile ta-
mamen Ortlstyor. Oakville sehrinin ilk
sifir emisyonlu aracini teslim ederek,
kentin elektrikli ulagim dénlsiminde
dnci rol oynamaktan gurur duyuyo-
ruz” diye konustu. Kanada pazarina,
Saint John'a teslim edilen 6 aracla
giris yaptiklarini hatirlatan Okan Bas,
"Kuzey Amerika'nin ilk elektrikli mini-
busl olan Karsan e-JEST ile bolgede
hizimizi artinyoruz. Bu pazarda iddiali
hedeflerimiz var ve &nimuzdeki do-
nemde Kanada'nin farkli sehirlerine de
e-JEST teslimatlarmizi hizla strdire-
cegiz. Basta Kanada olmak tzere Ku-
zey Amerika pazarinda da, Avrupa’da-
ki gibi gliclenerek buylyecegdiz” dedi.

www.metaldunyasi.com.tr
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More than [sensors'= automation

Endustri 4.0 Yolunda:

Sivi analizinde kullanilan dijital sensorler icin akill,
bus-protokoli uyumlu baglanti sistemi - JUMO digiLine

Cesitli uygulama secenekleri saglayan modiiler sistem: tekli 6lciim noktasindan 62 sensorli genis sensor agina
Minimum kablolama ihtiyaci sonucu kurulum maliyetinde tasarruf.

Dijital veri aktarimi ile glivenilir proses izleme

Bagli sensorlerin otomatik olarak taninmasiyla (Tak-Calistir) kisalan devreye alma ve bakim sireleri
Elektronik parcalarin yeniden kullanilabilirligi sonucu maliyet azalmasi (sadece sensor degistirilir)

JUMO DSM (Dijital Sensor Yonetimi) ile sensor verilerinin kolay yonetimi

Ucretsiz JUMO Device App ile proses verilerinin mobil olarak izlenebilmesi

JUMO‘ya hosgeldiniz.

JUMO Olcii Sistemleri ve Otomasyon San. ve Tic. Ltd. Sti.

Burhan Sok. No: 1 Serifali Mah. 34775 Umraniye - istanbul
Tel: (216) 64552 00 Faks: (216) 64552 01 e-mail: info.tr@jumo.net www.jumo.com.tr
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Termal Kiitle Teknolojisi ile Calisan
Basinglit Hava Kurutuculart

Tugba Memili / Ar-Ge Miidirii

GUnUmUizde, Uretim fabrikalarinda enerji kaynagi olarak ba-
sincli hava kullanimi glin gectikge artmaktadir. Enerjinin de-
polanmasi ve iletimi konusunda elektrik, pil veya buhar gibi
enerji kaynaklarina gére daha guvenli ve ¢ok yonli olmasi
basingli hava kullaniminin da artisa sebep olmaktadir.

Atmosferden cekilen hava kompresorler araciligiyla ba-
sin¢landiginda, icerisinde bulunan su buhari, toz partikulle-
ri, yag vb. partikillerde ortam havasi ile beraber sikigmak-
tadir. Basinglanan hava icerisinde bulunan bu safsizliklar da
hava hattinda ilerleyerek boru hatlarinin ve diger sistemle-
rin korozyona ugramasina, tikanmasina ve bozulmasi gibi
bircok probleme sebep olabilmektedir. Makinalarda mey-
dana gelebilecek bu zararlar Gretim hatlarinda durus veya
tamir maliyetlerine yol acabilir. istenmeyen bu problemle-
rin énlenebilmesi agisindan basingl hava sistemlerinin ku-
ruldugu igletmelerde muhakkak basincli hava kurutucular
da bulunmalidir. Basingli hava kurutucular hava hattinda
bulunan su, yag, toz vb. partikilleri basing diglimi yarat-
madan elimine edebilecek sistemlere sahiptir.

Enerji kaynagi olarak basincli hava kullaniminin ne kadar
avantajli yonleri olsa da basingli hava ekipmanlari ve ba-
sin¢h havanin isletme prosedirld maliyetli bir girisimdir.
Bu yatinmlar gz 6nline alindiginda, bu sistemlerinde
bilin¢li ve 6zenli bir sekilde kurulumu gerekmektedir. At-
mosferik hava filtrasyonu ve basingli hava sistemleri Gzeri-
ne 35 yillik tecrlibeye sahip Mikropor firmasi, enerji verim-
liligi konusunu tasarladigi ve Urettigi ekipmanlar Gzerinde
odak noktalarindan biri haline getirmistir.

Mikropor, teknolojideki gelismeler ile tecriibesini birleg-
tirerek basingli havani degisken kapasitelerde tuketildigi
durumlarda enerji tasarrufu yapiimasini saglayan MCY
Serisini ¢ikarmistir.

Basingli hava tlketimi gln icerisinde bazi Uretim maki-
nelerinin tam zamanli ¢aligmayisgi, isci mola saatleri vb.
bircok nedenden &tirl degdiskenlik gosterebilir. Basingli
hava Uretiminin sabit olmadigi durumlarda, basingli hava
kurutucu Unitelerinin de strekli calismasi yiksek miktarda
enerji kaybina sebep olmaktadir. Mikropor, degisken de-
bilere gore kendini ayarlayabildigi termal kuitleli sogut-
mali tip kurutucular Gretmektedir.
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Sekil 1: Degisken debilerde standart kurutucu ve
MCY Termal Kitle Kurutucularina ait enerji tiiketimi
karsilastirma grafikleri

Mikropor Termal Kitle Kurutuculari-MCY Serisi'nde adini
kurutucuda kullanilan termal kitleden yani kurutucu ice-
risinde bulunan &zel bir akiskandan almaktadir. Basingli
hava, sogutucu gaz ile degil bu 6zel akiskan yani termal
katle ile kurutulur.

Termal kitle kurutucular, Sogutma gazi ile donma de-
recesi duslk olan sivi — termal kiitle 0°C ye sogutulur.
Sogutulan bu 6zel sivi — termal kitle paslanmaz bir
tankta depolanir. Bir pompa vasitasi ile bu sivi — termal
kutle hava esanjorine basilir ve havanin sogutularak ku-
rutulmasi saglanir. Esanjérden isinarak ¢ikan sogutma
sivisi — termal kitle sogutma gazi ile tekrar sogutulur
ve tanka basilir. Tanktaki sivi sicaklidi bir kontrol6r tara-
findan surekli olarak &l¢ilir. Sivi sicakligi +1°C'ye dus-
tiginde kurutucu devre digi kalarak tasarruf yapmaya
baslar. Tanktaki sivi sicakhigi +3°C ye ulastiginda kurutu-
cu tekrar devreye girer. Boylece degisken basincl hava
tuketimlerinde dahi kurutucu ona gére kendi ¢alinmasi-
ni ayarlayip enerji tiketimini minimuma indirir. Bu akilli
sistem ile isletme maliyetinde dnemli dl¢lide tasarrufa
yapilabilir. Ayrica entegre filtreleri sayesinde 1SO 8573
standartlarina uygun basincl hava tretimi de strekli bir
seklide saglanmis olur.

www.metaldunyasi.com.tr



mikropor

MCY SERISI

Termal Kutle Basincll
Hava Kurutuculari

Kullanim Alanlan

llac endustrisi

Sprey boya ve toz boya
Paketleme

Mikrocip Uretimi

Mikropor'un son
teknoloji “3'a 1 arada”
aluminyum isi
esanjorleri essiz
sogutma saglar ve
uzun omurludur,

Ozellikleri

« Yuksek mukavemetli aluminyum esanjor

« Yuksek verimlilige sahip vidali sogutucu
gaz kompresoru

 Termal kutle teknolojisi sayesinde
sabit ciglenme noktasi

 Paslanmaz celik komponentler;
Termal Kutle Sogutucu Tanki,
Termal Kutle Sogutucu
Evaporatoru, Pompa

» Kompakt tasarim

Ahi Evran OSB Mah. Oguz Cad. No: 5 Sincan, 06935, Ankara-Turkiye www.mikropor.com



12. KONTROL, OTOMOTIV, HAVACILIK VE
UZAY TEKNOLOJILERI TEST EKIPMANLARI,
METROLOJI VE ENDUSTRIYEL YAZILIM FUARI

12th CONTROL, AUTOMOTIVE, AERONAUTICS &
SPACE INDUSTRY TESTING EQUIPMENT, METROLOGY
AND INDUSTRIAL SOFTWARE EXHIBITION

U
i/
o O
@:S‘/'/A. i/ R, q
OJ/\ hC/a M \0
"y /se// 4 OO
S
72 C//-A,. 4‘3’76 / O
v s, YO
So 0 o Y-
Ziyaret Saatleri /0/7 O@ e
e /7/@ 0
Visiting Hours ’s{sy 7 9
/7 S
09.30-17.30 0
Destekleyen Kuruluilélr / Supported by Bu fﬁ%% llg%sa etg C}I?§vik FI;;Jra(r; ﬁ\)l?/rr];ld

TAKIM TEESAHLAH SIM0nCvE 1§ BNALAM Desnet]

ifm

o
www.kalitefuari.com kalite

www.kalitefuarcilik.com Fuar Yapim A.S.

BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBB (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIGI) DENETIMINDE DUZENLENMEKTEDIR



BMS 3000-OBPC-M

Tam Otomatik Brinell
Sertlik Olgme Cihazi

BLS 3000 - LS

BULUMOTION - RSR

Tam Otomatik Kafa Hareketli

" . Dijital Rockwell & Siiper Rockwell
Dijital Rockwell & Stiper Rockwell Motorize Sertlik Olgiim Cihaz!

Sertlik Olgme Cihazi

DIGIROCK-RSR-M

Sertlik Olcme Cihazlari, Portatif Sertlik Olcme Cihazlari,

Kaplama Kal

BULUCUT-1

Numune Kesme Cihazi

Kocaeli

® °
BVISIBULUT 7T
SANAYI VE TICARET LTD. $TI. 5% c €

Metalografik Numune Hazirlama Cihazlari,

inlid1 Olcme Cihazlari, Ultrasonik Kalinlik Olcme Cihazlari,

BULUPOL-2 BULUMOUNT-3

Numune Zimparalama & Polisaj Cihazi Otomatik Numune Kaliplama Bakalit Presi

35. Control| 35 Uuslararasi

International trade fair for Kalite Kontrol fuarina
quality assurance 9-12 Ma}‘IS arasi
9to 12 May 2023 in Stuttgart | Stuttgartta katilacagiz

prestij02123203630

KOBI OSB, Koseler Mahallesi 6. Cadde No: 20/2 Dilovasi / KOCAELI @
Tel: 026250297 73  www.bulutmak.com URETIM




38

HABERLAIN

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

OCAK AYINDA I\II_AKiNE
IHRACATI 2,1 MILYAR DOLAR

TURKIYE'NIN
MAKINECILERI

Makine fhracateilart Birligi (MAIB) tarafindan paylasilan makine
imalat sanayi konsolide verilerine gore, Ocak ayinda Tiirkiye’nin
serbest bolgeler dahil toplam makine ihracati yiizde 20,1 artarak
2,1 milyar dolar oldu. Diinya elonomisindeki kiiciilme ve duragan-
lasma bellentilerine yonelik yeni stratejiler gelistirilmesi gereken
bir donemde Tiirkiye’nin bir kez daha deprem gercegiyle yiizles-
mek zorunda kaldigini belirten Kutlu Karavelioglu, “Afet kurtarma
calismalarina katkt vermek iizere; Tiirkiye genelinde onde gelen
ihracatcilarimiz sevke hazir biitiin makinelerini sahaya gonderdi-
ler, bunun yaninda servis ve bakum onarim kadrolaruun da hemen
tamanmun gérevlendirdiler. Bundan sonraki siiregte odagimizda
bolgenin barmma ve altyapt ihtiyaclart olacaktir” dedi.

Ocak
ayinda gectigimiz yilin ayni dénemi-

Tirkiye'nin - makine ihracati
ne gbre miktar olarak yuzde 3, deger
olarak ylzde 20,1 artarak 2,1 milyar
dolar oldu. Gegen yilin ortasindan
itibaren hizlanan artig grafidi ile ana
pazarlar arasinda ikinci siraya yikse-
len Rusya'ya Ocak ayi ihracatinda ar-
tig yuzde 210 oldu. Ayni ayda yizde
22,6 artarak 273 milyon dolara ulagan
Almanya ihracatini, 165 milyon dolar-
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la Rusya ve ylzde 29,9 artarak 117 ml-
yon dolara ulagan ABD ihracati izliyor.

Ocak ayini énemli bir artis ile geri-
de birakan sektér, Kahramanmaras
merkezli depremlerden etkilenen il-
lerde goérev Ustlenmek icin de sefer-
ber oldu. Depremin hemen ardindan
enkaz altindan kurtarma faaliyetlerine
katki saglamak Uzere; insaat ve ma-
dencilik makineleri alanindaki iglet-

meler basta olmak Uzere, firmalarin
hizla harekete gectigini belirten Ma-
kine Ihracatcilari Birligi Bagkani Kutlu
Karavelioglu sunlari séyledi:

“"Depremin ilk anindan itibaren mobil
vingler gibi kaldirma makinelerine,
kazici ve yukleyici gibi is makinele-
rine, jeneratorler gibi elektrik maki-
nelerine yogun ihtiyag hasil oldu. Bu
makineler her ilimizde, basta insaat
muteahhitleri ve madencilerimiz, ki-
ralama kuruluslarimiz, resmi kurumla-
rimizin teskilatlar ve belediyelerimiz
olmak Uzere ¢ok sayida kullanicimizin
envanterinde buyuk miktarlarda yer
almakla birlikte, ilk anda, gerek fela-
ketin yikicihgr ve yayginhigi gerekse
makinelerin ve operatérlerinin biylk
kisminin is géremez hale gelmeleri
nedeniyle yetersiz kaldi. Bu blyuk fe-
laket karsisinda, hicbir surette yeterli
olamayacaklarini da bugiin, enkaz ba-
sinda sayilari 12 bini agmig is makine-
sinin ¢alisiyor olmasindan anliyoruz”.

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 40°ta —»
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Afet kurtarma ¢alismalarina katki ver-
mek Uzere; Tirkiye genelinde dnde
gelen ihracatgilarin sevke hazir bitin
gonderdigini,
bunun yaninda servis ve bakim ona-

makinelerini sahaya
rm kadrolarinin da hemen tamamini
gorevlendirdigini belirten Karaveli-
oglu, “Tirkiye Makina Federasyonu
ile IMDER, ISDER, TARMAKBIR, MiB
gibi; Uyelerinin mevcut imkanlarini
sahaya yansitmalari i¢in yogun ugras
vermis butlin derneklerimize mite-
sekkiriz. Bundan sonraki stirecte oda-
dimizda depremzedelerin barinma
ve altyapi ihtiyaclari olacaktir. Acimiz
biyuktir; hayatini kaybeden meslek-
daglarimiza ve yurttaglarimiza rahmet,
geride kalanlara sabir ve bagsadhg
diliyoruz” dedi.

“Oncelikli giindemimiz

bolgenin ihtiyaclardir”
Makinecilerin kamu ve sivil toplum ku-
ruluglariyla koordineli bir sekilde insa-
ni yardimlarini strdirdiguni belirten
Karavelioglu su an acil gindem olarak
bolge halkinin ihtiyaclarini dnceledik-
lerini ifade ederek sunlari séyledi:

“Ulkece dayanisma icinde olmamiz
gereken bu zorlu sirecte, eneriji, su,
kanalizasyon, soguk zincir gibi altyap!
hizmetlerinin kesintiye ugramama-
si icin blyik 6nem tasiyan makine
sektorlnin, sivil savunma faslindaki
énemi de yeniden anlagildi. Yurdun
dért bir yanindan ihtiyag malzemeleri
bolgeye akarken, firmalarimiz isitici-
lar, tuvaletler, su depolari, mobil mut-
faklar gibi Grinleri hizlica imal edip
bolgeye ulastirma gayretinde oldu.
Bircok imalatgimiz kapasitelerinin bir
kismini konteyner Uretimine ayirdi.
Uyelerimiz, gegici kentlerin biitin ih-
tiyaclarinda oldugu gibi, kismen veya
tamamen yenilenecek yerlesim yerle-
rinin pompa istasyonlari, icme suyu
ve kanalizasyon hatlar gibi altyapi
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gereksinimlerinin saglanmasi konu-
sundaki caligmalarini da surdirdyor-
lar. Makine ihracatcilari Birligi olarak,
sektdrin bitin érgitleri gibi, enkaz
kaldirma ve ingaat ¢alismalarinin hizli
yurttllecedi bundan sonraki slrecte
bdlgenin baslica ihtiyaglarinin kargi-
lanmasina katki saglamak igin elimiz-
den geleni yapmaya devam edece-
Jiz. Uluslararasi dayanigma saglamak
ve insani yardimlarini Glkemize ulag-
tirmak isteyen yabanci dostlarimiz
icin de yol gosterici olmayi siirdire-
cegiz.”

"Bélgedeki isletmelerimiz

kisa zamanda yeniden

faaliyete baglayacak”

Ocak ayinda serbest bdlgeler dahil
2,1 milyar dolar ihracata imza atan
makine sektorinde depremden et-
kilenen Kahramanmarag, Gaziantep,
Hatay, Adana, Malatya, Adiyaman,
Osmaniye, Kilis, Diyarbakir ve Sanli-
urfa’nin toplam payinin yizde 3 civa-
rinda oldugunu belirten Karavelioglu
sunlari séyledi:

"Bélgede yer alan 2 bin 700'den faz-
la makine imalatgisinin blylk él¢lide
celik binalarda ¢aligiyor olmalari, ma-
kine ve tesis hasarini en az seviyeye
indirmis olmakla birlikte calisanlar
icin durum zorlu. Bélgenin ihracatinin
yaridan fazlasini yapan Gaziantep ve
Adana’'da Uretimi aksatacak mese-
leler 6ne ¢ikmiyor olsa da, Uglncl
siradaki Hatay'da sorunlar buyik ve
personel kaybi had safhada. Sade-
ce makine degil, butin sektorlerin
endisesi kadrolarinin yasam gereksi-
nimlerinin acilen giderilmesi. Nakdi,
ayni butin yardimlarin nihai hedefi
yaralarin sarilarak insanlarin kentsiz,
kentlerin insansiz kalmamasi. Maki-
ne imalati icin blyik dnem tasiyan
demir-celik sektériindeki isletmelerin
de kisa sure icinde eski kapasitesine

dénecegini éngorlyoruz. Zarar go-
ren yapilarin yeniden ingasi ve acilarin
hafiflemesi zaman alacaktir fakat sinai
isletmelerin olabildigince cabuk faali-
yete baglamasi, 15 bine yakin kiginin
makine sektdriinde ¢alistigr ve firma-
larin 800 milyon dolara yakin makine
ihracatina imza attigi bolgenin eko-
nomik strdirilebilirligine de buytk
katki saglayacaktir.”

"Kaynaklar verimli

kullanilarak afetin ekonomik
hasari karsilanabilir”

Makine sektérintn Turkiye'nin teh-
ditleri savusturma glicti ve teknolojik
bagimsizhdi icin ne kadar énem tagi-
diginin ve son yillarda yaptigi biyuk
atilm ile ihtiyaclan kargilamakta ne
kadar mahir hale geldiginin Covid
salginindan sonra afet vesilesiyle bir
kez daha gorildigind belirten Kara-
velioglu, sdzlerini sdyle tamamladr:

"Bu afet bazilarmiza sandiklari ka-
dar ileri olmadigimizi, bazilarmiza
da sandiklarindan daha geride ol-
hissettirdi.
hali umumi ve cok dogdal olmakla
birlikte, her zamankinden daha fazla

dugumuzu Karamsarlik

calismak ve bdlge halkinin yaralarini
cok hizli sarmak zorunda oldugumuz
bir siirecin basindayiz. Yasadigimiz
felaketin ekonomimize verdigi zarar
buyuk ve kentlerin yeniden ingasi igin
GSYiH'den &nemli bir pay ayrilmasi
gerekecek fakat tedavinin psikolojik
tarafi cok daha énemli. Yabanci kay-
naklar, asrin felaketi olarak tanimla-
nan bu depremlerin ekonomimize
hasarinin 40 milyar dolari bulabilece-
gini hesapliyorlar. Senede 100 milyar
dolara yakin makina techizat yatirmi
yapa gelen Turkiye'nin, bir yilda ithal
ettigi makinelerin toplam bedeline
yakin bu buyik meblagin altindan,
kaynaklarini en verimli sekilde kulla-
narak kalkacagina siphemiz yoktur”.

www.metaldunyasi.com.tr
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TEKNOLOJIK DONUSUMU YAKALAYIP
KURESEL PAZARDA REKABETCILIGIMIZI
I\IIUTLAKA ARTIRMALIYIZ!

Bl =

OTOMOTIV SANAYIL:

ALTOMGTIVE MANUFACTUSREE

OTOMOTIV SANAYII D

ALTOMOTIVE MANUFACTURERS ASS

Tiirkiye otomotiv sanayine yon veren 13 iiyesiyle sektiriin cati kurulusu
konumunda olan Otomotiv Sanayii Dernegi (OSD), ikinci Otomotiv Ana
Sanayi Siirdiiriilebilirlik Raporu’nu yaywladi. Diinya genelinde sinirl
sayuda drnegi bulunan rapor; Tiirk otomotiv ana sanayinin siirdiirii-
lebilirlik odagindaki yetkinlik seviyesine stk tutuyor. Otomotivin her
zaman uzun vadeli planlar yapan ve siirdiiriilebilirligi on plana ¢ika-
ran bir sanayi kolu oldugunu soyleyen OSD Yonetim Kurulu Bagkant
Cengiz Eroldu, “Bugiin global konumumuz basarii ancak iklim odakl
kiiresel politikalarin hiz kazandigu giiniimiizde, teknolojik déniigiimiin
yan stra diinya ticaret ortamwindaki hizli degisim ve bununla gelen be-
lirsizlik ortami uzun vadeli giindemimizi belirliyor. Bu doniisiime uyu-
mu ve riskleri dogru sekilde yoneterek kiiresel diizeydeki rekabetciligi-
mizi mutlaka artirmamiz gerekiyor. Tiim paydaslarumizi da bu yonde
tesvik etmeye calistyoruz” dedi. Tiirk otomotiv ana sanayi tesislerinin
Avrupadaki tesislere gore nispeten yeni oldugunu vurgulayan Eroldu,
“Ve tabii en iyi teknolojilerin uygulanmast ile ¢evresel performansumiz
Avrupadaki tesisler ile yarisir durumda. ABdeki otomotiv tesisleri bu
limitlere gecis yaparken, bizler de siirekli iyilesme prensibi ile iiretim
tesislerimizde cevresel performansimizi artirmak amactyla yeni yati-
rimlara, iyilestirme calismalaria devam ediyoruz” dedi.

Turkiye otomotiv sanayiine yén veren
13 Uyesiyle sektorin cati kurulusu olan
Otomotiv Sanayii Dermnedi (OSD), sek-
tére rehberlik edecek c¢aligmalarina
devam ediyor. Bu kapsamda OSD, oto-
motiv sektorinin kokli bir degisimden
gectigi bu strecte 2021 yilinda bir ilke

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 358 / Nisan 2023

imza atarak tim Uyelerinin katkilaryla
Turkiye'nin ilk Otomotiv Ana Sana-
yi Surdurilebilirlik Raporu ve Turkiye
Otomotiv Sanayii Yasam Donguisti De-
Jerlendirmesi Raporu'nu yayinlamist.
Dernek, otomotiv sektdriindeki kiresel
gelismeleri ve 2021-2022 yillarina ait ve-

aﬁb

OTOMC}TIV SANA\"II DERNEGE

rilerle Tirkiye otomotiv sanayisinin gev-
resel, sosyal ve yonetigsimsel performan-
sini igeren, Kiresel Raporlama Girigimi
(Global Reporting Initiative — GRI) stan-
dartlarina gére hazirlanan ikinci raporu
kamuoyu ile paylasti.

Kiiresel rekabetciligimizi artirmalyiz!
Otomotivin her zaman uzun vade-
li planlar yapan ve surdurilebilirligi
on plana ¢ikaran bir sanayi kolu ol-
dugunu sdyleyen OSD Yonetim Ku-
rulu Baskani Cengiz Eroldu, “Bugiin
global konumumuz basanl ancak
iklim odakli kiresel politikalarin hiz
kazandigi  glnimuizde, teknolojik
dénlsimin yani sira diinya ticaret
ortamindaki hizli degisim ve bunun-
la gelen belirsizlik ortami uzun vadeli
glindemimizi belirliyor. Bu déntsime
uyumu ve riskleri dogru sekilde yéne-
terek kiresel dizeydeki rekabetcili-
gimizi mutlaka artirmamiz gerekiyor.
Tum paydaslarimizi da bu yonde tes-
vik etmeye calisiyoruz. Bu konudaki
somut calismalarimizin en 6nemlile-
rinden biri olarak da, bu yil ikincisini
hazirladigimiz cevresel, sosyal ve y6-
netisimsel performansimiz ve 2021-
2022 verilerini iceren ikinci Strdurile-
bilirlik Raporumuzu hazirladik” dedi.
ikincisi yayimlanan Otomotiv Ana Sa-
nayi Surdurilebilirlik Raporunda, bu
defa AB'nin Avrupa Yesil Mutabakat
ile agiklamig oldugu sifir kirlilik hedefi
ve bu hedef dogrultusunda otomotiv
sanayisi icin Temiz Uretim konusu in-
celendi. Raporda AB'nin Mevcut En-
dustriyel Emisyonlar Direktifi ve bu
direktif kapsaminda otomotiv tesisleri
icin Mevcut En lyi Teknikler (MET) kul-
lanilarak gelinebilecek limit degerlere
gbre Turk otomotiv sanayisinin duru-
mu incelendi ve sonuglari raporlandi.

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 44’de —»
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Tesislerimiz, Avrupa'daki
rakipleriyle yarisir durumda!

iklim odakli politikalarnn  Avrupa Ye-
sil Mutabakati ile hiz kazandigini ifade
eden Cengiz Eroldu, bu durumun da
Ulkelerin rekabetgiliklerinin yeniden se-
killenmesine sebep olacagini kaydetti.
Eroldu, iklim hedefleri ile beraber Uriin
Standartlari ve AB / Tirkiye Pazarindaki
Doniglim, Doéngusel Ekonomi ve Temiz
Uretim konularinin Tiirk sanayisi icin 6ne
ctkan konular oldugunun altini ¢izdi. Stir-
durdlebilirlik Raporu'na gére Turk sana-
yisinin rekabetcilik &zelliginin devam etti-
gini belirten OSD Bagkani Cengiz Eroldu,
sOyle devam etti: “AB'de Aralik 2020'de
yayimlanan, otomotiv tesisleri boyaha-
neleri icin Meveut En lyi Teknikleri (MET)
kullanilarak gelinebilecek limit degerlere
gore Turk otomotiv sanayisi degerlen-
dirildiginde OSD Uyelerinin tesislerinin
Avrupa'daki tesisler ile yargir durumda
oldugu agikca goriiliiyor. Ulkemizde oto-
motiv ana sanayi tesislerinin Avrupa’daki
tesislere gore nispeten yeni olmasi ve en
iyi teknolojilerin uygulanmasi ile cevresel
performansimiz Avrupa'daki tesisler ile
yarigir durumda. AB'deki otomotiv tesis-
leri bu limitlere gecis yaparken, bizler de
surekli iyilesme prensibi ile Uretim tesis-
lerimizde cevresel performansimizi artir-
mak amaciyla yeni yatirimlara, iyilestirme
caligmalarina devam ediyoruz.”

Atiklarin ylizde 99'unu

geri kazaniyoruz!

Atk donlgimU ve eneriji verimliligi alan-
larinda da Tiirk sanayisinin ok iyi bir sevi-
de oldugunu vurgulayan Cengiz Eroldu,
“Ulkemizde hafif arac reten tesislerin
konsolide verilerine bakildiginda Oto-
motiv sektdriinde solventle yapilan ylizey
islemleri i¢in entegre kirlilik dnleme ve
kontrol (MET) uygulamalariyla gelinebi-
lecek enerji kullanimi, su kullanimi ve atik
olusumunda AB limitlerinin oldukca altin-
dayiz” dedi. Raporda da gorilecedi tze-
rine iklim degisikliginin, tim insanlik igin
dnemli bir risk faktorl oldudu ve kiresel
riskler icinde gevresel sorunlarin 6n plana
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ciktigini belirten Eroldu, sunlar séyledi:

"Paris Anlagmasi ile ortaya konan kiresel
isinmanin 1,5 derecenin altinda tutulmasi
hedefine ulagilamamasi halinde, iklim kri-
zinin ¢ok ciddi ekonomik, sosyal ve gev-
resel sonuglarinin olacadi vurgulaniyor.
AB'nin 2050 karbon nétr ve Tirkiye'nin
“2053 Net Sifir ve Yesil Kalkinma” he-
deflerini iklim krizi ile micadele yéninde
dnemli adimlar olarak gériyoruz. Son 4
yilda ortalama arag bagina kapsam 1 ve
kapsam 2 sera gazinda ylzde 27,5 disUs
saglanmasi dikkat cekici. Karbon nétr
hedefine ulagabilmek icin déngisel eko-
nomiye gecis ile saglanmali. OSD Uyesi
tesislerde atiklarin geri kazanim orani
ylzde 99'a ulasti ve bu atiklar ekonomiye
kazandinlmakta.”

Toplumsal cinsiyet esitligi

ve egitim 6ncelikli konular...
Strdurilebilir kalkinma amaglan dog-
rultusunda toplumsal cinsiyet esitligi ve
egitim gibi konularda OSD ve Uyelerinin
onemli projeleri ve calismalar hayata
gegirdigine vurgu yapan OSD Bagkani
Cengiz Eroldu, “isthdamin &neminin
yani sira kadin ¢aliganlarin ekonomimize
katki saglamalarini da ¢ok Gnemsiyoruz.
Tirkiye'nin  sosyo-ekonomik anlamda
gelisimi ve kadinlarin toplumdaki statu-
lerinin iyilesmesi hayati bir &neme sahip.
Kadinlarin ekonomiye katkisi otomo-
tiv sanayinin strdurdlebilirlik agisindan
dnemli gérdugi konularin baginda geli-

yor. Kadin ¢aligan oranimiz 2022 yilinda
2021 yilina gére 2,3 puan artig gosterdi
ve ylizde 12,3'e ulasti. Mutlak deger ola-
rak baktigimizda ise bu yiizde 21 gibi bir
artisa denk geliyor. Ayni sekilde orta ve
Ust seviye yonetim kadrosunda calisan
kadin ydneticilerimizin sayisi da benzer
sekilde bir artis gésterdi ve yiizde 16,2'ye
ulagti” Ayrica Otomotiv sanayisinin egiti-
me verdigi dneme ve insana yapilan ya-
tinma dikkat ceken Eroldu, 2021 yilinda
OSD lyelerinin calisgan bagina mesleki
ve kisisel gelisimi hedefleyen ortalama
37 saat egitim gerceklestirdigini belirtti.

Diger sanayi kollarina da &rnek olacak!
Otomotiv sanayisinin en énemli rekabet-
cilik unsurlarindan birisi olan nitelikli is
glcliniin korunmasi ve gelistiriimesinin
blyik 6nem tasidigini sdyleyen Erolduy,
"Turk sanayisinin en éncelikli konusu bu.
Yetenek yonetimi ile nitelikli calisanlar
sektore kazandirmak, calisanlarin per-
formansini ylkseltecek ¢alisma ortamlari
yaratmak, firsat esitligini saglamak ve
insan kaynaklari sureclerini strekli iyiles-
tirmek OSD olarak insan kaynaklari poli-
tikalarimizin éncelikleri” dedi. Otomotiv
Ana Sanayi Sirdurdlebilirlik Raporu’nun
diger sanayi kollari i¢in de 6rnek tegkil
ettigini vurgulayan Eroldu, "Dinya ge-
nelindeki otomotiv sektor temsilcisi der-
nekler nezdinde érnekleri cok sinirli olan
Surdurdlebilirlik Raporlarimizi - Tirkiye
adina énemli bir adim olarak goriyoruz.
Bu raporun, ¢ok paydasli bir sektdr olan
otomotivi her ydniyle degerlendiren
cok boyutlu bir referans olacagina inani-
yorum” diye konustu.

Otomotiv ana sanayinin stratejik ydnetimi,
ekonomik, cevre ve sosyal performansina
iliskin detaylari iceren Turkiye Otomotiv
Ana Sanayi Surdurilebilirlik Raporlarina ve
Tirkiye Otomotiv Sanayii Yagam Dongu-
st Degerlendirmesi Raporu'na OSD'nin
websitesi Uzerinden ulasabilirsiniz.

Link: https://www.osd.org.tr/kurumsal/
surdurulebilirlik-raporlari

www.metaldunyasi.com.tr
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EKLEMELI IMALAT VE

YENI URETIM
' A

| L

-

ABD otomotiv tedarikgisi Tooling & Equipment Interhotionol’da (TEI) k:,lllamlon Voxeljet
3D kum yazict VX4000: Cadillac Celestiq icin genis formatl, adurlik tasarrufu sagla-
yan yapisal bilesenlerin seri tretimi igin Uretilen dokiim magalar. Resim: TE

SUREGLERI

X

Yazar: Gerd Krause, Mediakonzept Disseldorf

Eklemeli imalat son yillarda hizli bir bi-
yime kaydetti ve gelecek parlak gori-
niyor: uzmanlar onimizdeki dért yil
icinde yaklagik %20 daha fazla biyime
bekliyor. Metal sanayileri de bundan
faydalanacak. Celik fabrikalar ve dé-
kiimhaneler, metallrji tesisi Ureticileri ve
tedarikgileri, 12'den 16'ya kadar Dissel-
dorf'ta diizenlenen Bright World of Me-
tals'teki METEC, GIFA ve NEWCAST
ticaret fuarlarinda gorilecegi gibi, ¢ok
cesitli is modelleri icin 3D baski ve yeni
Uretim strecleri kullaniyor. Haziran 2023.

Eklemeli imalat, cesitli Uretken proses
secenekleriyle dékimhanelere ve ce-
lik sirketlerine cok cesitli firsatlar sunar.
Celik imalatgilar i¢in dogrudan metal
3D baski, dncelikle mevcut iglerin bir
tamamlayicisi ve onarim ve yedek par-
ca tedariginde giderek daha 6nemli bir
temel olustururken, dolayli ek strecler,
dzellikle kaliplarin, magalarin ve model-
lerin kumla 3D baskisi 6ne cikan sece-
VDMA'nIn
gegen yil kurulan Eklemeli imalat Calis-

neklerdir. dokimhaneler.
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ma Grubu'nun (AG AM) Genel Mudu-
ri Dr. Markus Heering, “Katkili imalat
uzun zamandir sadece prototipleme-
den daha fazlasi i¢in kullaniliyor” diyor.
Eklemeli imalat, makine mihendisligi
endustrisinde, gelistirme ve yeniligi
mumkin kilan, yeni uygulamalara yol
acan tamamlayici bir imalat strecidir.
Makine muhendisligi uzmani, endistri
icin Uretken slreclerin potansiyelinin
altini agikea ciziyor.

Celik sirketleri ve tesis Ureticileri:

Bilesenler ve metal tozlari ile ek isler
12 - 16 Haziran 2023 tarihlerinde Dus-
seldorfta diizenlenen Bright World of
Metals'in bir parcasi olarak METEC'te
sergilenecek katilimcilar ve uzman
sunumlarinin - gosterecedi  gibi, celik
sirketleri ve tesis Ureticileri katmanli
Uretim sireclerinden bircok agidan ya-
rarlanabilir. Disseldorf merkezli SMS
grubueklemeli Uretim sirecinin tama-
mini kapsayan dinya ¢apinda birkag
sirketten biridir. 2017 gibi erken bir
tarihte, bu metalurji tesisi Ureticisi ve
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ortaklar, eklemeli Uretimi seri Uretim-
de de rekabetci hale getirmek icin ilgili
slirecleri endustriyel 6lcekte gelistirme-
ye basladi. Dijital olarak kontrol edilen
Eklemeli Uretim Yetkinlik Merkezlerinin
merkezinde, SMS tarafindan gelistirilen
ve baglantili toz derecelendirme ve toz
isleme ile yilda 4.000 ton kapasiteye sa-
hip bir metal tozu atomizasyon sistemi
bulunuyor. Uretim sistemi, metalde ek-
lemeli Gretim, sonradan isleme, kalite
kontrol ve bitmis is pargalarinin nakliye-
si icin 400 x 400 x 400 mm yapi zarfina
sahip bulytk bir LPBF yazici tarafindan
tamamlanir. Geng bir aragtirma ve ge-
listirme (Ar-Ge) ekibi tasarimlari,

SMS grubunun Teknolojiden Sorumlu
Bagkani Prof. Dr. Hans Ferkel, aditif ima-
latin sundudu faydalar takdir ediyor - is-
levsel olarak optimize edilmis bilesenleri
mumkin olan en blyik geometrik 6z-
gurltkle dretebilmek, ki bu klasik Gretim
strecleriyle mimkin olmaz. SMS, érne-
gin seri Uretim tesis bilesenleri yapmak
icin eklemeli Gretimi kullanir. ik sonug,
dévme presleri igin plastik veya metal-
den yapilmig, 6dulld bir sprey baghgiydi.
Hafif ve dolayisiyla daha hizli hareket
eden bilesen, dévme sirasinda Uretim
stiresini onemli &lctide kisaltir ve boyle-
ce ekonomik verimliligi artirir. 3D baskili
puskirtme kafasi 16 yerine yalnizca bir
parcadan olugsuyor ve yaklasik 80 kilo
agirhgindaki geleneksel bir piskiirtme
kafasinin yalnizca onda biri agirliginda.
Akigi optimize edilmis kanallara sahiptir
ve kaliplar hedefe yonelik ve bireysel
olarak uyarlanmis bir sekilde sogutur.
Ayni zamanda daha ucuzdur, daha etkili-
dir ve ihtiyaca gore ozel olarak retilebi-
lir. 3D baskili puskirtme kafasi, otomotiv
endustrisindeki  musteriler tarafindan
halihazirda basariyla kullanilmaktadir.
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Bir baska basarili 6rnek olarak, SMS
arastirma baskani, metalurji tesisleri
icin akis optimizasyonlu bir tasarm ve
eklemeli olarak Uretilmis bir hidrolik
bloktan bahsediyor. Geleneksel bir
hidrolik blok, icinden gli¢ aktarimi igin
kullanilan hidrolik yagin zorlanmasi ge-
reken, delinmis kanallara sahip celik
bir bloktan olusur. Bloga acilan diz ka-
nallar, kaginilmaz olarak her zaman alin
baglantilari olusturur. Akis agisindan,
acisal rota bu nedenle elverissizdir. Bil-
gisayar tarafindan hesaplanan bir akis
modeli daha cok bir sindirim sistemi
gibidir. Doga 6rneginde oldugu gibi,
giris ve ¢ikig arasindaki yolda mimkin
olan en dusuk basing kaybi gercekles-
mistir. Yeni hesaplanan ve eklemeli ola-
rak Uretilen hidrolik blok, optimum akig
ozelliklerine ulagir. Geleneksel selefi ile
karsilastinldiginda,

Celik sirketleri

Giderek daha fazla sayida celik sirketi,
eklemeli imalatin sundugu tim Griin
yelpazesini kullaniyor. Avusturya'daki
Voestalpine'de is, alagim gelistirme ve
metal tozu Uretiminden tasarim, Ure-
tim ve finisaja kadar uzaniyor. Eklemeli
imalat ile grubun metal sekillendirme
bélimi, musterilerine teknoloji port-
foyiine bir ek sunuyor. Ozellikle hafif
yap! alaninda, bu katmanli metalik kap-
lama, teknoloji grubunun isaret ettigi
gibi, daha fazla tasarim &zgurligiine ve
daha fazla iglevsellige sahip bilesenle-
rin hizli ve ideal olarak uygun maliyetli
bir sekilde Uretilmesine olanak tanir.

Dinyanin en blytk celik grubu Arce-
lorMittal, 2017'den beri metal baski ko-
nusunda uzmanlagmis bir Uretici olan
Additive Industries ile calisiyor. Additi-
ve Industries, endustriyel olarak enteg-
re, lceklenebilir metal yazicilar konu-
sunda kendisini diinyanin lider sirketi
olarak goruyor. ArcelorMittal, 3D metal
baskiyi kullanarak talep Utzerine celik
Uretimi veya madenciligi icin biyik ge-
lik yedek pargalar da dahil olmak tzere

www.metaldunyasi.com.tr

Binilebilir bir ¢cim bicme makinesi icin aliminyum alasimi AlSiIOMgden yapilmus, katkt
maddesiyle Uretilmis bir su pompast muhafazasinin prototipi. Resim: FrankenGuss

kullanima hazir yedek pargalar Uretiyor.
ArcelorMittal Eklemeli Uretim Bagskani
Jose Lopez Fresno, "Kigik birimleri
basmaya basladik ve simdi blyik ve
karmagik pargalara gegtik” diyor.

D&kiim endustrisi

Katki prosesleri, ddkiimhanelere ¢ok
cesitli firsatlar sunar. Burada hem doku-
mi tamamlayici bir stireg olarak dogru-
dan metal baski hem de 6zellikle kum
kaliplarin, macalarin ve modellerin bas-
kisi gibi dolayli stirecler mimkindr.

Omegin, FrankenGuss doékimhanesi
dogrudan stirecte aktiftir. Main-Fran-
conia'daki Kitzingen'de bulunan demir
ve aliminyum dékimhanesi, “Katmanli
imalat, geleneksel dokim islemlerine
mikemmel bir tamamlayicidir” diyor.
Metallerin toz yatadi tabanli lazerle eri-
tilmesiyle, FrankenGuss ayrica kiglk
parti boyutlarini ve hatta tek seferlik
Urlnleri de destekler. Uygulama yelpa-
zesi, prototiplerden havacilik ve e-hare-
ketlilik icin hafif bilesenlere ve hatta or-
negin motor sporlari gibi genis bir satig
pazari olmayan ylksek derecede stresli
6zel bilesenlere kadar uzanir. Istege
bagl baski, 6rnegin eski model araba
pazari i¢in ayri ayri yedek parcalar tret-
mek icin de kullanilabilir. Mevcut parca-
lar taranarak bunlar, hicbir tasarim verisi

mevcut olmasa bile tersine mihendis-
lik kullanilarak yeniden dretilebilir.

Katki proseslerinin

sanayilesmesi ilerliyor

Fraunhofer Dokiim, Kompozit ve lIs-
leme Teknolojisi Enstitist (IGCV) ile
ishirligi icinde yritilen meveut bir ca-
lisma, dnimizdeki dért yil icinde ekle-
meli imalat alaninda yaklagik %20'lik bir
blylime 6ngoriyor. Eklemeli iglemler,
dzellikle nispeten kiiglk miktarlar igin,
drnegin karmasik geometri ve yiksek
derecede Ozellestirme  gerektiginde,
kendilerini basaryla kanitladilar.  Sim-
diye kadar, alet yapiminda, havacilikta
veya tibbi Uriinlerde durum bu olmustur.

Eklemeli streclerin sanayilesmesi iler-
liyor ve metalin lazerle eritilmesiyle
Uretken Uretim sirecleri de tam tegek-
kalld Gretim teknolojileri olarak zemin
kazaniyor. Dr.-Ing, “Seri Uretim alanina
ulastik” diye onayliyor. Wolfram Volk,
Miinih Teknik Universitesi'nde Profe-
sor ve Fraunhofer Dékim, Kompozit
ve lIsleme Teknolojisi Enstitiisii |G-
CV'de Genel Mudur. Bununla birlikte,
metalin secici lazerle eritilmesi (SLM)
gibi bir iglem, daha kicik bilesenler
icin daha ekonomiktir. Profesér Volk,
eklemeli imalatin halihazirda 1000 ila
2000 parga araliginda Uretim yapmak
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icin kullanildigi otomotiv endustrisi 6r-
negdine isaret ediyor.

Dokiimhaneler icin gelecek

vaat eden 3D baski teknolojisi:
Kum baglayia pliskiirtme

Profesor Volk, “Katmanli imalat, bir do-
kiimhanenin sunduklarini énemli 8l¢i-
de degistirebilir” diyor. Uzman, dokim
endUstrisinde, ozellikle kum kalipla-
rinin, macalarin ve modellerin binder
puUskirtme kullanilarak basilmasi gibi
dolayli islemlerde, 3D baski icin dnemli
bir potansiyel goériyor. Kum baglayici
puskirtmede, macalar ve kaliplar, sert-
lestirici bir badlayici ile bir arada tutu-
lan kumdan katman katman olugturulur.
Dogru baglayici bu slregte énemli bir
rol oynar. Huttenes-Albertus , Reinsicht
veya ASK gibi dokim endustrisi icin
kimyasal madde Ureticileri, bu neden-
le, katki maddesiyle Uretilmis kaliplarin
ve macalarin gereksinimlerine tam ola-
rak uyarlanmis &zel badlayici sistemleri
gelistirdiler.

Gergek dokim iglemi, kum baglayici
puskirtme ile degismeden kalir. Ge-
leneksel dokim Uretim sireclerine bu
kusursuz entegrasyon, prototip yapi-
minda bile metalde dogrudan eklemeli
uretime gore dnemli bir avantaji temsil
ediyor. Eklemeli olarak Uretilen bile-
senlerin zellikleri, dékim bilesenlerin
ozelliklerinden énemli dlctide farkhdir.
Bu nedenle prototip parca Uretimi icin
metalin lazerle eritilmesi ¢cok sinirlidir.
Volk, “Dogrudan sureg, bir gosteri bile-
seni Uretmek icin kullanilabilir, ancak bu
genellikle dolayli olarak eklemeli olarak
uretilmis bilesenler kullanilarak da elde
edilir” diye belirtiyor.

Baglayici puskirtmedeki karmagiklik
ve giriftlik derecesi, geleneksel dékim
yontemleriyle elde edilemez. Bir kum
yazicinin kullaniimasi, model olugturma
ihtiyacini ortadan kaldirarak, dékim
bilesenlerin Gretim strelerini dnemli &l-
clde kisaltir. Kum kalip ve magalar veya
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Bakir alasimindan yapilmus st esan-
jéri (sary), aliminyum alastmindan
yapilmis hidrolik direksiyon pompast
braketi (mavi) ve paslanmaz celikten
(kirmiz) yapimus takviye parcast.
Resim: Edag Miihendislik

hassas dokiim modeller sadece birkag
saat icinde Uretilebilir. Karmagiklik de-
recesine bagl olarak bu, birka¢ haftalik
bir zaman tasarrufu anlamina gelebilir.

Fraunhofer IGCV'nin Doékimhane Tek-
noloji Merkezinde, Volk ve ekibi cesitli
tesis Ureticileriyle isbirligi yapiyor. Yazici
ureticisi Voxeljet , IGCV'deki uzmanlar-
la birlikte bir projede, drnegin rizgar
turbinleri icin 80 tona kadar olan bile-
senler icin kalip Uretebilen bir kum yazi-
ar gelistirdi. Volk, “Teknolojiyi Slgeklen-
dirmek bagarili oldu, ancak ekonomik
uygulanabilirligi henlz kanitlanmadi”
diyor. Birlestirilmis kaliplara gére dikis-
siz avantajl, sistemi blyltmek icin ge-
reken teknolojik cabanin dezavantajiile
dengelenir.

Biyik bir kalibr basmak icin IGCV'de
de arastinlan modiiler, sézde voksel do-
kiim iglemidir. Burada, biylk bir kalip
basmak yerine, tek tek parcalar basilir
ve ardindan bir 3D yapboz gibi yeni-
den birlegtirilir. Strecte biyik bir firsat
gbren Volk, "Voksel dékim ile otomas-
yon kullanilarak birlestirilebilen ¢ok pi-
rizsiiz yiizeylere sahibiz” diye acikliyor.
“Burada, maga paketlerinin otomatik
montaji, dékim ve robotlarla otomatik
capak alma ile, cok buytk bilegenleri
gergeklestirmemizi saglayan ¢ok eko-
nomik bir siire¢ elde edebiliyoruz.”

Denizde kurtarldi:

Kum baskisi 6rnegi

Hetitec 6rnedinde ginimizin kum
baski proseslerinin yapabilecekleri tam
olarak goérilebilir . Bu Fin dokiimhanesi,
kum kaliplarin ve macalarin 3D baskisi
sayesinde 600 kg'a kadar olan karmasik
doékimleri birkag giin icinde Uretebili-
yor. Kendi hesaplarina gére, bu onlar
Finlandiya'daki en hizli dékimhane
yapiyor. Basili dékiime yonelik bu hib-
rit yaklagimla, 3D baskinin geometrik
dzglrlugu, geleneksel dékimin mali-
yet avantajiyla birlestirilebilir. Diger bir
avantaj: Dogrudan metal igsleme katki
teknolojilerine kiyasla, metal dokim
onemli dlclide daha fazla malzeme
cesitliligine sahiptir. Hetitec, demir ala-
simlarinin yani sira gesitli zel celik ve
aliminyum alagimlarini da dokebilir.

Sirket, karaya oturmus bir buz kirnci
ornegini kullanarak pratikte hizin ne
anlama geldigini gdstermeyi seviyor.
Gemi, motor hasari nedeniyle Kanada
kiyilarinda yatiyordu ve gerekli yedek
parcanin normal teslimat slresi bes ay
olurdu. Nakliye sirketi, cizimin bir saat
icinde bir 3B CAD dosyasina donustu-
rildigi bilesenin 2B tasanm planiyla
Finlandiya doékimhanesine bagvurdu.
Ertesi Pazartesi, kum kaliplarin 3D bas-
kisi ile Uretim basladi ve ayni haftanin
Cuma giind islenmis, bitmis dokim Ka-
nada'ya gidiyordu.

Hibrit Uretim zincirleri: eklemeli
tretimi dékiim ile birlestirmek
Kum baglayici plskirtme iglemi, baski
kaliplari, macalar ve desenlerle sinirli
degildir. Dékimhane uzmani Volk, ek-
lemeli imalat ve dékimu birlegtirmede
de dnemli bir potansiyel gériyor. “Hib-
rit Gretim, yani eklemeli olarak tretilmis
bilesenlerin ek parcalar halinde doki-
mu, karmagiklik derecesini artirmak agi-
sindan anlamlidir. Burada insa edilmis
kum dokim streclerindeki en buytk
potansiyeli gériyorum.” Muhtemel uy-
gulama alanlari, otomotiv endUstrisinin
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(8rn. akd tepsileri) yani sira robotik veya tibbi cihaz
teknolojisinin icerebilecegini sdyledi.

Bilesenlerin “ddkim” yani gémilmesi yillar-
dir test edilmistir. Basarili bir sekilde, 6rnegin
Bremen'deki Fraunhofer IFAM'da , elektronik
sensorlerin ve adaptronik fonksiyonel eleman-
larin kalip dékim islemine dogrudan enteg-
rasyonunun sézde Casttronics® teknolojisi ile
gelistirildigi yer. IFAM, basin¢li dokim ve ek-
lemeli Gretimi birlestirerek, iki yil dnce gédmili
bir “dékme” sogutma kanalina sahip bir elektrik
motoru muhafazasi sunabildi.

Bagka bir aragtirma projesinde, Fraunhofer Ensti-
tlleri IWS ve IWU, otomotiv uygulamalari icin hib-
rit Gretim zincirlerini arastirdi. Otomotiv tedarikgisi
Edag Mihendislik ve dékiimhane Trimet Otomo-
tiv ile birlikte(buglin Bohai Trimet), katki madde-
siyle Uretilen metalik bilegenlerin “dékimi” veya
"dokimi”  aragtirildi.  CastAutoGen  arastirma
projesinin amaci, daha blytk miktarlarda bile ek-
lemeli imalatla daha iyi ekonomik verimlilik elde
etmek i¢in dékim sirasinda ortaya cikan maliyet
avantajini (6lgek ekonomileri) kullanmakti. Orne-
gin 1s1 esanjorleri veya takviyeler gibi katki mad-
desiyle Uretilmis metalik bilesenlere dokilerek,
bir bilesenin islevselligi artinlabilir. Bu ayni zaman-
da saf dokiim bilesene kiyasla Gretim maliyetlerini
artirsa da, maliyetler saf eklemeli Uretime goére
onemli dlclide daha diglktur.

Basincli dékiim ve eklemeli imalat yontemlerinin
birlestiriimesiyle elde edilen katma ekonomik de-
Jere bir drnek, bir krom-nikel-molibden alagimin-
dan yapilmig bir takviye cekirdek bilegeninin bir
aliminyum bilesene dokilmesidir. Metalik ekler
ve takviyelerin yani sira lazer biriktirme kaynaginin
yardimiyla, dékme aliiminyumdan bir Audi 6n ug
aksesuar braketi, mimkin olan en iyi performan-
sa sahip, degdisken agirlikli, islev entegre bir trline
daha da geligtirildi.

Sonug potansiyele sahiptir - 6rnegin elektrikli
aktarma organlari icin. Eklemeli imalat ve ba-
singh dékimin kombinasyonu, yeni, yiksek
oranda iglevle bitinlesik bilesenler gerektiren
ylksek performansli araclar gibi daha kigik
hacimli Griinler icin ileriye donik bir Gretim si-
reci olarak da hizmet edebilir.
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Optimize edilmis performansh
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= Abrasif asinmaya kargi Gstun direng

= Kirk ve kopmalarin minimize edilmesi
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Oerlikon Balzers Kaplama
San. ve Tic. Ltd. $ti.
NOSAB Ihlamur Cad. No:16/A
Niltfer/Bursa

%Irt—lé% 224 411 00 77 wrllkon
balzers

www.oerlikon.com/balzers/tr



50

UZMAN GORUSU
EXPERT OPINION

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material Metallurgy, Automation and Extraction Technalogy

Cavit SOY
Anno Metal A.S. Satin Alma Miidiiri

FABRIKALARDA
INSAN KAYNAKLARI
YONETIMI

insan kaynaklari yénetimi konusunda
editimim veya tecribem yok ancak
bir INSAN kaynagi olarak yillarca ce-
sitli isyerlerinde ve fabrikalarda caligti-
gima gore sdyleyecek birkag kelimem
olsa gerek diye duslnerek bu yaziyi
kaleme aldim. Zira insan kaynaklari
yonetiminin fabrikalarda ve imalat
sektoriinde farkl noktalari oldugu ka-
naatindeyim.

Fabrikalarda hem beyaz yaka (mi-
hendis, teknik ressam, muhasebeci,
satin alma mUduri gibi) personeli
oldugu gibi hem de mavi yaka (kay-
nakgi, imalatgl, tornaci, kesimci gibi)
calisanlar da bulunur. Bu sebeple in-
san kaynaklar bolimanin fabrikalar-
da personele bakis acisi ve ise alim
siirecleri farklilik gosterir.. imalat sa-
hasindaki mavi yakali personelin ¢a-
lisma sartlari ve beklentileri, ydnetimi
ve idaresi, secimi ve egitimleri beyaz
yakaya gore cok farklhdir.

insan kaynaklari ydneticisi olarak

en bastaki gbreviniz bagimsiz ve
tarafsiz olmay! becerebilmektir. Siz-
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den maaginizi diger calisanlar gibi
isverenden aldiginiz halde c¢alisan
ile igsveren arasinda képri vazifesi
gdrmeniz beklenmektedir. isverenin
kanun ve kurallar digindaki tim bas-
kilarindan c¢alisanlar korumalisiniz.
Sorumluluklariniz ¢ok fazla olmasi-
na ragmen eger igveren size gerekli
yetkileri vermiyorsa orada ¢alismani-
zin manasi yoktur.

Oncelikle her fabrikada bir kurum
kdltird  olusturulmalidir.  Belirlenen
batin kurallar tim personeli kap-
sayacak ve slrekliligi olacak sekilde
belirlenmelidir. Gunlik ve kisiye 6zel
alinacak kararlarla iglerin yiritilmesi

mimkin degildir.

Oncelikle ise alim siireclerinde yapi-
lacak ise gore ise alim yapilmalidir.
Kurum kiltirinize ve takim ruhuna
uyacak personel se¢imi ¢ok &nemli-
dir. Yani elinizdeki kisiye gore is degil,
yapilacak ise gbre personel almaniz
gerekir. Dogru insani ise alip isine ka-
rigmamalisiniz.

ise alimlarda ve calismanin deva-
minda ana motivasyon kaynagdi ma-
aglardir. Devaminda mesai Ucretleri
kriterlerinin ¢ok iyi belirlenmesi ge-
rekmektedir. Bundan sonraki adimda
ise sosyal haklarin bir dizene otur-
tulmasi gelir. Gerek maas ve gerekse
diger mesai ve sosyal haklarin dagili-
minda mavi ve beyaz yaka ayrimi ya-
pilmamali, tim personel esit haklara
sahip olmalidir. Kisiye dzel ayricaliklar
fabrika ortamindaki caligma disiplini-
ni kesinlikle bozar.

ise her aldiginiz yeni personele ku-
rum kiltdrini dogru bir sekilde ak-
tarmali, isyerinizde gecerli olan ku-
rallari timuyle anlatmalisiniz. Ona is
saghgi ve glvenligi egitimi aldirma-
dan kesinlikle fabrikaya sokmama-
lisiniz. Fabrikanizdaki organizasyon
semasini ve gbrev dagilimini ona
aktarmali ve kimlerin hangi yetki ve
sorumluluklart oldugunu bildirmelisi-
niz. Kendisinin sahip oldugu haklari,
yetki ve sorumluluklarinin sinirlarini
iyi ¢cizmelisiniz. Calisana cesitli igler
yukleyip hic yetki vermezseniz bu du-
rum sUrdUrilebilir olmaz. Yeni perso-
nel &zellikle imalat bolimine alin-
diysa iyi bir ustanin yaninda belirli bir
stre calistinlip adatasyon surecini iyi
atlatmasi saglanabilir. Ustanizin vere-
cegdi rapora goére daha sonra kendi-
sini en iyi bolime ve caligma alanina
yonlendirebilirsiniz.

Calisanlar arasinda takim ruhu olus-
turmalisiniz. Ozellikler cekirdek kad-
ronuzu elinizde tutacak tavirlar ser-
gilemelisiniz. Ote yandan cekirdek
kadroyu yeni ve caligkan insanlarla si-
rekli takviye etmelisiniz. Calisanlarin
iglerini sanki kendi isleri gibi yapma-
larini saglayacak tedbirleri almalisiniz.

Peki biittin bunlari

nasil saglayacaksiniz?

¢ Oncelikle calisma ortaminin gliven-
li, saglikl, temiz, samimi ve sicak bir
ortam olmasini saglamaniz icin ge-
rekli olabilecek unsurlar igverenden
temin ediniz.

¢ Digaridan bir danigman gdrevlendi-
rip personelin tim yasal haklarini iyice
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&grenmelerini saglayiniz. isveren
bu durumdan memnun olmasa
bile bunu mutlaka gerceklestiriniz.
® Her personeli yakindan izleyiniz.
Calisanlar takip edildiklerini his-
setmelidir. Bu takip neticesinde
cok iyi performanslar &dullen-
dirmelisiniz. Terfilerde ve maas
dizeltmelerinde bu takibin neti-
celeri kullanilabilir. Bir personele
terfi verdiginizde maaginda bir
dizelme gorilmezse terfinin bir
dénemi kalmaz.

* insan kaynaklari yoneticisi per-
sonel evraklarini ve performans ¢i-
zelgelerini takip etmenin yani sira
iyi bir psikologdur da ayni zaman-
da. "Korkma disecek olursan ben
seni tutarim” hissine kapilacak
kadar yakindir ¢alisanlara. Onlarla
birebir gorismeler yapip dertle-
rini dinler, taleplerini not alir. Bu
durumda fabrikanin bir késesinde
istek ve sikayet kutusu olmasina
gerek yoktur. Onlarin problemleri-
ni dinleyip not alan yénetici fabri-
kanin her personelinin tim yasan-
tisindan haberdardir. Bu talepleri
isverene gulzel bir dille ulastirp
¢6zim yollarini bulur, iyilestirme-
ler yapar. Unutmayin ki size ulas-
mayan her bir sikayet fabrikanin
her yerinde geziyordur.

e Gezi, toplanti, seminer, egi-
timler, 6duller, dogum glnl et-
kinlikleri, evlenenlere hediyeler,
cenazesi olanlara taziyeler insan
kaynaklari ydneticisinin her zaman
glindeminde olan seylerdir.

e Calisanlari en cok motive eden
seyler arasinda en énemlilerinden
biri de hic ummadidi zamanda
odullendirilmesidir.

¢ insan kaynaklar yoneticisi bera-
ber ve grup ¢alismalarinda hangi
ustanin hangi elemanla birlikte
verimli calisacagini da bilir. Ozel-
likle santiye calismalarina perso-
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nel gdnderirken gruplar iyi seg-
mek cok dnemlidir. Uzun slrecek
birlikte caligmalarda uyumlu kisi-
lerin yan yana calismalari verimi
artiracaktir.

e Fabrikalarda en énemli adimlar-
dan biri de ustabagini secmektir.
Bin asker toplamak kolaydir ama
onlari yénetecek bir general bul-
mak zordur. O ylzden secilecek
kisini yas ve tecribe olarak diger-
lerinden Ustiin ve s6ziinl dinlete-
cek pozisyonda olmasi gerekir.

* insan kaynaklari yoneticisi fab-
rikadaki yardimci elemanlarin ve
ciraklarin yetismelerine ¢ok dikkat
eder. Onlarin mesleklerini 6gren-
melerini ve sevmelerini, fabrikada
yillarca ¢aligmalarini saglayici orta-
mi hazirlar. Onlarin hata yapmala-
rini tolere eder, hatalari yine hata
yapana ¢ozdirerek onlarin da
kendilerini gelistirmelerini saglar.

* insan kaynaklari personeli goz-
lemlerine dayanarak isten ayrilma-
si gereken personeli de fark ede-
bilmeli ve geregini yapabilmelidir.
Verimsiz ve sorunlu personeli kov-
masini bilme, pirincin icindeki tag!
ayiklama, ilk camin kinlmasina
veya ilk ¢dpin atilmasina izin ver-
meme sorumluluk alanindadir.

* Aile sirketleri insan Kaynaklari
Departmani  kurduklarinda  ku-
rumsallagma yolunda ilk ve dnem-
li atmis demektir. Bundan sonra
aile bireylerinin yetki alanlarini
daha titiz belirlemeli ve uygula-
malidirlar. Yeteneksiz ve yetersiz
bir kiginin emrinde calismak, aile
Uyesi olmayan bir calisan igin ra-
hatsiz edici bir durumdur.

Bitin bu ¢alismalarin ve gayret-
lerin neticesinde is cevrelerinde
sirketinizle ilgili olumlu hava dal-
ga dalga yayilir, kaliteli insanlar
gelip sizi bulur.
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Dis Hekimliginde Akuli Malzemelerin Gelisimi

Zeynep ZEREN / Marmara Universitesi, Dis Hekimligi Fakdiltesi, Dis Hekimligi Bolim(i
Muzaffer ZEREN / Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Bélimii

OZET

Dis hekimliginde restorasyon i¢in ideal bir malzeme oldu-

Ju sdylenemez. “ideal malzeme” arayisi devam ederken,
yeni nesil malzemeler piyasaya strilmustir. Bu malzeme-
ler akilli malzemeler olarak adlandirilmaktadir. Bir malze-
me, kavite preparasyonunun en konservatif sekilde ger-
ceklestirilebilecedi dl¢lide kalan dis yapisini destekleme
kapasitesine sahipse "“akilli” olarak adlandirimaktadir. Bu
malzemeler stres, pH, sicaklik ve nem gibi uyaranlarla de-
Jistirme 6zelligine sahiptir. Bu tur akilli malzemeler; akilli
kompozit, akilli seramikler, kompomerler, recine modifiye
cam iyonomer, pit ve fisslr ortlciler vb. ierir. Bu makale,
dis hekimliginde restorasyonlardan maksimum fayda elde
etmek icin “akilli malzemelerin” kullanimini, sunabilecegi
firsatlari vurgulamaya calismaktadir.

Anahtar kelimeler: akilli malzemeler, uyaranlara duyar-
I malzemeler, sekil hafizali malzemeler, dig hekimligi.

1. Di$ HEKIMLIGINDE AKILLI MALZEMELER

Dis hekimligi alaninda ¢ok ¢esitli malzemeler mevcuttur.
Ancak tim temel gereksinimlerini kargilayabilecek tek bir
malzeme yoktur. ideal bir dental malzeme tartismasi de-
vam ederken, yeni nesil malzemeler ortaya ¢cikmistir. 20.
ylzyilin baslarinda, dis hekimligi alaninda yeni malzeme-
ler kullanilmaya baglanmigtir. Dig malzemeleri agiz ortami
ile etkilesime girmeyecek sekilde inert ve pasif olacak
sekilde tasarlanmistir. 196011 yillarin baginda malzeme-
ler biyoaktif olacak sekilde Uretildi. Son zamanlarda dig
hekimliginde kullanilan malzemeler, cevre ile etkilegim-
lerine goére biyoinert, biyoaktif ve biyo-duyarli veya akilli
malzemeler olarak gruplandirilabilir [1-3 ].
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ABSTRACT

It cannot be said that it is an ideal material for restoration

in dentistry. As the search for “ideal material” continues,
new generation products have been launched. These
materials were called smart materials. A material is said
to be “smart” if it has remaining braces support to the
extent that cavity preparation can be performed most
conservatively. These materials have the ability to change
with stimuli such as stress, pH, temperature and humidity.
Such smart materials are smart composite, smart ceram-
ics, compomers, structure modified glass ionomer, pit
and fissure sealants etc. includes. This article attempts to
highlight the use of “smart materials” and the opportu-
nities it can offer to derive maximum benefit from resto-
rations in dentistry.

Anahtar kelimeler: smart materials, stimuli sensitive
materials, shape memory materials, dentistry

GUnlmizde modern dis hekimligi ¢ok cesitli mikem-
mel restoratif malzemelere erisime sahiptir. Biyomimetik
malzemeler (biyomalzemelerin ozelliklerini taklit eden
veya biyolojik prensipler kullanilarak tasarlanan yapay
nanomalzemeler), biyouyumluluklari ve iyi fiziko-kimyasal
ozellikleri nedeniyle giniimizde siklikla kullaniimakta-
dir. Geligtirilmis biyouyumluluk, yiksek stres direnci, siz-
dirmazlik kabiliyeti ve antibakteriyel dzellikleri sayesinde
uzun dmdirlu estetik ve restoratif malzemelerin yani sira
siman, kék onarim malzemeleri, kok kanal patlari ve dol-
gu malzemeleri olarak kullanilabilirler. Nitelikleri mine
veya dentin gibi dogdal dis maddesini taklit ettiginden, dig
hekimliginde akilli malzemeler Gretme kavrami dikkatleri
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Uzerine ¢ekmistir. Bu malzemeler, dnemli él¢lide iyilestiril-
mis klinik sonuglarla yeni ve ¢igir acan dental prosedurler
saglama potansiyeline sahiptir. Kanal mikrobiyallerini yok
etmek icin cesitli ilaglar ve irriganlar kullanilir. Bir¢ok pa-
tojen, kullanilan ilaglara ve irrigantlara kargi direnc gelis-
tirmistir. Antibakteriyel nanoparcaciklar boylece bu sorunu
¢ozmek icin gelistirilmistir. Nano dis hekimligi, genel agiz
saghgini iyilestirmek amaciyla teghis ve tedavide nano-
malzemelerin ve dental nanorobotlarin kullanimini ifade
eder. Antibakteriyel nanoparcaciklar bdylece bu sorunu
¢odzmek icin gelistirilmigtir. Nano dis hekimligi, genel agiz
saghgini iyilestirmek amaciyla teshis ve tedavide nanomal-
zemelerin ve dental nanorobotlarin kullanimini ifade eder.
Antibakteriyel nanoparcaciklar bdylece bu sorunu ¢ézmek
icin gelistirilmistir. Nano dis hekimligi, genel agiz sagligini
iyilestirmek amaciyla teghis ve tedavide nanomalzemelerin
ve dental nanorobotlarin kullanimini ifade eder [2].

2. AKILLI MALZEMELERIN MEKANIZMASI

Biyo-akilli malzemeler iki mekanizma ile ¢alismaktadir:

1- Doku onarimini ve yenilenmesini tesvik etmek igin pH,
sicaklik, manyetik ve iyonik gli¢ gibi dis ve i¢ uyaranlara
yanit vererek hiicreler ve dokular tzerinde enduktif ve 63-
retici etkilere sahiptir.

2- Doku rejenerasyonuna aktif olarak katilmak icin bi-
reylerin 6zelliklerini ve kontrollt islevlerini akillica degis-
tirmektedir.

2.1.Akilli bir malzeme igin kriterler:

* Asimetrik bir yap,

* Uyaranlari alma ve tepki verme,

* Akilli yapiya sahip en az bir malzeme eklenmesi.

2.2.Akilli Malzemelerin Dogasi:

Akilli malzemeler, tanimi ve genel kabuli geregi, 6zellik-
leri stres, sicaklik, nem, pH, elektrik veya manyetik alanlar
gibi uyaranlar tarafindan kontrol edilebilen malzemelerdir
1. Piezoelektrik malzeme: Bunlar, stres uygulandiginda bir
voltaj Uretir veya bunun tersi de gecerlidir. Ayni sekilde,
izleme amaciyla kullanilabilecek bir voltaj olusturmak igin
sekil degisikligi kullanilabilir

2. Elektro kati malzemeler: Ozellikleri piezoelektrik malze-
me gibidir, ancak mekanik degisim elektrik alanin karesiy-
le orantilidir. Bu &zellik her zaman ayni yonde yer degistir-
melere neden olur.

3. Manyeto kati malzemeler: Piezoelektrige benzer sekil-
de, elektrik yerine yalnizca manyetik alanlara tepki verir.
Dis hekimliginde kullanilan bir 6rnek manyetostriktif ultra-
sonik dlcekleyicidir.

4. Elastostriktif malzemeler: Bu akilli malzemeler, stres
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ve gerinim arasinda ylksek histerezis sergiler. Elastost-
riktif bir malzemenin bir kismindaki atomlar, gerilim veya
gerinim kaldirldiginda orijinal konfiglirasyonlarina geri
dénmezler.

5. Elektroreolojik malzemeler: Bu malzemelere elektrik
veya manyetik alan uygulayarak reolojik 6zelliklerini hizla
degistirebilirler.

6. Manyetoreolojik malzemeler: Bu sivilar, dagilmis veya
askida kalmig ferromanyetik veya ferromanyetik parcacik-
lar icerir ve uyarici olarak bir manyetik alan kullanilir.

7. Isiya duyarli malzeme: Bir cam gegcis sicakliginin varligi,
amorf ve yari kristalli termoplastik polimerleri ayirt eder.
8. pH'a duyarli malzemeler: Asitlikteki degisiklikler nede-
niyle renk degistiren malzemeler, pH'a duyarli malzeme-
ler olarak bilinir. “Fotokromik” terimi, 1s1ga tepki olarak
renk degistiren malzemeleri ifade eder.

9. Isiga duyarli malzemeler: Isik uyarisina karsi farkli dav-
ranig tlrleri sergileyen birkagc malzeme ailesi vardir. Elekt-
rokromizm, elektrik alanin bir fonksiyonu olarak renkteki
bir degisikliktir.

10. Akilli polimer: Akilli polimerler veya uyaranlara duyarli
polimerler, icinde bulunduklari ortama gére degisen yik-
sek performansli polimerlerdir.

11. Akilli jeller: Akilli jel kavrami, solventle sisen polimer
aglarinin temel konseptini, malzemelerin cesitli uyaran-
lara yanit verme yetenedi ile birlestirir. Bazi jeller, orijinal
hacimlerinin yizlerce katina kadar genisleyebilir veya bir
sicaklik uyarisiyla sivi iceriklerinin %90'ina kadarini disari
atmak icin ¢okebilir

12. Malzemelerin olagandisi davraniglar: Akilli malze-
meler ve yapilar alaninda arastirma yapildiginda, bircok
akilli malzeme oldugu veya kullanim &mdrleri icinde ter-
sine ¢evrilebilen bircok malzeme davranigi oldugu fark
edilir. Akilli malzemelerden, érnedin sudan faydali Grin-
ler yaratmak kisinin hayal glicine kalmig, cok egsiz bir
malzemelerdir [2].

3. AKILLI MALZEMELERIN SINIFLANDIRILMASI
Akilll malzemeler pasif ve aktif malzemeler olmak Uzere iki
cesittir.

Pasif Akilli Restoratif Malzemeler: Dis degisimi alg-
larlar ve dis kontrol olmaksizin buna tepki verirler. Bunlar,
1. GIC (Cam lyonomer Cimento).

2. Regine Modifiye GIC (Cam lyonomer Cimento).

3. Kompomer.

4. Dental Kompozitler.

Aktif Akilli Restoratif Malzemeler: Aktif malzemeler ortam-

daki degisimi algilar ve bunlara bir geri bildirim déngusi
ile tepki verir. Bunlar;
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1. Restoratif Dis Hekimligi:

* Akilli GIC (Cam Iyonomer Cimento).
o Akilli kompozitler.

o Akilli Hazirlik Kalemleri.

2. Protetik Dis Hekimligi:
o Akilli seramikler.
o Akilli 6lci malzemeleri.

3. Ortodonti:
o Sekil hafizali alagimlar.

4. Pediatrik ve Koruyucu Dis Hekimligi:
® Flor salan pit ve fisstr orticiler.
® ACP salma cukurlari ve fisstr ortiicler.

5. Endodonti:
® Ni-Ti Doéner Aletler.

6. Lazer Dis Hekimligi icin Akilli Lifler:
* ici bos cekirdekli Fotonik Elyaflar.

7. Akilli Dikigler [1-6].

3.1. Restoratif Dis Hekimliginde Akilli kompozitler
Zamanla dnemli miktarda kalsiyum ve fosfat iyonlar sala-
rak dig yapisinin yenilenmesini tesvik edebilen bir polimer
baglayici icine alinmig olan bir aliminyum kompozit panel
(ACP) dolgu maddesi ile yeni biyolojik olarak akilli aktif res-
toratif malzemeler Uretilmistir(2].

3.2. Akilli Cam iyonomer Siman (RMGl'ler)

Termal genlesme katsayisi Uzerine yapilan birgok calisma-
dan sonra, Cam lyonomer Cimento’nun (GIC) potansiyel
termo duyarli akilli davranisa sahip oldugu gérilmistir.
RMGI'larin &zelligi; jel yapisinin, sicaklik veya pH degisik-
ligi gibi bir uyarana yanit olarak ¢oziiclya hizl bir sekilde
emme veya salma kapasitesi ile ilgilidir. Sonug olarak, cam
iyonomer malzemelerin insan dentininin davranigini simile
edecek kadar akilli oldugu sdylenebilir. Bu malzemelerin
akilli davraniginin diger yénu, florir salinimi ve yeniden sarj
olma kapasitesidir Recine ile modifiye edilmis cam iyono-
mer siman, kompomer veya giomerin de bu akilli &zellikleri
sergiledigi gortlmektedir.

3.3. Dental Uygulamada Nanopartikiiller

Tanitilmalarindan bu yana, dis hekimliginin cesitli sektor-
lerinde nanopartikillerin kullanimi dnemli él¢lide artmig-
tir. Istenen sonuglari elde etmek igin, bu nanopargaciklar
bir kapatici, tikayicit madde, kanal ici ilag ve irigasyon so-
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lGsyonlarina eklenebilir. Nanoteknoloji, 100 nanometre-
den daha kic¢tk bir nanometre 6lceginde malzemeleri
maniplle ederek ve yeniden yapilandirarak yeni 6zellik
ve islevselliklere sahip yeni malzemelerin yaratilmasiyla
ilgilenen bir bilim dalidir [2]. Genel olarak, ¢esitli dental
malzemeler (6rnegin, kompozitler, ¢cimento, seramikler)
adiz boslugunda uzun sure kalacak sekilde adiz ortami
ile aralarinda herhangi bir etkilegim olugmayacak sekilde
tasarlanmistir. Dental malzemeler, minimum doku yaniti
ile pasif ve inert (veya nispeten inert) hale getirmektedir-
ler [3]. “"Akilli” malzemeler (SM'ler) veya “(uyariciya) du-
yarli” malzemeler (SRM'ler) olarak bilinen bu malzeme-
lerden bazilar, cevresel degisiklikleri veya dig uyaranlari
algilama ve tepki verme konusunda yuksek kapasiteye
sahiptir [7]. Akilli malzemeler belirli bir girdi altinda, 6n-
gorilebilir ve tekrarlanabilir bir yanit veya cikti Uretirler.
Bu tlr uyaranlar sunlari igerir: fiziksel olarak bagimli uya-
ranlar; drnegin, sicaklik, elektrik alanlari, spesifik dalga
boyu, ultrason, manyetik alanlar, mekanik deformasyon,
kimyasal olarak bagimli uyaranlar (6rnegin, pH), iyonik
kuvvet, redoks, solvent, biyolojik olarak bagimli uyaran-
lar (8rnegin, glikoz), glutatyon, enzimler, inflamatuar me-
tabolitler. Akilli davranigin dnemli bir 6zellidi, bir uyaran
kaldirldiktan sonra orijinal duruma geri dénme yetene-
gini igerir (Sekil 1) [6,7].
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. Malzemeler

Sekil 1: Akilll malzemelerin davranisinin sematik gos-
terimi [6,7].

Bir malzemedeki (veya sistemdeki) “akilliik” 6zelligi iki farkli
mekanizma tarafindan belirlenir. Ozellik degisikligi: malze-
meyi cevreleyen ortam kosullarindaki degisiklikten kaynak-
lanan spesifik girdi, malzemenin molekiler yapisini veya
mikro yapisini etkiler ve bir (veya daha fazla) malzemenin
6zelliklerinde (kimyasal, mekanik, elektriksel, manyetik veya
termal) bir kaymaya neden olur. Degisiklikler dogrudan ve
geri donlgtimlidur.

Enerji degisimi: Malzemeyi ¢evreleyen ortamin durumun-
daki degisiklikten kaynaklanan spesifik girdi, ozelliklerini
etkilemeden malzemenin enerji durumunda bir kaymaya
neden olur. Degisiklikler dogrudan ve geri déntstimludir
[8]. SRM'ler arasinda bir grup, uygun bir uyaranin varliginda
makroskobik seklini degistirebilir [9].
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Sekil degistiren malzemeler (SCM'ler): Malzemelerin uygun
bir uyarana maruz kaldiklarinda aninda sekil degistirme yetene-
gi olarak tanimlanan sekil degistirme kabiliyeti (SCC) ile karakte-
rize edilir. Uyaran sonlandirnldiginda, orijinal sekillerini kademeli
olarak geri kazanirlar (Sekil 2). SCC birkag kez tekrarlanabilir.
Dis gerilmenin

“-( ).m,
Z / /

Sekil 2: Sekil degistiren malzemenin (SCM) moleki-
ler mekanizmasinin sematik gosterimi [10].

Disandan bir genl:me

uyvgulanmasi

Sekil hafizali malzemeler (SMM’ler): malzemelerin defor-
me olma ve gegici veya hareketsiz bir sekilde sabitlenme
(programlama) kapasitesi olarak tanimlanan ve maruz kala-
na kadar sabit kalan sekil hafiza etkisi (SME) ile karakteri-
ze edilir. Orijinal form kurtarildiktan sonra malzeme tekrar
programlanabilir (Sekil 3). SME, i¢sel bir malzeme &zelligi
degildir, ancak bir malzemenin molekiler mimarisi ile 6zel
bir isleme ve programlama ydnteminin birlestiriimesiyle
elde edilen bir malzemenin iglevsellestirilmesidir [10] .
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Sekil 3: Sekil hafizali malzemenin (SMM) molekiler
mekanizmasinin sematik gosterimi [10] .
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3.4. Akill Dikigler

Akilli dikigler termoplastik polimerlerden yapilmigti. Hem
sekil hafizasina hem de biyolojik olarak parcalanabilir 6zel-
liklere sahiptirler. Gegici sekliyle gevsek olarak uygulanir ve
sUtdr uclari sabitlenir. Sicaklik termal gegis sicakliginin Gze-
rine ¢ikanldiginda, sutlr uygulayarak diguma kiglltalir ve
optimum bir kuvvetle sikilagtinlir (Sekil 4). Bu termal gecis
sicaklidr, insan vicut sicakhidina yakindir. Plastik veya ipek
ipliklerden yapilmis akilli dikiglerin uygulamasinda sicaklik
sensorlerinden ve mikro isiticilardan yararlanabilir.
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Sekil 4: Termal
uygulama hazir-
hdindan sonra
akill dikisin
sikilmasi [11].

3.5. NiTi'nin Akilli Davranisi
“Akilli malzeme” veya "akilli davranig” terimi, dis he-
kimligi alaninda ilk olarak NiTi ile baglantili olarak kul-
lanilmistir. Sekil hafizali alagimlar (SMA'lar) ortodontik
tellerde kullanilmaya baglanmistir[12]. NiTi alagimlari ge-
rinim ve gerinim kaynakli olarak ses hizinda 6stenitikten
martenzite bir faz dénisimi gergeklesir. Sekil degisikli-
gi hacim ve yodunluk degisiklikleri ile birlikte olusur. Bu
kalici deformasyon olmadan gerinime direnme yetened;,
ilk kafes formuna geri dénme, siper elastikiyet olarak
adlandirilir. NiTi alagimlarinda sekil hafizasi etkisi; baglan-
gigtaki ilk formuna geri dénme yetenegidir. SMA'lar so-
Juk oldugunda veya déniisim sicakhiginin altindayken,
distk bir akma mukavemeti degerinde deforme olarak
yeni seklini alabilmekte ve bu sekli koruyabilmektedirler.
Ancak malzeme dénisim sicakliginin Gzerinde bir sicak-
lida isitilirsa; kristal yapisinda bir degisiklige ugrar ve ori-
jinal sekline geri déner (Sek. 5) [13,14].
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Sekil 5: NiTi alasiminin sekil hafiza etkisi [13]
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Sekil 6: Ortodontide bosluk kapatmak icin sekil hafi-

zal NiTi tel ve Teflon kaph NiTi tel kullanimi tedavi: (A)
tedaviden 6nce; (B) tedavi sirasinda; (C) NiTi alasimi igin
islemden sonra ve (D) tedaviden Once; (E) tedavi sirasin-
da; ve (F) teflon kaph NiTi tel icin islemden sonra. [13].

Gunumuizde diglerin hizalanmasinda ortodontik plaklar
yaygin olarak kullanilmaktadir (Sekil 8).

Bu tlr plaklarin bir dezavantaji, 7-14 glnlik degisim re-
jimidir. Bu nedenle, hizalayici malzemelere binen kuv-
vet sistemlerinin ve dig hareketlerinin, dig uyaranlara
maruz kaldiginda orijinal seklini geri kazanabilecek se-
kilde uyaranlara duyarli olan akilli polimerlere uygulan-
masi ortodontik uygulamalarda avantaj saglayabilir[13].

Sekil 7: Dis hizalayicilar (A), ve agizda uygulamasi (B) [13].

3.6. Kendi Kendini lyilestiren Kompozitler

Bildirilen ilk kendi kendini tamir eden veya kendi kendini iyi-
lestiren sentetik malzemelerden biri, ilging bir sekilde, recine
bazli dis malzemeleridir [2]. Bu, regine dolgulu mikrokapstil-
lere sahip bir epoksi sistemi oldugundan, epoksi kompozit
malzeme catlarsa, mikrokapsullerin bir kismi catlagin yakinin-
da parcalanarak recineyi serbest birakir. Serbest kalan recine
daha sonra ¢atladi doldurur ve epoksi kompozit icine yerlesti-
rilmis katalizor ile reaksiyona girerek reginenin polimerlesme-
sine ve ¢atlagin onarilmasini saglar(2].

3.7. Akill Hazirhk Frezleri

Akilli hazirlik frezleri, yalnizca enfekte olmus dentini ¢ikar-
mak icin kullanilan polimer frezlerdir. Remineralize olma ye-
tenegine sahip dentin bozulmadan kalir. Dig yapisinin fazla
kesilmesi bu akilli hazirlik frezlerinin kullaniimasiyla énlene-
bilir. Akilli hazirli frezleri, saglikli dentini saglam tutarken,
secici olarak ¢lrik dentini temizler. Polimer kesici kenarlar,
sagdlikl dentin gibi daha sert malzemelerle temas ettiginde
asinir ve korelir [2,16].
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Mekanizmasi [2,15].

3.8. Akilli Seramikler

Yakin zamanda “tam seramik dis kdprisi” adi altinda, akilli
seramikler piyasaya surilmeye baslanmigtir. Kuron ve képri
yapiminda porselen-metal hibrit kuronlar uzun stredir mevcut
olmasina ragmen, restorasyonun estetik kalitesini diglirmek-
teydiler. Yiksek teknoloji seramigi olan zirkonyanin tanitim,

Sekil 9: Akilli Hazirlk Frezleri [15].

metal altyapi olmadan kron ve kdprilerin Gretimini berabe-
rinde getirmigtir. Zirkonya, tim atomlarin diizenli kristal diziler
halinde bulundugu c¢ok kristalli bir seramiktir. Bu diizenleme,
diger seramik formlarina kiyasla catlagin gelismesine ve iler-
lemesine karsi daha fazla direng saglamaktadir. Bu nedenle,
zirkonya diger seramiklerden daha guclii ve toktur [1, 16,17].
Zirkonya; tokluk, dayaniklilik, biyouyumluluk ve gtvenilirlik
avantajlanyla, tim seramik dis cercevelerinde, dis protezle-
rinde, implant destekli kronlarda, implant abutmentlerinde ve
kok kanal postlarinda yiiksek oranda kullaniimaktadir [ 18,19].

4. SONUC

Sekil hafizali malzemelerin benimsenmesinin temel 6zelligi,
secilen uyaranlar altinda orijinal seklin eski halini geri kazan-
ma yetenekleridir. Akilli malzemelerin sayisiz uygulamalari, dig
hekimliginin bircok alaninda devrim yaratmistir. Akilli malze-
melere yonelik olarak malzeme bilimindeki yenilikler, biyo-a-
killr dig hekimligi caginin da baslangicini olugturmustur. Akilli
malzemeler; gerilme, sicaklik, nem, pH, elektrik veya manye-
tik alan altinda sekillerini degistirilebilecek dzelliklere sahip
olabilmektedirler. Akilli davranigin &zelligi, geri donls yete-

www.metaldunyasi.com.tr



57

TECHNICAL ARTICLE LULYSYAS

negini icermesidir. Akilli malzeme-
lerin zeka diizeyi her gegen zaman
artinimakta ve dis hekimlerinin bu
malzemelerle ilgilenmesi sliphesiz
yararli olacaktr. Tanima, degerlen-
dirme ve ayirt etme yeteneklerine
bagli olarak, bu biyo-duyarli malze-
meler, dis tedavisi prosedurlerinin
kalitesinde iyilesmeye yol acacak
firsatlar sunabilir. Mevcut teknoloji
ve literatiirden elde edilen sonuc-
lara gére; polimerler, in vitro olarak
bagaryla kullanilabilmekte oldugu
anlagilmaktadir.  Sekil hafizali poli-
merler, mevcut malzemelere karsl
drtlisen veya daha iyi 6zellikler gos-
terebilmektedirler ve ortodontide
kullanim potansiyeli tagimaktadirlar.
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