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Rafadan Kayisi Kati
Stre 270,0+ 20,0 sn Stre 390,0+ 30,0 sn “Sire 600,058 sn
Kap X5CrNi18-10 Kap X5CrNi18-10 Kap X5CrNi18-10
Cap 95 mm Cap 95 mm Cap 95 mm
Hacim 680 ml Hacim 680 ml Hacim 680 ml
Isil GUg 1-1,3 kW Isil GUg 1-1,3 kW Isil Glg 1-1,3 kW
Rakim om Rakim 0Om Rakim om
Basing 1032 mbar Basing 1032 mbar Basing 1032 mbar

Ince ayar 6nemli

Isil islem danismanligi ve kalibrasyon hizmetimizle

sonuglar tam istediginiz gibi.
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Dergi Ayda Bir Yayinlanir.

Dergimiz “Tum Tarkiye’de Dagiimaktadir,
Basin Kanununa Gore Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
Yayin Tarihi: Mayis 2026

editorden

Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

kenananil@prestijyayincilik.com.ir

Anadolu'nun emperyalist glclerin
isgalinden kurtulusu igin verilen micade-
lenin baglangicinin 107. yilinda; Mustafa
Kemal Atatirk'i, silah arkadaglarini ve
ona inanan insanlari stikranla anmay bir

Kenan ANIL

borg bilirim. Allah’in rahmeti tzerlerinde
olsun, igiklar icinde uyusunlar. 19 Mayis
Atatlrk'd Anma, Genclik ve Spor Bayrami kutlu olsun.

Bu arada Islam aleminin Kurban Bayrami'ni kutlar, hayirlara vesile olmasini dilerim.

Diinya ekonomisinde ve kaygilarda ise bir degisim yok. Savaglar ve soykirnmlar
devam ediyor; insanlik ise adeta yok olusu seyretmekle mesgul. Yagam dén-
gusu, Ulkeleri ydnetenlerin iki dudagdi arasinda sekilleniyor... Demokrasi yok,
insan haklari yok, sevgi ve saygi yok; gelecege bakista barig yok. Ne olacagiz
sorusuna dair nedenler ve nicinler de giderek kayboluyor...

Tum bu sirre¢ icinde yine de yasama sevinci tagiyanlar; “neden, nigin ve
nasil?” sorularini sormaktan vazgegmeyenler, hayata dair bir seyler yapma
cabalarini srddryor.

Bizde Karbon ayak izi furyasinda dergilerimizi e-dergi olarak yaymnladik.
Aldigimiz tepkiler olumlu daha fazla adrese ulastik. Yaptigimiz bu hizmet-
lerle cagin yapay zekasi ile sizlere deger katmaya devam ediyoruz. Bundan
dolayi sektdrlin haber akigini saglamak icin bizleri desteklemenizi bekliyo-

ruz. Bu zamana kadar destekleyenlere tesekkirlerimizi bir borg biliyoruz.

Bu stirec icin de Gretimde ki yenilikleri ve sektor haberlerini bizlere olan giive-
nizle sizlere her kanaldan ulastirmaya caligiyoruz.

Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigi glcle calismaya devam ediyoruz.
Gliclii ve saglikli yarinlar igin.

Gelecek nesillere glizel glinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin
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YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun

fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yazarlann imzalarnnin da

bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanimiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin Ingilizce bashgr ve dzetin Ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢6zinurlikte net ve temiz olmalidir.
Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.
Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.
Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.

Reklam Indeksi

AKALIN ISL iSLEM

AKM METALURJI

ALPHA METALURJi

ALUMINIUM FAIR

ANKIROS

BDI METAL.

DESANISILISLEM

EUROBLECH

HEXEGON

HERAEUSELECTRO-NITE

INDUCTOTHERM

ISTANBULISILISLEM

KALITE FUARI

KIRACGALVANIZ.



KS

.com

. &
<
- .gvvvw.
Global +
PARTNERINIZ. ©
Uluslararasi genis agimiz, o ‘“

Stok gucumuz ve
Kaliteli Urunlerimizile ... ’ t’f‘

. L

- -e

/

—V imes Sanayi Sitesi C Blok 306 Sk. No. 4 Palladium Tower Kat:31 Kardelen Sok. No:2 E-5 Karayolu Uzeri Tavsanli Mevkii No:44
Tu Y. Dudullu, Umraniye, Istanbul, 34775 TURKEY | Barbaros Mah. Atasehir, Istanbul, 34746 TURKEY Yolbulan Antrepo Yani Gebze,Kocaeli TURKEY
el T.-90 (216) 540 00 60 F. +90 (216) 540 00 61 T.+90(216) 514 90 00 F. +90 (216) 514 90 90 T.+90 (262) 724 99 14-15 F. +90 (262) 724.99 12


http://aveks.com.tr/

X NEWS

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

TURKIVE GELIK URETICILERI
DERNEGI DEGERLENDIRME

CELIK URETIMI

2026 yilinin Mart ayinda Turkiye'nin
ham celik Uretimi, gegen yilin ayni ayi-
na gore %6,4 artigla, 3,3 milyon tona
yukseldi. Yilin ilk ceyredinde ise Ure-
tim %5,3 oraninda artigla, 9,7 milyon
ton seviyesinde gergeklesti.

GELIK TUKETIMI

Nihai mamul tiketimi 2026 yilinin
Mart ayinda, 2025 yilinin ayni ayina ki-
yasla baz etkisi sebebiyle, %20,9 artis-
la 3,2 milyon ton seviyesine ulasti. Yilin
ilk ceyreginde nihai mamul tiketimi
%8,9 artigla, 9,9 milyon tona yikseldi.

DIS TICARET

ihracat

2026 yilinin Mart ayinda celik Griinleri ih-
racati, 2025 yilinin ayni ayina gore, mik-
tar yoninden %5 oraninda artigla 1,5
milyon ton, deger yéniinden ise %0,5
artigla, 1 milyar dolar oldu. Yilin ilk cey-
reginde celik Grlnleri ihracati 2025 yili-
nin ayni dénemine gdre miktar yonin-
den %6,8 oraninda azaligla 3,5 milyon
ton, deder yéniinden ise %9,4 azalisla,
2,3 milyar dolar oldu.

ithalat

2026 yilinin Mart ayinda celik Griinleri
ithalati, 2025 yilinin ayni ayina gore,
miktar ydniinden %38,2 oraninda artig-
la, 1,6 milyon ton, deder yonlnden ise
%234 artigla, 1,1 milyar dolar oldu. Yi-
lin ilk ceyreginde celik Griinleri ithalati
2025 yilinin ayni dénemine gére mik-
tar yonlinden %2,6 oraninda artisla 4,3
milyon ton, deger yéniinden ise %1,5
azaligla, 3,0 milyar dolar oldu.

Dis Ticaret Dengesi

2025 yilinin ilk ceyreginde %84,5 olan ih-
racatin ithalatr kargilama orani, 2026 yilinin
ilk ceyreginde, %77,8 seviyesine geriledi.
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DUNYA CELIK URETIMI

Dinya Celik Dernegi (worldsteel) tara-
findan agiklanan 2026 yili Mart ayi ve-
rilerine gére, diinya ham ¢elik Gretimi,
gectigimiz yilin ayni ayina kiyasla, %4,2
azaligla 159,9 milyon ton, Ocak-Mart
doéneminde ise, bir onceki ddéneme
kiyasla %2,3 azaligla 459,2 milyon ton
seviyesinde gerceklesti.

2026 yilinin ilk ¢eyreginde, Cin'in ham
celik Gretimi, gecen yilin ayni donemi-
ne gobre, %4,6 azalig ile 247,5 milyon
ton seviyesinde gergeklesti. ikinci sira-
da yer alan Hindistan'in ham ¢elik tre-
timi, %10,8 artigla 44,7 milyon tona ytk-
selirken, ABD'nin Uretimi ise 5,7 artigla,
21 milyon ton seviyesine yikseldi.

DEGERLENDIRME

Yilin ilk ceyreginde Turkiye'nin ham
celik Uretimi %5,3 oraninda artigla, 9,7
milyon ton seviyesine ylkseldi. Bu-
nunla birlikte, Mart ayinda tiketimin
ivme kazanmasinin etkisi ile birlikte
celik tiketimi %8,9 artis gostererek,
9,9 milyon tona yUkseldi.

Yilin ilk aylarinda gerileyen ihracat per-
formansi, Mart ayi itibariyla miktar yo-
ninden %5 oraninda artigla 1,5 milyon
tona yukselerek toparlanma sinyalle-
ri verse de, yilin ilk ceyregi itibariyle,
celik Grinleri ihracati 2025 yilinin ayni
dénemine gore miktar yéniinden %6,8
oraninda azalisla 3,5 milyon ton sevi-
yesinde gergeklesti. Orta Dogu'daki
gerilimler, kiresel tedarik zincirlerini
yeniden sekillendirirken, &zellikle Cinli
Ureticilerin maliyet baskisi nedeniyle
siparigler konusunda daha ihtiyatl dav-
ranmalari, Turkiye acisindan yeni bir
firsat penceresi araladi. Cografi yakinlik
ve kalite avantaji, Turk celigini Avrupa
pazarinda daha gorinlr hale getirir-

ken, gecmiste benzer kriz dénemlerin-
de yasanan talep kaymalarinin yeniden
glindeme gelebilecedi gézlendi.

Bununla birlikte, Hurda ve enerji fi-
yatlarindaki hizli yikselis ile navlun
ve sigorta giderlerindeki artig, Gretim
maliyetlerini yukar yonli baskilarken,
sektorin  rekabet glclini zorlayan
temel unsurlar arasinda 6ne cikti. Ki-
resel piyasalarda ton basina 400 do-
lar seviyesine yaklagan hurda fiyatlar,
ureticilerin marjlarini daraltan dnemli
bir baski unsuru haline geldi.

Diger taraftan, Avrupa Birligi tarafindan
kabul edilen ithalati sinirlamaya yonelik
yeni dizenlemeler, sektdrin en dnemli
glindem maddelerinden biri olarak 6n
plana cikti. Bu gercevede, yaklagik 450
milyon nifusa sahip Avrupa Birligi'nin,
Tirkiye ile benzer seviyedeki dusik ka-
pasite kullanim oranlarini gerekge gos-
tererek son derece sert tedbirler aldigi
ve ithalat kotasini yaklagik 18 milyon ton
seviyesine indirdigi gorillrken; AB'nin
yaklagik beste biri dizeyinde nifusa
sahip olan ve kapasite kullanim orani
%61,6 seviyesinde bulunan lkemize
gerceklestirilen 20 milyon ton civarinda
celik Grlint ithalati, Mart ayindaki %38'lik
artigla surdirilemez boyutlara ulagt.

Bu kapsamda, Cin'in ardindan Hindis-
tan ve Endonezya'nin, buyimelerini
celik sektorindeki gelismeler (zerine
insa ettikleri; Birlesik Krallik'in ise ¢elik
sektorind kritik sektér ilan ederek kota
seviyelerini %60 oraninda dislrecegini
acikladigr, korumaciligin gelik sektorin-
de gelismis ve gelismekte olan tlkelere
hizla yayildigi bu dénemde, Tirkiye'nin
de celik sektorini dampingli ithalata
karsi daha aktif bir sekilde korumasi ha-
yati dnem tagimaktadir.

www.metaldunyasi.com.tr
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ductoforge: Dovme Teknolojilerinde Maksimum Verim

Inductoforge; dévme sektérinin hassasiyet, hiz ve glvenlik ihtiyaclarini karsilayan en gelismis indUksiyon isitma
sistemidir. Genis frekans araligina sahip guc Uniteleri; demir ve demir disl metallerden olusan kare kutik veya

yuvarlak takoz formundaki parcalarda sicaklik kontrolinU en Ust seviyede tutar.

Otomotiv, savunma ve baglanti elemanlari sektérlerine ¢zel tasarlanan sistem; saglam bobin yapisi ve hizli parca
degisim 6zellikleriyle Uretim surekliligini garanti eder. Minimum enerji sarfiyati ve maksimum parca kalitesi sunan

Inductoforge, zorlu endustriyel sartlarda verimliliginizi standartlastirir.

INDUCTOTHERM iNDUKSIYON SiISTEMLERI SAN. A.S. 4
Tel : 444 41 73 | +90 (262) 676 79 00 | www.inductotherm.com.r EFSE gta;'ng‘,’\l?gf’

E=] &6

No:41 Gebze / KOCAELI / TURKIYE | Fax: +90 262 646 29 62 inducto@inductotherm.com.tr S
11-12 HAZIRAN 2026
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KAZAN VE BASINGLI KAP ZIRVESI

TURKIYE'DE ILK KEZ

MAKINA HANGAR’DA BULUSACAK

éj_\ Messe

Hannover Messe Sodeks
Fuarcilik ile Kazan ve
Basin¢li Kap Sanayicileri
Dernegi (KBSD) is birligi
ve Makina Miihendisleri
Odast (MMO) istanbul
Subesi’nin katkilariyla
diizenlenen Kazan ve
Basingli Kap Zirvesi “Bo-
iler Summit 2026”, 17-18
Haziran'da sektoriin tiim
paydaslarin Tiirkiye'de
ilk kez aym platformda
bulusturmayt hedefliyor.
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TMMOB Makina Muhendisleri Odasi
istanbul Subesi ile Hannover Messe So-
deks Fuarcilik is birligiyle hayata gegiri-
len MAKINA HANGAR, 17-18 Haziran
tarihleri arasinda gerceklestirilecek zir-
veye ev sahipligi yapmaya hazirlaniyor.
Boiler Summit 2026; sahadaki teknik
bilgi ile pratik deneyimi bulusturarak
sanayideki dijital dénlsim ve muhen-
dislik vizyonuna yeni bir soluk getirmeyi
hedefliyor. Ayrica, sektérde dogrudan
etki yaratacak ¢ézimleri odadina ala-
cak Boiler Summit 2026, iki glin boyun-
ca katilimcilara somut ciktilar sunacak.

Kazan ve Basinch Kaplar sektérii
ilk kez bir zirvede bulusuyor
Ureticiler, isletme sahipleri, yonetici-
ler, tesis mUhendisleri, bakim-onarim
sorumlulari ile mekanik tesisat alanin-
da faaliyet gosteren tim sektdr pro-
fesyonellerinden olusan karar verici-
ler ve saha uzmanlari bu zirvede bir
araya geliyor. Bu zirve kapsaminda;

Endustriyel Tesisler, Gida, Tekstil,
Kagit ve Kimya Tesisleri, Savunma
Sanayi, Enerji Sektorl Firmalari, Proje
Firmalari, Blylk Muteahhit Gruplar
ile blyik Ist Merkezlerine sahip kamu
ve Ozel sektdr temsilcilerini/profes-
yonellerini bulusturarak giincel so-
runlara dogrudan ¢dzim lretilmesi
amaclaniyor. Boiler Summit 2026'da
katiimci ve ziyaretciler; vaka analizle-
ri, teknik performans odakli sunumlar
ve interaktif paylasimlar araciligiyla,
Depremde Kazan Dairesi Emniyeti'n-
den, Kazan Uretim Yéntemlerine, AR-
GE ve tasarimdan, Kazan Verimlilik
ve Optimizasyon Sistemlerine kadar
Gelecegin Fabrikalarina dair sektor-
de one ¢ikan gercek problemleri uz-
manlarindan dinleme firsati bulacak.
Katiimcilar; sektorin karar vericile-
riyle birebir temas kurarak is aglarini
genigletirken, stantli katiim saglayan
firmalar aracilidiyla da yeni teknoloji-
ler ve uygulama 6rneklerini yakindan
inceleyebilecekler.

Boiler Summit 2026, teknik sunumlar
ve interaktif oturumlarin Gtesine gece-
rek, katilimcilara dogrudan sahaya do-
kunan, uygulanabilir ciktilar Gretmeyi
hedefleyen bir deneyim sunacak. Et-
kinlige ziyaretgi olarak katilmak icin 6n
kaydinizi agagidaki link Gizerinden olus-
turabilirsiniz;

https://registermakinahangar.com/bo-
iler-summit-2026/

*Bagvurular degerlendirilecek ve kati-
lim onay sonrasi kesinlesecektir.

www.metaldunyasi.com.tr
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EFSIAD, 10. Kurulus Yildonamind Gérkemli Bir Galayla Kutlad:

“HEDEFIMIZ TURK FIRIN
SANAYISINI DUNYA MARKASI YAPMAK”

efsiad

Endustriyel firn sektérindn cati ku-
rulusu olan Endustriyel Firin Sanayici-
leri ve Is insanlari Dernegi (EFSIAD),
kurulusunun 10. yil dénimiini Istan-
bul'un Besiktas ilcesi'nde bulunan
Swissotel Bosphorus'ta dizenlenen
gorkemli bir gala gecesiyle kutlad:.
Sektor paydasglarini, protokol Uye-
lerini ve is dinyasinin temsilcilerini
bir araya getiren gecede, EFSIAD'in
gelecek on yila dair stratejik vizyonu
kamuoyuyla paylasildi.

"Glg¢ Birligiyle

Artan Kiiresel Rekabet”

Gecenin agilis konusmasini yapan
EFSIAD Yénetim Kurulu Bagkani Bes-
te Ozdeslik, dernegin 10 yillik seri-
venini ve sektorln ulastigi noktayi
degerlendirdi. Ozdeslik, “10 yil nce
24 (ye ile ¢iktigimiz bu yolda bugiin
cok daha gli¢lii ve vizyoner bir yapiya
dénustik. Temel hedefimiz; Turk fi-

dlcekte daha rekabetci bir konuma
ulagabilecegini vurguladi.

Sektoriin Stratejik Onemi ve
“Siirdiiriilebilir Uretim” Mesaiji
Galaya katilan Onceki Sanayi ve
Teknoloji Bakan Yardimcisi Hasan
Blyukdede, konugsmasinda endist-
riyel finn sektdrinin Tirk sanayi-
sindeki kritik roline dikkat cekti.
Buyukdede, EFSIAD'in 10 yillik si-
recteki gelisimini takdirle kargila-
diklarini belirterek, sektoériin katma
degerli Uretim kapasitesinin Tarki-

rin sanayisini kiiresel pazarda vazge- ',u' .' I.' II.' |
cilmez bir marka haline getirmektir,” I IIII [
|

dedi. inovasyon ve Ar-Ge'nin hayati
dnemine deginen Ozde§|ik, sektorin
ancak birlikte hareket ederek kiresel
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Plasma Nitriding Furnaces istanbul Isil islem

i-nit Puls Plazma Nitrirleme Firinlari
I-nit Pulse Plasma Nitriding Furnaces
I-nit Process Control

® Proses ® Processes @ Firin / Furnaces
e Plazma Nitrirleme e Plasma Nitriding e i-nit cold
o Nitrokarblrleme e Nitrocarburizing e i-nit hot
e i-nit lab
ISTANBUL ISIL ISLEM A.S. Tel: +90 212 653 54 16
Dogu Sanayi Sitesi 3. Blok No: 4-6 34197 info@i-nit.net
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ye'nin ihracat hedeflerine dogru-
dan katki sagladigini ifade etti.

Gecede ayrica EFSIAD Yonetim Kuru-
lu Uyeleri; strdurilebilir Gretim, yerli
hammadde kullanimi ve dijital donu-
sim bagliklarinda sektorin  gelecek
rotasini gizdiler. Rekabet ortamini ge-
listirmek ve dernek catisi altinda gl
birligini artirmak adina atilacak yeni
adimlarin sinyalleri verildi.

Beste Ozdeslik: 8417 ve 8514
Gtipli biitlin firin imalatcilarinin
cati dernegi olmay: hedefliyoruz.
2016 yilinda 20'ye yakin firmanin bir
araya gelmesi ile kurulan ve 10 yilda
72 uyesi ile ihracatimizi 100 milyon
dolardan 250 milyon usd ye cikartan
Uyelerimizi artik gida, petrokimya, ku-
rutma gibi alanlardaki firin imalatgilari
yan yana , omuz omuza cari agigimizi
tamamen sifirlayip cari fazla veren ko-
numa ¢ikarmayi hedefliyoruz.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 395 / Mayis 2026
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Plaket ve Tesekkiir Téreni
EFSIAD'in 10. yil kutlamasinda, der-
negdin buginlere gelmesinde eme-

Ji gegen kurucu Uyelere ve sektdre
destek veren sponsorlara tesekkir
plaketleri takdim edildi. Gecenin
ana sponsorlugunu Ustlenen Sistem
Teknik'in yani sira; gimUs sponsorlar
Baykal Rezistans ve METKAR Turizm
ve ile bronz sponsorlar 5M indiiksi-
yon, HM Ankiros Fuarcilik, Aksoylar
Robotik, Atlasexpo,Dogus Dokim,
Karl Dungs, Elimko, inductotherm,
ideal Model, indemak indiiksiyon,
Onder Mihendislik, Petrofer, SAR-
VION, SMC Turkiye, Turhan Isil islem
firmalarina stikran plaketleri sunuldu.

EFSIAD Hakkinda

10 yil énce endustriyel firn sekto-
rini tek bir cati altinda toplamak
amaciyla kurulan EFSIAD, bugiin 72 DUNGS® n 3
Uyesiyle makine imalat sektérinin !

e)r: d?/namik alt sektorlerinden birini Combustion Controls mwam:[cKnﬁtR
temsil etmektedir. Dernek; tyelerinin '
kiresel rekabet glicini artirmak, sek-
térel standartlar yikseltmek ve Tirk
sanayisinin teknolojik gelisimine kat-
ki saglamak misyonuyla faaliyetlerini
strdirmektedir.

GOLD SPONSOR . Ji = bl % =" | ..'I' ) GOLO SPONSOR

%’ SisgEM rEfoK

.
GUMII ‘nsonun /
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DOGRU iSLEM
ISTIKRAR
Yay Celikleri N ENUE NMEREVINENE
Imalat Celikleri Sementasyon Normalizasyon
Karbon Celikleri Gerilim Giderme Tavlamasi

Sementasyon Celikleri v.b Yeniden Kristallestirme
OV EREVIEINEN
Karbonitrasyon

prestij2yiz67onl

DESAN ISIL iISLEM SANAYIi VE TICARET LIMITED SIRKETI

' Sazlibosnha Mah. Hadimkdy Yolu Cad. “w 1902128582273 info@desanisilislem.com
No: 202/3 Arnavutkdy / ISTANBUL s+ +90 212 858 22 77 0 www.desanisilislem.com
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DUKTA§ DOKUMCULUK ORHANGAZI'DE
SUREKLI IYILE§TIRI\IIE VE KIDEM
ODULLERI SAHIPLERINI BULDU

GURIS

SANAYI GRUEBU

GURIS Sanayi Grubu sirketlerinden DOKTAS, kurum ici ge-
lisim kiiltiiriinii desteklemek ve calisan katkilarint goriiniir
kilmak amaciyla diizenledigi Siirekli Iyilestirme ve Kidem
Odiilleri Téreni ile calisanlarinin basarilarint GURIS Sanayi
Grubu iist diizey yoneticilerinin katilimiyla édiillendirdi.

Bursa Orhangazi tesislerinde gercek-
lestirilen térende, farkli alanlarda yiird-
tllen caligmalar ve elde edilen basarilar
dogrultusunda genis kapsamli bir 6dul
programi hayata gegcirildi. Bu kapsam-
da 14 calisan sertifika, 10 calisan plaket
ile odullendirilirken, 7 calisma alani
kupa 6dilinin sahibi oldu.

Torende bir konusma yapan GURIS
Sanayi Grubu Bagkani, CEO Cagri Et-
hem YAMANTURK, “Buglin burada,
Glris Sanayi Grubu ailesi olarak bir yil
boyunca ortaya koydugumuz emekleri,
basarilar ve strekli iyilestirme yolculu-
Jumuzda kat ettigimiz mesafeyi birlikte
kutlamak Uzere bir araya geldik. 2025
yili, degisimin hiz kazandigi, rekabetin
her zamankinden daha guclii hissedil-
digi bir yil oldu. Bu zorlu ve firsatlarla
dolu dénemde, Glrig Sanayi Grubu
olarak fark yaratan en énemli glicimliz;

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 395 / Mayis 2026

blinyemize isleyen sirekli iyilestirme
kiltGrimuz oldu. Bu kiltir; yalnizca su-
reclerimizi gelistirmekle kalmamig, ayni
zamanda duslinme bigimimizi, is yapis
seklimizi, misteri odakli yaklagimimi-
z1 ve en 6nemlisi ekip ruhumuzu daha
ileriye tasidi. Her bir calisanimizin katkisi
ile bugiin daha verimli, daha yenilikgi
ve daha gucli bir organizasyon olduk.
Buglin 6dul alacak olan ¢aligma arka-
daslarimiz, bu anlayigin en somut ve de-
Jerli temsilcileridir. Her biri; sorgulayan,
gelistiren, cesaret eden ve fark yaratan
yaklagimiyla yalnizca kendi slreglerine
degil, tim organizasyonumuza ilham
verdiler. Gosterdiginiz azim, kararlilik ve
sahiplenme, bizi sadece bugiine tagi-
makla kalmadi, gelecege olan giveni-
mizi de pekistirdi. Unutmayalim strekli
iyilestirme; sadece sistemleri degil, in-
sani gelistiren bir yolculuk. Bu yolculuk-
ta her birey, kendi potansiyelini kesfe-
derken ayni zamanda takim olarak daha
buyik hedeflere ulasmamiza katki sagli-
yor. Sizlerin emedi ve katkilar sayesinde
Glris Sanayi Grubu, stirdurilebilir ba-
sari yolunda emin adimlarla ilerliyor. Bu
toren; sadece basarlar édillendirdigi-
miz bir an dedil, ayni zamanda birbiri-
mizden ilham aldigimiz, kazanimlarimizi
paylastigimiz ve daha biylk hedeflere

www.metaldunyasi.com.tr
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HITACHI

Hitachi Optik Emisyon
Spektrometreler

Laboratuvar tipi ve tasinabilir spektrometre
modelleriyle, uzun donemli kararli okumalarla
yuksek performansli kimyasal analizler

Hitachi'nin Almanya Uretimli laboratuvar tipi ve tasinabilir sahip Foundry Master Smart modelinden, dustk alasim
spektrometre modelleriyle demir-celik, bakir, aliiminyum, celiklerde azot dl¢lint de yapabilen FM Expert modeline;
cinko-zamak ve nikel dahil bir cok farkli alagimin CMOS sensérlere sahip OE720 modelinden, bakir
Uretiminde ve giris kalite kontrollerinde isletmelere en iyi alasimlarinda oksijen 6lcimu yapabilen OE750 modeline 4
performansi sunmaktadir. CCD ve CMOS sensorleri optik farkll laboratuvar tipi spektrometresi bulunmaktadir. Sahada
emisyon spektrometrelerinde kullanan Hitachi High-Tech, parga kesmeden yerinde kimyasal analiz ve alagsim kalite
isletmelerin intiyaclarina goére farkli modellere sahiptir. kontrolleri yapmak isteyen isletmeler icin PMI Master
Turkiye'de en cok tercih edilen ve argon optik sistemine Smart ve PMI Master Pro2 modelleri Alman muhendisleri

tarafindan Uretilmektedir.

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48

») REPAMET
/////// FLEKTRONK SISTEMLER MUMESSILLIK
| TEKNIK SERVIS VE TICARET LTD. STI.
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S URETIM Doy oy oo R . » birlikte yurime kararliigimizi pekistirdi-
.55 ' gimiz dnemli bir platform. Oniimiizdeki
dénemde de yenilik¢i bakis agimiz, is
birligimizi ve strekli gelisim odagimizi
daha da giglendirerek; sektorimiizde
ornek gobsterilen bir organizasyon ol-
maya devam edecedimize, birlikte cok
daha biyik basarilara imza atacagimiza
ylrekten inaniyorum. Hep birlikte daha
iyisi icin calismaya devam edecegiz. Bu
vesileyle, basariya katki saglayan tim
calisma arkadaslarima ve emegi gegen
herkese tesekkir ediyor, basarilarinizin
devamini diliyorum” dedi.

Kidemli Calisanlara Vefa

Ayni giin dizenlenen 2025 Yili Kidem
Odiilleri Toéreni kapsaminda ise, sirket
binyesinde 10,20 ve 30 yilini dolduran
toplam 65 calisan ddiillerini aldi. DOK-
TAS yetkilileri elde ettigi basarilarin ar-
kasindaki en 6nemli glcin calisanlan
olduduna vurgu yaparak, verilen 6dil-
lerin yalnizca bir tesekkir degil; ayn
zamanda kurum kiltdrine katki sunan
calisanlara duyulan saygi ve minnetin
bir gdstergesi oldugunu belirtti.

Ozel Gosterim Yapild

Torende ayrica GURIS Sanayi Grubun-
da 54 yildir caligan Ali Akin ile ilgili ha-
zirlanan VEFA Serisi 1. BolimU Ali Akin
belgeselinin 6zel gdsterimi yapild.
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ThermoFisher
SCIENTIFIC

Niton XRF ve LIBS Analiz
Cihazlariyla Dogru ve
Hassas Analizler

Malzeme dogrulama ve elemental analizler i¢in
hizli, guvenilir ve kararli sonuclar

Thermo Scientific™ Niton™ XRF ve LIBS analiz cihazlariyla edilebilmektedir. Karbon esdegeri hesaplanabilmekte,
saniyeler icerisinde malzeme dogrulama yapilabilmektedir. kaynaklanabilirlik (API 5L) izlenebilmekte ve paslanmaz
Gelisen teknolojilerin XRF ve LIBS analiz cihazlarina celiklerde L ve H kalite aynmi yapilabilmektedir. Kalite,
entegre edilmesiyle birlikte Niton analiz cihazlari, sahada guvenlik ve mevzuatlara uygun laboratuvar kalitesinde
ve Uretimin her bir aninda alagim kontrollerinde ve sonuglar énemli oldugunda Niton XRF ve LIBS analiz
elemental analizde isletmelerin en biylk yardimcilari cihazlan igletmelere en iyi ¢6zUmU sunmaktadir.

olmak icin gelistiriimistir. Niton analiz cihazlariyla karbon
celiklerindeki karbon dahil her tarlt metal alasimi kontrol

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48

//////// REPAMET Authorized

/////// ELEKTRONIK SISTEMLER MUMESSILLIK Distribut
| Il TeKiK SERVIS VE TICARET LTD. ST IStriputor

thermoscientific
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Cavit SOY
- Satinalma Uzmani -
cavitsoy1@gmail.com

SATRANG

Sah&Mat

Satrang..... Hileye ve sansa yer ol-
mayan muhtegsem oyun. Hayatin ta
kendisi.... Satran¢ deyince aklimiza
dikkat, sabir, hayal giici, disinme,
problem ¢ézme, plan yapma ve odak-
lanma gelir. 64 kare 32 tas.... Hamle
ve oyun kurma kombinasyonu sinirsiz.
Elli yil oynarsin, ellibirinci yilda yeni bir
strateji kegfedersin. Clnki biraz da
karsindakinin hamlelerine ve ustaligi-
na gore sekillenir oyunun akigi. Hem
saldir hem savunma stratejisi uygular-
sin satrang oynarken.

Hayatin her alanina, her meslegine,
her yéniine uyarlanabilir bir oyundur
satranc. Ozellikle de Satinalma mesle-
Jine.... Satiga, sirket yonetimine, insan
kaynaklarina, ticarete, Ulke yonetimine,
siyasete v.s.

Ekibinizdeki her arkadagin yetenekle-
rinin farkina varirsaniz, onlarla birlikte
her hamlenizi distinerek, gdrlserek
ve dikkatli atarsaniz kesin hedefinize
ulagirsiniz. Zor durumda birakildiginiz-
da ise hamlenizi yeniden kurgulamaniz
gerekir. Bazen yol ve yonteminizi de-
Jistirmek ve hedefe varmak icin bagka
yontemler kullanmaniz en iyi secenek
olacaktir.
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Satrancta her tag kendine 6zgu hareket
eder. Her tagin ayri bir hareketi ve dne-
mi vardir. Tipki her bireyin farkli olmasi
gibi. Tipki ekibinizdeki caliganlar ve yo-
neticiler gibi.

Oyuna hangi tasla basglayacaginiza ver-
diginiz karardan son hamlenize kadar
her agamada iyi ve uzun distndldr, en
az li¢ hamle sonrasini hayal ederek (hem
kendi hem de rakibinin) ilerlersiniz.

Kale her yéne diiz gider ama ilerde yal-
niz birakmazsaniz iyi olur. Fil her ydne
caprazilerler. Atlar L seklinde gider, hem
de atlayarak. Vezir ise her yone sinirsiz
ilerler, tektir ama ¢ok glcludir, gercek
bir liderdir. O ylizden vezirini iyi kullanan
kazanir, kaybeder ve bir piyon son kare-
ye kadar gidip tekrar yenisini kazanmaz-
sa oyunu kaybedersiniz. Her tagl diger-
leri ile destekleyerek ilerlemek iyi olur.

Piyonlar 6niinlizde siper olurlar, tek tek
emin adimlarla ileri giderler, caprazdan
yerler. Sah zaten kaybedince oyunun
bittigini ilan eden tastir ve her yone tek
ilerler. O komutan gibidir, adeta komu-
ta merkezinde bekletilir, fazla 6n plan-
da degildir, korunur, cevrelenir... Onu
kaybettiginde geride ¢ok tasin kalmasi
anlam ifade etmez clinki oyunu kay-
betmis ve mat olmugsunuzdur.

Satrang is hayatina birebir uyarlaya-
bilecedimiz bir oyundur. Eminim bu
satirlarn okurken benim gibi aklinizdan
kim bilir hangi hatiralar geciyordur. Is-
yerinizde yaptiginiz her is, her toplanti,
her karar, her proje, her satis, her satin
alma birer hamledir. Oyunu iyi kuran,
taglariyla yerinde ve zamaninda dogru
hamleler yapan kazanir. lyi distiniilme-
den yapilan her hamle sizi ve sirketinizi
zor durumda birakabilir. Oyunun en
heyecanli ve kritik aninda eleman kay-
betmek, atinizi veya filinizi rakibe kap-
tirmak gibidir.

*Beyazin oyuna baglamasi bir ritteldir
ama énemli degildir, cogu zaman siyah
taraf oyunu kazanir. Onemli olan oyu-
nun ilerleyen sathasinda hamle UstUnli-
giini 6ne gecirmenizdir. One gegmek
derken satrang icinde hile degil, akil,
tecribe ve zekd barindiran bir oyun-
dur. Zaten hayatin her ani bir oyundan
ibaret degil midir? Biz de kaderin bize
bictigi rolli oynayan bazen de dogacla-
ma yapan, bazen sartlan zorlayip akisi
degistiren oyuncular degil miyiz?

Su anda herkes satrang oynuyor aslin-
da. Yerelde ve kiireselde.... insanlar-
dan iilkelere kadar.... Ulkeler gelecek
bes, on hatta elli yillanni planlarken,
gencler de geleceklerini kurguluyorlar.
Herkes dogru hamlesini yapma gayre-
tinde. Bu yuzden SAH'lara ¢ok is du-
stiyor. VEZIR'lerin kararlan ve hamleleri
cok belirleyici. Kimse oyun sirasinda
filini, atini ve kalesini kaptirmak istemi-
yor. Kimisi ise piyon gibi kiiciik ve emin
adimlarla hedefine dogru ilerliyor.

Eder glinlik rutin icinde kaybolup et-
rafimiza bakmaksak, blylk resmi gore-
mezsek, hem sahis, hem aile, hem sirket
hem de ulke olarak gelecegi iskalariz.

Son olarak;

isin mecazi yéniinden bahsettik ama
satran¢ oyunu konusunda Dinya'da
durum nasil diye baktigimizda maale-
sef Ulkemizin ¢cok da iyi seviyede oldu-
Junu goremiyoruz. Halbuki bu tip zeka
oyunlarina en ¢ok ihtiya¢ duydugumuz
bir dénemden gegiyoruz. Cocuklarimiz
ve genclerimiz sosyal platformlarin esiri
olmak tzereler. Cok ge¢ kalmadan sat-
ranca gereken énemi vermeliyiz.

Diinya'da en ¢ok satrang oynanan ul-
kelere baktigimizda Rusya, Hindistan,
ADB, Almanya, Cin, Ermenistan, Ukray-
na, Fransa, Macaristan ve Hollanda 6n
plana gikmaktadir.

www.metaldunyasi.com.tr



Kontrol, Havacilik, Uzay Teknolojileri ve
Otomotiv Test Ekipmanlari,
Metroloji & Endustriyel Yazilim Fuari

Ziyaret Saatleri
Visiting Hours
09.30 -17.30

Destekleyen Kurulus Sektorel Basin / Supporting Media Fuar Alani
Supported by _ Fair Ground
TIAD opresti “ L4 svmcowucey TASIYANLAR CSNGRESIUM

‘TAKIM TEZGAHLARI SANAYICI VE IS INSANLARI DERNEG]

www.kalitefuari.com ka ite

www.kalitefuarcilik.com
@ https://twitter.com/KaliteFuar Gj’ https://www.instagram.com/kalitefuaryapim.a.s/ Fuar Yaplm AoSo

o www.facebook.com/Kalite FUAR YAPIM A.S @ https://linkedin.com/in/kalite-fuarcilik-yapim-a-s-58540b2b3
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3. BOBAZICI ULUSLARARASI
ISIL ISLEM SEMPOZYUMU YO&UN

KATILIMLA TAMAMLANDI
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3. Bogazici Uluslararast Isil islem Sempozyumu BHTS 2026,
ozel oturumlart, teknik sunumlart ve uluslararast konusma-
cilaryyla sektore onemli bir bilgi paylasim platformu sundu.

BHTS'2026 - 3. Bogdazici Uluslararasi
Isil islem Sempozyumu, MISAD-Metal
Isil islem Sanayicileri Dernegi ile ME-
TEM-TMMOB Metalurji ve Malzeme
Muihendisleri Odasi Egitim Merkezi
is birliginde, 16-17 Nisan 2026 tarih-
lerinde Istanbul'daki Sabanci Univer-
sitesi Gosteri Merkezi'nde yogun ka-
tiimla gerceklestirildi.

BHTS'2026, 1sil islem teknolojilerin-
deki glncel gelismelerin bilimsel ve
teknolojik perspektifle degerlendi-
rildigi, Turkiye'nin bu alandaki konu-
munun kapsamli bicimde ele alindigi
oénemli bir platform oldu. Sempoz-
yum; sektor yoneticileri, aragtirmaci-
lar ve mUhendisleri bir araya getirdi.

Sempozyumun acilis  konugmalari;
METEM Yiriitme Kurulu Uyesi Kadir
Kara, MISAD Yénetim Kurulu Bagkani
ve BHTS'2026 Sempozyum Yuritme
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Kurulu Bagkani Nuri Kiziltan ile uzak-
tan video baglantisiyla katilan IFHTSE
Basgkani Dr. Lesley Frame tarafindan
gerceklestirildi.

Acilis  konugmalarinin ardindan
BHTS'2026 Ana Sponsoru Ipsen’in
tanitim filmi izlenirken, sponsor firma-
lara tesekkir plaketleri takdim edildi.
BHTS'2026 kapsaminda sektorlin
onde gelen uzmanlarinin katihimiyla
iki 6zel oturum duzenlendi. RWTH
Aachen

Universitesi'nden  Dr.-Ing.

Alexander Gramlich, Uluslarara-
si Isil islem ve Yiizey Mihendisligi
Stefan Hock,

lpsen’den Dr. Bora Ozkan ve Avus-

Federasyonu'ndan

turya Uygulamali Bilimler Universite-
si'nden Prof. Dr. Reinhold Schneider,
gerceklestirdikleri sunumlarda sek-
térdeki glincel gelismeleri bilimsel
perspektifle dederlendirdi.

iki giin siiren sempozyum boyunca
toplam 9 oturumda 25 s6zIG sunum
gerceklestirilirken, 10 poster sunum
da katilimcilarin ziyaretine sunuldu.

16 Nisan aksaminda delegasyonun
katilimiyla Adile Sultan Kasri Resto-
rani'nda dizenlenen gala yemedi,
Selcuk Erk Orkestrasi'nin  perfor-
mansi ve halk danslar gdsterileriyle
renkli anlara sahne oldu. Gecede,
Gala Yemegdi Sponsoru Termosan
Isil Islem’e ve Sempozyum Yiiritme

www.metaldunyasi.com.tr
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Kurulu Gyelerine katkilarindan dola-

yi tesekkir plaketleri takdim edildi.
Sempozyum sergi alaninda ise 14
firma, Grln ve hizmetlerini katilimci-
larla bulugturma firsati yakalad.

BHTS'2026 - 3. Bogdazici Uluslararasi
Isil islem Sempozyumu, 2028 yilinda
yeniden bulugma temennisiyle basa-
riyla tamamlandi.

PRESS SPONSOR 6 BASIN SPONSO%
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Suayip DAYIOGLU
IDEAL MODEL
Yonetim Kurulu Bagkani

DOKUMHANE
YATIRIMLARINDA
KAVRAMSAL
MUHENDISLIGIN ONEMI
insanlik tarihinin en kokli Giretim yén-
temlerinden biri olan metal dokimd,
gunimizde héld modern sanayinin
temel yapi taglarindan biri olmaya
devam etmektedir. Otomotivden sa-
vunma sanayine, makine imalatindan
enerji sektoriine kadar pek ¢ok kritik

endustri, dogrudan veya dolayli olarak
dokum teknolojilerine dayanmaktadir.

Geligen Uretim teknolojileri ile birlikte
dékimhaneler artik ¢cok daha komp-
leks ve entegre sistemler haline gel-
mistir. Artan kalite beklentileri, yogun
kiresel rekabet, maliyet baskisi ve
cevresel regilasyonlar; dékimhane
yatinmlarini yalnizca teknik bir kuru-
lum sireci olmaktan cikararak cok
disiplinli bir mihendislik ve yénetim
problemine dénlstirmUstdr.

Bir doékimhanenin uzun vadeli ba-
sarisi, blylk 6lclide yatirmin heniz
tasarim asamasinda alinan kararlarin
dogruluguna baghdr.
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Yanlis proses secimi, hatali yerlesim
plani (layout), eksik veya hatali kapa-
site kurgusu; isletme slrecinde geri
doénist son derece zor olan verimsiz-
liklere, kalite problemlerine ve ciddi
maliyet kayiplarina yol agabilir.

Buna karsilik dogru kurgulanmig bir tesis:
« Yiksek ve strdurilebilir verimlilik
« Stabil ve tekrarlanabilir kalite
» Gucll rekabet avantaiji
e sagdlayan bir Uretim altyapisi olus-
turur.

Kavramsal

Miihendislik Neden Kritik?

Bu noktada kavramsal muihendislik
(conceptual engineering) slreci kritik
bir rol oynar.

Kavramsal mUhendislik; tesis kurulma-
dan &nce tiim sistemin ana hatlariyla
ele alindig, alternatiflerin degerlendi-
rildigi ve en dogru kurgunun olustu-
ruldugu strectir. Bu yaklagim yalnizca
teknik hesaplamalarn degil; operas-
yonel akigl, malzeme hareketlerini ve
gelecekteki bluyime potansiyelini de
kapsar.

Ne yazik ki bircok projede bu asama
yeterince dnemsenmemektedir.

Oysa dokimhane yatirmlarinda yasa-
nan kritik problemlerin blytk bélima,
bu erken agamadaki eksik veya yanlis
kararlardan kaynaklanur..

Kavramsal mihendislik yalnizca teknik
hesaplamalardan ibaret degildir; ayni
zamanda operasyonel verimlilik, lojis-
tik akis ve yatinmin gelecekteki sir-
durilebilirligi agisindan kritik bir karar
mekanizmasidir.

Ne yazik ki bircok projede bu agsama
yeterli derinlikte ele alinmamakta,
dogrudan ekipman secimi ve sa-
tin alma sureclerine gecilmektedir.
Oysa sahada karsilagilan problemle-
rin blylk cogunlugu, bu erken asa-
madaki eksik veya hatali kararlarin
bir sonucudur.

Dogru Kurgulanmis
Bir Siirecin Kazanimlar
Etkili ve profesyonel sekilde yuritilen
bir kavramsal mihendislik stireci:
e Yatinm maliyetlerini optimize
eder
o isletme verimliligini maksimize
eder
« Proses darbogazlarini daha olus-
madan ortadan kaldirir
e Enerji ve is glict kullanimini den-
geler
e Uzun vadeli igletme slrdrilebi-
lirligini garanti altina alir

Bu yaklagim sayesinde yatirm slreci
yalnizca daha ekonomik degil, ayni
zamanda daha 6ngérilebilir ve yone-
tilebilir hale gelir.

En Sik Yapilan Hata
Sahada en sik kargilagilan problemler-
den biri, kavramsal muhendislik aga-
masinin ylzeysel gecilmesidir.
Bu durum genellikle su hatalara yol agar:
« Erken ve hatali ekipman secimi
» Yetersiz alternatif ve senaryo
analizi
« Eksik veya gergekci olmayan ka-
pasite planlamasi

Proje ilerledikge bu hatalar katlanarak
blyir; revizyon maliyetleri artar, za-
man kayiplari olusur ve yatirmin geri
doénis suresi uzar.

www.metaldunyasi.com.tr
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Dogru Yatirimin

Temeli: On Fizibilite

Basarili bir dékimhane yatinmi, glic-
U bir 6n fizibilite ve kavramsal mu-
hendislik altyapisina dayanmalidir.

Bu asamada asagidaki bagliklar
net sekilde tanimlanmalidir:
e Hedef pazarlar ve sektorler
o Uriin portféyii ve teknik ge-
reksinimler
« Uretim kapasitesi ve biiyiime
senaryolari
e Yatinm bltgesi ve finansal
cerceve

Buna ek olarak;
« Veri temelli mihendislik ana-
lizleri
« Alternatif proses ve teknoloji
senaryolari
« Teknik ve ekonomik optimi-
zasyon ¢aligmalarn
e Uzun vadeli sirdurilebilirlik
ve esneklik
yatirm kararlarinin temelini olus-
turmalidir.

Stratejik Sonug

Bu yaklasim ile kurgulanan yati-
rimlar yalnizca bugiinin ihtiyag-
larini kargilamakla kalmaz; ayni
zamanda gelecekteki degisimlere
adapte olabilecek esnek, dlgekle-
nebilir ve rekabetci Uretim sistem-
leri olusturur.

Doékimhane  yatirmlart yiksek
sermaye gerektiren ve geri do-
nist zor olan yatirimlardir. Bu
nedenle basari; tekil ekipman
secimlerinden ¢ok, sistemin bi-
tinsel muhendislik kurgusuna
baghdir.

Basarili bir ddékimhane sahada
degil, tasarim masasinda kurulur.
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IDEAL MODEL Yaklagimi

IDEAL MODEL olarak, 1981'den
bu yana edindigimiz saha tecrl-
besi ve mihendislik birikimi ile
dékimhane yatinmlarinda  kav-
ramsal mihendisligi siirecin mer-
kezine konumlandiriyoruz.

Turkiye'deki muhendislik  altya-
pimizi, 2010 yilindan bu yana
Cin'deki QINGDAO IDEAL yapi-
lanmamiz ile entegre ederek ya-
tinm slreclerine kiresel bir bakig
acgisi kazandiryoruz.

Bu yapi sayesinde:
« Kiresel teknoloji ve ekipman
alternatiflerini yerinde analiz
ediyoruz
e Farkli Ureticiler arasinda tek-
nik ve ticari karsilagtirmalar ya-
plyoruz
» Dogru tedarikci ve ¢dzim or-
taklarini belirliyoruz
o Uretim siireglerini sahada
denetleyerek kalite risklerini
minimize ediyoruz
* Proje bazli teknoloji transferini
kontrolli sekilde yénetiyoruz
»  Maliyet-kalite—performans
dengesini optimize ediyoruz

Ozellikle Cin ile yiriitiilen proje-
lerde karsilagilan;

* Yanlig ekipman segimi

o iletisim kopukluklari

« Kalite ve standart uyumsuzluklar
gibi riskler, bu entegre yapi sa-
yesinde daha proje asamasinda
kontrol altina alinmaktadir.

IDEAL MODEL 'in yaklasimi; yerel
mihendislik ve Gretim glclndg,
kiresel teknoloji ve tedarik aguy-
la birlestirerek yatinmcilara hem
teknik hem de ekonomik acidan
optimum ¢dziimler sunmaktir.

www.metaldunyasi.com.tr
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VISIUS -
Hizli, glivenilir
temassiz 6lgim

VISIUS ile liretim
hizinda dl¢im

yapin.

VISIUS, eski optik CMM’inizin
yerini alacak modern ve tam
destekli bir ¢éziimdur. VISIUS,
eski optik CMM’iniz igin modern
ve giris seviyesi bir alternatif
sunar. Sadece tam destekli bir
yukseltme degil, ayni zamanda
Uretkenliginizi de 6nemli 6l¢lide
artirir.
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SOSYAL MEDYA PAYLASIMLARINDA

DIKKAT EDILMESi GEREKEN 10 NOKTA

Giinliik hayatin ayrilmaz bir parcast haline gelen sosyal medya
platformlart, eglenceli igerikler ve paylagimlarla dolu olsa da siber
suclular icin onemli bir firsat alani haline geldi. Kimlik dolandiriet-
ligina yol acabilir, siber suclularin parolanizi ele gegirmesini sagla-
yabilir ve hatta kisisel bilgilerinizi ve egyalarinizt hirsizlik riskiyle
karst karstya birakabilir. Siber giivenlik sirketi ESET, kullamicilarin
sosyal medyada yaptigi paylasimlarin gizlilik ve giivenlik agisindan
ciddi sonuclara yol acabilecegine dikkat cekerek onerilerde bulundu.

Seyahat planlari, konum bilgileri, do-
gum tarihi, yeni alinan egyalar, aile fo-
tograflar. Tim bu icerikler sadece ta-
kipcilerin ilgisini cekmekle kalmaz, ayni
zamanda siber suclulara sizi tanimalari
ve hedef almalar icin ihtiya¢ duyduk-
lar bilgileri de sunar. Kimlik avi saldi-
rlarinda ve sosyal mihendislik teknik-
lerinde artig yasanirken sosyal medya
Uzerinden yapilan agin paylagimlar bu
saldirlar i¢in adeta acik kapi héline ge-
liyor. Sosyal medya platformlari gizli-
lik ayarlarini ve icerik algoritmalarini
sik sik degistiriyor. Ancak kullanicilar
bu degisiklikleri takip etmediklerinde
paylastiklan bilgilerin kimlerle ne &l-
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cide goérindiguni kontrol etmekte
zorlanabiliyor. ESET uzmanlarina gére,
“sadece arkadaglarim goriyor” sani-
lan bir paylagim, birka¢ etkilesim ve
yeniden gdnderimle ¢cok daha genis
kitlelere ulagabiliyor.

Siber suclular sizi

sizden daha iyi taniyabilir

ESET uzmanlari, sosyal medya profille-
rinin siber suglular icin bir bilgi kaynagi
héline geldigini belirtiyor. Paylagimla-
rinizdan hobileriniz, aligveris aligkan-
liklariniz, iligkileriniz, hatta guvenlik
sorularinizin cevaplar bile ¢ikarilabilir.
Platformlarnin sundugu gizlilik aracla-

&

S

rini kullanmak ve hesap givenligini
artirmak énemli bir adim. Asil nem-
li olan ise bireyin dijital davraniglarini
sorgulamasiyla basliyor. Sosyal medya
sizi sevdiklerinizle ve ilgi alanlarinizla
bulusturabilir ama kontrolslz kullanim
hem sizi hem de gevrenizdekileri tehli-
keye atabilir.

Sosyal medya paylasimlarinda
nelere dikkat etmelisiniz?
e Kisisel bilgiler. Dogum tarihi, ev-
cil hayvan adi gibi masum gériinen
bilgiler, parolalarinizi tahmin etmek
icin kullanilabilir.
e Tatil planlari. Tatil 6ncesi yapilan
paylasimlar, evinizin bos oldugunun
isareti olur.
e Konum bilgileri. Canli konum eti-
ketleri, glivenliginizi riske atabilir.
e Pahali egyalar. Yeni alinan bir cihaz
ya da degerli bir taki, kotd niyetli ki-
silerin ilgisini cekebilir.
* Cocuk fotograflari. izinleri olmadan
cocuklarin dijital ayak izini olustur-
mak, uzun vadeli risklere yol acabilir.

www.metaldunyasi.com.tr
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o Isle ilgili serzenisler. Calistiginiz
kurum ya da is arkadaglarinizla

ilgili paylagimlar profesyonel iti-
barinizi zedeleyebilir.

e Finansal bilgiler. Kart numarasi,
IBAN, QR kod gibi veriler dolan-
dinclida kapi agabilir.

e Yakin gevrenin bilgileri. Arka-
das ve aile bireylerinin kisisel
bilgilerini onlarin izni olmadan
paylagsmayin.

e Cekilis ve kampanyalar . Glve-
nilir olmayan hesaplardan gelen
hediye vaatleri, kimlik avi girigi-
mi olabilir.

o Ozel mesajlar Ozellikle is ice-
rikli ya da kisisel yazigmalarin
ekran gorintlsini paylagmak
glvenlik ihlali yaratabilir.

Giivende kalmak

icin neler yapilabilir?
e Paylagim yaparken ne paylas-
tiginiza dikkat edin: Her zaman
(profiliniz kisith olsa bile) yani-
nizda oturan birine internette
paylastiginiz bilgilerin - aynisini
sdylemenin sizi rahatlatip rahat-
latmayacagini diglinin.
e Arkadas listenizi sik sik goz-
den gecirin:  Tanimadiginiz
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veya gonderilerinizi gdrmesini
istemediginiz kisileri listenizden
cikarmak faydali bir aligkanlik
olacaktir.

e Arkadas listenizi ve gdnderi-
lerinizi kimlerin goérintlleyebi-
lecegini kisitlayin: Bu, birisinin
paylastiginiz herhangi bir bilgiyi
kétl amaclarla kullanma olasili-
gini azaltmaya yardimei olacak-
tir.

e Fotograf erigsimini  kisitla-
yin: Bunlar ideal olarak sadece
bilinen arkadaslar ve onayl aile
Uyeleri tarafindan goérintllene-
bilmelidir.

o ki faktorlii kimlik dogrulama-
yi (2FA) acin ve gigll, benzersiz
parolalar kullanin: Bu, parolalarini-
zi tahmin etmeyi veya kirmayi ba-
sarsalar bile birinin hesabinizi ele
gecirme olasiligini azaltacaktir.

Sosyal medyayi bu kadar eglenceli
yapan sey gonderilerimizi arkadas-
lanmizla, ailemizle ve baglantilari-
mizla paylagmaktir. Ancak bu, ayni
zamanda potansiyel bir risk kayna-
Jidir. Sosyal medya platformlarini
kullanirken dikkatli davranarak olu-
sabilecek sorunlardan uzak durun.

www.metaldunyasi.com.tr
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cuneyt_dincel@hotmail.com
Tuitier: @mcuneytdincel - instagram: cuneytdincell

SANAYIDE 2030
VIZYONU: ATOMIK
HASSASIVET VE HIBRIT
URETIM SIMBIY0ZU

“Metaliirji, statik bir bilgi yigini
degil, siirekli devinen bir arayisidir.
Bugiinden yarini gérebilmek,
atomun dilini ¢czmekle baslar.”
Prof. Dr. Veli Aytekin

Metalirji ve malzeme mihendisligi, ar-
tik donisuyor.

Geleneksel tretim yontemleri ile “mal-
zeme bulma” dénemi kapaniyor; artik
malzemeyi atomik seviyede “kodladi-
gimiz" bir déneme giriyoruz. 2030 viz-
yonu, dékimhanelerin makro dlcekteki
Uretim glcind, laboratuvar hassasiye-
tindeki kontrol mekanizmalariyla birles-
tirmeyi hedefliyor.

1. Fonksiyonel Gradyan ve

Atomik Arayiiz Kontrolii

Gelecegin metal pargalari, her nokta-
sinda ayni &zellidi gdsteren monolitik
yapilar olmaktan ¢ikiyor. Nature Com-
munications (2026) binyesinde yayim-
lanan “Atomic-scale engineering of
electronic work functions in RuO2 thin
films” [1] calismasi, metalik oksitlerin
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ylzeyindeki atom dizilimini degistirerek
malzemenin is fonksiyonunun nasil yon-
lendirilebilecegini kanitlad!.

Bu kesif, sahada 6zellikle savunma sa-
nayii sensorlerinde ve hidrojen enerjisi
elektrolizérlerinde bir degisim olustu-
ruyor. TUm parcayl pahali ve iglemesi
zor 6zel alagimlardan Uretmek yerine;
ekonomik bir dékiim gdvde Uzerine, sa-
dece fonksiyonun gerceklestigi ylzeye
atomik hassasiyette katmanlar eklemek
artik mimkin hale geliyor.

2. "Sessiz” Manyetizma:

Parazitsiz Akill Bilegenler

Havacilik ve medikal cihaz tretiminde en
biyik teknik bariyerlerden biri, metalik
bilesenlerin yarattigi manyetik gurdlti-
dur. Nature Chemistry (2026) dergisinde
yer alan “Compensated ferrimagne-
tism and spontaneous magnetization in
Cr(pyrazine); frameworks” [2] makalesi,
oda sicakliginda stabil kalan ancak disa-
riya manyetik alan sizdirmayan “net-si-
fir" malzemelerin kapisini araladh.

Bu gelismeyi dokim sureclerine en-
tegre ettigimizde, MR cihazi i¢indeki
kritik metalik aksamlar veya IHA navi-
gasyon Uniteleri icin devrim niteligin-
de sonuglar aliniyor. Kendi icinde veri
tutabilen ancak dig elektronik devrele-
ri etkilemeyen “akilli dokim" parcalar
Uretmek, 2030'un standart imalat pro-
sedurd haline gelecek.

3. Hibrit Uretim: Dokiim ve
Eklemeli imalatin Stratejik is Birligi
Malzeme bilimindeki bu teorik sicra-
malarin endustriyel uygulama yolu,
geleneksel yontemlerle modern tekno-
lojilerin sentezinden geciyor. Advanced
Functional Materials (2026) bultenlerin-
deki "Machine Learning-Driven Inverse
Design for High-Performance Hybrid
Metallic Materials” [3] yaklagimi, yapay
zekanin hedef dzelliklere gére en uygun
mikro yapiyi tasarlamasini esas aliyor.
Bu stratejinin en somut karsiligini oto-

motiv ve adir sanayideki gl¢ aktarma
organlarinda goriyoruz. Konvansiyonel
dékimle Uretilen bir blogun zerine,
yuksek aginma direnci gereken yuizeyle-
re lazer metal biriktirme (LMD) yontem-
leriyle optimize edilmis dzel alagimlar
"giydirilebiliyor”. Fraunhofer Enstitisi
ve glincel hibrit imalat raporlar [4], bu
hibrit yaklagimin hammadde maliyet-
lerini radikal sekilde diglriirken parca
dmriinde %40'a varan bir artig sagladi-
gini dogrulamaktadir.

"Malzeme Donanimdir,

Mikro Yapi Yazilim”

2030 sanayi vizyonunda biz mihen-
dislerin gorevi artik sadece metali eri-
tip kaliba dékmek degil; malzemenin
dziine fonksiyonellik enjekte etmektir.
Sifir atik ve maksimum metal verimi
hedefleri, ancak dokim sureclerini
atomik kontrol ve hibrit yontemler-
le harmanladigimizda bir slogandan
Steye gecip gercege donlsecektir.

“Miihendislik, sadece eldeki malze-
meyi sekillendirmek degil; doganin
kanunlarini, insanhigin ihtiyaci olan yeni
bir cevhere déniistiirme sanatidir.”
Prof. Dr. Veli Aytekin
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EUROBLECH 2026: SAC METAL SEKTORUNDEK|
YENILIKLERININ GERCEK HAYATTAK]
UYGULAI\IIALARIYLA BULU§TUGU YER

EuroBLECH 2026, sac metal igleme sektoriinii bir kez daha bir araya
getirerek, modern iiretimi sekillendiren teknolojilerin kesfedilecegi
ozel bir ortam yaratyyor. Deger zincirinin tamamu kapsayan fuar, ve-
rimliligi, hassasiyeti ve siirdiiriilebilirligi artirmak iizere tasarlanmig
makinelere, sistemlere ve ¢oziimlere dogrudan erisim imkant sunuyor.

Uzmanlik odakli ve teknoloji éncili-
Jlnde bir yaklagimla gelistirilen bu yilki
etkinlik, sektorin daha akilli ve verimli
Uretime yatinm yapma konusundaki
siregelen ihtiyacini yansitiyor. Tedarik-
cilere sunulan dogrudan erigim imkani
ve yeni gelismelerin gercek Gretim or-
tamlarinda nasil performans gosterdi-
gini degerlendirme firsati sayesinde,
¢bzlimler yan yana karsilagtinlabilir.

Sektoriin glivenilir

bulusma noktasi
Avrupa’nin dort bir yanindan ve ulusla-
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rarasi pazarlardan gelen katilimcilarla
EuroBLECH,
ve teknoloji saglayicilarini son derece

imalatcilari, tedarikgileri
hedef odakli bir is ortaminda bir araya
getirmeye devam ediyor. Mevcut is or-
takliklar gliglenirken, dogrudan ve yiiz
ylze iletisim sayesinde yeni baglantilar
kuruluyor; bu da pazarlar arasi igbirligi-
nin artan dnemini yansitiyor.

Fikirden uygulamaya

EuroBLECH, pratik sonuclara odak-
Canli
numlar, caligan Uretim sistemleri ve

lanmaya devam ediyor. su-

muihendislerle yiz ylze goérigmeler
sayesinde teknolojilerin teknik 6zellik-
lerin &tesinde nasil performans gos-
terdigini net bir sekilde gorebilirsiniz.

Bu uygulamali yaklagimla, teknik uz-
manliga dogrudan erisim sayesinde
ilk degerlendirmeden bilingli karar
verme agamasina kadar daha emin
adimlarla ilerleyebilirsiniz.

Sektdriin 6ncelikleriyle

uyumlu bir platform

2026 yili fuari, sektoriin daha akilli ve
strdurdlebilir dretime dogru devam
eden donlslimind yansitiyor. Oto-
masyon, dijitallesme ve yapay zeka
odakli sistemler, Uretkenligi ve daya-
nikliigr artirmada merkezi bir rol oy-
namaya devam ederken, kaynak ve-
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rimli strecler fuar boyunca ana odak
noktasi olmayi stirdirdyor.

Bu gelismeler baglam icinde sunularak,
teknolojilerin sac metal isleme sireci-
nin farkli agamalarinda nasil uygulandi-
g1 ve pratikte nerede Olcilebilir deger
sagladigi gosteriliyor.

Innovation Zone: Yeni teknolojiye
giden daha net bir yol

2026 yilina 6zel yeni bir etkinlik olan
Innovation Zone | Advanced Manu-
facturing, yakin zamanda piyasaya
strllen teknolojileri kesfetmek igin
merkezi bir platform sunuyor. Yapilan-
dirnlmig bir kesif alani olarak tasarla-
nan bu mekan, kolay gezilebilen tek
bir alanda otomasyon, dijital Gretim
ve hassas muihendislik alanlarindaki
gelismeleri 6n plana ¢ikariyor.

Teknik bilgilere entegre erisim sayesinde
Urln detaylan hizlica incelenebiliyor ve il-
gili tedarikgilerin verimli bir sekilde tespit
edilebilmesi saglaniyor; ardindan ziyaret-
ciler, daha ayrintili teknik gérigmeler icin
katiimai stantlarina gecebiliyor.

EuroBLECH 2026'da
kesfedilecek daha cok sey var
Innovation Zone'un 6tesinde, EuroB-
LECH 2026, ziyaretcilerin fuari daha
odakli ve verimli bir sekilde gezmelerini
saglamak Uzere tasarlanmis bir dizi yeni
ve gelistirilmis 6zellikle geliyor:

Rehberli Turlar: Hedef kitleleri
ilgili teknolojiler ve katilimcilarla
bulusturuyor

NextGen Technology Stage:
Akilli ve strdirilebilir Gretim
konusunda uzmanlar tarafindan
yurGtllen oturumlar

Is Atolyeleri ve Alt Yiikleniciler
Pazani: Alicilari uzman imalat ortak-
laryla bulusturan EuroBLECH Odiil-
leri ve Odiil Turlari fuar alanindaki
one ¢ikan yenilikleri &ne ¢ikaryor

www.metaldunyasi.com.tr

Ziyaretci Uygulamasi: Verimli
planlama, yén bulma ve katilimcila-

r kesfetme imkani sunuyor

Bu Ozellikler bir araya geldiklerinde,
fuar alanindaki zamani verimli bir sekil-
de kullanmaniza yardimci olarak fuari
daha kolay gezmenizi, ilgili tedarikgile-
re oncelik vermenizi ve en dnemli tek-
nolojilere odaklanmanizi sagliyor.

Ekim 2026'ya bakis
Yeni Urlnlerini piyasaya sirmeye ve
en son gelismelerini sunmaya hazir-

lanan gucli bir katilmer kadrosuyla
EuroBLECH 2026, yepyeni fikirler,
yeni goérlsmeler ve is icin pratik fir-
satlari bir araya getirecek.

Ziyaret ve katiimla ilgili daha fazla
bilgiye su adresten ulagabilirsiniz:
www.euroblech.com [https://
www.euroblech.com/en-gb.
html?utm_source=Press_Relea-
se&utm_medium=Referral&utm_
campaign=demir_celik_sto-
re_pr_on_web_may&utm_con-
tent=&utm_term=#/]

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 395 / Mayis 2026

Iy



42

HABERLAIN

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Metallurgy, Automation and Extraction Technology

TURKIYE’NIN MAKINECILERI'NIN

Turkiye'nin Makinecileri, kiresel ma-
kine sanayiinin kalbinin attigi Alman-
ya'da artan yogun tanitim ve is birligi
atadina Mayis'ta da devam edecek.
Turkish Machinery markasiyla diinya
vitrinine ¢ikan Makine Ihracatcilari
Birligi (MAIB), Nisan'da diinya sa-
nayi trendlerinin belirlendigi ve bu
yil tarihinde ilk kez savunma sanayii
Urtinlerine de yer veren Hannover
Messe ile teknik tekstil dinyasinin
vitrini Techtextil'de gerceklestirdigi
temaslarin ardindan, rotayr Minih ve
Disseldorf'taki dev bulugmalara gevi-
recek. Makineciler 4-7 Mayis'ta cevre
teknolojileri ve dénglsel ekonominin
kirresel referans noktasi olan IFAT fu-
arinda, hemen ardindan 7-13 Mayis'ta
ambalaj endustrisinin en buyik orga-
nizasyonu Interpack’ta yerini alacak.
Genig bir cografyaya yayilan tanitim
maratonu, 12-15 Mayis'ta Gliney Af-
rika'da dizenlenen tarim makineleri
odagindaki NAMPO Harvest Day ile
devam edecek. 26-29 Mayis'ta Rus-
ya'da gergeklestirilecek is makineleri
ile madencilik teknolojileri fuari CTT
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ILKBAHAR MARATONU BASLADI

)Eg '

Mining'de ticaret heyeti dizenle-

yecek makineciler ayrica, firmalarin
hedef pazarlarindaki ihracat potansi-
yellerini glglendirmek amaciyla En-
dustriyel Sistemler ve Aksamlari UR-
GE Projesi kapsaminda kapsamli bir
ihtiyac Analizi Calismasi baslatacak.

Kiresel deger zincirlerinin stratejik
bir dénlsimden gectigi, tedarik ve
ticaret yollarinin yeniden c¢izildigi bir
dénemde koordine edilen yogun tak-
vime iliskin degerlendirmelerde bulu-
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TURKIYE'NIN
MAKINECILERI
“Dianya Bizimle Cobigryor”

nan Makine ihracatcilari Birligi Baskani
Sevda Kayhan Yilmaz sunlari séyledi:

"Kiresel sikilasma politikalarina bagli
olarak yatirm ortaminin eski canlili-
gindan uzakta seyrettigi son birkag
yil, sanayi sirketlerinin dlceklerini ¢cok
olumsuz etkiledi. Artan jeopolitik risk-
ler, ongorilebilirligin - zayiflamasi ve
piyasalardaki ylksek belirsizlik, yatirm
kararlarinin ertelenmesine yol acarken;
bu durum reel sektor lzerinde ilave
bir baski olusturdu. Bu slrecte yasa-
nan kar kaybinin ardindan igletmelerin
yeniden toparlanabilmesi icin, kiresel
yatirm istahinin  gliclenerek devam
etmesi kritik dnem tasgiyor. Su asama-
da blytk sicramalardan soz etmek
mUmkin olmasa da devam eden savas
belirsizligi ve artan enerji maliyetlerine
ragmen siparis akisinin tamamen kesil-
memis olmasi, yatirnm istahinin temkin-
li de olsa surdigine isaret ediyor. Biz
bu dénemde sahada olmanin, dogru-
dan temas kurmanin ve yeni is birligi
firsatlari yaratmanin her zamankinden
daha dnemli olduguna inaniyoruz. Bu
dogrultuda, Mayis ayinda, stratejik agi-
dan onceliklendirdigimiz t¢ farkli Glke-
de temaslarimizi yogunlastirarak yeni is
firsatlari gelistirmeyi hedefliyoruz.”
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Hanover, Almanya

Sac levha sektoridnin en 6nemli
etkinliginin bir parcasi olun.

160.000+ metrekare 1.300+ Ziyaretgilere “Sekt6r
canli teknoloji kiiresel katilimc inovasyon Bélgesi Rehberli Turlar Odiilleri

Sac levha isleme sektoriiniin geleceginin sekillendigi yer.

Kesme | Sekillendirme | Birlestirme | Esnek ve hibrit Gretim | Dijital ve
otomatik slrecler | Yizey isleme | Katki | Montaj | Fabrika ekipmanlari
ve daha fazlasi

HANOVER'DA BiZE
KATILIN
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BN |n the business of
INP\.  building businesses
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"Her pazara ve her ihtiyaca

gére yiiksek kaliteli ¢6ziim”

Ozellikle Almanya'daki bulusmalarin
stratejik dGnemine ve bu Ulkeyle olan
iligkilerin basit ticaretin dtesinde, de-
rin Uretim entegrasyonuna dayandigi-
na dikkat ¢ceken Yilmaz sunlar belirtti:

“Tarkiye ve Almanya makine sanayi-
leri, Uretim yapilan birbirini tamam-
layan ve deger zincirinin ayni halka-
larinda yer alan iki aktor. Bu ulkede
kurdugumuz baglantilarla  sanayii
entegrasyonumuz derinlesirken sag-
rekabetcilik

seviyemiz de yukari taginiyor. Nisan

ladigimiz  ortakliklarla

ayinda ihracatgl firmalarmizin  da
gl¢li bir temsil sagladigi Hannover
Messe ve Techtextil platformlarinda,
Turkiye'nin  strdurdlebilirlige  olan
baglihigini; déngusellik, enerji tasarru-
fu ve dijital entegrasyon alanlarindaki
¢6zim ortadr kimligini giclu sekilde
ortaya koydugumuza inaniyoruz. IFAT
ve Interpack fuarlarinda da Tirk ma-
kine sektériniin sadece glvenilir bir
tedarik¢i degil; ikiz Dénlsiim siire-
cinin pratikteki en glclu tasiyicisi ve
stratejik bir mihendislik ortagi oldu-

Junu aktarmaya devam edecegiz.”

Almanya’daki tanitim calismalarinin
ardindan Glney Afrika ve Rusya'daki
tanitim calismalarinin sektérin ulus-
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lararasi rekabetteki 6zglvenini yan-
sittigini sdyleyen Yilmaz, bu takvimin
makine sektoriinin kiresel erigim ka-
pasitesini daha da artiracagina inan-
diklarini belirterek sunlar séyledi:

"Kuresel sikilasma politikalarina bagli
olarak yatinm ortaminin temkinli sey-
rettidi bir dénemde, hem geleneksel
pazarlarimizda kék saliyor, hem de
farkl cografyalarda pazar yelpazemi-
zi genisletiyoruz. Tarim makinelerin-

STAINABLE i

den madencilik teknolojilerine kadar
farkli uzmanlik alanlarina hitap eden
organizasyonlardaki varligimizla, sek-
torimizin her ihtiyaca gore yuksek
kaliteli ¢6zim Uretme kabiliyetini ve
teknik esnekligini kanithyoruz. Yeni
sanayi mimarisinde guvenilir bir tek-
noloji ortadi olarak, dinyanin her ye-
rinde operasyonel sureklilik sunmaya
ve "Turkiye'nin Makinecileri” markasini
kiresel bir referans noktasi olarak ko-
numlandirmaya devam edecegiz.”

www.metaldunyasi.com.tr
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indiiksiyon Isil islemde Devrim - IFP
Revolution In Induction Heat Treatment - IFP

Ugur SENOL / Inductotherm indiiksiyon Sistemleri A.S., Kocaeli, Tiirkiye

OZET

Bir Isil islemci, bir indiksiyon tezgahini genel itibari ile su

faktorleri g6z 6ninde bulundurarak dederlendirir; teknik
yeterlilik, kalite, fiyat, teslimat slresi ve uzun omdarlilik.
Bununla birlikte, son endustriyel edilimler géz 6niine alin-
diginda, ¢ok daha kritik bir faktér daha ortaya ¢ikmakta-
dir. Esneklik.

GUnimiz ¢adinda hizli degisen piyasa kosullarinin getir-
digi zorluklarla beraber indiiksiyon sistemlerinin modern,
kaliteli ve glvenilir ekipmanlar olmalarinin yani sira, ayni
zamanda farkli caplarda ve sekillerdeki parcalarin sl ig-
lemlerine imkén saglayacak derecede esnek olmalidir.

Anahtar kelimeler: indiiksiyon, Isil islem,
Sertlestirme, Ayarlanabilir Frekans, Manyetik Alan, Celik

1. Girisg

indiiksiyon ile mil sertlestirme siirecinde kullanilan parcalar
genellikle basit geometrilere sahip olurdu. (Sekil 1'e benzer).
GUnlUmizde ise otomotiv, arazi ve tarim araclari ile havacilik
gibi sektérlerde hafifletme calismalar daha da yayginlagmis-
tir. Bu nedenle, tasarimcilar mil benzeri metalik bilesenlerde
agirhigr azaltmak ve performansi artirmak icin karmasgik tasa-
rim yontemlerine bagvurmak zorunda kalmiglardir.

Sekil 1: indiiksiyon ile sertlestiriimis mil érnegi.
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ABSTRACT

A heat treatment specialist generally evaluates an induc-

tion hardening machine based on the following key factors:
technical capability, quality, price, delivery time, and long-
term durability. However, when recent industrial trends are
taken into consideration, another factor has emerged as
even more critical: flexibility.

In today’s era, alongside the challenges brought by rap-
idly changing market conditions, induction systems must
not only be modern, high-quality, and reliable equipment,
but also sufficiently flexible to enable the heat treatment of
parts with varying diameters and geometries.

Keywords: Induction, Heat Treatment, Hardening,
Adjustable Frequency, Magnetic Field, Steel

indiiksiyon tarama yontemi ile sertlestirmede, sertlestirme
prosesi sirasinda bobin veya is pargasi (veya her ikisi birden)
birbirlerine gore paralel yada dogrusal olarak hareket ede-
bilir. Is akisina gore sistem, dikey, yatay veya egik sekilde
tasarlanabilir; ancak dikey tarama sertlestirme, ekipman
daha az alan kaplamasi gibi nedenlerden dolayr piyasada
en yaygin tasarimdir.

Bir is parcasinin sertlestirilmesi gereken uzunlugunun yal-
nizca kiglk bir bolima, belirli bir siirede anlik olarak isitilir;
bu durum, gorece kiiclik daha az enerji gerektiren gii¢ Uni-
teleri kullanilarak uzun parcgalarin sertlestiriimesini mimkin
kilar. Bu sistemler, proses sirasinda tarama hizini ve glictini
degistirme imkani saglar; bu sayede is parcasinin farkli bol-
gelerine uygulanan 1si miktari kontrol edilebilir. indiiksiyon
tarama ile sertlegtirmenin sonuglari lzerinde en belirleyici
etkiye sahip olan iki faktér, bobin tasarimi ve gii¢ Unitesidir.

indiiksiyon tarama yontemi ile sertlestirmede, sertlestirme
prosesi sirasinda bobin veya is parcasi (veya her ikisi birden)
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Sekil 2: Mil benzeri bilesenlerdeki cesitli parca
geometrilerine érnekler.

birbirlerine gdre paralel yada dogrusal olarak hareket edebi-
lir. Is akisina gore sistem, dikey, yatay veya egik sekilde tasar-
lanabilir; ancak dikey tarama sertlestirme, ekipman daha az
alan kaplamasi gibi nedenlerden dolay piyasada en yaygin
tasarimdrr.

Bir is parcasinin sertlestirilmesi gereken uzunlugunun yalniz-
ca kicik bir balumu, belirli bir stirede anlik olarak isitilir; bu
durum, goérece kicik daha az enerji gerektiren gii¢ Uniteleri
kullanilarak uzun parcalarin sertlestirilmesini mimkan kilar.
Bu sistemler, proses sirasinda tarama hizini ve gliciinii degis-
tirme imkani sagdlar; bu sayede is parcasinin farkli bolgeleri-
ne uygulanan isi miktar kontrol edilebilir. indiiksiyon tarama
ile sertlestirmenin sonuglar Gzerinde en belirleyici etkiye sa-
hip olan iki faktdr, bobin tasarimi ve gl Unitesidir.

Tarama yéntemi ile sertlestirmenin dezavantajlari

is parcalarinin geometrik agidan diizensizlikleri bobin tara-
findan dretilen manyetik alani bozabilir; bu durum, sicaklik
degisimlerine ve asir sekil deformasyonuna yol acabilir. Or-
negin, uzunlugu boyunca biylk ¢cap degisimlerine sahip is
parcalari, tarama yontemi ile sertlestirildiginde sertliklerde
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istenmeyen sapmalara ve metalurjik agidan arzu edilmeyen
yapilara neden olabilir. Ayrica, piyasada karmagik geomet-
riye sahip is parcalarinin uzunluklar boyunca sertlik ve de-
rinlik degerlerinde farklilik istenebilmektedir. Bu durumda,
tarama esnasinda sertlik derinliginin buna uygun olarak
degistirilebilmesi gerekir. Bunun icin gereken 3. degisken
frekanstir. Ancak, cogu orta ve yiksek frekansli glic Uniteleri,
sabit bir frekansta calisacak sekilde tasarlanmistir ve bu fre-
kans induksiyon tarama sertlestirme islemi esnasinda anlik
ve istege bagli olarak degistirilemez.

Bircok durumda, ¢alisma frekansi, is parcasinin belirli bir
bolimi igin istenen dederden daha yiksek veya daha du-
stk olabilir.

C 2 -Required hardness depth = -Current penetration depth

Too low

Desired frequency

Too high

Sekil 3: Frekansin dogru secilmemesinin, dolu bir
milin indiksiyonla ylzey sertlestiriimesinde akimin
nifuz derinligi (1s1 olusumu) tzerindeki etkisi: (sol)
dogru frekans, (orta) frekansin fazla yiksek olmasi
nedeniyle ylizeyde siJ i1sI olusumu, (sag) frekansin
fazla dusuk olmasi nedeniyle asiri derin 1sI olusumu.

Frekansin istenenden belirgin sekilde ylksek olmasi duru-
munda (Sekil 3, orta), akimin nifuz derinligi olmasi gere-
kenden daha ytizeye yakin olur ve bu da gerekli sertlesme
derinliginde yiizeyin alt bdlgesinin uygun sekilde dstenit
faza gecmesi icin yetersiz kalabilir. Bu nedenle, 1sinin yi-
zeyden daha derin tabakalara dogru iletilebilmesi icin isit-
ma slresinin uzamasi gerekir. Bu durum genellikle tarama
hizinin ve glictin azaltilmasiyla saglanir; ancak bu durum-
da da ylzey agiri 1sinabilir. Bu ¢6zim yolu déngu siiresini
gereksiz yere uzatmakla kalmaz, ayni zamanda ylizeyde
asir isinmalara ve istenmeyen olumsuz metalurjik ve me-
kanik problemlere de yol acabilir.

Buna karslilik, frekansin gerekenden daha duslik olmasi
durumunda (Sekil 3, sag), dstenit tabaka gereginden fazla
derin noktalara ulasir; bu da ihtiya¢ duyulandan daha de-
rin bir sertlik profiline ve sonucu esneklik kaybina ve agiri
distorsiyona yol acar. Bu olumsuz etkileri azaltmak igin,
isinin derinlere dogru iletimini sinirlamak amaciyla tarama
hizi ve glg artinlir; béylece olmasi gerekenden daha du-
sk frekans kullaniminin etkileri kismen engellenmis olur.
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Parca geometrilerinin genis ¢esitliligi géz dnlne alindidin-
da, tim proseslere uygun tek bir ideal calisma frekansi hicbir
zaman mUmkin degildir. Bu nedenle sabit frekansli tarama
sertlestirme proseslerinde, istenen metalurjik kalite ile Gre-
tim hizi ve proses kabiliyeti arasinda her zaman bir denge
kurulmak zorunda kalinir. Isil iletimi azaltmaya veya artirmaya
yonelik proses ayarlamalari, dogru olmayan frekans kullani-
minin olumsuz etkilerini azaltmaya yardimci olabilir; ancak bu
etkileri tamamen ortadan kaldiramaz. Ayrica bu tur ayarla-
malar, isil islem gérmis parcalarin metalurjik kalitesini, gecici
ve kalici gerilme dagilimlarini da olumsuz yénde etkileyebilir.

2.Deneysel Calismalar

Vaka calismasi: indiiksiyon tarama ile sertlestirme
indiiksiyon tarama ile sertlestirme, is parcasi boyunca birden
fazla cap degisimi bulunan ve farkli bélgelerde farkli sert-
lesme derinligi gereksinimleri olan pargalarin isil igleminde
siklikla kullanilir. Buna érnek olarak, parca uzunlugu boyunca
cesitli geometrik farkliliklar iceren ve en belirgin degigimi 5
mm'lik cap daralmasi olan 25 mm ¢apinda SAE 4140 celikten
imal edilmis kademeli bir milin tarama yontemi ile indiksi-
yon sertlestirmesi ele alinabilir.

+— 1.4-2.4 mm

1.5 mm (min) e

{——— 1.8-2.8 mm

Sekil 4: Cok kademeli (farkl caplara sahip) bir mil
icin sertlik sartnamesi 6rnegi.

Sekil 4'te, cap gecis bolgesinde istenen sertlesme profili gdsteril-
mektedir. Mil ucundaki sertlesme profilinin keskin bir sekilde son-
lanmasi gereksinimi nedeniyle, tek turlu bir bobin kullanilmaktadir.
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Sabit frekansli indiiksiyon tarama sertlestirme sistemi kulla-
nilirken, tim sertlestirme slreci icin tek bir frekans secmek
gerekir. Mil boyunca, yaklagik 2 mm sertlesme derinligi
gerektiren bolgelerde, diz kisimlarda optimal sertlestir-
me sonuglar elde edebilmek icin yaklagik 30 kHz frekans
kullanilir. Sekil 5, taramali sertlestirmenin ilk asamasinda
olusan sicaklik dagilimini géstermektedir. Milin bu kismini
sertlestirmek icin kullanilan frekans recetesi Sekil 6'da gos-
terilmistir. Parca asagdi dogru hareket ettikge ve ¢cap gecisi
bobinin Ust kismina yaklastik¢a, cap gegisinin dig kosesin-
de olusacak agiri 1sinma egilimini 6nlemek icin tarama hizi
artinihr. Ardindan, bobinin alt ylzeyi ¢cap gegisinin hemen
lUzerinde kisa bir bekleme suresi ile durdurularak tarama
hizi sifira dGgtrdlir. Bu, cap gecisinin oldugu kismin iceride
kalan kdsesinin daha iyi isinmasini saglar. Cok kisa bir bek-
leme sUresinin ardindan, ¢ap gegisinin hemen Uzerindeki
bélgede asir isinma riskini azaltmak amaciyla ¢ok kisa bir
stire daha ylksek tarama hizi kullanimindan sonra, tarama
hizi tekrar sabit 8 mm/s degerine doéner.

Sekil 7, milin bu bélgesindeki sertlesme profilini gds-
termektedir. Cap gecisinin Ustiinde ve altinda sertlesme
derinlikleri musteri gereksinimlerini karsilarken, ¢cap geci-
sinin oldugu kismin iceride kalan kdsesinin sertlesme de-
rinligi yalnizca 0,9 mm (0,035 ing) olup, gerekli minimum
1,5 mm (0,06 in¢) dederini kargilamamaktadir.

Sekil 5:
Kademeli bir
milin tarama
yontemi ile sert-
lestirmesine ait
sicaklik dagihmi.
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Sekil 6: Sabit frekans kullanilarak yapilan tarama
sertlestirme icin tipik proses recetesi.

www.metaldunyasi.com.tr



Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

TEKNIK
TECHNICAL ARTICLE ELVS.YAS

Sekil 7: Sabit frekans kullanilarak geometrisi diizgiin ol-
mayan (degisken capli) bir milde elde edilen sertlik profili.

Buna karsilik, parcanin kdsesinde asiri isinmaya bagli olarak,
1150°C gibi bir tepe sicaklik gérdlir ve bu da istenmeyen bir
durumdur. Yizeyin asir 1sinmasi, parcada tanecik yapisinin
buylyerek iri tanecik yapisinin olugsmasina yol agar ve bu du-
rum mekanik &zelliklerin kétllesmesine neden olur. Ayrica,
asin 1sinma, parcada catlak olusumunun en yaygin neden-
lerinden biridir; ¢linki tanecik yapisini zayiflatir. Tane sinin
sivilagmasi (veya baslangic erimesi), tane sinirlarinda birikmis
dustik ergime sicakligina sahip fazlarin sivi hale gegmesiyle
ortaya ¢ikar. Bu durum tane sinirlarinin bozulmasina yol acar.
Sekil 8'de, tane sinirlar boyunca olugsmus sivilasmis bdlgeler-
den olugan bir ag yapisi gosterilmektedir.

Tane sinin sivilagsmasi; manganez (Mn), kikart (S), bakir
(Cu) ve bazi diger elementlerin dstenit tane sinirlarinda
yogunlasmasiyla daha da siddetlenir.

Cap gegislerinin i¢ koselerinde olusan yetersiz sertlesme
derinligi ile buna komsu dis koselerdeki asiri isinma prob-
lemi, sabit frekansli indiksiyonla sertlestirme sistemleri
kullanilarak cogu zaman ¢dzilememektedir.

Sekil 8: Asiri isin-
maya bagli taneler
arasl sivilasma.
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Sekil 9:
Statipower
IFP Inverter

indiiksiyon tarama ile sertlestirmede yeni bir dénem- IFP
indiiksiyon sertlestirme proseslerinde, 1si derinligine etki
eden en bulytk faktér uygulanan frekanstir. Bu nedenle,
parca geometrisine bagdli olarak tarama sertlestirme déngi-
stiniin farkli asamalarinda frekans, gli¢ ve tarama hizi para-
metrelerinin degistiriimesi, Gretim hizinin artinlmasina ve me-
talurjik kalitenin iyilestiriimesine katki saglamaktadir. Ne yazik
ki, mevcut inverterlerin cogu bu yetenegde sahip degildir.

Inductoheat tarafindan gelistirilen patentli teknoloji, yeni ne-
sil IGBT ler ile donatilmig inverter (Statipower-IFP) (Sekil 9), bu
yetenede sahiptir ve istenen sertlik profilinin elde edilmesini
saglayabilmektedir. Isitma déngusi sirasinda frekansin (5-60
kHz) ve gliciin (450 kW'a kadar) dnceden programlanarak anlik
olarak degistirilmesini saglar (Sekil 10), bdylece elektromanye-
tik, 1sil ve metalurjik kogullarin optimizasyonunu mimkin kilar.

Vaka calismasi: IFP teknolojisi ile tarama sertlestirme
Onceki vaka calismasinda kullanilan, uzunlugu boyunca
capinda degiskenlikler olan mil, bu vaka ¢alismasinda IFP
inverter teknolojisinin yetenekleri kullanilarak tarama yén-
temi ile sertlestirilmistir. Cap gegisi bdlgesinde frekansin
distrilmesi, i¢ kdsede daha derin 1si olusumunu saglar
ve dis kdsenin asiri 1sinma riskini azaltir. Proses recetesi
Sekil 11'de gdsterilmigtir. Tarama hizinin zamana gére de-
Jisimi sabit frekansl prosesten farkli degildir. Bu ¢alisma-
da bobin ¢ap gecisine yaklagirken inverterin cikis frekansi
12 kHz'e dlslrilmistar.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 395 / Mayis 2026
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Degisken frekans prosesi ile elde edilen sertlik profili Sekil
12'de gosterilmektedir. Cap gegisinin i¢ kdsesindeki sertles-
tirilmis tabaka derinligi, sabit frekansa gére neredeyse iki ka-
tina gikarak 1,7 mm gibi kabul edilebilir bir degere ulagmistir.

Ayrica, dis kdsedeki en ylksek sicaklik dnceki deneme ¢a-
lismasina goére 70-150°C daha dislktir; bu da parcanin
dis kdsesinde asiri tane blylmesinin ve tane sinin sivilag-
masi probleminin éniline gecer.

Paiyer

Freguensy

Pacass Umg

Sekil 10: IFP tarama sertlestirme strecinde frekans
ve glclin es zamanl ayarlanmasi
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Sekil 11: Statipower IFP giic Unitesi kullanilarak olus-
turulan proses recetesi

Sekil 12: Degisken frekans, glc ve tarama hizi
kullanilarak geometrisi dlizglin olmayan
(capi degisken) milde elde edilen sertlik dagilimi
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Frekansin 30 kHz'den 12 kHz'e duslrilmesi dis késede
olusan en yuksek sicakligin 1150°C'den 1000°C'ye dlsu-
rilmesinde dnemli bir katki saglar. Bu sicaklik, 30 kHz'den
5 kHz'e gegilerek kolayca daha da dustrdlebilir.

IFP teknolojisinde yeni ufuklar

Yeni nesil IFP inverter teknolojisi, artirilmig proses esnekli-
Ji sayesinde endustriyel gereksinimleri etkin bicimde kar-
silamakta; indiksiyon 1sil islem ekipmanlarinin yetenek-
lerini dnemli dlctide genigletmekte ve 1sil islem gdérmis
parcalarin metalurjik kalitesini daha da iyilestirmektedir.

Ozellikle Inductotherm IFP inverter sistemlerinin frekan-
si anlik olarak on kattan fazla degistirebilme kabiliyeti,
cok cesitli indiiksiyon uygulamalarinda belirgin avantajlar
saglamaktadir. Bu teknoloji; ylizey sertlestirme (case har-
dening), tam sertlestirme (through hardening), tavlama
islemleri ve disli benzeri parcalarin sertlestirilmesi gibi uy-
gulamalarda yiiksek proses kontrolt sunmaktadir.

Ayrica, biyik capli diglilerde dis-dis sertlestirme uygulama-
laninda homojen sertlik dagilimi, tekrarlanabilirlik ve enerji
verimliligi agisindan 6nemli Ustuinltkler saglamaktadir. Genis
frekans araliginda hizli gecis yapilabilmesi, farkli parca geo-
metrileri ve sertlestirme derinlikleri icin tek bir sistemle opti-
mum proses kosullarinin elde edilmesine olanak tanimaktadir.

Bu nedenle, IFP teknolojisi kullanilarak 8 mm ve 25 mm
capindaki pargalarin tam isitilmasinda sirasiyla 60 kHz ve
5 kHz frekanslarinin uygulanmasi, enerji verimliligi ve Ure-
tim kapasitesi acisindan optimum sonuglar saglamaktadir.

Proses regetesinin yeniden programlanmasiyla, ek dona-
nim gerektirmeden hem enerji verimliligi artirlmakta hem
de metalurjik kalite iyilestirilmektedir.

Yizey sertlestirme, Nominal sertlik ylzey derinligi 1,8 mm
olan 12 mm capindaki parcalarin indiksiyon ile sertlesti-
rilerek islenmesi icin 50-60 kHz araliginda bir frekans ge-
rekir. Eger Urlin, nominal 5 mm sertlik yiizey derinligine
sahip 30 mm capindaki bir parca ile dedistirilirse, daha
derin bir isitma saglamak icin 5-7 kHz gibi cok daha dustk
bir frekans gerekir. IFP teknolojisi, bu tir frekans degisik-
liklerini kolaylikla karsilayabilir. Sertlestirme ile tavlama/
gerilim giderme iglemlerinde ulasilan sicakliklar Curie
noktasinin altinda kaldigindan, celik manyetik 6zelligini
korur ve ylzey etkisi (skin effect) olugur.

Bu etki, 1sinin ylizeye yakin bdlgelerde yogunlagmasina
neden olur. Bu nedenle, sertlestirme ve tavlama islemle-
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rinde benzer frekanslar kullanildiginda, ylzeyde agir tav-
lama meydana gelebilir ve is parcasi ylzeyindeki faydali
artik gerilmeler olumsuz yonde degisebilir.

Bu nedenle hem sertlestirme hem de tavlama prosesle-
rinde kullanilan indiksiyon sertlestirme ekipmanlarinda,
sertlestirme icin daha ylksek, indlksiyon tavlama ve ge-
rilim giderme iglemleri igin ise daha duslk frekanslarin
kullanilmasi avantajlidir; bu gereklilikler IFP teknolojisi ile
kolaylikla karsilanabilmektedir.

Disli Benzeri Pargalarin toplam Sertlestirilmesi (Spin Har-
dening), islemi sirasinda ¢ikis gliciinG ve frekansi anlik de-
Jistirebilme yetenegdi, i¢ bolgeleri isitmak icin daha duslk
frekans kullanmasina olanak saglarken, diglinin uc kisimla-
rinin yeterli sekilde i1sitilmasini saglamak icin daha ylksek
frekans kullaniimasini mimkan kilar. Bu yéntem, orta boyut-
lu digliler, digli carklar ve zincir diglileri icin spin hardening
uygulamalarinda ¢ok etkilidir. Bazi ¢ark tipi is parcalarinin
dis kisimlarina tek tek sertlestirme islemi uygulanmasi ge-
rekebilir. Bobin (indtktr), bitisik dislerin iki yan yiizeyi ara-
sinda simetrik olarak konumlandinlir. Bu tip uygulamalarda
kullanilan diglilerin boyutlari olduk¢a buyik olabilmektedir;
caplari kolaylikla 3 m'yi asabilir ve agirliklan birkag ton ola-
bilir. Rlizgér tirbinlerinde kullanilan digliler, dis dis sertlestir-
menin etkin bir sekilde uygulandigi Griinlere drnektir.

Bununla birlikte, bu teknik kenar bdlgelerde asir 1sinma
ve ¢atlama gibi bir problem ortaya ¢ikarabilir. IFP inverter-
lerinin glcl ve frekansi aninda degistirebilme yetened;,
ozellikle ug bolgelerde gereken sertlik degerlerinin basa-
rili bir sekilde elde edilmesine yardimci olabilir.

4. Sonug

Metal parga Ureticileri uzun yillardir sertlestirme prosesi
icin indiksiyon isil islemin avantajlarindan faydalanmak-
tadir. Ancak, 1sitma derinligini istenilen sekilde degistire-
bilme esnekligi saglayan ve frekans degistirme kapasitesi
on kattan fazla olan IFP, zellikle tim gévde sertlestirme
(through hardening), ylizey sertlestirme, temperleme/ge-
rilim giderme, disli benzeri parcalarin sertlestiriimesi gibi
uygulamalarda énemli avantajlar sunmaktadir.

Tam gdvdenin sertlestirildigi islemlerde, degisken caplarda
silindirik parcalarin, 1sil iglemleri sirasinda olusan Eddy akim-
larinin birbirini sénimleme riskine sahiptir. Bu, parcalarin kar-
silikli taraflarindaki Eddy akimlarinin birbirini sénimlesi ve 1sil
verimliligin ciddi sekilde dismesine yol agar. Bazi durumlar-
da, parca elektromanyetik alana karsi yari gegirgen hale gele-
rek enerji absorbe edemez ve bobin glicl artirilsa bile 1sitma
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mumkin olmaz. IFP inverterleri, ¢ikis frekansini sabit frekansli
inverter panellerine kiyasla on kat veya daha fazla degistirme
kapasitesine sahiptir; bu da s6z konusu problemi ortadan
kaldinr. Ornegin ostenit sicakliklarinda verilen gliciin %86'si,
60 kHz ve 5 kHz frekanslarinda sirasiyla 2,3 mm ve 7 mm de-
rinlikte yogunlasir. Bu sayede IFP teknolojisi, 8 mm ve 25 mm
capindaki parcalarin sirasiyla 60 kHz ve 5 kHz frekansta isitil-
masiyla enerji verimliligini ve Gretim hizini en Uste ¢ikarr.

Yizey sertlestirme islemlerinde, 12 mm capindaki pimler
1,8 mm sertlik derinligi hedefiyle sertlestirilirken 50-60
kHz arasi frekans gerekir. Uriin 30 mm cap ve 5 mm sertlik
derinligine sahip bir parcaya degistirildiginde, daha de-
rin 1st dalmasi saglamak icin 5-7 kHz gibi dusik frekanslar
tercih edilmelidir. Bu yaklagim, Gretim hizini etkilemeden
parcanin metalurjik kalitesini artinir. IFP teknolojisi, bu fre-
kans degisikliklerini kolayca saglayabilir.

Sertlestirme ve temperleme/gerilim giderme islemlerinde,
temperleme sicakliklari Curie noktasinin altinda gercekles-
tigi igin gelik manyetik &zelliklerini korur ve indlksiyon tem-
perlemede her zaman “skin effect” etkisi belirgindir. Bu du-
rum ylzeyde agin temperleme ve yizeydeki faydali basincli
gerilmelerin tersine dénmesine yol agabilir, 6zellikle sertles-
tirme ve temperleme iglemleri ayni frekansta yapildiginda.
Bu nedenle hem sertlestirme hem de temperleme/gerilme
giderme iglemleri icin kullanilan indiksiyon makinelerinin,
sertlestirme icin yuksek, temperleme icin distik frekans kul-
lanmasi avantajlidir; bu ihtiyag IFP teknolojisi ile kargilanir.

Disli benzeri parcalarin sertlestiriimesinde, karmasik sekil-
lerin tek denemede ve frekansin aninda bagimsiz olarak
degistirilmesi uzun yillar boyunca zorlu bir problem ol-
mustur. Inductoheat'in IFP teknolojisi bu ihtiyaca devrim-
sel bir ¢6zim sunmaktadir.

Not: Statipower tescilli bir markadir ve IFP, Inductoheat
Inc.'in markasidir.

Referanslar

[3] V. Rudnev, D. Loveless ve R. Cook, Handbook of Indu-
ction Heating, 2017.

[4] G. Doyon, Change Creates Change, Adv. Matls. &
Proc., Subat/Mart, s. 52, 2017.

[4] C. Russell, V. Rudnev, F. Andrea ve A. Ulferts, Maximizing
Quality and Equipment Flexibility in Induction Scan Harde-
ning Applications, XVIIl. Uluslararasi UIE Kongresi, Malzeme
i§leminde Elektroteknolojiler, Almanya, s. 379-384, 2017.

[4] Statipower IFP - Independent Frequency and Power
Output, Inductoheat Brostrd, 2016.
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FERRO ALLOYS

Ferro Silicon Manganese

Ferro Silicon
Ferro Manganese
Ferro Chrome
Ferro Molybdenum
Ferro Vanadium
Ferro Phosphorus
Ferro Titanium
Ferro Boron
Ferro Sulphur
Ferro Niobium
Ferro Wolfram
Ferro Nickel
NON FERROUS
Silicon Metal
Chrome Metal
Magnesium Metal

Manganese Metal

BASE METALS
Aluminium
Nickel

Copper

Lead

Zing

Tin

MINOR METALS
Antimony Metal
Cadmium Metal
Chromium Metal
Cobalt Metal
Manganese Metal
Molybdenum Metal
Niobium Metal
Selenium Metal
Silicon Metal
Wolfram Metal
Zirconium Metal

MASTER ALLOYS
Nickel Magnesium
Aluminium Titanium Boron
Aluminium Chrome
Aluminium Manganese
Aluminium Silicon
Aluminium Stronsium
Silicon Calcium
Calcium Carbide
Aluminium Nickel
Aluminium Cobalt
Copper Phosphorus
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PIG IRON

Nodular Grade Pig Iron
Foundry Grade Pig Iron

Basic Pig Iron
Steel Scrap
INOCULANTS

Ferro Silicon Magnesium
Ferro Silicon Zirconium

Ferro Silicon Barium

Ferro Silicon Aluminium
Ferro Silicon Calcium

MINERALS/ORES
Chromite Ore

Iron Ore

Manganese Ore
Fluorspar

Alumina / Bauxite

WATER TREATMENT

Ductile Iron Pipe
Aluminium Sulphate
Chlore

OTHERS

Graphite Electrode
Metallurgical Coke
Foundry Coke

Silicon Carbide

Chromite Sand

Magnesium Granule
Graphitized Petroleum Coke
Calcinated Petroleum Coke
Steel Shot

Steel Grit

Foundry Resin

Foundry Coating

Ceramic Foam Filters
Refractories

Ferro Titanium Cored Wire
Calcium Sillicon Cored Wire
Crucibles

Mica Sheets & Rolls
Fluxes

Shell Sand
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