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Dergi Ayda Bir Yayinlanir.

Dergimiz “Tam Tarkiye’de Dagitiimaktadir,
Basin Kanununa Gore Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
Yayin Tarihi: Nisan 2025
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Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

kenananil@prestijyayincilik.com.ir

2025 yili, metal sektorl agisindan hem
riskleri hem de firsatlari ayni anda barin-
diran bir déneme isaret ediyor. Geride
biraktigimiz yil boyunca dalgalanan ta-
lep, yUksek maliyet baskilari ve kiresel

Kenan ANIL

ticaret  dinamiklerindeki  degisimler;
sektdrimizi daha stratejik, daha cevreci
ve daha katma degerli bir Gretim anlayisina yoneltti.

Bu dénislimiin nabzini tutmak, éncilerini gérinir kilmak ve gelismeleri siz-
lerle paylasmak ise Metal Diinyasi'nin temel misyonu olmaya devam ediyor.

Bu vesileyle sizlerle bir notu da paylagsmak istiyoruz: Yayin Kurulu Bagkanimiz
Sayin Kenan Bey, gectigimiz giinlerde gecirdigi kalp ameliyati sonrasinda
saghigina kavugma surecine girdi. Her alanda oldugdu gibi bu strece de pozitif
yaklasarak en kisa stirede sagligina tamamen kavusacagina inaniyoruz.

Bizde Karbon ayak izi furyasinda dergilerimizi e-dergi olarak yayinladik. Al-
digimiz tepkiler olumlu daha fazla adrese ulastik. Yaptigimiz bu hizmetlerle
cagin yapay zekasi ile sizlere deger katmaya devam ediyoruz. Bundan dolay:
sektoriin haber akigini saglamak icin bizleri desteklemenizi bekliyoruz. Bu za-
mana kadar destekleyenlere tesekkirlerimizi bir borg biliyoruz.

Bu slireg icin de Uretimde ki yenilikleri ve sektor haberlerini bizlere olan gu-
venizle sizlere her kanaldan ulastirmaya calisiyoruz.

Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigdi glicle calismaya devam ediyoruz.

Glcld ve saglikl yarinlar icin. Gelecek nesillere giizel giinler birakmanin bilinciyle
saglikla kalin.
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Dergimiz Hakemli Dergidir

YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

* Gonderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yazarlarin imzalarinin da

bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanimiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

e Yazinin Ingilizce bashgr ve dzetin Ingilizcesi de verilmelidir.

* Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢ézinirlukte net ve temiz olmalidir.

 Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

o Ozgin ve derleme yazilardaki gérusler yazaring, evirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aittir.

* Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

* Yayimlanan her makale yazan/yazarlan dergimizin bir yillik cretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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DISA Kaliplama Hatlari, Projeleriniz i¢in Miikemmel Se¢im
Verimli, Modern, Hizli ve Dijital (Al) Dékiimhaneler

DIKEY KALIPLAMA GCOZUMLERI YATAY KALIPLAMA ¢OZUMLERI

DISAMATIC DISA MATCH DISA FLEX
Yiksek hiz, uzun kullanim émri ve maksimum calisma siresi ile Yuksek kalite, maksimum calisma stresi ve hizl model degisimleri
yuksek verimlilik, ve karllik icin tasarlanmis, ile daha duslk maliyet ve yiksek verimlilik sunan,
yapay zeka uyumlu dikey kaliplama teknolojisi. yapay zeka uyumlu yatay kaliplama teknolojisi.

»
Detayli bilgi i¢cin bizimle ileXsime gegebilirsiniz. D’SA
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OTOMOTIV SANAYii DERNEG
MART 2025 VERILERINi ACIKLADI!

Otomotiv Sanayii Dernegi (OSD) 2025 yilinin mart ayi verilerini
acikladi. Gecen yilin Ocak- Mart dénemine gore toplam tre-
tim ylzde 9 azalarak 344 bin 120 adet seviyesinde gerceklesti.
Otomobil uretimi ayni dénemde ytlizde 7 oraninda gerileyerek
220 bin 927 adet olarak kaydedildi. Traktér tretimiyle birlikte
toplam uretim ise 352 bin 299 adede ulasti. Ticari arac gru-
bunda, yilin ilk geyreginde lretim ylizde 11 oraninda azalirken,
bu distis agir ticari ara¢c grubunda yiizde 32, hafif ticari ara¢
grubunda ise yuzde 9 seviyesinde gerceklesti. 2024 yilinin ilk
ceyregine gore ticari arag pazari 16, agir ticari ara¢ pazari yliz-
de 20, hafif ticari ara¢ pazar ise yluzde 16 daraldi. Toplam tasit
pazarinda yerli ara¢ payi, gecgen yilin ilk gceyregine gére 2 puan
diiserek yiizde 31 oldu. Yilin ilk Gic ayinda, bir dnceki yilin ayni
ddénemine gore toplam otomotiv ihracati adet bazinda yilizde
1, otomobil ihracati ise yiizde 3 azaldi. Bu dénemde toplam ih-
racat 254 bin 683 adet, otomobil ihracati ise 149 bin 843 adet
diizeyinde gerceklesti. 2025'in ilk ¢eyreginde toplam pazar,
gecen yilin ayni dénemine gére ylizde 7 azalarak 285 bin 818
adet seviyesinde gerceklesti. Ayni donemde, otomobil pazar
da yuzde 4 oraninda azalarak 223 bin 793 adede ulasti.

Turkiye otomotiv sanayisine ydn
veren 13 Uyesiyle sektorin cati ku-
rulusu konumunda olan Otomotiv
Sanayii Dernegdi (OSD), 2025 yili-
nin mart ayina ait Uretim ve ihracat
adetleri ile pazar verilerini agiklad.
Buna gore, 2025 yili ocak-mart do-
neminde toplam otomotiv Uretimi
bir édnceki yilin ayni dénemine gbére
ylzde 9 azalarak 344 bin 120 adet
oldu. Otomobil Uretimi ise ylizde 7
geriledi ve 220 bin 927 adet olarak
gergeklesti. Traktor dretimiyle bir-
likte toplam Uretim ise 352 bin 299
adedi buldu. Yilin ilk ¢eyreginde ti-
cari arag¢ Uretimi ise bir énceki yilin
ayni dénemine gdre ylzde 11 ora-
ninda geriledi. Bu dénemde, agir ti-
cari arag grubunda Uretim ylzde 32,

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 382 / Nisan 2025

hafif ticari ara¢ grubunda ise ylzde
9 disls yasandi. Bu dénemde, oto-
motiv sanayisinin kapasite kullanim
orani ylzde 65 seviyesinde gercek-
lesti. Ara¢ grubu bazinda kapasite
kullanim oranlari ise hafif araclarda
(otomobil + hafif ticari arag) ylzde
66, kamyon grubunda ylzde 47,
otobis-midibls grubunda yiizde 60
ve traktorde ylzde 44 seviyesinde
gerceklesti.

Tiirkiye Thracatinin %17'sini
Otomotiv Sanayi Gergeklestirdi!
Yilin ilk ¢eyredinde otomotiv ihra-
cati gectigimiz yilin ayni dénemine
gore adet bazinda ylizde 1 azalarak
254 bin 683 adet olarak gerceklesti.
Bu dénemde otomobil ihracati da

QSh)

OTOMOTIV SANAYIl DERNEGI

AUTOMOTIVE MANUFACTURERS ASSOCIATION

bir dnceki yilin ayni dénemine goére
ylzde 3 azalirken, ticari arag ihracati
ylzde 2 oraninda artti. Traktor ihra-
cati ise 2024 yilinin ayni dénemine
gore ylzde 45 azaldi ve 2 bin 529
adet olarak gerceklesti.

Turkiye ihracatglar Meclisi (TIM) veri-
lerine gore, toplam otomotiv sanayi
ihracati, 2025'in ilk ceyreginde ylzde
17 ile sektorel ihracat siralamasin-
da zirvedeki yerini korudu. Uludag
Endistrisi  Ihracatcilari
Birligi (OIB) verilerine gore, yilin ilk

Otomotiv

ceyreginde toplam otomotiv ihraca-
t1, 2024 yilinin ayni dénemine gore
ylzde 2 artarak 9,4 milyar dolar oldu.
Euro bazinda ise ylzde 1,4 artigla
8,6 milyar euro olarak gerceklesti. Bu
dénemde, dolar bazinda ana sanayi
ihracati yizde 1, tedarik sanayi ihra-
cati ise ylzde 3 oraninda artti.

i¢ Pazar 2025 Yilinin ilk
Ceyreginde 258 Bin Adet Oldu
2025'in ilk ¢eyredinde toplam pa-
zar, bir dnceki yilin ayni dénemine
gore ylzde 7 azalarak 285 bin 818
adet dlzeyinde gerceklesti. Bu do-
nemde, otomobil pazari da ylzde 4
oraninda gerileme yasadi ve 223 bin
793 adet oldu. Ocak-Mart dénemin-
de, bir dnceki yilin ayni dénemine
kiyasla toplam ticari ara¢ pazarinda
ylzde 16, agir ticari arag pazarinda
ylzde 20, hafif ticari ara¢ pazarinda
ise ylzde 16 daralma yasadi. 2025'in
ilk 3 aylik déneminde otomobil sa-
tiglarindaki yerli ara¢ pay ylzde 32,
hafif ticari ara¢ pazarinda yerli arag
pay! ise ylzde 22 olarak gercekles-
ti. Toplam tasit pazarinda yerli arag
payl, gecen yilin ilk ceyregine gore 2
puan diserek ylzde 31 oldu.

www.metaldunyasi.com.tr
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METAL DOKUM SEKTOR( 2024
RAKAMLARI VE 2025 ONGORULERI

2024, Tiirkiye metal dékiim sektorii acisindan zorlu ve dalgali bir yil
olarak one ¢ikti. Yil boyunca yasanan iiretim diisiisii, istihdam sikin-
tilari ve yiiksek maliyet baskilari sektorde belirgin sekilde hissedildi.

2024 yili boyunca Turkiye ekono-

misi, kuresel belirsizliklerin, artan
maliyetlerin ve doviz kurlarindaki
dalgalanmalarin etkisiyle zorlu bir
dénem gegirdi. Ekonomide glcli
ic talebin etkisiyle ilk ceyrekte elde
edilen %5,7'lik blylime sonrasinda
talep ivme kaybetmeye bagladi ve
blylimeye katkisi giderek azaldi.
Yilin ikinci ve Uglnct ¢eyreklerinde
devam eden ic¢ talepteki daralma
ve buna eklenen dig talepteki zayif-
lik, ihracat performansini da negatif
yonde etkileyerek sanayi sektérinin

blytmeye katkisini sinirli tuttu.

Yil genelinde sanayi tretimindeki bu
dalgali seyir, satin alma yoneticileri
endeksi ve kapasite kullanim orani
gibi 6ncl gostergelere de yansidi

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 382 / Nisan 2025

ve sektorln karsi karsiya kaldigi be-
lirsizlikler ve zorlu finansal kosullarin
etkisi belirgin olarak hissedilmeye
devam etti. Ozellikle is giici mali-
yetleri sanayicilerin rekabet glcini
baski altinda tutarken, ithal Urlnlerin
ic pazarda daha avantajli hale gel-
mesine neden olarak yerli Uretimin
Uzerinde ek baski olusturdu.

TUDDKSAD

TURKIVE DOKUM
SANAVICILERi DERNEGI

Gectigimiz yil Turkiye metal dokim
sektérinin en onemli musterileri
olan otomotiv, makine, beyaz esya
ve insaat sektorleri karigik bir per-
formans sergiledi. Otomotiv sektori
Uretimi, i¢ pazarda finansal kosulla-
rin sikilagmasi ve model portféylerin-
deki degisimler sebebiyle gerileme
yasarken, ihracatta Avrupa pazarin-
daki zayiflama nedeniyle zorlandi.

Makine ve ekipman imalati sektd-
ri de yil genelinde dalgali bir seyir

www.metaldunyasi.com.tr
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izledi. Yatinmlardaki yavaglama ve
doviz kurundaki belirsizlikler, sektd-
rin talebini dénem dénem olumsuz
etkilerken, yil sonundaki i¢ talep to-
parlanmasiyla birlikte sinirli bir iyiles-
me goruldi. Beyaz esya sektorl ic
pazarda benzer ekonomik baskilar
nedeniyle daralma yasadi ve ihracat-
ta da sinirli bir istikrar saglad.

Kamu yatirnmlari ve deprem sonra-
si yeniden yapilanma faaliyetleri ile
insaat
hareketlilik dokim sektérine pozitif

desteklenen sektortindeki
katki saglarken, yilin ikinci yarisinda
finansman kosullarinin sikilasmasiy-
la ingaat faaliyetlerinde yavaglama
gozlendi.

Ozetle, dokim alicisi sektérlerde-
ki genel talep dalgalanmalari, Turk
metal dokim sektoriinin 2024 per-
formansinda belirleyici bir rol oyna-
mis olup, sektérin ic ve dis pazarlar-
da istikrarli bir blylime yakalamasini
zorlagtirdr.

2025 yilina iliskin gostergeler, sanayi
sektorindeki zorlu kosullarin devam
etmekte olduguna ve blyime lze-
rindeki kiresel ve bdlgesel risklerin
sektor performansini baskilayabile-
cegine isaret ediyor.

Uretimde Dalgalanma Yasandi

Turkiye'nin 2024 metal dokim Ure-
timi, bir dnceki yila kiyasla yizde
14,6 oraninda duslsle 2,6 milyon
ton olarak gerceklesti. Demir dokim
Uretimindeki dusts, genel Uretim
daralmasinin temel nedeni oldu.
Demir dokim Uretimi %19,7 oranin-
da azalarak yaklagik 1,86 milyon ton
seviyesine geriledi. Gri dékme de-
mir Uretiminde %19,3, sfero dékim
Uretiminde ise %19,6 disus yasand.

Celik dokimlerde %21,9 oraninda

www.metaldunyasi.com.tr

Tiirkiye Metal Dokiim Uretimi Yillik Uretim Dagilimi (ton/yil)

4.9%

2020
w Gri Dékme Demir

ciddi bir dists kaydedilerek tretim
hacmi 201 bin tona indi. Aliminyum
dokim dretimi ise pozitif bir seyir iz-
leyerek %2,7 artisla yaklagik 678 bin
tona yukseldi.

istihdam Yapisi

istihdam alaninda genel olarak ima-
lat sektorlerinde yasanan zorluklar,
metal dokim sektdrinde de hisse-
dildi. Nitelikli personel bulma gti¢-
lGkleri ve Uretim kapasitelerindeki
disls nedeniyle istihdam olustur-
makta glglik yasandi. Yil genelinde
istihdamda genel bir daralma yasan-
di ve firmalar calisan sayilarini artir-
makta temkinli davrandilar.

Maliyet ve Enflasyon Baskilari
2024 yili, yiksek maliyet enflasyonu-
nun sektore belirgin sekilde baski

2021 2022
" Kiiresel Grafitli Dékme Demir

2023 2024

= Gelik Dekim Demir Dig1 DEkiim %Yoy

uyguladigi bir yil oldu. Asgari tcret-
teki artis ve doviz kurlarindaki seyir-
ler, maliyetlerin ylkselmesine ve kéar-
liigin azalmasina neden oldu.

Hammadde fiyatlarn 2023 yilina kiyas-
la daha az oynaklik gosterse de ge-
nel olarak yikselis trendini strdiirdd.
Hurda ve pik demir tirlerindeki fiyat
artigi yerel para biriminde 9%22-32
bandinda gergeklesti ve dékim ma-
liyetlerindeki hammadde payi yakla-
stk %44 seviyesinde gercgeklesti.

Enerji maliyetleri (elektrik ve dogal-
gaz) 2024'te nispeten stabil seyretse
de, saatlik is glci maliyetleri TUIK
tarafindan aciklanan istatistiklere
gore 2024 yilinda %76 artig gdsterdi
ve dokim maliyetleri icindeki payi
ortalama %30 yukseldi.

Tiirkiye Metal Dokiim Uretimi Yillik Uretim Dagilimi (ton/yil)

4.9%

2020
w Gri Dékme Demir

2021 2022
" Kiiresel Grafitli Dékme Demir

2023 2024

= Gelik Dekim Demir Dig1 Dekiim %Yoy
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Tiirkiye Metal D6kiim Sektorii ihracati (ton / yil)
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Finansal Performans

ve Ihracat Durumu

2024 yili toplam sektdr cirosu ylzde
7,3 azalarak yaklasik 8,5 milyar Euro
olarak gerceklesti. Toplam ciro igin-
de ihracatin payi ylzde 74,4 seviye-
sinde olmasina ragmen, ihracat hac-
mi ozellikle demir ve celik dékim
tarafindaki zayiflik nedeniyle ylizde
14,6 oraninda azaldi ve bir milyon
sekiz ylz bin tona geriledi. Demir
digi dékim grubunda ise aliiminyum
dékim ihracati bir dnceki yila gére
%2,4'l0k bir blylime kaydetti ve bes
yUz otuz sekiz bin tondan bes yiz elli
bir tona yikseldi.

Dékme demir Urinlerinin ihracati
dzellikle Avrupa pazarindaki oto-
motiv sektérinin Uretim distsin-
den etkilenerek miktar bazinda
%19,7 oraninda geriledi. 2024 vyi-
linda kiresel otomobil Gretimi 75,5
milyon adet olarak gergeklesirken
AB otomobil Uretiminde %6,2 ora-
ninda dists kaydedildi ve sektor-
deki glven diger Avrupa imalat

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 382 / Nisan 2025

2021
st Ihracat Miktan ====ihracat/Uretim % =—VYillik Degisim %

2022

sektorlerine kiyasla daha zayif kal-
di. Kuzey Amerika'da dretim %3,2
oraninda azalirken Giney Amerika
otomobil Uretimi, %6,3 artigla yak-
lastk 1,9 milyon otomobil Ureten
Brezilya'nin 6nciliginde 2023 yili-
na kiyasla %1,7 artti. 5,2'lik gliclt bir
artis kaydeden Cin ise, %35,4'luk
pazar pay! ile dinyanin en buyuk
otomobil Ureticisi konumunu daha
da saglamlastirdi.

2025 Beklentileri

2025 yilinda Tirkiye metal dokim
sektoriind zorlu ancak goreceli olarak
firsatlar iceren bir dénem bekliyor.
Kiresel ekonomideki belirsizlikler,
yavas seyreden dis talep ve i¢ pa-
zarda artan ithalat baskisi, sektdrin
kargi karsiya oldudu temel zorluklar
arasinda. Bunun yani sira, maliyet
enflasyonunun devam etmesi, Gretim
maliyetleri Uzerinde baski yaratmayi
strdlrecek. Ancak bu zorluklara kar-
sin, yeni pazarlara ve farkli Griin grup-
larina yonelik firsatlarla birlikte yesil

dénistim, verimlilik ve dijitallesme

2023

odakli yatinmlar, Turk metal doékim
sanayicileri icin énemli firsatlar olus-
turma potansiyeline sahip.

Ayrica, kiresel degisimlerin tlkemiz
acgisindan dnemli ticari firsatlar yara-
tabilecegi de Uzerinde durulmasi ve
dikkatle takip edilmesi gereken bir
husus olarak éne cikiyor. Ozellikle
ABD pazarinda ortaya cikabilecek
firsatlarin yani sira Avrupa Birligi ice-
risinde glindemde olan yeni altyapi,
savunma ve imalat sanayilerini des-
tekleyici eylem planlari, jeopolitik
krizlerin  sénimlenmesiyle birlikte
s6z konusu bélgelerde olusabilecek
yatirim planlari bu alanlarda yeni re-
kabet avantajlari olusturabilir.

Turkiye Dokim Sanayicileri Dernedi
(TUDOKSAD) olarak, sektériimiizin
bu dénlslimlere uyum saglamasi ve
verimlilik odakli caligmalara devam
etmesi noktasinda Uyelerimizi diji-
tallesme, strdirilebilirlik ve ihracat
pazarlarina erisim konularinda des-
teklemeye devam edecegiz.

www.metaldunyasi.com.tr
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Heraeus Electro-Nite ile Dokme Demir
Kalite Kontroliinde Devrimsel Yenilik

Hurdayi dusurirken Kaliteyi Artirin

QuiK-Cup® QCTe Therm-0O-Stack
QuiI{-Cup® tek kullanimlik termal analiz kaplari, Therm-0-Stack ayni anda doldurulan 2 hazneli bir kaptir.
kimyasal bilesimi (karbon esdegeri, karbon ve Otektik donma yaklasik 90 saniyede gerceklesir.

silisyum) belirlemek icin soguma egrileri saglar.

Metalurjik parametrelerin niteliksel
¢ Karbon (C) ve silisyum (Si) iceriginin degerlendirilmesi

hassas tayini
e Dokiim Oncesinde kiiresellik tahmini

e Likidis sicakhig ve Delta T (°C) olcumii ile
e Asilama ve magnezyum ilave sireglerinin

soguma egilimi tahmini

optimize edilmesi

*  Magnezyum etkinliginin kaybolma

siiresinin (fading) gosterimi

Heraeus Electro-Nite Tiirkiye Daha fazla bilgi igin
Heraeus Sincan-Ankara, Turkiye uzmanlarimizla iletisime gegin:
Organize Sanayi Bolgesi, Dagistan Cad.No:15 info.electro-nite.tr@heraeus.com

06935 Sincan-Ankara www. heraeus-electro-nite.com


https://www.heraeus-electro-nite.com
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INDUCTOTHERM TURKIVE,
YENI FABRIKASINA GURURLA TASINDI

Yenilikci Teknolojilerle Giiclii Bir Gelecege Dogru...

indiiksiyon teknolojileri alaninda
global lider konumunda bulunan In-
ductotherm Turkiye, blylme strate-
jileri dogrultusunda ¢ok énemli bir
adim daha atarak yeni ve modern
Uretim tesisine tasindi. Bu stratejik
taginma sureci, sirketin Uretim ka-
pasitesini daha da arttirma, ope-
rasyonel verimliligi ylkseltme ve
teknolojik altyapisini glc¢lendirme
hedeflerinin bir parcasi olarak plan-
landi ve basariyla tamamland.

Kocaeli'nin  Muallimkdy bdlgesin-
de konumlanan yeni yerleske, sa-
nayi ve teknoloji acisindan stratejik
bir noktada yer aliyor. Toplamda
14.000 metrekare kapali alana sahip
olan bu yeni tesis, Uretim slrecleri-
ni daha etkin kilmak ve operasyo-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 382 / Nisan 2025

nel verimliligi Ust seviyeye tasimak
Uzere Ozel olarak tasarlandi. Yeni
tesisin, eski fabrikaya olan yakin ko-
numu sayesinde hem caligsanlarin
hem de tedarikgilerin ulagimi kolay-
lagarak operasyonel sureklilik kesin-
tisiz bicimde strdarildi. Bu da In-
ductotherm Turkiye'nin, sektdrdeki
yUksek hizmet standartlarini koruma
konusundaki kararliigini pekistirdi.

Inductotherm Turkiye Genel Midiri
Levend Otsukarci, taginma sireciyle il-
gili yaptigi agiklamada sunlari kaydetti:

“Yeni fabrikamiz, yalnizca fiziksel bir
yer degisikligi degil; ayni zamanda
Uretim kapasitemizi arttirma, teknolo-
jik altyapimizi gelistirme ve calisanla-
rimiza daha gucli bir calisma ortami

INDUCTOTHERM| e

sunma yolunda attigimiz stratejik bir
adimdir. Bu yatinmla birlikte, muste-
rilerimize rekabetgi, yenilikgi, hizli ve
kaliteli ¢ozlimler sunmanin yani sira,
strdurllebilirlik konusunda da 6nem-
li adimlar atmaya devam edecegiz.”

Inductotherm Tirkiye, blinyesindeki
dort global marka — Inductotherm,
Inductoheat, Consarc ve Thermato-
ol — ile otomotiv, savunma sanayii,
boru-profil imalati ve dékiim sanayii
gibi bircok sektore 6zel sistemler ve
muhendislik ¢dziimleri sunmaya de-
vam ediyor.

Yenifabrikasiyla birlikte Inductotherm
Turkiye, sadece Uretim kapasitesini
arttirmakla kalmayip, ayni zamanda
genigleyen Uriin gami ile sektordeki
gu¢li konumunu pekistirerek gelece-
Je saglam adimlarla ilerliyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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DOGRU ANALIZ

DOGRU iSLEM
ISTIKRAR
Yay Celikleri N ENUE NMEREVINENE
Imalat Celikleri Sementasyon Normalizasyon
Karbon Celikleri Gerilim Giderme Tavlamasi

Sementasyon Celikleri v.b Yeniden Kristallestirme
OV EREVIEINEN
Karbonitrasyon

prestij2yiz67onl

DESAN ISIL iISLEM SANAYIi VE TICARET LIMITED SIRKETI

' Sazlibosnha Mah. Hadimkdy Yolu Cad. “w 1902128582273 info@desanisilislem.com
No: 202/3 Arnavutkdy / ISTANBUL s+ +90 212 858 22 77 0 www.desanisilislem.com



www.desanisilislem.com

16

HABERLAIN

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Metallurgy, Automation and Extraction Technology

CREAVIT TURKIYE, RESPONSIBLE®

PROGRAMINA KABUL EDILDi!

Creavit Tiirkiye, Ticaret Bakanliginin 30 Temmuz'da duyurdugu
Responsible® - Yesil Mutabakata Uyum Projesi Destek Programi’na
kabul edilerek siirdiiriilebilirlik yolunda énemli bir adim atti.

Creavit, slrdurllebilirlik vizyonunu
daha da ileriye tagimaya olanak ve-
recek 6nemli bir dénim noktasini
paylasmaktan gurur duyuyor. Firma,
Ticaret Bakanhgi'nin 30 Temmuz'da
duyurdugu Responsible® - Yesil
Mutabakata Uyum Projesi Destek
Programi'na kabul edilerek sur-
durllebilirlik hedeflerine bir adim
daha yaklasti. Creavit, danigman
firmasi KPMG ile birlikte programin
ilk toplantisini gerceklestirerek bu
onemli sirecin baglangicini yapti.
Responsible® Programi kapsamin-
da, "Mevcut Durum Analizi ve Sur-
durulebilirlik Yol Haritasi” ¢aligmala-
rina baglandi ve slrdirilebilir Gretim
hedeflerine bir adim daha yaklagildi.
Bu stirecin, Creavit ve Creavit Ar-Ge
Merkezi'nin Avrupa Yesil Mutabakati
hedeflerine ulagsmasinda biyik katki
saglamasi bekleniyor. Creavit Genel
Mudira Ahmet Saglam konuyla ilgili

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 382 / Nisan 2025

yaptigi aciklamada “Creavit olarak
2050 yilina kadar net sifira ulagmayi
hedefliyoruz. Bu dogrultuda, 2030'a
kadar karbon emisyonlarimizi %50
azaltmayi planliyoruz. Yenilenebilir
enerji kullanimi, enerji verimliligi ya-
tinmlar ve déngusel ekonomi uygu-
lamalarimiz bu hedefin temel taglari-
ni olusturuyor” dedi.

Surdurilebilirligi, ekolojik ve ekono-
mik agidan bdtincil bir yaklagimla
ele alan Creavit Uretim slreclerinde
yenilenebilir enerji kullaniyor, su ve
enerji tasarrufu sagdlayan sistemler
gelistiriyor. Ayni zamanda, karbon
ve su ayak izini minimize etmek icin
ileri donlsim teknikleri uyguluyor.
Uretimde sifir atik hedefiyle ilerleye-
rek atik camur, sir ve kirik seramikleri
tekrar Uretim siirecine dahil eden fir-
ma, glnes enerjisi santralinde yillik 4
milyon kWh yesil enerji Uretiyor, atik

isi geri kazanim sistemleriyle enerji
kayiplarini énliyor.

“Uretim tesislerimizde uluslararasi ye-
nilenebilir enerji sertifikalar ile tiket-
tigimiz elektrigin karbon emisyonunu
sifirliyoruz. Mevcut giines enerji siste-
mimizle 1476 haneye yetecek kadar
elektrik Uretirken, karbon salinimini yil-
ik 2.104.900 kg azaltiyoruz. Ayrica, atik
st geri kazanim sistemlerimizle yilda 1,5
milyon kg karbon salinimini énltyoruz”
diyen Ahmet Saglam, Creavit olarak
Uretimde sifir atik hedefiyle ilerledik-
lerini su sdzlerle dile getiriyor: “Aritma
camuru ve atik sir gibi malzemeleri ye-
niden kullanarak yilda 250 ton malze-
meyi geri kazandiryoruz. Seramik kirik-
larini Uretimde tekrar dederlendirerek
hammadde israfini &nllyoruz. Su geri
kazanimi sayesinde de glnlik 350 ton
temiz desarj suyunu Uretim ve temizlik
faaliyetlerinde kullanmayi hedefliyo-
ruz. Uretim sahamizda bulunan hayvan
rehabilitasyon merkezi ile dogaya ve
canlilara olan sorumlulugumuzu da ye-
rine getiriyoruz.”

2025 itibanyla
%50'sini  yenilenebilir kaynaklardan
kargilamay! ve karbon emisyonunu

enerji  ihtiyacinin

minimize etmeyi planlayan Creavit,
kolay temizlenebilir yiizeye sahip
Urtnler gelistirerek su ve kimyasal
kullanimini azaltmaya, Ultra Clean Hij-
yen sir ile hijyen standartlarini en Ust
seviyeye cikartmaya, biyocesitlilige
katkida bulunmak amaciyla Gretim sa-
hasinda cevresel projeler yuritmeye
devam ediyor. Creavit Turkiye, ¢evre
dostu Uretim yéntemleri ve strdird-
lebilirlik anlayisiyla gelecege daha
yesil adimlar atiyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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Elektrikli Ark Ocaginizi gercek zamanli tanimlayarak 6lciin, kontrol ve optimize edin

Elektrikli Ark Ocaklari i¢in tasarlanmis olan yapay zeka
tabanli ArcSpec teknolojisi; ocak icerisindeki Isik (ark, alev,
erimis curuf, vb.) kaynaklarindan gelen bilgilerle, EAO
icinde ne oldugunu gercek zamanli olarak tanimlayarak
proses kontroliinde daha iyi ve dogru zamanda karar
almaniza olanak saglar. Bu teknoloji sayesinde enerjiden,
zamandan ve malzemeden tasarruf edebilirsiniz.

Bir Elektrikli Ark Ocagl, cesitli kaynaklardan o . .
cok miktarda isik tretir. Ocagin igindeki ark, DAHA AZ ENERJI ILE DAHA COK ‘YESIL CELIK’ YOLUNDA

alevler ve erimis cirufun tima isik yayar. ELEKTRIK ARK OCAGINIZDAN EN iYi VERIMi ALIN...

ArcSpec, bu 1sik kaynaklarini

(OES) ile gercek zamanli
olarak dlcer. Isik spektrumu, ergitme ilerleyisi
ve Isigin kaynagi hakkinda bilgi verir.

Measurement head /
ArcSpec daha sonra bu bilgiyi kontrol i w g
sinyallerine dénusturdr. Sinyaller daha sonra \}‘ S
sUreci optimize etmek ve gerekli degisiklikleri
yapmak icin ocak kontrol sistemine gonderilir. Fl <
Prosesin farkli asamalarinin ne zaman |

baslatilacagdi ve proses parametrelerinin nasil
kontrol edilecegi belirlenir.

\
, Measurement cable \

Userinterface

/

e

Artan gorunurlik ve optimizasyon, genel islem
suresini azaltir ve enerji verimliligini artirir.

Measurement cabinet

lyilestirilmis Enerji Verimliligi * Hurda sarjlarinin mimkiin olan en kisa

EAO enerji verimliliginde %3-6 artis surede gavenli bir sekilde
zamanlanmasi

Daha Hizli D6kiim Siiresi * Kapasitenin artmasi

Dékum sirelerinde %7°ye varan azalmalar - Karbon enjeksiyon stiresinin
zamanlanmasi

Elektrot Tiiketiminde ve Refrakter

Asinmasinda Azalma

Elektrot tiketiminde %5-10 azalma

+ Ekipman asinmasinin azalmasi
+ Elektrot tiketiminin azalmasi

* Yatinmin hizh sekilde geri ddnmesi

T — .
inteKno Intekno Teknoloji Transfer San. ve Tic. A.S. ﬁ

e Halaskargazi Cad. No: 224, Sisli 34360, istanbul, Turkiye
Tel: 90 212 231 77 27 | Faks: 90 212 231 20 63 | E-mail: intekno@intekno.com.tr | www.intekno.com
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HEXAGON BORU VE TEL URETIM

SUREGLERINDE VERIMLILIGI ARTIRIYOR

Sensor, yazilim ve donanim teknolojilerini bir araya getiren diji-
tal gerceklik ¢oziimleriyle metrolojide diinya lideri olan Hexagon,
wyeni nesil optik kalite kontrol ¢oziimii Tubelnspect 2025 ile boru
ve tel iiretim siireclerinde doniisiim sagliyor. Tubelnspect 2025,
otomotiv sektoriinde egzoz ve fren hatti denetimlerinden, havact-
lik: ve enerji tesisleri gibi kritik kalite kontrol gerektiren alanlara
kadar genis bir endiistriyel kullanim yelpazesi sunuyor.

Kaliteyi dlgmek ve gelistirmek igin
gelistirdigi Ustlin teknolojilerle Ure-
tim ekosistemini sekillendiren dinya
devi Hexagon'un Manufacturing In-
telligence bolima 2025 Tubelnspe-
ct denetim hiicresini BendingStudio
XT yazilimi ile entegre ederek boru
ve tel Uretim sireglerini doénlstir-
di. Sistem, saniyeler icinde givenilir

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 382 / Nisan 2025

dlciim sonuclari sunarak Ureticilerin
is akiglarini kolaylastiriyor. Geligmis
metroloji cihazi ve yazilm mira-
si Uzerine inga edilen Tubelnspect
2025, hassas optik dl¢imi zahmetsiz
is akisi otomasyonu ile entegre ede-
rek Uretim verimliligi ve hizli yatirm
getirisi agisindan yeni bir standart
Kidemli

olusturuyor. Hexagon'un

(¢ 4 HEXAGON

Urtin Muduard Dr. Christoph Dold,
“"Tubelnspect 2025 ile boru ve tel
Uretim sireclerinde hiz ve dogru-
lugu 6nemli Slglide artirdik. Gigli
BendingStudio XT yazilimimiz sa-
yesinde her turlG Uretim ortamina
kusursuz sekilde entegre olabiliyo-
ruz. Hangi bikme makinesine sahip
oldugunuz fark etmeksizin, ¢6zU0-
mimdzle yalnizca birkag diizeltme
déngusu icinde mikemmel pargalar
elde edebilir, en ylksek kalite ve ve-
rimlilik standartlarini yakalayabilirsi-
niz. Mevcut misterilerimiz i¢in hizl
bir yatinm getirisi sagdliyoruz. Ayrica
manuel sireclerle micadele eden
firmalar icin bu sistem gercek anlam-
da dénlstimsel olabilir” dedi.

Yiiksek hizli optik 6l¢tim teknolojisi
Rekabetin giderek arttigi Gretim
sektoriinde, 6zellikle e-mobilite gibi
geleneksel denetim ydntemlerinin
yetersiz kaldigi alanlarda, ureticiler
artan parca karmasikligi ve daralan
marjlarla micadele ediyor. Mekanik
gostergeler ve manuel diizeltmeleri
kullanan eski yontemler Gretimi ya-
vaglatirken, kaliteyi olumsuz etkile-
yen tutarsizliklara ve israfa yol acabi-
liyor. Tubelnspect 2025, yiksek hizli
optik &lcim teknolojisi sayesinde
her bileseni temassiz olarak deger-
lendirerek en siki toleranslarin bile
saniyeler icinde kargilanmasini sagd-
liyor. Yeni sistem, geligsmis sicaklik
kompanzasyonu ve ISO 17025 ser-
tifikali kalibrasyon &zelligi ile yagl,
tozlu ya da ylksek sicakliktaki Gre-
tim ortamlarinda bile tekrarlanabilir
dogruluk sunuyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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45'ten fazla markayla

uyumlu calisiyor

Hexagon'un glgli BendingStu-
dio XT yazilimi ile kusursuz sekilde
entegre edilen Tubelnspect 2025,
dinya capinda 45'ten fazla 6nde
gelen bikme tezgahi markasiyla
uyumlu olarak caligiyor. Gergek
zamanli diizeltme verilerini dogru-
dan CNC bikme tezgahlarina ak-
tararak kapali dongu Uretim stireg-
lerine olanak taniyor. Bu sayede
Ureticiler, yalnizca birka¢ otomatik
dizeltme déngisu igcinde hatasiz
parcalar Uretebiliyor, israfi azalti-
yor ve tutarliligi artiriyor. Otomatik
is akiglari, manuel denetim sirele-
rini kisaltarak parga toleranslarinin
hizla dogrulanmasini sagliyor. Du-
rus sUrelerini en aza indiren bu sis-
tem, Uretim hatlarinda verimliligi
artirirken, tek tusla calistirma, oto-
matik sondaj deligi 6l¢iimi, cihaz
tsti HMI (insan-Makine Araytizii)
ve uzaktan aktif izleme gibi 6zel-
liklerle operasyonel stregleri daha
pratik hale getiriyor.

Kullanici dostu arayiiz

Kullanici dostu araylzi saye-
sinde operatorler, is akiglarini
kolayca benimseyerek Uretim-
de kesinti yasanmadan yuksek
verimlilik elde edebiliyor. Hizli
ve otomatik kurulum sireci ile
dakikalar icinde kullanima hazir
hale gelen sistem, esnek dene-
tim ozellikleri sayesinde tek bir
is akiginda birden fazla parca ti-
rind yoneterek pahali mekanik
Ol¢l aletlerine duyulan ihtiyaci
ortadan kaldiryor. Tubelnspect
2025, otomotiv sektdriinde eg-
zoz ve fren hatti denetimlerin-
den, havacilik ve enerji tesisleri
gibi kritik kalite kontrol gerek-
tiren alanlara kadar genis bir
endustriyel kullanim yelpazesi
sunuyor. Elektrikli ve hibrit arag
bilesenleri Ureten firmalar, yik-
sek hassasiyet ve Uretim stan-
dartlarini kargilamak icin  bu
anahtar teslim sistemi kullanarak
pazardaki rekabet glglerini arti-
rabilecek.

METAL

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 382 / Nisan 2025

MALZEME, METALURIJI,
OTOMASYON VE URETIM

TEKNOLOJISI

MATERIAL, METALLURGY, AUTOMATION
AND EXTRACTION TECHNOLOGY

£ (0 () (o) orestivayiecitlc  wewmstaliumyst com

www.metaldunyasi.com.tr

L{; HEXAGON

Tubelnspect &

BendingStudio XT

Boru ve Tel
Denetim
cGozumleri!

lleri Duzey Olgim ve Surec
Kontrolu

Ziyaret Edin!

hexagon.com

=
=
©)
L
o
)
Z
L
28]
=
—



www.hexagon.com

20

HABERLAIN

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material,

| Metallurgy, Automation and Extraction Technology

TRAI GIRISIMLER HARITASI GUNCELLENDI:
URETKEN YAPAY ZEKA YUKSELISTE
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Tiirkiye Yapay Zeka Inisiyatifi (TRAI) tarafindan hazirlanarak
her ¢eyrek diizenli olarak yaymlanan Yapay Zeka Girisimleri Ha-
ritast, 2025 yilvn ilk ¢eyregine ait giincel verilerle yenilendi. Ha-
ritaya dahil edilen 15 yeni girisimle birlikte Tiirkiye'deki toplam
yapay zeka girisimi sayist 393’e ulasti. Yeni girisimlerin 9 farkl
kategoriye yayiumast, alamin ¢esitliligini ve zenginligini ortaya
koyarken; Uretken Yapay Zeka, Makine Ogrenmesi ve Veri Analiti-
gi gibi alanlardaki artis dikkat cekti.
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2017 yilindan bu yana yapay zeka gi-
risim haritasini dizenli olarak giincel-
leyen Tiirkiye Yapay Zeka inisiyatifi
(TRAI), Turkiye'nin yapay zeka alanin-
daki potansiyelini bir kez daha gozler
dnline serdi. 2025'in ilk ¢eyregdinde
haritaya eklenen 15 yeni girisimle
birlikte girisim sayisi 393'e ulasirken,
bu girisimlerin 9 ayri kategoriye da-
Jilmasi, ekosistemin genisleyen ya-
pisini ve teknolojinin farkl kullanim
alanlarinda yayginlastigini gosterdi.
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Uretken Yapay Zeka

yiikselisini strdiirtiyor

2025 yilinin ilk ¢eyrek verilerine
gore, kategori bazli dadilimda
Uretken Yapay Zeka, Makine Og-
renmesi ve Dogal Dil isleme alan-
larindaki biylime dikkat ¢ekti. Bu
dénemde, 4 yeni girisimin eklen-
digi Uretken Yapay Zeka katego-
risi toplamda 38 girisime ulasti.
Ayni zamanda, Ongérii ve Veri
Analitigi kategorisi haritada ikinci

https://turkiye.ai/girisimler
info@turkiye.ai Nisan 2025
siraya yerlesirken, Makine Ogren-
mesi Uglincl sirada yer aldi. Yapay
GorlU kategorisinde ise say! sabit
kalirken, Akilli Platformlar (19 gi-
rigsim) ve Nesnelerin interneti (17
girisim) gibi gelismekte olan ka-
tegorilerde de kigtk ama anlamli
artiglar kaydedildi.

Yeni eklenen 15 girisimden 4'Gnin
Uretken Yapay Zeka, 2'sinin Veri
Analitigi ve digerlerinin cesitli ka-
tegorilere dagdilmasi, yerli girisim-
lerin teknoloji trendlerini yakindan
izledigini ve farkli alanlarda yeni-
likci ¢cozimler gelistirmeye devam
ettigini gosteriyor. icerik tretimi, dil
modelleme ve kisisellestirilmis ya-
pay zeka uygulamalarina olan ilgi,
bu alanlarin Turkiye ekosisteminde
stratejik dnem kazanmaya basladi-
gini ortaya koyuyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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"Yapay zeka girisimciliginde
dikkat ceken yonelim: Dil
modelleme ve video lretimi”
2025 yilinin teknoloji ginde-
minde 6ne c¢ikan bagliklardan
biri de buytk dil modelleri ve
video Uretim teknolojileri oldu.
Bu egilimin Turkiye'deki giri-
simlere de yansidigini belirten
TRAI Genel Mudurd Can Si-
nemli, konuyla ilgili su deger-
lendirmelerde bulundu: “Tuir-
kiye'deki girisimlerin  6zellikle
dil modelleme ile video Uretimi
gibi alanlarda yogunlasmaya
basladigini gézlemliyoruz. Uret-
ken yapay zekanin yeni nesil uy-
gulamalari, girisimlerin yalnizca
teknoloji Uretmesini degil; ku-
resel rekabet ortaminda fark ya-
ratacak ¢ozimler gelistirmesini

sagliyor. Oniimiizdeki dénem

bu alanlarda kurulan girisimle-
rin ¢cok daha gorindr olacadini
distndyorum.”

Yapay zeka girisimlerinin
zirvesinde degisim yok

TRAI Yapay Zeka Girigimleri Harita-
si'ndaki verilere gore, Turkiye'deki
yapay zeka girisimleri en yogun
sekilde U¢ ana kategoride topla-
niyor. Yapay Gori 89 girisimle ilk
sirada yer alirken, Ongorii ve Veri
Analitigi 70 girigsimle ikinci sirada;
Makine Ogrenmesi ise 57 girigimle
Uglincd sirada konumlaniyor.

Yapay zekaya olan ilgi arttikea,
bu teknolojiler yalnizca bireysel
kullanim alanlarinda degil; re-
timden ekonomiye, hizmetten
sanayiye pek cok sektorde kilit
bir rol Ustleniyor. Bu egilim, Tur-
kiye'deki yapay zeka ekosistemi-
nin istikrarli bir sekilde derinles-
tigini ve farkli alanlara yayilmaya
devam ettigini gdsteriyor. TRAI
tarafindan duzenli olarak gln-
cellenen bu haritada yer almak
isteyen girisimler, basvurularini
TRAI'nin web sitesi Uzerinden
gergeklestirebiliyor.

TRAI Girisimler Haritasi'na ulasmak
icin: https://turkiye.ai/girisimler/
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Cavit SOY
- Satinalma Uzmani -
cavitsoy1@gmail.com

VADE VE
ACIK CARI HESAP

Proje bazli ¢alisgan firmalarin ortak
sorunudur finansman. isi alabilmek
ve rekabet edebilmek icin en dip fi-
yatlar verilir. Isin basinda verilen ciizi
avansla zaten az karli isi baglatmak
ve yUritmek icin ¢abalanir. Projenin
kapsamina gore 6 ay, 1 yil ve daha
fazla slren imalat slresince cesitli
sorunlarla bogusulur.

® Slrekli degisen Ulke i¢ci ve Dulnya
sartlari

® Faiz, doviz, enflasyon gibi kronik so-
runlar

@ Sirekli degisen mali kanun ve yonet-
melikler

@ Vergi, sgk, kira, maas gibi sabit gider-
lerin hic ara vermeden devam etmesi
® Alacaklarini zamaninda tahsil ede-
meme

@ Projeden kaynakli imalat aksamalari
@ Bazi Urlnlerin terminindeki gecikmeler
e isten ayrilan kalifiye personel

® Bastan dngoriilemeyen veya aniden
cikan ekstra maliyetler

@ Bir 6nceki isin tesliminin gecikmesin-
den dolayi alinamayan para. Veya bu
projenin pesine baglanamayan yeni
isler. Dolayisi ile bu projenin hem geg-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 382 / Nisan 2025

misi hem de gelecegdi finanse etmek

zorunda kalmasi.
Gibi...

Uzun slren bu maratonda proje ta-
mamlanip ta teslim edilinceye kadar
gecen strede finansal destege ihtiyag
vardir. Clnki projeden gelecek para-
nin dnemli kismi i bitiminde ve teslim-
de tahsil edilir.

iste bu noktada devreye sizi finanse
edecek tedarikgiler devreye girer. Size
belirli bir fiyat farki yansitarak 30-60-90
glin cari hesap acan, hatta 120 giine
kadar vade ile mal ve hizmet sunan
firmalar. Siz nasil risk altindaysaniz, size
bu acik hesabi acarak riski Ustlenen sir-
ketler. Size glivenen, size bel baglamis
insanlar... Zaten ticaret mayasinda,
dogasinda risk barindirdigindan buna
yapacak bir sey yoktur.

Zaman zaman geri 6demelerde aksa-

malar olsa bile iflas olmadidi strece
eninde sonunda 6demeler yapilir. Her-
kes rahat bir nefes alir. Her iki tarafin
yoneticilerinin yizleri gller.

Sonugta ticaret anlik, giinlik kazang
getirmez. Kazang uzun soluklu, on yil-
lar, ceyrek asirlar, hatta bir sonraki nesi-
le devredilerek stregelen bir ¢alisma-
nin sonucudur.

Su da énemli bir husustur ki; aslinda
acik cari hesap agmak karsi tarafa kredi
karti kullandirmaya benzer. Sadece ilk
30-60 veya 90 glin &édeme almazsiniz.
Ama firmaya surekli mal satiyorsaniz fir-
manin vadesi doldugunda size nerdey-
se her hafta 6deme yapmaya baglar.
Yani her sey dongli baslayana kadardir.

Tabi eder ddeme gecikirse; karsilikli
uzlagarak kur farki, gecikme faizi, fiyat
farki, mal satmayr durdurma veya ki-
sittama gibi tedbirlerin alinmasi gayet
dogaldrr.

www.metaldunyasi.com.tr



HITACHI

Hitachi Optik Emisyon
Spektrometreler

Laboratuvar tipi ve tasinabilir spektrometre
modelleriyle, uzun donemli kararli okumalarla
yuksek performansli kimyasal analizler

Hitachi'nin Almanya Uretimli laboratuvar tipi ve tasinabilir sahip Foundry Master Smart modelinden, dusik alasim
spektrometre modelleriyle demir-celik, bakir, aliiminyum, celiklerde azot dlglint de yapabilen FM Expert modeline;
cinko-zamak ve nikel dahil bir cok farkli alagimin CMOS sensérlere sahip OE720 modelinden, bakir
Uretiminde ve giris kalite kontrollerinde isletmelere en iyi alasimlarinda oksijen 6lcimu yapabilen OE750 modeline 4
performansi sunmaktadir. CCD ve CMOS sensorleri optik farkli laboratuvar tipi spektrometresi bulunmaktadir. Sahada
emisyon spektrometrelerinde kullanan Hitachi High-Tech, parga kesmeden yerinde kimyasal analiz ve alagsim kalite
isletmelerin intiyaclarina goére farkli modellere sahiptir. kontrolleri yapmak isteyen isletmeler icin PMI Master
Turkiye'de en cok tercih edilen ve argon optik sistemine Smart ve PMI Master Pro2 modelleri Alman muhendisleri

tarafindan Uretilmektedir.

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48
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TUSAYDER Bagkani Merig Atalay

TURKIVE GRETKENLIK VE VERIMLILIKTE
40. SIRAYA GERILED, DEGISIME ADAPTE
OLMA HIZIMIZI ARTTIRMAK ZORUNDAYIZ

-
simpl S‘—
DEGISIM HAZIR

ZAMANI MISIN?

TUSAYDER tarafindan bu yil 12’ncisi diizenlenen Satin Alma ve Te-
darik Yonetimi Zirvesi — STZ 25, is diinyasindan yiizlerce profesyo-
nelin katilimyyla gerceklesti. Acilis konusmasinda belirsizlik orta-
munda rekabetci kalmanin zorluguna deginen TUSAYDER Baskant
Merig Atalay, Tiirkiyenin iiretkenlik ve verimlilikte 40. siraya, reka-
bette 53. siraya geriledigine deginerek, “Bugiiniin diinyasinda daya-
nikliligi ve esnekligi on planda tutan, degisime hizla adapte olabilen
sistemleri olusturmak, varolus savasinin en kritik noktasidur” dedi.

TUSAYDER (Tum Satin alma ve Te-
darik Yoneticileri Dernegdi)'nin bu
yil 12. Kez dizenledigi Satin Alma
ve Tedarik Yénetimi Zirvesi — STZ
25, is dinyasindan 400'U agkin pro-
fesyonelin katiimiyla gerceklesti.
TUSAYDER'in diizenledigi zirvenin
bu yilki ana temasi “Simdi Degisim
Zamani! Hazir Misin?” olarak belir-
lendi. Yapay zekd teknolojilerinin
satin alma ve tedarik zinciri yone-
timinde yarattigi dénlsim, ekono-
mik belirsizliklerin yon verdigi yeni
fiyatlama davraniglar ve strdurile-
bilirlik politikalarinin masaya yati-
rldidr zirvenin acilis konugmasinda
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Tarkiye'nin rekabet, Uretkenlik ve
verimlilik verilerini paylasan TU-
SAYDER Baskani Meri¢ Atalay, “Bu
kadar belirsizligin icinde rekabetci
kalmak kolay degil. Dinya Reka-
bet Merkezi'nin 2024 arasgtirmasina
gore, Ulke olarak 47. siradan 53.
siraya geriledik. Is diinyasi verimli-
liginde ise tam sekiz sira gerileye-
rek 52. siraya distiik. Uretkenlik ve
verimlilikte 40. siradayiz. Bu veri-
ler agik¢a gosteriyor ki 6nimizde
uzun bir yol var ve karsimizda her
glin kendini gelistiren glicli rakip-
ler bulunuyor” diye konustu.

"Belirsizlik Siirecini

Y6énetmekle Yiikimluytiz"

Atalay sdyle devam etti: “Dernek
olarak en énemli gdrevimiz, bu sis-
li ortamda gelecedi dogru okuya-
bilen, yeni yollar acabilen, giincel
tabiriyle “ufuk tarayicilan” (horizon
scanners) yetistirmek ve onlarin én-
ciliginde Turkiye'nin tedarik zinciri
verimliligini artirmaktir” diye devam
eden Atalay, kiresel belirsizligin Co-
vid-19 pandemisi sirasinda &lcilen
en ylksek seviyeye ulastigini ve bu-
gln gelinen noktada yine pandemi
dénemi belirsizligini yasadigimizin
altini cizerek sunlarn sdyledi, “Ulke
olarak bu belirsizliklerden gecikmeli
de olsa etkileniyor, kendi i¢c glinde-
mimizin etkilerini de ekleyerek tim
kurumlarimizla bu zorlu ortamda re-
kabet etmeye caligiyoruz. Satin alma
ve tedarik zinciri yoneticileri olarak
hem yurt digi hem de yurt i¢i gelis-
meleri yakindan izleyerek bu belir-
sizlikleri yénetmekle yikimliyiz.”

www.metaldunyasi.com.tr
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ThermoFisher
SCIENTIFIC

Niton XRF ve LIBS Analiz
Cihazlariyla Dogru ve
Hassas Analizler

Malzeme dogrulama ve elemental analizler i¢in
hizli, guvenilir ve kararli sonuclar

Thermo Scientific™ Niton™ XRF ve LIBS analiz cihazlariyla edilebilmektedir. Karbon esdegeri hesaplanabilmekte,
saniyeler icerisinde malzeme dogrulama yapilabilmektedir. kaynaklanabilirlik (API 5L) izlenebilmekte ve paslanmaz
Gelisen teknolojilerin XRF ve LIBS analiz cihazlarina celiklerde L ve H kalite aynmi yapilabilmektedir. Kalite,
entegre edilmesiyle birlikte Niton analiz cihazlari, sahada guvenlik ve mevzuatlara uygun laboratuvar kalitesinde
ve Uretimin her bir aninda alagim kontrollerinde ve sonuglar énemli oldugunda Niton XRF ve LIBS analiz
elemental analizde isletmelerin en biylk yardimcilari cihazlan igletmelere en iyi ¢6zUmU sunmaktadir.

olmak icin gelistiriimistir. Niton analiz cihazlariyla karbon
celiklerindeki karbon dahil her tarlt metal alasimi kontrol

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48
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Alaninda Uzman isimler

Zirvede Bir Araya Geldi

Zirvede Tirkiye ve dinyadan sektor
profesyonelleri, akademisyenler ve
is dinyasinin liderleri, tedarik zinci-
rinin gelecegini ele aldi. Katilimcila-
rin yogun ilgi gosterdigi 400'UG agkin
sektoér profesyonelinin katildigi zir-
venin oturumlarinda uzman isimler
sunumlar gergeklestirdi.

“Tarimda Arz Talep

Dengesi Bozuldu”

irfan Donat, Sencer Solakoglu ve
Ali Ekber Yildirm'in katilimlariyla
gerceklesen Tarm ve Hayvancilik
Panelinde gida arz guvenligi, ¢iftci
maliyetleri ve strdurilebilir Gretim
politikalar tartigildi. Tarimda arz-ta-
lep dengesinin bozulduguna dikkat
cekilen panelde, belirsizliklerin te-
darik zinciri yonetiminden Ureticiye
ve son tiketiciye kadar olumsuz et-
kilerin gorildugindn alti ¢izildi. Kha-
yala Eylazova ve Goélgen Elkatan'in
sundugu oturumda ise PwC EMEA
Tedarik Zincirinde Yapay Zekéa Aras-
tirmasi paylasildi, yapay zeké ve veri
analitigi kullanilarak maliyet avantaji
saglama yollari ele alindi.

"Enflasyon, Sirketlerdeki
Sahtekarlhigi Da Artiriyor”
Fazil Oral, Yakin Dénem Kiresel Risk
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ve Firsatlar Panelinde ekonomik dal-
galanmalarin tedarik zinciri ve satin
alma yodnetimine etkilerini anlatt.
Oral, ABD, Cin ve AB'nin kiresel
ticarette hakim konumda oldugunu
Ggl birlikte tim ihracat ve ithalatin
%42'sini olusturdugunu ifade etti.
Enflasyonun yarattidi risklerden de
bahseden Oral, enflasyon orani art-
tikca ahlakin da ¢oktigini belirte-
rek, KPMC raporuna gére enflasyon
nedeniyle sirketlerde sahtekarligi
arttigini bu oranin satig pazarlamada
%11'e yiikseldigini belirtti. TUSAY-
DER Bagkani Meri¢ Atalay ve Prof.
Dr. Emre Alkin ise, Ekonomi Panelin-
de enflasyon, kur dalgalanmalari ve

o’

faiz politikalarinin satin alma ve te-
darik yonetimi sureclerine etkilerini
degerlendirdi.

"Yapay Zeka Sirketlere

Maliyet Avantaji Sunuyor”

Son olarak Tedarik Zincirindeki Ya-
pay Zeka Uygulamalar panelinde
Dr. Mehmet Saridogan moderator-
lGgiinde Prof. Dr. Oguz Ergin, yapay
zekd destekli sistemlerin operasyo-
nel streclere katkilarini ve gelecek
paylasti.
“Yapay zeka dinyadaki issizligi ar-

projeksiyonlarini Ergin,
tiracak. Yapti@iniz iglerin hepsinin
tamamini  yapabilecek  teknoloji
ile kargi kargiyayiz. Hem fiziki hem
beyaz yaka islerde yapay zekd one
cikacak. "Bana bir sey olmaz” der-
seniz rakiplerinizden geride kalirsi-
niz. Yapay zekanin en fazla maliyet
avantaji sagladigi alan satin alma
ve tedarik yonetimi alani oluyor. Bu
yaklagan devrime hazirlanmali tam
da su an bu konuda panik olmali-
siniz. Sirketinizin ve sahsinizin bu
gercekle yuzlesmesi gerek” dedi.
Bu surece nasil hazirlanilmasi gerek-
tigini de anlatan Ergin, yapay zekayi
kullanabilmek icin elde veri olmasi
gerektigine dikkat ¢cekerek “Verinizi

toplayip saglikli hale getirip anlam-

www.metaldunyasi.com.tr
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landirmalisiniz aksi halde bu araclari
kullanamazsiniz. ikinci olarak bir far-
kindalik ve insan kaynaginda dénu-
sim yaratilmasi gerekiyor. Biriminize
yapay zeké sorumlusu atamak, per-
sonelin ne kadar yapay zeka araci
kullandigini dlgmek gibi prosesler
uygulamak gerekli” diye konustu.

One cikanlar:

Zirvede McKinsey'in 2024 arastirma
sonuglarina da yer verildi. Arastirma-
lara gore yapay zekd entegrasyonu
ile sirketlerin %61'i son bir yilda teda-
rik zinciri ve envanter maliyetlerinde
%10 ila %20 arasinda dusls saglad.

Firmalar Grtin tasarimlarinda degisik-
likler yaparak gereksiz maliyetleri or-
tadan kaldirma stratejilerine odaklan-
maya basladi. Bunu basaran sirketler
ya kar marjlarini artirarak sermayeleri-
ni glglendiriyor ya da rekabetci fiyat-
larla pazarda pay kapiyor.

Global sirketlerin %71'i yapay zekayi
en az 1 fonksiyonda kullaniyor ve bu
oran hizla ytkseliyor. Bugilinin degi-
sen dinyasina uyum saglayamayan
sirketlerin var olmak icin éninde en
fazla 5 yil var.

Yapay Zekayi tedarik zinciri ve envan-
ter yonetim sistemlerinde kullanan sir-
ketlerin %61'i ise maliyetlerini %10'un
Uzerinde dislirmeyi basardilar.

www.metaldunyasi.com.tr

Satin alma slreclerinin blytk kismi

calisanlar tarafindan yénetilen tekrarli
islerden olusuyor. Bunlar, siparisin plan-
lanmasi, siparisin iletiimesi, tekliflerin
toplanmasi, tekliflerin analiz edilmesi
ve karar verilmesi gibi. Bu tekrarli igle-
rin cok biytk balimd éniimizdeki 5 yil
icinde RPA (robotic process otomation)

dedigimiz dijital yakali ¢alisanlar (Bilgi-
sayar sistemleri) tarafindan yapilacaklar.
Mckinsey'in son yapay zeké aragtirmasi
onumizdeki 3 sene icerisinde global
sirketlerin %47'sinde Tedarik zinciri —
Envanter Yonetimi alanindaki calisan
sayilarinda %3 ile %20 arasinda azalma
beklendigini ortaya koyuyor.
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Lost Foam (Kayip Képiik) ve Baglayicih Kum Strafor
Dokim: Demir ve Celik Dokiimde Karsilastrma

Comparative Analysis of Lost Foam and Binder-Based
Sand Molded Foam Casting in Iron and Steel Foundries

Kaan KIZILKAYA ideal Model - Genel Miidiir
e-posta: kkizilkaya@idealmodel.com.tr

OZET

Dokium teknolojilerinin gelisiminde Kayip Képtk Do-

kiim ve Baglayicili Kum Kalipta Strafor Dékim yontem-
leri, demir ve ¢elik parca Uretiminde sunduklari yenilikgi
¢ozimlerle 6ne ¢ikmaktadir. Her iki ydntem de strafor
model kullanmasina ragmen, kaliplama surecleri, ekip-
man gereksinimleri, cevresel etkiler ve ideal kullanim
alanlari agisindan 6nemli farkhliklar gésterir. Bu maka-
lede, her iki ydntemin teknik agamalar, ylzey kalitesi,
Olcusel hassasiyet, maliyet etkinligi ve Uretim esnekligi
gibi yonlerden karsilagtirmali bir analizi sunulmaktadir.
Amag, parganin geometrisi, Uretim adedi, malzeme
cinsi ve mevcut dékimhane altyapisi gibi kriterlere
gore en uygun yontemin secilmesine katki saglamaktir.

Dékim sektorinde, Kayip Képlik Dokim (Lost Foam) ve
Bagdlayicili Kum Strafor Dékim yéntemleri demir ve celik
parca Uretiminde giderek daha fazla dikkat cekmektedir.
Her iki ydntem de strafor (polistiren képik) model kullanma-
siyla éne c¢ikar, ancak siire¢ detaylari ve performans kriter-
leri acisindan énemli farkliliklar barindirirlar. Bu makalede,
ozellikle demir ve celik dokimleri temelinde bu iki yontemi
kargilagtirarak degerlendirecegiz.

Kayip Képik Dokim yénteminde, kdpikten yapilan model
kalip icerisinde metal dékimi sirasinda buharlagip kaybo-
lur. Bu sayede karmagik geometrilere sahip parcalar, klasik
kalip alma ve model ¢ikarma adimlarina gerek kalmadan
uretilebilir. Baglayicili Kum Strafor Dokim yontemi ise, kd-
pik modelin bir baglayici iceren kum kalibi icinde kullanil-
didi bir prosestir. Bu yontem, geleneksel kum kaliba dékim
teknigini strafor model ile birlegtirir: Kdpik model kalip igin-
de buharlagarak yerini sivi metale birakirken, kalip kumunun
baglayici sayesinde seklini korumasi saglanir.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 382 / Nisan 2025

ABSTRACT

In the evolving world of foundry technology, Lost Foam and
Binder-Based Sand Molded Foam Casting methods stand out
for their innovative approaches to complex iron and steel com-

ponents. Both techniques utilize polystyrene foam models, but
diverge significantly in molding processes, equipment needs,
environmental impact, and ideal application scenarios. This ar-
ticle provides a detailed comparative study of these two cast-
ing methods, highlighting their differences in process steps,
technical requirements, surface quality, dimensional accuracy,
cost-efficiency, and scalability. By offering a comprehensive
evaluation, the paper aims to guide foundry professionals in
selecting the optimal method based on part geometry, pro-
duction volume, material type, and available infrastructure.

Asagida, her iki dokim yénteminin adimlarini, teknik fark-
liliklarini, avantaj ve dezavantajlarini ele alacak; hangi du-
rumlarda hangi yontemin tercih edilmesi gerektigini ve
demir-gelik dokiimdeki uygulama alanlarini inceleyecegiz.

Proses Karsilastirmasi

Kayip Kopiik Dékiim Siireci (Lost Foam Casting):

© Model Hazirhg: Uretilecek parcanin kdpiik modeli hazir-
lanir. Kiiglik ve karmasgik parcalarda model, genellikle gen-
lestirilmis polistiren (EPS) kopukten kaliplanir. Digtk adetli
Uretimde kopik model elle veya CNC ile kesilip sekillendi-
rilebilir; ylksek adetli seri Gretimde ise aliminyum kaliplar-
da EPS malzeme kaliba enjekte edilerek cok sayida kdpik
model elde edilir.

e Model Montaji: Birden fazla parca ayni anda dékilecek-
se, kdplk modeller yapistirici ile bir salkim (klaster) halinde
birlestirilir. Yolluk ve yiiksik gibi besleme sistemleri de ko-
pukten olusturulur ve ana modele yapistinlir. Bu sayede tek
seferde coklu dokim yapilabilir.

www.metaldunyasi.com.tr



Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

TEKNIK
TECHNICAL WRITING SAYA]

Lost Foam (Kayip Képuk) Prosesinde Strafor Modelin Olusturulmasi

e Refrakter Kaplama: Képik model(ler), ince bir ref-
rakter seramik kaplama ile kaplanir. Bu kaplama, dékim
sirasinda eriyik metal ile kum temasini dnleyerek ylizey
kalitesini artirir ve kdépligin yanmasiyla olusan gazlarin
kum tarafindan emilmesini kontrolli hale getirir. Kap-
lama uygulandiktan sonra, modelin yiizeyinde kuruyup
saglamlagmasi igin beklenir.

e Kaliplama (Kum Doldurma): Kaplanmis ve kurumusg
model, bir 6zel derece icerisine yerlestirilir. Derece, bag-
layici icermeyen kuru ve ince taneli kum ile doldurulur.
Kum doldurma esnasinda, kalibin her noktasina esit ve
yogun sekilde kumun yerlesebilmesi icin vibrasyon uy-
gulanir. Bu titresimli sikistirma, kumun model etrafinda
bosluk birakmadan akmasini ve modellenen sekli des-
teklemesini saglar.

o Ddkiim: Kalip hazirlaninca, erimis metal (dokiim demiri,
celik ya da baska alagim) dogrudan kum icerisindeki ko-
pik model bosluguna dokildr. Yiksek sicakliktaki metal,
képlUk modeli temas ettigi anda kademeli olarak yakip
buharlastinr ve modelin yerine gegerek boslugu doldurur.
KéplUk malzemenin yanmasiyla agida ¢ikan gazlar, kumun
gozeneklerinden disari atilir (gerektiginde vakum sistemiy-
le emilebilir).

e Soguma ve Cikarma: Dokim tamamlandiktan sonra
parca kalip iginde katilagmaya birakilir. Yeterince soguduk-
tan sonra kalip sandidi acilir ve baglayicisiz kum kolayca
dokilerek bosaltilir. Kum, baska bir isleme gerek kalma-
dan %99 oraninda tekrar kullanilabilir durumdadir. Ortaya
¢tkan dékim parga, besleyici-yolluk sisteminden ayrilir.

o Temizlik ve Son islemler: Kayip képiik ydntemiyle elde

www.metaldunyasi.com.tr

edilen dékimlerin ylzeyinde, klasik kum dékiime kiyasla
capak veya flag (kalip ayirma izi) bulunmaz. Bu nedenle
temizleme, taslama gibi islemler asgari dlizeydedir. Par-
ca Uzerinde istenen hassas bdlgeler varsa nihai isleme
(6rn. talagh imalat ile delik kalibre etme, ylzey dizleme)
yapilir ancak genellikle isleme payi cok dustktar.

Baglayicili Kum Strafor D&kiim Siireci:

e Model Hazirhigi: Bu yéntemde de baslangicta parga
geometrisinin bir polistiren képik modeli olusturulur.
Kayip képuktekine benzer sekilde EPS bloklarindan elle
veya CNC ile blylk modeller yontulabilir ya da kiguk
parcalar igin kalipta kopuk sisirme yontemi kullanilabilir.
Model hazirhginda, képigin yeterince disik yogunluk-
lu olmasi ve nem icermemesi 6nemlidir (aksi halde do-
kiim aninda ani gaz basinci sorunlari yasanabilir).

e Model Yerlesimi: Hazir kdpik model, tek parga dékimler
icin bir kalip sandidr icerisine yerlestirilir. Birden fazla parga ayni
anda dokilecekse, kdplkler ortak bir yolluk tizerinde birlestiri-
lerek (tipki kayip képiik yonteminde oldugu gibi) salkim yapi-
labilir. Genellikle bu yontem prototip ve tekil Gretim odakli ol-
dugundan ¢ogdunlukla bir kalipta tek bir blyik model bulunur.
o (Opsiyonel) Kaplama: Kopik model, tercihe ve parca ge-
reksinimlerine gdre refrakter bir kalip boyasi ile kaplanabilir.
Refrakter kaplama, kum yizeyinin stabil kalmasina ve daha iyi
ylzey kalitesi elde etmeye yardimei olur. Ancak bazi uygula-
malarda, &zellikle blylk ve basit sekilli parcalar icin, kaplama
adimi atlanabilir ya da sadece kritik ylizeylere uygulanabilir.
e Kalip Kumunun Hazirlanmasi: Kalip malzemesi ola-
rak baglayici iceren kum karigimi hazirlanir. Bu, érnegin
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kimyasal recine baglayicili (no-bake) kum olabilir
veya 6zel durumlarda nemliyas kum (kil baglayicili)
da kullanilabilir. Kritik nokta, képik modelin bu kum ile
cevrelenirken zarar gérmemesidir. Bu nedenle ¢cogunlukla
kimyasal baglayici tercih edilir; ¢linkd bu tip kum elle veya
hafifce tokmaklanarak model etrafina doldurulabilir ve
kendi kendine sertleserek kalibi olugturur (kdpik modele
biylik mekanik baski uygulanmaz).

e Kaliplama (Kum Doldurma ve Sikistirma): Képik mo-
del kalip sandigindayken, hazirlanan bagdlayicili kum karigimi
modelin etrafina yavasca dokdlir. Modelin karmasik bélge-
lerine kumun nifuz etmesine dikkat edilir. Ardindan kum,
ya kendi kendine sertlesmesi icin beklenir (no-bake ise), ya
da sicaklikla/CO<sub>2</sub> ile sertlestirme gerekiyorsa
ilgili iglem uygulanir. Yesil kum kullanildiysa, kalip tokmak
veya pres ile model etrafinda sikilagtirilir (bu iglem kopuk
modele zarar vermeyecek sekilde kontrolli yapilmalidir).

o Dokiim: Kum kalip yeterince sertlesip modelin seklini
aldiginda, erimis metal dogrudan képlik modelin bulun-
dugu bosluga dokulur. Sicak metal, kopik modelle te-
mas ettigi anda kdpUgu yakarak ilerler. Képik malzeme
yine buharlasarak yok olur ve yerine sivi metal dolar. Bu
esnada ortaya cikan gazlar, kum kalibinin gézeneklerin-
den disari atilir. Ancak burada kum baglayic icerdigin-
den, gaz gegcisi biraz daha yavas olabilir; bu nedenle ka-
lip Uzerine havalandirma delikleri (besleyiciler veya cikis
mazgallar)) acilabilir veya besleyici bdlgelerinden gaz
cikigi saglanir.

e Soguma ve Kalip Sokiimii: Dokim tamamlandiktan
sonra parca kalip icinde katilagsmaya birakilir. Yeterli sire
sonunda kalip sandidr agilir ve sertlesmis kum kalip parga-
lanarak dékim cikarilir. Baglayicili kum, tek kullanimlik olup
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kalip bozma isleminde yekpare bloklar halinde
dagilabilir; bu kum karigimi, kimyasal baglayici kullanil-
diysa tekrar kullaniimak icin geri dénistirilmeyi veya ye-
nilenmeyi gerektirir.
e Temizlik ve Son islem: Kalip baglayici icerdiginden,
dokilen parganin yizeyine yapigmis kum kalintilan ve
yanmis regine tabakasi olabilir. Parca ylzeyi temizlenir
(kumlama veya taglama ile). Klasik kum dékimde oldugu
gibi, besleyici ve yolluklar kesilir. Kayip képikte oldugu
gibi bu ydntemde de model kalip icerisinde kaldigindan
parcada herhangi bir ayirma cizgisi ya da taslak acisi izi
yoktur; dolayisiyla capak alma islemi minimum duizey-
dedir. Gerekli gorilen bdlgelerde son islemler yapilarak
parca bitirilir.

Teknik Farklar

iki yontemin slreclerinde benzer adimlar olsa da, kritik
noktalarda teknik acidan ayrilirlar. iste éne cikan teknik
farkhliklar ve hangi agamalarda ayristiklar:

e Kalip Kumunun Ozelligi: Kayip kopik yonteminde
kalip kumu baglayici igermez; tamamen kuru silis kumu
kullanilir. Bu kum, vibrasyon ile sikilastirilarak model
etrafinda destek saglarken sekil alir. Baglayicili strafor
dékimde ise kalip kumu, kimyasal recgine veya kil gibi
bir bagdlayici igerir. Bu, kalibin model etrafinda baglanip
sertlesmesini ve seklini korumasini saglar. Sonug ola-
rak, birinde kum taneleri serbest ve akiskan haldeyken
digerinde kalip, kimyasal reaksiyonla sertlesmis bir yapi
olusturur.

o Kalip Sikistirma Yéntemi: Kayip kdpulkte, model etrafina
kum doldurulduktan sonra titresim (vibrasyon) ile sikistirma
uygulanir. Bu, kumun her bogluga akmasini sagladigi gibi

www.metaldunyasi.com.tr
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model lizerinde ekstra bir basing olusturmaz. Baglayicili kum
yonteminde ise genelde vibrasyon kullaniimaz; bunun yerine
elle doldurma veya hafif mekanik sikistirma séz konusudur.
Kimyasal baglayicili kum, zamanla kendi kendine sertleserek
sikilagir. Yesil kum kullanimi durumunda bile, képik model
hassas oldugu icin cok yogun bir sikistirma uygulanamaz.

o Model Kaplama ve Yiizey: Kayip képlk dékimde refrakter
(seramik) kaplama standart bir adimdir; bu kaplama, &zellik-
le ince kumla kaliplandiginda bile model ylizey detaylarinin
korunmasini ve metalin diizglin donmasini saglar. Baglayi-
il kum strafor dokimde ise kaplama istege baglh olabilir.
Kimyasal baglayicili kum, kendisi bir miktar yapigkanlik ve
bitlnlik sagladidiicin, bazi durumlarda kaplamasiz dékim
yapilabilir. Ancak iyi yiizey kalitesi ve gaz kontrolu icin ge-
nellikle burada da refrakter boyaya bagvurulur.

e Gaz Tahliyesi ve Vakum: Kayip kdpuk yénteminin bazi
uygulamalarinda, kalibin icerisine vakum uygulanarak ko-
pik yanarken ¢ikan gazlarin hizlica emilmesi saglanir. Va-
kum destekli lost foam, &zellikle blyik &lgekli Gretimlerde
ve ¢elik dokimlerde gaz basincini dustrerek daha kontrolli
bir dolum yapar. Baglayicili kum yéntemde ise vakum ge-
nellikle kullaniimaz; c¢ikan gazlar kalip havalandirmalariyla
pasif olarak atilir. Ayrica baglayicil kalipta kum gdzenekliligi,
baglayicisiz kuma gore daha distktlr, bu da gaz tahliyesini
nispeten yavaslatir. Bu ylizden ikinci ydntemde kalip tasari-
minda gaz ¢ikis kanallarina dikkat etmek gerekir.

o Kalip Dayanimi ve islenebilirlik: Baglayicili kum kaliplar,
dokim oncesi elle taginabilir, belirli bir sire bekleyebilir,
hatta firnlanarak 6n isitma yapilabilir (béylece képugun bir
kismi dnceden buharlagtirilabilir). Yani kalip, metal doki-
minden dnce mukavemetlidir. Kayip kdpukte ise badlayi-
c olmadigi icin kalip, dékimden hemen 6nce hazirlanir ve
genellikle bekletiimez; kumun bitinligd model icindeyken
titresimle saglandigindan, kalibi dnceden hazirlayip kenara
koymak pek mimkin degildir (ancak bazi otomatik hatlar-
da kapali kutu icinde transfer edilebilir). Bu durum, Uretim
planlamasinda ve zamanlamada farkli yaklagimlar gerektirir.
e Ekipman ve Altyapi: Kayip kdpik dokim icin &zel tit-
resimli platformlar, kum silolari ve vakum sistemleri gere-
kebilir. Ayrica yiksek hacimli tGretimler icin képik model
enjeksiyon kaliplari ve kurutma firinlari gibi ilave yatirim-
lar vardir. Baglayicili kum strafor yontemi ise cogunluk-
la geleneksel kum dékim ekipmanlaryla yuriatdlebilir.
Standart bir karistirici (mikser) ile recineli kum hazirlan-
masl, ahsap model yerine képik model kullaniimasi gibi
ufak uyarlamalar yeterli olabilir. Bu nedenle ikinci yon-
tem, mevcut dékiimhanelerde buyik altyapi degisiklik-
leri olmadan uygulanabilirken, ilk ydntem genellikle basli
basina bir Gretim hatti kurulumu seklinde ele alinir.
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Avantaj ve Dezavantajlar

Her iki yontem de kendine 6zgl avantajlar sunar ve belirli
konularda dezavantajlara sahiptir. Bunlari malzeme kalite-
si, hassasiyet, hiz ve maliyet gibi acilardan karsilagtiralim:
e Tasarim Esnekligi ve Geometri Karmasikhigi: Kayip
kopik yontemi, parca tasariminda blytk 6zgirlik saglar.
Koéplk model kalip icinde kaldigindan ayirma ¢izgisi veya
cekme acisi (draft) gerektirmez. Bu, dzellikle karmasik i¢
bosluklu veya ters acili geometrilerde blyik avantajdir.
Ayrica normalde birden fazla parcanin birlestirilmesiyle
elde edilecek formlar, tek parca halinde dékdlebilir; 6r-
negin kutu seklinde, boru tipi veya ¢ok odacikli parcalar,
model salkimi sayesinde butinlesik dokilebilir. Baglayi-
cili kum strafor dokiim de benzer sekilde modelin cikaril-
masini gerektirmedidi icin cekme acisiz ve karmasik se-
killer Gretmeye olanak tanir. Her iki ydntem de macga (i¢
kalip) kullanimini cogu durumda ortadan kaldirabilir. Bu
acgidan tasarim esnekligi bakimindan kayip képuik 6nde
gelse de, baglayicili kum yéntemi de geleneksel kaliba
gore ciddi avantaj sunar. Kayip kdpukte ince detaylarin
ctkmasi, kuru kumun akigkanligi sayesinde cok iyidir;
baglayicili kumda ise ¢cok ince detaylarda kumun model-
le tam temas etmesine dikkat edilmelidir.

o Dokiim Kalitesi ve Yiizey: Kayip kopik yontemiyle alinan
dokiimlerin yiizey kalitesi genellikle yiiksektir. ince taneli kum
ve refrakter kaplama kombinasyonu sayesinde parga Uzerin-
de plriizsiiz ve temiz bir ylzey elde edilir. Ayrica ¢apak, yol-
luk kalintisi, parting izi gibi kusurlar olusmadigindan sonradan
temizlik islemi azalir. Boyutsal hassasiyet de yiksektir; dogru
uygulamada kayip kopuik dokim, dokim toleransi agisindan
CT7-CT9 araliginda sonuglar verebilir ki bu, birgok uygulama
icin yeterince kesin demektir. Baglayicili kum strafor yontemiyle
de benzer sekilde ayirma cizgisi olmadan dokim alinir, bu ne-
denle flag olugmaz ve dlcusel hassasiyet iyidir. Ancak baglayici

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 36’da —»



BTUYNP4s TiAD MAKFED ROBODER

Yeni Nesil Makineler, Akilli ve
Otonom Uretim Sistemleri Fuari

5 -8 (KASIM 2025)

www.makteksmart.com

@ maktekfuarlari 0 MAKTEKFuarlari o maktek_exhibitions

g
.:’" ','.")\ i ..';_'!__
= -’ e
a0
[ SN, 4
DK e .JJ" \ il * '-\‘\ o
ST K e 54”__;:
ATy o O S )
£ X \,‘ - L4 &
» . . v
o [ = » \l.-\'. .
REGA P R,
o Az
e ” ] » 8 : ‘ 3
—" ». L 4 i~ ‘/
i o
g F—N
L% LS
Y - o
= * - A
=Y % t Ve /
A T v =
; /7 A
S e —a ¥
Ziyaretci o b
= &

On Kayit Formu

TUYAP FUAR VE KONGRE MERKEZI
BUYUKCEKMECE | iISTANBUL

BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBB (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIGI) DENETIMINDE DUZENLENME}



www.makteksmart.com

36

TEKNIK
YAZI

TECHNICAL WRITING

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

iceren kum, dokim esnasinda bir miktar gaz cikardigindan veya
kalip ylzeyinde yanmis regine tabakasi biraktigindan, yiizey ka-
litesi kayip képlUge gore biraz daha duglk olabilir. Yine de ref-
rakter kaplama kullaniimigsa bu fark minimuma iner. Dékiim ka-
litesi olarak, her iki yontem de dogru parametrelerle saglam ve
gaz bogluksuz parcalar Uretebilir; fakat celik dokimlerde, kayip
koplk yonteminde vakum uygulamamak veya yiiksek yogun-
luklu képuk kullanmak gaz boslugu riskini artirabilir. Baglayicil
kumda ise hem képik hem baglayici gaz Ureteceginden, 6zel-
likle buytk ktleli gelik dokimlerde porozite riskine kargi daha
fazla besleyici ve hava cikisi planlamak gerekebilir.

o isleme Hassasiyeti ve Sonraki Islemler: Kayip kopiik ile
Uretilen pargalar neredeyse net sekle yakin cikar. Yolluk ve
besleyici eklem yerleri diginda, cogu ylzey son kullanima ya-
kin kalitededir. Bu, sonrasinda yapilacak talagli islem miktari-
ni ciddi oranda disurlr; hatta uygun tasarnim ile bazi delikler
ve kanallar dékiimden bitmis olarak elde edilebilir. Baglayi-
cil kum strafor dékimde de benzer sekilde parca net sekle
yakin gelir. Her iki yontemin ortak avantaj, klasik kum doka-
me kiyasla isleme paylarinin diisiik olmasidir. Ozellikle mo-
del taslagi (egimi) olmadigindan, parcanin her noktasinda
neredeyse tasarlanan gergek ol yakalanir. Ancak baglayi-
aili kum ydnteminde, ylizeyde ince bir yanik regine tabakasi
olabileceginden isleme 6ncesi hafif bir temizleme (6rnegin
kumlama) gerekebilir. Genel olarak, iki yontemde de igsleme
kolaylasir ve malzeme ziyani azalir.

o Uretim Hizi ve Verimlilik: Uretim hizini degerlendirir-
ken, iki yontem arasinda farkl dlceklerde avantajlar gori-
|r. Kayip képuk yéntemi, ayni anda bir kalip icinde birden
fazla parcanin dékilebilmesi (model salkimi sayesinde)
ile yiiksek verimlilik sunar. Ozellikle orta ve yiiksek adetli
Uretimde, bir seferde bir¢ok parcayi tek yolluktan dékerek
dékim bagina Uretimi artirabilir. Ancak hazirlik asamala-
rn (model yapistirma, kaplama kurutma, kum doldurma)
ozen istediginden, déngu suresi klasik yag kum kalipla-
ma kadar hizli olmayabilir. Bu yéntem, tam otomasyona
uygun hatlar kuruldugunda tatmin edici bir hiz sunsa da,
geleneksel seri kaliplama hatlari kadar dakikada kalip tre-
temez; daha ¢ok saatte belirli sayida doékim UGzerinden
planlanir. Baglayicili kum strafor dékim ise genelde duslk
adetli veya tek parca Uretim yaklagimina uygundur. Her bir
kalip ayri hazirlanip sertlesmesi beklendiginden, seri tre-
tim temposu sinirlidir. Blyik bir parca igin kalibin hazir-
lanmasi ve baglayicinin kiirlenmesi bazen saatler alabilir.
Bununla birlikte, es zamanli birkag kalip hazirlayip ardigik
dékimler yaparak atélye dizeninde hizi bir miktar artir-
mak miimkiindiir. Ozetle, kayip kdplik seri (iretimde daha
verimliyken, baglayicili kum yéntemi tek seferlik isler ve
prototip Uretiminde yeterli hizdadr.
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e Maliyet Analizi: Maliyet konusu, parca adedine ve ge-
reken yatirnm seviyesine gore degisir. Kayip kopik dokim,
baslangicta daha ylksek yatirm maliyeti gerektirir. Képik
model Uretimi icin kaliplar, kaplama ve kurutma ekipman-
lari, vibrasyonlu masalar, vakum sistemi gibi sabit yatinmlar
s6z konusudur. Yine de, bu yatirim yiiksek adetli Gretimler-
de birim maliyeti dUslren bir faktére dénlsir; zira model-
de tasarim &zelliklerini entegre ederek isleme ve montaj
maliyetlerinden tasarruf edilir, ayrica kum tekrar kullanila-
bildigi icin isletme maliyeti diisiiktiir. Ozellikle fazla sayida
parca Uretiminde, kayip kdplk yontemi toplam tretim ma-
liyetini ciddi oranda azaltabilir. Baglayicili kum strafor yon-
temi ise daha dUsik baglangig yatinmi ile mevcut altyapida
uygulanabilir. Ozel ekipman gereksinimi azdir, bu yiizden
prototip ve kictk seri igler icin ekonomik olabilir. Képik
model Uretimi elle yapilabiliyorsa, ahsap modele kiyasla
maliyet ve zaman avantaji da vardir. Ancak bu yéntemde
her dékiimde kullanilan kimyasal baglayici ve tek kullanim-
lik kum maliyeti, parca basina ek bir ylk getirir. Kumun tek-
rar kullanimi sinirl oldugu igin malzeme sarfiyati fazladir.
Ayrica baglayici maliyeti ve atik kumun bertarafi da hesaba
katiimalidir. Ozetle, diisiik hacimli isler icin baglayicili kum
yontemi daha az yatirmla makul maliyet sunarken, yiiksek
hacimli ve surekli Gretimlerde kayip kopik yéntemi uzun
vadede daha ekonomik hale gelir.

e Cevresel ve Is Giivenligi: Kayip képiik dokiimde bag-
layici olmadidi icin dékimhanede daha temiz bir calisma
ortami mimkin olabilir. Kum tozu ve kimyasal gaz salini-
mi, klasik kum dékime gére daha disiktir. Ancak dokim
sirasinda yanan kopik malzeme organik gazlar (6rnegin
stiren) acida cikanir; dolayisiyla uygun havalandirma ve
filtre sistemleri gereklidir. Baglayicili kum sisteminde ise
recine yanma gazlari (6rnegin fenol, formaldehit) ve eger
yas kum kullanildiysa buhar ¢ikigi s6z konusu olabilir, bu
dais glivenligi agisindan dikkat gerektirir. Atik kumun ber-
tarafi veya geri donlisimi de cevresel bir faktordir: Ka-
yip kdpukte atik kum neredeyse yok denecek kadar azdir
(strekli yeniden kullanildigi icin), bagdlayicli yontemde ise
her dékimde atik kum ortaya ¢ikar. Bu baglamda kayip
képlk yontemi, uygun teknolojiyle entegre edildiginde
daha cevre dostu ve sirdirilebilir bir secenek sunar.

Hangi Durumlarda Tercih Edilmeli?

Her iki yontemin de en verimli oldugu kullanim alanlar
vardir. Parcanin tasarimi, boyutu, Uretim adedi ve doé-
kiimhanenin imkanlari, hangi yontemin tercih edilmesi
gerektigini belirler:

o Yiiksek Adetli ve Karmagik Parcalar: Eger Uretilecek
parca sayisi fazla ise ve parca geometrisi karmasgiksa (birden
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fazla i¢ bogluk, kanallar, ince duvarlar vb. iceriyorsa), kayip
kopiik dokiim genellikle daha avantajlidir. Ornegin otomo-
tiv endustrisinde bir motor blogu veya silindir kapagr gibi
kompleks bir dokim, kayip kopuk ile tek seferde ¢ekme
acisiz ve minimal isleme ihtiyaciyla Uretilebilir. Seri Gretimde,
kayip koplk yontemi ayni anda ¢oklu parca dokebildigi ve
tutarli kaliteyi koruyabildigi icin tercih edilir. Ayrica tasarim
degisikliklerine adaptasyonu da nispeten kolaydir: Kopuk
modelde degisiklik yapmak, pahali metal kaliplari degistir-
mekten daha hizli olabilir.

o Diisiik Adetli, Biiyiik veya Prototip Parcalar: Bir de-
faya mahsus veya az sayida Uretilecek buyik boyutlu dé-
kimlerde, baglayicili kum strafor yontemi éne cikar. Me-
sela tek bir makine sasesi, biytk bir pompa gdvdesi veya
dzel tasanm bir ¢elik dokim parca gerekiyorsa, ahsap mo-
del yaptirmak yerine kdpukten model hazirlanarak recineli
kum ile kaliplamak zaman ve maliyet tasarrufu saglayabilir.
Bu yontem, mevcut dékimhanenin standart ekipmanla-
rini kullanarak &zel parga Gretimine olanak tanir. Prototip
caligmalarda da, tasarim sik degisecedi icin her seferinde
pahali kalip yatinmi yapmak yerine képlik modeli hizlica
yeniden yapip dékimU gerceklestirmek pratik olmaktadir.
e Entegre Parca Uretimi ve Montaj Azaltma: Eger
amac birka¢ ayri parcayr tek dékimde butinlesik ola-
rak Uretmek ise (6rn. daha sonra kaynakla birlestirilecek
parcalari tek seferde dokerek montaji ortadan kaldir-
mak), kayip képlik yontemi bu konuda gl¢ludur. Strafor
modelleri bir araya getirerek kompleks birlesik bir geo-
metri olusturmak ve bunu doékerek tek parca elde etmek
mUmkindar. Baglayicili kum yéntemiyle de bu yapilabilir
ancak kalip alma slreci daha zahmetli olacaktir ve her
birlesik geometri igin tek kullanimlik kum harcanacaktir.
Bu nedenle, seri Uretim gereken entegre parca tasarim-
larinda kayip képik daha verimli olur.

o Dékiimhanenin Teknik Donanimi: Eger bir dokimhane
halihazirda bir kayip képik hatti kurmugsa veya kurmayi
planliyorsa, elbette bu teknolojiye uygun Urlnlerde kayip
képlk yontemi éncelikli tercih edilmelidir. Yatinm yapilmig
Ozel hatlar, en iyi verimi ylksek hacimli Gretimde ve zorlu
geometrilerde gosterir. Ote yandan, klasik bir kum dékim-
hanesi iseniz ve elinizde kimyasal kum kaliplama altyapisi
mevcutsa, tek seferlik strafor model dékimleri icin mevcut
sistemi kullanmak daha mantiklidir. Yeni bir teknoloji yatirimi
yapmadan, sadece kdpik model ve belki ufak ekipman mo-
difikasyonlariyla baglayicili kum yéntemi uygulanabilir.

e Malzeme Tiirii ve Kalite Gereksinimi: Dokilecek me-
talin cinsi de yontem segimini etkileyebilir. Yiksek ala-
simli veya distk karbonlu celikler gibi kalite agisindan
kritik malzemelerde, kayip kopik ydnteminde vakum
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ve kaplama kontrollyle daha temiz sonuclar alinabilir.
Duktil (sfero) dékme demir Uretiminde de kayip képuk
yontemi, kalipta nem olmamasi nedeniyle magnezyum
kontrolli bir atmosfer saglar ve istenmeyen gaz prob-
lemlerini azaltir. Baglayicili kum yontemi ise o&zellikle
celik dékimlerde dikkatli uygulanmalidir; dogru képik
yogunlugu, iyi havalandirma ve gerekirse kalip 6n isit-
masi gibi énlemlerle basariyla kullanilabilir. Genel kural
olarak, eger nihai parcada en ylksek ylzey kalitesi ve
hassas tolerans isteniyorsa ve parca boyutu cok biylik
degilse kayip képuk; ebat ¢cok buyikse veya adet ¢cok az
ise baglayicili kum teknigi dustnilmelidir.

Uygulama Alanlari

Kayip képlk ve bagdlayicili kum strafor ydntemleri, demir
ve celik dékimlerde farkl sektérlerde kullaniimaktadir.
Bazi 6ne ¢ikan uygulama alanlari soyle:

e Otomotiv ve Ulasim: Kayip képlik ddkim, otomotiv
endistrisinde uzun yillardir kullaniimaktadir. Ornegin,
otomobil motor bloklar, silindir kafalari, transmisyon
muhafazalari ve slispansiyon parcgalarinin Gretiminde ka-
yip kdplk tercih edilmis projeler bulunmaktadir. Bu yon-
tem, parcalarda agirlik optimizasyonu (daha ince cidar-
lar sayesinde) ve sonrasinda minimum isleme ile bitmisg
parca elde etmeyi saglar. Demir bazli motor parcalarin-
da (pik, sfero dékim) ylizey kalitesi ve boyutsal tutarlilik
avantaji nedeniyle kullanilmaktadir. Celik ddkimlerde
de bazi 6zel otomotiv uygulamalarinda (6rnegin proto-
tip sasi baglanti elemanlari) denenmistir. Baglayicili kum
strafor ydntemi ise otomotivde daha sinirli kullanilir; ge-
nelde yeni bir tasarimin prototip dékimdni hizla almak
icin veya ¢ok blyik ticari arag parca dodkimlerinde (6r-
nedin tek parca aks muhafazasi gibi) tercih edilebilir.

e Makine ve Agir Ekipman: Her iki ydntem de makine ima-
latinda kendine yer bulur. Kayip kdpik, pompa ve vana gov-
deleri, hidrolik bloklar, kompresér pargalar gibi i¢ kanalli ve
kompleks dékiimlerde basariyla uygulanir. Yine traktor ve ig
makinesi motorlar veya sanziman gdvdeleri, aks muhafaza-
lari gibi dékiim parcalarda kayip kdpiik teknolojisiyle verimli
uretimler yapilmistir. Baglayicili kum strafor teknigi ise agir
makine sektorliinde tek parca biyik dékimlerde (6rnegin
biyutk digli kutusu gévdeleri, ving tamburlar, degirmen ka-
salar) kullaniimaktadir. Firmalar, blyik celik veya sfero dé-
kiim gerektiren bu tip parcalarin prototiplerini veya kiicik
serilerini strafor model kullanarak hizlica tretebilmektedir.
o Enerji ve Kalip Sanayi: Enerji sektoriinde, rizgar tir-
bini parcalari (dokim celik rotor gébekleri gibi) veya bu-
yUk vana-gévde ekipmanlari Gretiminde baglayicili kum
strafor yontemiyle basarili uygulamalar gérilmistir. Bu
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cok biylUk dékimlerin model maliyeti, strafor kullanimiy-
la ciddi oranda distigu icin tercih edilir. Kayip kopuk
yontemi ise genelde bu kadar buytik &lgekli dokiimlerde
az kullanilir; ancak orta boyutlu makine gévdeleri, jene-
rator kasalar veya elektrik motoru gdvdeleri gibi par-
calarda, yiksek dogruluk ve ylzey kalitesi gerektiginde
degerlendirilebilir. Ayrica kalip imalat sektériinde (metal
enjeksiyon kaliplari veya pres kaliplari i¢in dékim blokla-
n) kayip képuk ile cok detayl ve minimum isleme gerek-
tiren dokdmler almak mimkinddr.

e Savunma ve Havacilik: Bu alanlarda karmasik ve yiiksek
performansli metal parcalara ihtiyag duyulabilmektedir.
Kayip kdplik ddkim, zirhli araglar i¢in kompleks tasarim-
li d6kim parcalarin veya flzeler igin prototip pargalarin
dretiminde kullaniimistir. Hassasiyetin ¢ok kritik oldugu
durumlarda genellikle yatinm kaliplama (lost wax) tercih
edilse de, daha blyik él¢ekli celik dékimler icin kayip
képuk uygun bir alternatif sunabilir. Baglayicili kum stra-
for yéntemi de savunma sanayiinde buyUk top yataklari,
zirh plakalar veya denizalti pargalan gibi tek seferlik ve
blylk ebatl Gretimlerde degerlendirilebilir.

o Genel Dékiimhaneler: Bircok dokimhane, musteri ih-
tiyacina gore bu teknolojileri esnek sekilde kullanmakta-
dir. Ornegin bir dokiim atdlyesi, giinliik islerinin cogunu
geleneksel kum doékim ile yaparken, arada sirada gelen
karmasik bir parca talebinde kayip kopulk prosesiyle ¢o-
zUm sunabilir. Ya da buydk bir fabrikanin kirilan bir makine
gbvdesini yenilemek icin baglayicili kum strafor yéntemiy-

le hizli bir yedek parca dékiilebilir. Ozellikle demir ve celik
malzemede, her sektoriin kendine 6zgu ihtiyaglarinda bu
yontemler uygun sartlarda devreye alinmaktadir.

Kayip Képuk ve Baglayicili Kum Strafor dékim yontem-
leri, geleneksel dokim tekniklerine kiyasla Gnemli avan-
tajlar sunan yenilik¢i stireclerdir. Demir ve gelik dékim
uygulamalarinda, parcanin &zelliklerine ve Uretim he-
deflerine bagl olarak dogru yéntemi secmek, kalite ve
verimlilik acisindan biylk fark yaratabilir. Kayip képuk;
ylksek hassasiyet, kompleks geometriler ve seri tretim-
de 6ne ¢ikarken, baglayicili kum strafor teknigi; esnekligi,
disUk adetlerdeki ekonomisi ve biylk boyutlu parcalar-
da sagladigi pratiklikle dikkat ceker. Dokiimhaneler, bu
iki ydontemin gli¢ld yanlarini iyi degerlendirerek, uygun
projelerde dogru prosesi devreye alip rekabet avantaji
elde edebilirler. Béylece dokim sektdrinde inovasyo-
nun kapilari aralanirken, daha verimli ve kaliteli Gretim
hedeflerine bir adim daha yaklagilmig olunur.

Dokim teknolojileri ve sistemleri, anahtar teslimi do-
kiimhaneler konusundaki 45 yili agkin bilgi ve deneyimi-
mizle IDEAL MODEL olarak sizlere katki saglamaktayiz.
Talepleriniz ve sorulariniz igin lGtfen bize ulagin.

Web Sayfamiz: www.idealmodel.com
Linkedin Sayfamiz: www.linkedin.com/company/ide-
almodel/
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Calcium Carbide
Aluminium Nickel
Aluminium Cobalt
Copper Phosphorus
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PIG IRON

Nodular Grade Pig Iron
Foundry Grade Pig Iron

Basic Pig Iron
Steel Scrap
INOCULANTS

Ferro Silicon Magnesium
Ferro Silicon Zirconium

Ferro Silicon Barium

Ferro Silicon Aluminium
Ferro Silicon Calcium

MINERALS/ORES
Chromite Ore

Iron Ore

Manganese Ore
Fluorspar

Alumina / Bauxite

WATER TREATMENT

Ductile Iron Pipe
Aluminium Sulphate
Chlore

OTHERS

Graphite Electrode
Metallurgical Coke
Foundry Coke

Silicon Carbide

Chromite Sand

Magnesium Granule
Graphitized Petroleum Coke
Calcinated Petroleum Coke
Steel Shot

Steel Grit

Foundry Resin

Foundry Coating

Ceramic Foam Filters
Refractories

Ferro Titanium Cored Wire
Calcium Sillicon Cored Wire
Crucibles

Mica Sheets & Rolls
Fluxes

Shell Sand
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