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YAZI YAYIM KOSULLARI

* Yazlar A4 boyutunda, 5 sayfayr gecmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

* Gonderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yazarlarin imzalarinin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanimiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

* Yazinin ingilizce bashg ve 6zetin ingilizcesi de verilmelidir.

* Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢ézinirlukte net ve temiz olmalidir.

 Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

o Ozgin ve derleme yazilardaki gérusler yazaring, evirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aittir.

* Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

* Yayimlanan her makale yazan/yazarlan dergimizin bir yillik cretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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- Siirekli dokiim bakir kaliplan
- Hadde merdaneleri

- Sentetik ciiruf, refrakter enjeksiyon lanslari, yiiksek firin
%aleastur yolluk refrakterleri, tandis izolasyon malzemeleri,
T am radyasyon detektor sistemleri
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TURKTRAKTOR 70. VILINDA
1.111.117iNCi TRAKTORUND URETTI

1111 J1TInct

TiirkTraktor

Tiirkiye otomotiv sektoriiniin
ilk tiretici kurulusu TiirkT-
raktor, kurulusunun 70. yi-

linda 1.111.117’inci traktériinii

banttan indirerek yeni bir egi-
gidaha basartyla gecti. Tiir-
kiye traktor pazarinda yiizde
90'm iizerinde yerlilik orant
ile iiretim yapan TiirkTrak-
tor, 1 milyon barajini 67 yilda
asarken, sonraki 100 binlik
iiretimi yalnizea 2 yilda ta-
mamladi. 1.111.117’inci trakto-
riin banttan indirilisi vesile-
siyle TiirkTraktor Ankara ve

Sakarya fabrikalarinda tiim

calisanlarin katilimuyla 6zel
bir toren diizenlendi.

METAL DUNYASI DERGISi Sayi: 368 / Subat 2024

Kurulugsunun 70. vyilinda TurkTrak-
tor'tn ilk gunkd kararlilik, azim ve he-
yecanla Turkiye icin deger yaratmaya
devam ettidini belirten Sirket Lideri
Aykut Oziner, "TurkTraktor
olarak, basarilarla dolu tarihimizde

ailesi

onemli bir esigi daha asmaktan bu-
yiuk mutluluk duyuyoruz. Bizim igin
6zel anlami olan bir yilin henliz bagin-
da yeni bir déniim noktasini gegmis
olmanin gururunu yasiyoruz.” dedi.
2023 yilinin 51.423 adetlik rekor Ure-
tim ile tamamlandiginin altini cizen
Oziiner, "Bu basarinin en biyik mi-
mari olan TurkTraktor calisanlarina,
tevecclhuyle bizi yillardir pazar lideri
yapan ciftcilerimize ve bize inanarak
her zaman destekleyen hissedarlari-
miza en icten duygularmizla tesek-
kirlerimizi sunuyoruz.” dedi.

TurkTraktor Endustriyel Operasyon-
lar Is Lideri Nebi Dogan Ozddngill
se, "TurkTraktor'in koklu tarihinden
miras aldigimiz tecribemiz, modern

tesislerimiz ve Ar-Ge yatinmlarimiz sa-
yesinde Uretim kapasitemizi durmak-
sizin artiriyoruz. ik 500 bin traktorii 52
yilda, 1 milyonuncu traktérl ise takip
eden 15 yilda Urettik. Simdi 2 yil gibi
kisa bir slirede tarihimizdeki toplam
Uretimin ylzde 10'una ulagmak, orta-
ya koydugumuz gelisimin en somut
gOstergesi” dedi.

1954 yilinda faaliyetlerine baslayan
TarkTraktor, ilk traktérinG 1955 yilin-
da Uretti. Sirketin 500 bininci traktora
2007 yilinda, 1 milyonuncu traktori
ise 2022 yilinda banttan indirildi. Tur-
kiye traktor Uretiminin ylzde 56'sini
ve ihracatinin ise ylzde 79'unu tek
basina kargilayan TurkTraktor, traktor
pazarinda 17 yildir araliksiz olarak li-
derligini strduriyor. 2023 yilini 51.423
adetlik rekor seviyede traktor Ureti-
miyle tamamlayan TurkTraktdr, ayni
dénemde 16.016 adet traktdr ihracati
gerceklestirirken, i¢ pazara da 35.849
adet satis gerceklestirdi.

www.metaldunyasi.com.tr
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~bobin émriinii uzatmak icin

¢ Dogru konumland|r|Im|§ .
&J enerji hortumu girigleri
'|' i{, sayesinde giivenlik ve enerji

?, tasarrufu artar il 1",:3
Lo R o N A B R .'i'

% Bobin ve astar 6mriinii
uzatmak, ergitme verimliligini

H i~ & artirmak ve manyetik emisyon- &‘%
4 ¢ lan azaltmak icin manyetik \

Is1 kaybini en aza indirmek
icin refrakterli celik kapak ve
toz duman tutma cemberi

Uzun astar 6mri, diisiik ocak
gliriltiisii ve minimum
manyetik emisyon icin yiiksek
mukavemetli celik gévdeli
ocak yapisi

! sontler

TSI |

Bobinin st ve alt kismindaki
sogutma sarimlari, sogutmayi

5 1
Ifontfol evderek daha uzun astar h Maksimum gii¢ verlmllllgl u;ln 8 \_'-.e :
omngsdalde 1w & kalin duvarl, yiikse iletkenlige i A
Gelismis kompozit malzemel- .~ 1= ' sahip bakir boru kullanan k\: \

erden olusan giiclii bobin
sabitleme sistemi, astar ve

' / bobin tasarimi
o ETUER wanwe
Toprak kacak dedektoru

tasarlanmigtir. _— sayesinde bobine sivi metal
Optimum kesite sahip, dogru \ temasi 6n uyari sistemi
capta secilmis bakir bobin,

ergitme uygulamaniz i¢in
tasarlanmis maksimum

performanS| garanti eder.

r PN LY Byl - HRR
Bakim kolayligi saglamak
ﬁ icin 6nceden dokiilmis ve
sinterlenmis refrakter bloklar

@ inductotherm-turkiye 0 inductothermtr e @inductothermtr .@lnductothermtr
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BURSALI MUBITEK TURKIYE
IKINCISi MUBITEK, INOVALIG'DEN
IKINCILiK GDULOYLE DONDD

i
e EEREEEEERM@E MM

5

Mubitek, Tiirkiyenin ‘inovasyon sampiyonlariun secildigi Inova-
LIG’te “Inovasyon Stratejisi” kategorisinde ikincilik édiiliinii kazandi.

Daha dnce de InovaliG'ten pek cok
édille dénen Bursali Mubitek, Turki-
ye lhracatcilar Meclisi (TIM) tarafin-
dan hayata gecirilen bu yilki Turkiye
inovasyon Haftasi kapsaminda dii-
zenlenen inovaliG &diil téreninde,
“Inovasyon Stratejisi” kategorisinde
ikincilik 6dilintin sahibi oldu.

inovaliG'te  dereceye
dddlleri, Halic Kongre Kuiltir Mer-

girenlerin

kezi'nde, Cumhurbagkani Recep

METAL DUNYASI DERGISi Sayi: 368 / Subat 2024

Tayyip Erdogan ve bakanlarin katili-
miyla gergeklestirilen torenle takdim
edildi.

Odiil téreninde Mubitek adina &di-
IG Mubitek Genel Midur Yardimcisi
Dr. Gul Cigek Zengin Bintas, “Daha
dnce pek c¢ok dereceyle dondigu-
miiz InovaliG'ten bu yil da &diil-
le  doénlyoruz. Cumbhuriyetimizin
100'nci yilinda boyle bir édile layik

gorilmek bizim i¢in biylk bir mutlu-

Py
mubitek

7

oy | AT

luk. Kuruldugumuz giinden bu yana
inovasyon birinci 6nceligimiz oldu.
Sektorinde fark yaratan bir firma-
yiz. Partnerlerimizin Uretim slrecle-
rinde dnemli kazanimlar saglayan
islere imza atiyoruz. Firmamiz ayni
zamanda calisanlarinin gelisimlerine
de dnemli katkilar saglayan ve onla-
rin akademik alanda da 6niini acan
calismalara destek veren bir yapiya
sahip. InovaliG'teki basarimizin te-
melinde de basarili bir ekip ¢aligma-
sinin oldugunu dustinlyorum. Bizle-
re inananlara, édlle layik gérenlere
tesekkir ediyorum” dedi.

www.metaldunyasi.com.tr
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Tel Tretman Teknolojisi

WireMaster

Aktif veya pasif pota kapag

»  Tel asi ve magnezyumun es zamanli ilavesi

+  Guvenli bir tretman sireci igin tasarlanmis saglam govde

»  Kolay bakim icin servis altyapisi

*  Kisa tretman suresi

» Aktif pota kapagi —>» pota kapagi pnématik hareketle kapatilir
» Pasif pota kapagi — pota kapaga dogru kaldirilir

TreatMaster

WireMaster ve Bulkmaster komhinasyonu

* Alyaj malzemeleri ile asilayici ve
magnezyum telin ilavelerini bir arada
yapar

. Bobin raflari, kesintisiz tel
beslemesini garantilemek icin hizli
ve kolay depolama saglayacak
sekilde tasarlanmigtir

. Farkh metal kalitelerinin eszamanli
Uretimini kolaylastirir

Wiremaster ve Bulkmaster sistemleri Daha fazla bilgi igin:
WireMaster ve BulkMaster sistemlerini kullanarak, sfero Heraeus Electro-Nite A.S.
dokim ve kompakt grafitli dékme demir Gretimi otomatik 1. Organize Sanayi Bolgesi, Dagistan Cad.No:15

hale getirilerek daha giivenilir bir stre¢ elde edilir. CGI / 06935 Sincan-ANKARA
-SG-navigator ile tretman slireci tamamen kontrol edilebilir, Tel: +90 (312) 267 08 88
raporlanabilir ve insan etkisi de en aza indirilir. Faks: +90 (312) 267 08 87
e-mail: info.electro-nite.tr@heraeus.com
web: www.heraeus-electro-nite.com

Y

Y Electro-Nite
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0SD, TURKIYE OTOMOTIV SANAYISININ AB YESIL
MUTABAKAT HEDEFLERINE UYUMU PROJES ILE AB

2Ty Samaxl DERNEG]

% AR AT S O AR AN

ATV SANAYE DERNES
T RANLPACTURERS ARSCICIANTS

IPA Ill DONEMI PROJE DESTEGI ALMAYA HAK KAZANDI!

v W

CTOMOTI SANAY L

AT MANB AL TG

CTOMOTIV SANAY =

ALBTRACIIRT Wl LA TR

Otomotiv Sanayii Dernegi, IPA 111 Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) icin Sivil
Toplum Eylemi (Civil Society Action Towards European Green Deal) cagri-
stna, “Tiirk Otomotiv Sanayiinin AB Yesil Mutabakat Hedeflerini Gercekles-
tirmesi Projesi” ile bagsvuru yaparak hibe destegi almaya hak kazand. 4 yil
siirecek praje ile otomotiv ana ve tedarik sanayi ile OSD’nin AB Yesil Muta-
bakat hedeflerini gerceklestirilebilmesi i¢in kurumsal ve operasyonel yapt-
stn gelistirilmesi, OSD’nin kamu kuruluslart ve diger STK’lar ile is birli-
ginin artirilmasi, ABdeki paydaslart ile iletisim agun giiclendirilmesi ve
ilgili tiim taraflar icin giivenilir bilgi kaynagt olusturulmast hedefleniyor.

Tirkiye otomotiv sanayisine yén ve-
ren 13 Uyesiyle sektérin cati kurulusu
konumunda olan Otomotiv Sanayii
Demegi (OSD), “Turk Otomotiv Sa-
nayiinin Mobilite Dinyasindan aldig
pay! artirmak” vizyonu ile calismalari-
na hizla devam ediyor. Bu kapsamda,
IPA Ill Avrupa Yesil Mutabakati (AYM)
icin Sivil Toplum Eylemi (Civil Society
Action Towards European Green
Deal) ¢agrisina, “Turk Otomotiv Sana-
yiinin AB Yesil Mutabakat Hedeflerini
Gergeklestirmesi Projesi” ile bagvuru
yapan OSD, hibe destedi almaya hak
kazandi. OSD'nin elde ettigi bu basa-
r, AB dizenlemelerine uyum ve Tirk
Otomotiv Sanayiinin ihracat rekabet-
ciliginin strdurdlebilirligi amaci dogd-
rultusunda hem sivil toplum hem de
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Turk otomotiv sanayisi agisindan biyik
onem taslyor.

Sanayi icin 6nemli bir déniim noktasi!
Diinya genelinde hiz kazanan iklim politi-
kalari ve her gecen giin daha da belirgin-
lesen emisyon azaltim hedefleri ile buyuk
boyutlu bir yesil ve dijital doniisim su-
recinin icinde olan otomotiv sanayi igin
kritik olan proje kapsaminda OSD'ye
hibe destedi sadlanacak. Stresi 4 yil olan
projede, "Dénglsel Ekonomi ve Kaynak
Verimliligi” ve “Stirdirlebilir Uretim ve
Tiketim” konularina odaklanilacak. Pro-
je ile ilgili agiklamada bulunan Otomotiv
Sanayii Dernegi Yonetim Kurulu Baskani
Cengiz Eroldu, “AB Yesil Mutabakati'nin
hedeflerine ulagsmamizda énemli rol oy-
nayacak olan bu proje, strdurilebilirlik

QSh)

OTCAMOT SANAN DERMEG

ve rekabetciligin korunmasi yolundaki
kararliligimizin 6nemli bir gostergesi”
dedi. AB Delegasyonu ile glili bir is bir-
ligi icinde caligarak yuritilecek proje ¢ik-
tilarinin sadece otomotiv eko-sistemine
degil, ayni zamanda ulkemizdeki bircok
sanayi koluna ilham vererek dncii olaca-
gini belirten Eroldu, “Dernegimiz, ortaya
koydugu bu proje ile AB Yesil Mutabaka-
t'na uyum saglama stirecinde Turk oto-
motiv sanayisinin farkindaligi ve liderligi-
ni ortaya koymus oldu. Bu ¢abalarimizin,
sektorimUzin strdurdlebilir bir gelece-
Je dogru ilerlemesine katki saglayacagi-
na inaniyoruz. Proje slirecinde yaptigimiz
calismalarla ilgili bilgileri paydaglarimiz
ile paylasarak, eko-sistemdeki tim oyun-
culara ve kamuya rehberlik etmeyi ve
tim paydaglanmiz ile ig birligimizi daha
da gliclendirmeyi hedefliyoruz” dedi.

Projeyle, Avrupa Yesil Mutabakat hedef-
leri kapsaminda ana ve tedarik sanayi ile
OSD'nin kurumsal ve operasyonel ka-
pasitelerinin artirimasi, OSD'nin kamu
kuruluglar ve diger STK'larla is birliginin
artinlmasi, OSD'nin AB'deki paydaslan
ile iletisim aginin glglendirilmesi ve ilgili
tim taraflar icin glvenilir bilgi kaynag
olugturulmasi hedefleniyor. Proje kapsa-
minda, AYM ve karbonsuzlagma konu-
sunda AB ve Turk mevzuatinin karsilas-
tirmali analizinin yapilmasi, Turkiye'deki
otomotiv eko-sisteminin uygulama ka-
pasitesinin artinlmasina yonelik yol ha-
ritasi hazirlanmasi, Gyelerinin strdirle-
bilirlik KPI'larinin kaydedilecegi bir veri
tabani hazirlanmasi, egitim ve seminer-
ler dizenlenmesi, dmriini tamamlamig
araglarin geri déniisim, batarya direk-
tifi, déngusel ekonomi gibi konularda
iyl uygu-
lama &rneklerinin yerinde incelenmesi

benchmark kapsaminda AB

ve ilgili paydaglarin farkindaligini artirici
aktiviteler gerceklestirecek.

www.metaldunyasi.com.tr
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EFSIAD GENEL UYE

TOPLANTISINI GERCEKLESTIRDI
e

il [T

5 Ocak 2024 tarihinde Crowne Pla-
za Oteli Kurtkdy Pendik-istanbul ‘da
yodun Uye katilimiyla EFSIAD bir
araya geldi. "Gelecegin yakiti hidro-
jen ve Endustriyel firnlarda Kullani-
mi” konusunda Kanada'da yasayan
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ve konusunda uzman Turk Prof. Dr.
ibrahim Dinger sunumu nu gercek-
lestirdi. Ayrica yeni katilan Uye tanig-
malari ve gelecege dair neler yapil-
masi gerektigi konusunda bilgi alig
verisi yapildi.

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 16’da —»



MIKROPUL
Nederman

Nederman MikroPul

Nederman MikroPul, agir proses endustrilerine yonelik hava kirliligi kontrolinde
sektortn lider uzmanlarindan biridir. Dinya' da 1000 in lzerinde doklimhanenin tim
kisimlarinda Nederman Filtrasyon sistemleri kullaniimaktadir.

B Ergitme ocaklarinda sicak gaz ve tozlann tutulmasinda

B Dokim ve soguma hatti tiinellerinde
B Kumlamave Taslama proseslerinde

B Kum hazirlama ve geri donustumunde
En verimli filtrasyon islemleri Nederman Filtrasyon Sistemleri ile gerceklestirilir.

MIKROPUL  #ube jet Dust Colletioe invenicd 2o patenied
1520 195t

Reveriei & Durid Cofled ' thrvetopid
1L
DANTHERM LL]
GARANT BMD-GARANT  DISA PETRAIOR 3
FAPTAR AT AT A AR RPN AR PR AR AP AP A IR P AR A R AR Fardnrary

Nederman Mikropul Turkiye - Giyimkent Istanbul Ticaret Sarayi K9 No 568, TR-34235 Esenler Istanbul-Tel. +90 2128070143
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Elektrikli Ark Ocaginizi gercek zamanli tanimlayarak 6lciin, kontrol ve optimize edin

Bir Elektrikli Ark Ocagl, cesitli kaynaklardan
cok miktarda isik Uretir. Ocagin icindeki ark,
alevler ve erimis clrufun timu 1s1k yayar.
ArcSpec, bu 1sik kaynaklarini

(OES) ile gercek zamanli
olarak olcer. Isik spektrumu, 1S1In erime
sureci ve kaynag hakkinda bilgi verir.

ArcSpec daha sonra bu bilgiyi kontrol
sinyallerine dénusturdr. Sinyaller daha sonra
sUreci optimize etmek ve gerekli degisiklikleri
yapmak icin ocak kontrol sistemine gonderilir.
Prosesin farkli asamalarinin ne zaman
baslatilacagdi ve proses parametrelerinin nasil
kontrol edilecegi belirlenir.

Artan gorunurlik ve optimizasyon, genel islem

suresini azaltir ve enerji verimliligini artirir.

\-—/

inteKno
| —

Tel: 90 212 231 77 27 | Faks: 90 212 231 20 63 | E-mail: intekno@intekno.com.tr | www.intekno.com

lyilestirilmis Enerji Verimliligi
EAOQO enerji verimliliginde %3-6 artis

Daha Hizli D6kiim Suresi
Dékum sirelerinde %7°ye varan azalmalar

Elektrot Tiiketiminde ve Refrakter
Asinmasinda Azalma

Elektrikli Ark Ocaklari i¢in tasarlanmis olan yapay zeka
tabanli ArcSpec teknolojisi; ocak icerisindeki Isik (ark, alev,
erimis curuf, vb.) kaynaklarindan gelen bilgilerle, EAO
icinde ne oldugunu gercek zamanli olarak tanimlayarak
proses kontroliinde daha iyi ve dogru zamanda karar
almaniza olanak saglar. Bu teknoloji sayesinde enerjiden,
zamandan ve malzemeden tasarruf edebilirsiniz.

DAHA AZ ENERJI ILE DAHA COK ‘YESIL CELIK’ YOLUNDA
ELEKTRIK ARK OCAGINIZDAN EN iYi VERIMi ALIN...

-\'\

¢ Measurement cable LY

Measurement head /'

Userinterface

K. | y
\97, - o
Y

Measurement cabingt

* Hurda sarjlarinin mmkdn olan en kisa
surede guvenli bir sekilde
zamanlanmasi

+ Kapasitenin artmasi

+ Karbon enjeksiyon suresinin
zamanlanmasi

+ Ekipman asinmasinin azalmasi

+ Elekitrot tiketiminin azalmasi

Elektrot tiketiminde %5-10 azalma

* Yatinmin hizh sekilde geri ddnmesi

intekno Teknoloji Transfer San. ve Tic. A.S. 3'

Halaskargazi Cad. No: 224, Sisli 34360, istanbul, Turkiye
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TRUVA ATI KORESEL
OPERASYONLA GOKERTILD

Dijital giivenlik sirketi ESET, Grandoreiro botnetini ¢okertmek icin Bre-
zilya Federal Polisi’ne destek oldu. ESET arastirmacilariin yakindan
takip ettigi Latin Amerika bankacilik truva atlarindan biri olan Gran-
doreiro 2017den beri aktif. Grandoreiro Brezilya, Meksika, Ispanya ve
2023 ’ten beri de Arjantin’i hedef altyordu.

Operasyon, Grandoreiro'nun operas-
yonel hiyerarsisinde Ust siralarda yer
aldigina inanilan kisileri hedef aldi. Bre-
zilya Federal Polisi tarafindan yuritilen
sorusturma c¢ok sayida tutuklamaya yol
acti. ESET arastirmacilari, Grandoreiro
komuta kontrol (C&C)
kurulmasi ve bu sunuculara baglanil-

sunucularinin

masindan sorumlu hesaplarin belirlen-
mesi i¢in cok dnemli veriler sagladi.
Grandoreiro yetenekleri arasinda  kur-
banin ekranini engelleme, tus vuruslarini
kaydetme, fare ve klavye etkinligini taklit
etme, kurbanin ekranini paylagma ve sah-
te agilir pencereler gorintileyebilme yer
aliyor. ESET otomatik sistemleri on bin-
lerce Grandoreiro drnegdini isledi. Zararli
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yazilimin yaklagik Ekim 2020'den bu yana
kullandigi etki alani olugturma algoritma-
si (DGA) glinde bir ana etki alani Uretiyor.
Grandoreiro'nun bir C&C sunucusuyla
baglanti kurabilmesinin tek yolu bu.

Grandoreiro ve diger Latin Amerika
bankacilik truva atlarini analiz eden eki-
bin koordinatérii ESET  Aragtirmacis
Jakub Sougek sunlari sdyledi: “Glncel
tarihin yani sira, DGA buyik bir statik
yapilandirm ayi da kabul ediyor. Gran-
doreiro, diger Latin Amerika bankacilik
truva atlarina temel olarak bariz temel is-
levselligi ve indiricilerini MSI yikleyicileri
icinde paketlemesiyle benziyor. Gran-
doreiro’nun ag protokolini uygulama-
s, ESET arastirmacilarinin perdenin ar-

kasina ve viktimolojiye bir g6z atmasina
olanak sagladi. Grandoreiro’nun C&C
sunuculari, her yeni baglanan kurbana
yapilan ilk talep sirasinda bagl olan kur-
banlar hakkinda bilgi veriyor. Bu verileri
bir yildan uzun bir slire boyunca incele-
yerek, %66'sinin Windows 10 kullanicisi
oldugu, %13'tnin Windows 7 kullandi-
g1, Windows 8'in %12'yi temsil ettigi ve
%9'unun Windows 11 kullanicisi oldugu
sonucuna vardik. Grandoreiro kurbanla-
rnin codrafi dagilimini glvenilir olma-
yan bir sekilde bildirdiginden, ESET te-
lemetrisine basvuruyoruz: Ispanya tim
kurbanlarin %65'ini olustururken, onu
%14 ile Meksika, %7 ile Brezilya ve %5
ile Arjantin takip etmektedir; kurbanlarin
geri kalan %%'u ise diger Latin Amerika
ulkelerinde yer almaktadir. Ayrica 2023
yllinda Grandoreiro'nun Ispanya’daki
faaliyetlerinde &nemli bir azalma oldu-
gunu ve bunun Meksika ve Arjantin’deki
kampanyalarin artmasiyla telafi edildigi-
ni gorlyoruz”.

www.metaldunyasi.com.tr
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GOCUKLARINIZI UYARMANIZ
GEREKEN 6 DOLANDIRICILIK TURI

Coculklar yetigkinlere gore dolandiricilardan daha fazla etkilenir;
dolandwricllara hazirliksiz yakalanirlar. Kandirdma ve kisisel bilgi-
lerini verme olasiliklart daha yiiksektir. Dijital giivenlik sirketi ESET
cocuklart hedef alan en yaygin dolandiricilik tiirlerini listeledi ve bu
risklerden korunmaya yénelik énerilerde bulundu.

Cocuklar interneti, arkadaslaryla ko-
nusmak, baglantida kalmak, ev 6dev-
lerini yapmak, oyun oynamak ve diger
edlenceli etkinlikler icin kullaniyorlar.
Ne yazik ki dolandiricilar, kisisel bil-
gilerini ele gegirmek, para ¢almak ve
hatta fidye talep etmek icin ¢ocuklari
hedef aliyorlar.

Cocuklari hedef alan

en yaygin dolandiricilik tiirleri
Sahte yarigmalar. Bu bir tir kimlik
avi dolandinicih@idir ve ¢ocuklarla sos-
yal medya Uzerinden iletisime gecen
dolandirici, onlari Geretli bir yarismaya
katilmaya davet eder. Bir yarisma ka-
zandiklarini séyleyerek &dali almak
icin kisisel bilgilerini paylagmasini ister
ancak 6dul higbir zaman gelmez.
Online sinavlar. Online sinavlar,
ozellikle kendini kesfetmeye caligan
cocuklar icin gevrimici zaman gegir-
menin ilging bir yoludur. Ancak test
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sirasinda cocuktan nerede yasadig,
evcil hayvaninin adi, en iyi arkadasinin
adi veya en sevdigi TV programi gibi
kisisel bilgileri paylagmasi istenirse
durum tehlikeli hale gelebilir. Bu bilgi-
ler 6zellikle cocuklar tarafindan siklikla
parola olarak kullanilir ve saldirganin
cocudun profiline erisim saglamasina

&

(es[=

yol acabilir. Daha sonra dolandiricilar
fidye isteyebilir veya diger santaj tak-
tiklerini kullanabilir.

Online oyunlar. internet ortaminda
insanlar, soyledikleri kisiler olmayabi-
lir ve bu durum cevrimici oyunlarda-
ki oyuncular icin de gecerlidir. Kotu
amagh kisiler bir cocukla arkadas ol-
maya calisabilir ve daha sonra ¢ocuk-
tan isim, parola ve adres gibi kisisel
bilgilerini isteyebilirler. Karsiliginda
cocuda bazi oyun “paralan” ya da
yeni “gérinimler” vaat edebilirler ki
bunlar elbette hicbir zaman cocugun

hesabina ge¢gmez.

Acilir pencere dolandiricihgi. Agi-
lir pencereler, koti amagh bir web
sitesine yonlendiren veya cihaziniza
istenmeyen bir seyi indiren bir bag-
lantiya tiklamayi saglamanin kolay bir
yoludur. Bir cocuk bir seye tiklamanin
potansiyel zarara neden olabilecegini
bilmeyebilir.

Ucretsiz hiz met taramalari. Co-
cugunuz en sevdigi film veya mizik
grubunun yeni akilli telefon duvar

www.metaldunyasi.com.tr
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Metal analizinde Diinya
Liderinden Dogru Cozumler

EPE ANALITIK

GSPECTRO  ~seearuma () Nieka'

e AMALYTIE GAEM 7
AMETEK

SPECTROLABS

+ Dilsik alasimb celiklerde 20 sanivenin
altinda analiz slresi

o Minimum bakim gereksinimi

+ 2 kat daha disok tayin limitleri

« % 27 daha kiclk gdvde tasarimi

o JCAL tek numune kalibrasyonu

SPECTROMAXx

* Diinyanin en ¢ok tercih edilen metal analiz cihazs

» Fg, Ni, Co, Ti bazlaninda M; Cu, Ti bazlannda O ve Ti bazinda H analizi

= [ijital yakma kaynad sayesinde huzli, gOvenilir, hassas analizler

* TEK NUMUMNE ile, alasim/baz sayisindan badimsiz profil ve
rekalibrasyon ayarlan aYMNI ANDA (ICAL)

= 2 farkh tip icin masadstd ve ayakh model secenekleri

+ Yeni, yiksek cdzlndridkid CMOS Dedektdrler ile donatilms,
SPECTRO UV Plus temizleme kartusu ile sirkllasyon sadlanan
argon dolduruimus kapal sisterm UV optik,

SPECTROPORT
= Sinfinda en yiiksek performans

« Disik satmalma ve isketim maliveti

= jCAL - TEK NUMLUINE KALIBRASYONU

SPECTROCHECK

« Sinifinda en yiksek performans

* En diisik satnalma ve isletim maliyeti

« Klclk ve orta Slcekli isletmeler icin tasarland
= TEK NUMUMNE KALIBRASYONU (iCAL)

* Vakumsuz optik

SPECTROTEST
= Market lideri, yliksek hassasiyetli
portatif spelktrometre
« Paslanmaz ¢eliklerde AZOT analizi
* Ark modunda KARBON tayini
+ Fenagin kitOphanesi sayesinde hizh kalite tayini
« Alalh kalibrasyon - TEK numune ile
tim ayarlar tek seferde (ICAL)

SPECTRO xSORT

o Yioksek alasimh ve hassas matal analiz
* 10 sniden az strede halil elerment tayini
Shutter ile vuksek radyasyon glvenlidi
SOV X-ray bapll, radyoaktif kaynaksiz
o Kolay pratik kullanim

Numunesiz otomatik kalibrasyon (JCAL)

-
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TEPE ANALITIK MUHENDISLIK A.S.

Duduliu
No: 3/
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kagitlarini sunan Ucretsiz bir hizmete
kaydolabilir. Bunlar genellikle tcretli-
dir ve daha sonra 6deme gerektirebi-
lir veya cihaza zarar veren kotl amagli

kod indirebilir.

Cinsel icerikli santaj. Bu dolandirici-
lik ydnteminde, kotd amaclh bir aktor
cocuda mistehcen fotograf ve vide-
olarini paylagsmasi icin baski yapabilir.
Bu cocuklar daha sonra bu kisi tarafin-
dan uzun bir stire boyunca takip edilir
ve daha sonra istedigini yapmazsa koz
olarak kullanip ¢cocuk tizerinde kontrol
saglayacagdi bircok bilgi elde edebilir.

Ebeveynler ne yapabilir,
cocuklarini nasil koruyabilir?
Bunlar cocuklarin cevrimici ortamda
farkli
lik tlrlerinden yalnizca birkag tanesi.

kargilagabilecegi dolandirici-
Tehdit aktorleri her giin gocuklarin
savunmasizligindan yararlanmaya
caligiyor. Bu nedenle, c¢ocuklariniza
cevrimigi ortamda bu tir davraniglarla
karsilastiklarinda nasil tepki verecek-
lerini ve yapmamalari gereken seyleri

6gretmek dnemlidir.
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Cocugunuzla iyi bir iliski kurmaniz;
sizinle konugmasina, c¢evrimici ve
cevrimdisi her turli endisesini sizinle
paylasmasina olanak tanimaniz ¢ok
onemli. Ebeveyn, ¢cocugun dijital yol-
culugunda onu yalniz birakmak yerine
ona liderlik etmelidir. Onlarin yaninda
oldugunuzu hissettirin. Sosyal med-
ya hesaplarini onlarla birlikte kontrol
edebilir ve onlarla internetin olumlu
ve olumsuz yanlar hakkinda konusa-
bilirsiniz. Bu sayede bir dolandiricilikla
karsilagtiklarinda bunu nasil fark ede-
ceklerini, bununla nasil basa cikacak-
larini ve saldirganin kurbani olmaktan
nasil kurtulacaklarini bilirler.

Disinda kalmayin, parcasi olun!
Cocugunuzu dijital diinyada sahipsiz
birakmayin. Hangi sosyal medya si-
telerini kullandigini bilmelisiniz. Ebe-
veyn olarak bu sitelerde ¢ocugunuzun
arkadasi ve takipcisi olarak kendinizi
ekleyin. Bu sayede bu tir sitelerde
cocuklarinizin kiminle arkadas oldugu-
nu, neler paylastigini yakindan takip
edebiliyor olacaksiniz. Cocuklariniza
cevrimici ortamda karsilagabilecekleri
tehditlerden bahsedin. Bilmedikleri
baglantilara, agilir pencerelere veya
e-postalara tiklamamalarini hatirlatin.
Kisisel bilgileri (isim, dogum gin,
okul, adres vb.) asla cevrimici kimseyle
paylagsmamalar gerektigini vurgulayin.
Tarayicida bir agilir pencere engelleyi-
ci kullanin. Cocugunuzun cihazini bir
cocuk tarafindan kullaniliyormus gibi
ayarlayin. Bu sekilde, kullandiklari uy-
gulamalari tanimlayabilir, bilginiz ve
izniniz olmadan &deme yapilmadi-
gindan emin olabilirsiniz. Cevrimdigi
veya cevrimici olarak, yabancilarla ko-
nugmamalari konusunda cocuklarinizi
uyarin. Glncel bir glvenlik yazilimi ve
ebeveyn kontrolu yazilimlari kullanin.

www.metaldunyasi.com.tr



§ SPECTRO AMETEK

MATERIALS ANALYSIS DIVISION

EPE ANALITIK

SPECTROPORT

Mobil Metal Spektrometresi

— SPECTROPORT - Hata kabul etmeyenler icin

— (C, P, S, B, Li, Be, Ca, Si, Mg ve Al gibi el tipi XRF cihazlarinda hassas
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TITANYUM VE NiKEL
SUPERALASIM DOVME
TEKNOLOUILERI

Titanyum ve Nikel siperalagim dov-
me teknolojileri, metal endustrisinde
onemli bir yer tutmaktadir. Bu ala-
simlarin benzersiz mekanik 6zellikleri,
yiksek sicaklik dayanimi ve korozyon
direnci, bircok endistriyel uygulama-
da tercih edilmelerini saglamaktadir.

SUPERALASIMLAR:

SlUper alagimlar, yiksek sicakliklarda
olaganlstl surinme, oksidasyon ve
korozyon direnci sunan bir grup me-
talik alagimdir.

SUper alagimlar genel olarak 1siya da-
yanikliliklar, glicleri ve dayanikliliklari
nedeniyle degerlidir ve tlrbin kanat-
lari, motor parcalari ve tibbi implantlar
gibi kritik bilegenlerde kullanilirlar.

Bu alagimlar genellikle en az iki ele-
mentten olusur ve tipik olarak ana metal
olarak nikel, demir veya kobalt icerirler.

Superalagimlar nikel bazli, demir bazl,

kobalt bazli ve titanyum bazli gibi ce-
sitli tiplere ayrilabilirler.
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Stperalagimlar genellikle temel ¢ozu-
nen maddeler olarak aliminyum ve ti-
tanyum igerir ve toplam konsantrasyon
genellikle atomik ylzde 10'dan azdir.

Ozellikle titanyum, nikel bazli siiper
alagimlarda énemli bir elementtir ve
aliminyumla birlikte gliclendirici '-fa-
zinin istenen hacim fraksiyonunu elde
etmek icin gereklidir.

Ti-Ni alagimi gibi titanyum ve nikel
bazli stper alagimlar, esit atomlu
oranlarda nikel ve titanyumdan olusan
ve sekil hafizasi, siper elastikiyet gibi
benzersiz mekanik ozellikleriyle bili-
nen alagimlardir.

DOVME TEKNOLOJILERI:

Dévme teknolojisi, metal isleme ve
sekillendirme  slrecinde kullanilan
bir yéntemdir. Bu yontem genellikle
metal pargalarin istenilen sekil, boyut
ve Ozelliklere ulagmasi icin uygulanir.
Dévme iglemi, metalin sicak veya so-
guk durumda olabilecedi farkl sicak-
liklarda gerceklestirilebilir.

¢ Sicak Dévme: Bu yontemde, metal
genellikle kirmizi sicaklikta (metalin
erime noktasinin altinda ancak sicak-
likla sekillendirilebilecek kadar yUksek
bir sicaklikta) 1sitilir. Metal bu sicaklikta
daha yumusak ve esnektir, bu da sekil-
lendirme igleminin daha kolay olmasi-
ni sadlar. Sicak dévme, bulyik parga-
larin sekillendirilmesi icin siklikla tercih
edilir ve genellikle cekic veya dévme
presi gibi aletler kullanilarak yapilr.

* Soguk Dévme: Soduk ddvme is-
lemi, metalin oda sicakliginda veya
biraz daha dustk sicakliklarda se-
Metal,
dévmede oldudu gibi isitilmaz, bu

killendirilmesini icerir. sicak

nedenle daha fazla islem gerektirir
ve metalin mekanik &zelliklerinde
daha az degisiklik olur. Soguk dévme
genellikle daha ince parcalarn veya
daha hassas toleranslarin gerektigi
durumlarda kullanilir.

Dévme iglemi, metalin kristal yapilarini
yeniden dlzenleyerek ve icerisindeki
bosluklar azaltarak, metalin dayanikli-
ligini ve mekanik ozelliklerini artirabi-
lir. Ayrica, dévme iglemi sirasinda me-
talin yizeyindeki kusurlar ve catlaklar
azaltilabilir veya ortadan kaldinlabilir,
bu da daha saglam ve glvenilir parca-
larin Gretilmesini saglar.

Dévme teknolojisi, ¢elik gibi metalle-
rin yani sira titanyum, aliminyum ve
bakir gibi diger metallerin de sekillen-
dirilmesinde yaygin olarak kullanilir.
Sonug olarak, ddvme iglemi metal par-
calarin dayanikliligini, mukavemetini
ve sekline verilen hassasiyeti artiran
onemli bir metal igleme yéntemidir.

Dévme teknoloijileri, bircok faydasi ve
cesitli endUstrilere olan etkisi nede-
niyle blyik dnem tagimaktadir.

Dévme teknoloijilerinin temel avantajla-
rindan ve etkilerinden bazilari sunlardir:
¢ Maliyet Verimliligi: Dévme, 6zellik-
le yUksek hacimli Gretim sureclerinde
hassas metal Uretiminde onemli bir
maliyet avantaji sunar. Dévmede kul-
lanilan malzemeler diger malzeme-
lere gdre daha ucuzdur ve ¢odu du-
rumda daha az ikincil islem gerektirir,
bu da onu uygun maliyetli bir Gretim
slireci haline getirir.

e Ustiin Metalurjik Ozellikler: Dov-
me Urlnlerin i¢ bosluklar yoktur ve

www.metaldunyasi.com.tr
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HITACHI

Hitachi Optik Emisyon
Spektrometreler

Laboratuvar tipi ve tasinabilir spektrometre
modelleriyle, uzun donemli kararli okumalarla
yuksek performansli kimyasal analizler

Hitachi'nin Almanya Uretimli laboratuvar tipi ve tasinabilir sahip Foundry Master Smart modelinden, dustk alasim
spektrometre modelleriyle demir-gelik, bakir, aliiminyum, celiklerde azot dl¢lint de yapabilen FM Expert modeline;
cinko-zamak ve nikel dahil bir cok farkli alagimin CMOS sensérlere sahip OE720 modelinden, bakir
Uretiminde ve giris kalite kontrollerinde isletmelere en iyi alasimlarinda oksijen 6lcimu yapabilen OE750 modeline 4
performansi sunmaktadir. CCD ve CMOS sensorleri optik farkli laboratuvar tipi spektrometresi bulunmaktadir. Sahada
emisyon spektrometrelerinde kullanan Hitachi High-Tech, parga kesmeden yerinde kimyasal analiz ve alagsim kalite
isletmelerin intiyaclarina gére farkli modellere sahiptir. kontrolleri yapmak isteyen isletmeler icin PMI Master
Turkiye'de en cok tercih edilen ve argon optik sistemine Smart ve PMI Master Pro2 modelleri Alman muhendisleri

tarafindan Uretilmektedir.
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Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48
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Ustlin metalurjik ozelliklere sahiptirler,
bu da onlari son derece dayanikli ve
glvenilir kilar; bu da havacilik, otomo-
tiv ve ingaat gibi endustrilerdeki uygu-
lamalar igin cok dnemlidir.

e Biiyiime ve Talep:Dévme sektori
dnemli bir blylme yagiyor ve tahmin-
ler pazar buytkliginde énemli bir artig
dngoriyor. Havacilik, savunma ve ingaat
alanlarinda gelismis ve ylksek muka-
vemetli bilegenlere yonelik artan talep,
dévme sektorinin blyimesine yon
veriyor ve bu sektor ilgili islerin gelece-
gini sekillendirmede 6nemli bir oyuncu
haline getiriyor.

e Cesitli Sektorlere Etkisi:Dévme,
gucli ve dayanikli metal bilesenlere
olan ihtiyacin ylksek oldugu otomotiv,
havacilik, savunma ve elektrik gibi en-
dustrilerin gekillenmesinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. Dévme prosesinde
otomasyon ve dijitallesmenin benim-
senmesi, bunun cesitli sektorler Uzerin-
deki etkisini daha da artinyor.

e Uretim Esnekligi ve Giicli: Dévme,
farkli sekil ve boyutlarda pargalarin olug-
turulmasina olanak tanir, bu da onu 6zel-
likle karmagik sekillerin veya diizensiz
ayrintilarin imalatinda kullanigh kilar. Ek
olarak, dévme Urinler genellikle daha
dayaniklidir ve diger Uretim yontemle-
riyle olusturulan Grlnlere kiyasla Ustiin
yapisal ve darbe dayanimina sahiptir.

Ozetle, dévme teknolojileri maliyet et-
kinligi, Gstin metalurjik &zellikler ve Gre-
tim esnekligi sunar ve gesitli endustriler
lzerinde 6nemli bir etkiye sahip olmaya
ve gelismis ve ylksek mukavemetli bi-
lesenlere olan talebi artirmaya hazirdir.

Titanyum ve nikel stiperalagimlarin dév-
me islemi, malzemenin kristal yapilarini
yeniden dlzenleyerek daha homojen ve
mukavemetli bir yapi elde etmeyi saglar.

Bu, son Urlnlerin daha dayanikli ol-

masini ve muhendislik toleranslarini
karsilamasini saglar.
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ENDUSTRIYEL UYGULAMALAR:

Titanyum ve nikel slperalagimlarin
dévme teknoloijileri, bircok endustriyel
sektorde cesitli uygulamalari destekler.

Titanyum bazli stiper alagimlarin bazi
uygulamalari sunlardir:

¢ Havacilik Endustrisi: Nikel bazli si-
per alagimlar havacilik endistrisinde
daha yaygin olarak kullanilirken, titan-
yum alagimlari yiksek mukavemet/
agirlik oranlarindan dolayi tercih edilir
ve bu da onlarn yapisal elemanlar ve
motor parcalar gibi ucak bilesenleri
icin uygun kilar.

e Eklemeli Uretim: Titanyum baz-
I stper alagimlar, yiksek sicakliklara
maruz kalan pargalarin Gretimi igin
elektron iginiyla eritme (EBM) tekno-
lojisi gibi eklemeli Gretim siireclerinde
kullanilr.

e Yiiksek Sicaklk Parcalari:Bu stper
alagimlar, olaganisti mukavemetleri-
nin ve korozyon direnclerinin olduk-
ca faydali oldugu ucak motorlari gibi
yuksek sicakliklara maruz kalan parca-
larda kullanilir.

Ozetle, titanyum bazli siiper alasimlar,
yiksek mukavemet-agirlik oranlari ne-
deniyle dederlidir ve havacilik endist-
risinde, katmanli imalatta ve yuksek
sicaklik uygulamalarinda kullanilir.

Nikel bazli siper alagimlar, olaganis-
t0 mekanik ozellikleri ve strlnme,
yorulma ve korozyona karsi direngleri
nedeniyle, 6zellikle havacilik ve eneriji
endustrilerinde ¢esitli ylksek sicaklik
uygulamalarinda kullaniimaktadr.

Nikel bazli stper alagimlarin spesifik
uygulamalarindan bazilari sunlardir:

¢ Havacilik ve Uzay Endiistrisi: Bu
sUper alagimlar, yuksek sicaklik mu-
kavemeti ve slrinme direnci sag-
ladiklari tirbin kanatlarn, diskler ve
yanma odalar gibi ugcak motoru bi-
lesenlerinin imalatinda yaygin olarak

kullaniimaktadir.

e Enerji Uretimi: Nikel bazli siiper
alagimlar, yiksek sicakliklara ve agindi-
rici ortamlara kargi mikemmel direng
sunduklar enerji Uretim tesislerinde
gaz ve buhar tirbinleri icin bilegenle-
rin Uretiminde kullaniimaktadir.

¢ Petrol ve Gaz Endliistrisi: Petrol ve
gaz endustrisinde de, yiksek sicaklik
mukavemeti ve korozyon direncinin
avantajl oldugu kuyu i¢i sondaj ekip-
manlar ve gaz tirbinleri bilesenleri
gibi uygulamalar igin kullanilirlar.

Ozetle, nikel bazli siiper alasimlar,
yuksek sicaklik mukavemetleri, koroz-
yon direngleri ve mekanik &zellikleri
nedeniyle degerlidir; bu da onlari ha-
vacilik, enerji Uretimi ve petrol ve gaz
endustrilerindeki cok cesitli uygula-
malar icin uygun kilar.

ILERi URETIM STRATEJILERI:
GUnlUmuzde, titanyum ve nikel siipera-
lagim dévme teknolojileri stirekli olarak
gelistirilmekte ve iyilestiriimektedir.

ileri Giretim stratejileri arasinda daha
hassas doévme islemleri, malzeme
kaynaklarinin verimliliginin artirlmasi
ve daha kompleks parcalarin Gretimi

bulunmaktadir.

Ayrica, 3D baski gibi yeni tretim tek-
nolojilerinin, geleneksel dévme yon-
temleriyle birlestiriimesiyle daha ve-
rimli Gretim strecleri saglanabilir.

Titanyum ve nikel stperalagim dov-
me teknolojileri, endustriyel uygula-
malarda yiiksek mukavemet, daya-
nikhlik ve korozyon direnci gerektiren
parcalarin Uretiminde kritik bir rol oy-
namaktadir.

Surekli olarak gelisen Uretim stratejile-
ri ile birlikte, bu teknolojiler gelecekte
daha da 6nemli hale gelecek ve en-
dustriyel yenilikleri destekleyecektir.
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ThermoFisher
SCIENTIFIC

Elemental Analiz

Niton XRF ve LIBS Analiz
Cihazlariyla Dogru ve
Hassas Analizler

Malzeme dogrulama ve elemental analizler i¢in
hizli, guvenilir ve kararli sonuclar

Thermo Scientific™ Niton™ XRF ve LIBS analiz cihazlariyla edilebilmektedir. Karbon esdegeri hesaplanabilmekte,
saniyeler icerisinde malzeme dogrulama yapilabilmektedir. kaynaklanabilirlik (API 5L) izlenebilmekte ve paslanmaz
Gelisen teknolojilerin XRF ve LIBS analiz cihazlarina celiklerde L ve H kalite aynmi yapilabilmektedir. Kalite,
entegre edilmesiyle birlikte Niton analiz cihazlari, sahada guvenlik ve mevzuatlara uygun laboratuvar kalitesinde
ve Uretimin her bir aninda alagim kontrollerinde ve sonuglar énemli oldugunda Niton XRF ve LIBS analiz
elemental analizde isletmelerin en biylk yardimcilari cihazlan igletmelere en iyi ¢6zUmU sunmaktadir.

olmak icin gelistiriimistir. Niton analiz cihazlariyla karbon
celiklerindeki karbon dahil her tarlt metal alasimi kontrol
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GELIK SERVIS HiZMETIVLE DEV
ENDUSTRILERE GOZ(M ORTAGI OLUYOR

Tiirkiyedeki ilk ve tek celik, 1sil islem, desen ve PVD kaplama sagla-
yieist konumuna sahip voestalpine High Performance Metal Tiirkiye,
basta otomotiv, enerji, altyapi, ulastirma olmak iizere ¢ok sayida en-
diistriye ozel katma degerli hizmetler gelistirmeyi siirdiiriiyor. Basa-
risint Ar-Ge, inovatif diisiince, global tecriibe ve bilgiden alan sirket,
“One Stop Shop” konseptiyle siirdiirdiigii celik servis hizmetiyle miis-
terilerine yiiksek kaliteli celik iiriinleri ve ¢oziimleri sunuyor. Sirket,
ihtiyaclara ozel olarak tasarladigu celik iiriinleri ve kesim hizmetleri-
nin yani sira isleme ve kaplama gibi siireclerde ileri teknoloji kullana-
rak gelistirdigi yenilik¢i coziimleriyle de miisterilerine rekabet avan-
taji kazanduriyor. Hizl teslimat siireleri ve etkili lojistik destegi ile
miisterilerinin zamanla yarisimi hizlandiran sirket, malzeme se¢imi,
uygulama onerileri ve tasarum se¢imini icine alan uzman danigsman-
lik hizmetleriyle de endiistrinin farkli kollart ile is ortakligt kuruyor.

Yuksek teknoloji gerektiren pazar
bolimlerine odaklanan voestalpine
High Performance Metal Tirkiye;
takim celidi, yuksek hiz celidi, ozel
malzemeler ve sil islem, desen, PVD
kaplamalar ve katmanl Uretim ¢6-
zimleri gibi katma degerli hizmetle-
riyle dikkat ¢ekiyor. Buderus, Bohler
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ve Uddeholm gibi kaliteli gelik mar-
kalariyla musterilerinin dayaniklilik ve
uzun 6mdirlilik beklentisine nokta
atigl yanit veren sirket, ihtiyaglara yo-
nelik olarak tasarladigi inovatif ¢elik
drinleri ve kesim hizmetleri ile mis-
teri memnuniyetini her gecen gin
artiriyor.

izmir tesisinde kapasite

artirmayi hedefliyor

“One stop shop” konsepti altinda,
ileri teknolojilerle gelistirdikleri ¢elik
servis hizmetiyle musterilerinin tim
ihtiyaglarini tek bir noktadan karsi-
layabildiklerini kaydeden voestalpi-
ne High Performance Metal Turkiye
Tedarik Zinciri Direktéri Oguzhan
Dikmen, su aciklamalarda bulundu:
“Tarkiye'de Gebze, izmir ve Bursa
olmak Uzere Ug farkli lokasyonda ce-
lik servisi hizmeti veriyoruz. Bu bél-
geler Uretimde kaliteli ¢celige ihtiyac
duyan otomotiv ve beyaz esya gibi
sektorlerin yogunluk gosterdigi alan-
lar oldugu icin servis lokasyonu seci-
minde buralara yogunlastik. Blnye-
mizde yer alan Uddeholm, Bohler ve
Buderus Edelstahl markalariyla 6zel
celik Gretimi gergeklestiriyoruz. Tim
lokasyonlarda, alti farkli markada ve
Ug farkli tipte toplam 39 testere ma-
kinemiz bulunuyor. Lojistik agimiz

www.metaldunyasi.com.tr
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ise ¢ lokasyondan olusuyor. Uriin
teslimat ve alimlarini kendi sevkiyat
birimimiz ve araclarimizla saglyoruz.
Ayrica yakin bir zamanda Uretimimi-
ze ivme kazandiracak yeni bir yatirimi
da hayata gecirecegiz. Bu kapsamda
izmir tesisimizde kapasite artirmina
giderek hem isil iglem hem de celik
servis hizmet kalitemizi ileri bir nok-
taya tagimayi hedefliyoruz.”

"Robotik sistemlerle

is stireclerini otomatiklestirirken
hizlandiriyoruz"

ileri teknolojiler kullanarak retim
streclerini daha verimli, hassas ve
rekabetci hale getirdiklerini vurgu-
layan Oguzhan Dikmen; “Tesisleri-
mizdeki otomatik tip makinelerimiz
bulut altyapisina sahip. Uzaktan
kontrol ve erigsim saglayabildigimiz
bu makinelerin; stok alani enteg-
rasyonu ile uzun vade Uretim pla-
ni, SMED yiksek verimlilik, adetli
ve lotlu parca kesimi ve yizde 100
dl¢l kontroll ile tek seferde dogru
parca ve yerinde kalite mantidi ile
caligmasi icin yatinm ve iyilestirme
projeleri olusturuyoruz. Bu tip ma-
kinelerin parametrelerinin kontrol
takip ve revizyonlari ile insansiz
calisma imkani yaratiyoruz. Uretim
verimliligi ve makine O.E.E takibini
anlik kontrol edebiliyoruz. Malze-
me tasima, kesme, kaynak ve diger

islemlerde  kullandigimiz  robotik
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sistemlerle is slreclerini otomatik-
lestirirken hizlandiriyoruz. Uretim
ekipmanlarini izlemek, bakim yap-
mak ve verimliligi artirmak igin akilli
sensorler ve loT teknolojilerinden
destek aliyoruz. Bulut altyapimiz,
makine bazli otomatik veri toplama
ve izleme sistemimiz ile anlik Gretim
takibi, kapasite ve kayip analizi ya-
parak maliyet tasarrufu elde edebi-
liyoruz” dedi.

Uctan uca QR kare

kod ile yakin takip

Tedarik, giris kalite, stoklama, de-
polama, adresleme, Uretim ve sev-
kiyat islemlerinin timina ugtan uca
QR kare kod ile takip ettiklerini be-
lirten Dikmen, “Uretim siirecleri ve
sevkiyat sureglerinin yani sira satig
sonrasi sertifika ve kalite kontrol sU-
reclerinde izlenebilirlik sagliyoruz.
insansiz tagima sistemleri projeleri
ile Gretim alanlarinda zaman kayip-
larini ortadan kaldirarak, katma de-
Jersiz iglerin strelerini ve maliyetle-
ri azaltmaya yonelik rekabetci fiyat
caligmalart yUrGtiyoruz” seklinde
konustu.

Pek cok sektér katma

degerli ve kaliteli celik
malzemeye ihtiya¢ duyuyor
Ozellikle insaat, otomotiv, makine
imalat, ulastirma, enerji ve tarim
sektorlerinin oldukga genis bir yel-

pazede katma degerli ve kaliteli ce-
lik malzemelere ihtiya¢ duydugunu
ifade eden Dikmen; “insaat proje-
lerinde kullanilan tasiyici elemanlar,
donati celikleri ve celik konstrik-
siyon malzemeleri gibi cesitli celik
Urlnleri sektdrin temel bilesenlerini
olusturuyor. Otomotiv endistrisi de
Uretimde kullanilan celik levhalar,
borular ve profiller nedeniile dnemli
tedarikgiler arasinda yer aliyor. Celik
malzemeler, ulastirma sektdrinin
ise dayaniklilik ve givenilirlik talebi-
ni kargiliyor. Makine imalati sektori
celik levhalar, ¢ubuklar ve profiller
gibi cesitli celik malzemelere ihtiyag
duyuyor. Enerji sektori ise ozellikle
enerji Uretimi ve iletimi stireclerinde
kullanilan ¢esitli celik malzemelere
badimli durumda. Altyapi projeleri
de celik kullaniminin artmasina kat-
ki sagliyor. Metallrji ve metal isle-
me endUstrisi, farkli celik tirlerine
ve Ozel islemlere duydugu ihtiyag
nedeniyle celik servislerine belirgin
bir talep gdsteriyor. Traktor ve tarim
ekipmanlarinin Gretiminde dayanikli
celik malzemeler kullaniliyor. Celik
malzemeler; ambalaj sektoérinde
kullanilan konteynerler, paletler ve
benzeri Urinlerde de dayaniklilik ve
tasima giici sagliyor. Ozetle, Ure-
timde lokomotif konumda olan pek
cok sektor icin celik kritik derecede
onemli rol oynuyor” agiklamasinda

bulundu.
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Cavit SOY
Sistem Makina Endiistriyel Firnlar
- Satinalma Direktorii -

ENDUSTRIVEL FIRIN
IMALATINDA
REFRAKTER &
IZOLASYON UYGULAMASI

Son yillarda enerji maliyetlerinin art-
masi ile enerji verimliligi gibi kavram-
lari daha cok duyar olduk. Ozellikle
ylksek enerji talebi olan endustriyel
tesisler, maliyetlerini dislrmek adina
bircok proses gelistirme ve enerji ve-
rimlilik calismalari yuritiyor.

Bu sirecte firin Ureticileri olarak bizler,
musterilerimize distk enerji maliyet-
leri sunan firn sistemleri saglayabil-
mek adina ozellikle 1sitma sogutma
ekipmanlari ve izolasyon malzemeleri
konusundaki yenilikleri yakindan ta-
kip ediyoruz.

Buglinki yazimda yuksek sicaklik izo-
lasyon ve refrakter malzemeler konu-
sunda sektdérin onci firmalarindan
biri olan AKM Metalurji firmasi Satig
Koordinatori ilker Arisoy ile goris-
memizde olusturdugum notlar sizler-
le paylagmak istedim.

Enerji, Petrokimya, Demir Celik, AlG-
minyum, Cam ve Seramik sektori
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basta olmak Ulzere tim bacal en-
dustriler icin gerekli enerjiyi Gretmek
adina farkli firin ve kazan tipleri kulla-
nilmaktadir.

Bildiginiz gibi endustriyel firmlar, ni-
hai kullanicinin konusuna gore i1sitma,
ergitme veya pisirme gibi islemlerde
kullaniimaktadir. Sistemin hedeflenen
sicakliga ulagmasini, 1sinin istenen
sire boyunca muhafaza edilmesini ve
hedeflenen prosesin gerceklesmesini
saglarlar. Refrakter malzemeler, iste
tam da bu surecin saglikli gercekles-
mesini saglayan ana bilegenlerden

biridir.

Refrakter malzemeleri kisaca atese
ve ylksek sicakliga dayanikli malze-
meler olarak tanimlayabiliriz. Genel
olarak, 538 °C’nin (1000 °F) Gzerindeki
sicakliklarda kimyasal ve fiziksel yapisi
bozulmadan kullanilabilen ve metal
olmayan her turli materyal, bu tani-
min kapsamina girmektedir. Refrak-
ter malzemeler prosese gére uygun
kimyasal kompozisyon ve formlarda
dretilip kullanilmalidir. Dogru refrak-
ter malzeme sec¢imi ve uygulamasi ile
proses ve kalite iyilestirmeleri, enerji
tasarrufu ve finn bakim slrelerinin
uzamas! gibi konularda faydalar sagd-
layabilir.

Genel olarak sektorde yiksek aliimi-
nali agir tugla ve betonlar refrakter
malzemeler olarak tanimlanmaktadir.
Bu sebeple, cam elyaf & seramik el-
yaf Urlnler, tag yinleri, Ca-Si plakalar
ve dlstk aliminali hafif izole tuglalar
yuksek sicaklik izolasyon trinleri ola-
rak degerlendiriimektedir.

Endustriyel firnlarda, izolasyon ve
refrakter malzeme secimi yapmak icin
oncelikle prosesin ve firn ici sartla-
rin dogru sekilde degerlendirilmesi
gerekmektedir. Firinin tipi, ebatlari,
isitma tipi, firn ici atmosfer, calisma
sicakligi, calisma sireleri gibi 6n bilgi-
ler firinin genel izolasyon tipinin belir-
lenmesi icin yeterli olacaktir.

Dogru izolasyon sistemini olusturmak
icin firmin her bir balimuntn ayri de-
Jerlendirilmesi ve uygun Griin secim-
lerinin yapilmasi cok dnemlidir. Tercih
edilen izolasyon sistemlerinin mutlaka
1si hesap programinda simile edilip,
sonrasinda hedeflenen firin dig sicak-
liginin elde edildigi teyit edilmelidir.

7/24 caligan, agresif atmosfere sahip
finnlar ve mekanik mukavemet gerek-
tiren proseslerde, arka izolasyonun
dogru yapilmasi kaydi ile daha ¢ok
tugdlall veya betonlu sistemler tercih
edilmektedir. Firn ici sicaklik degisim-
leri yuksek olan, devamli calismayan ve
termal sok yasanabilecek firnlarda ise
elyafli sistemler dogru secim olacaktir.

Elyaf izolasyon sistemlerinde finn igi
hava akig hizina gore seramik veya ¢6-
zlinebilir elyaf battaniyeler, serme halin-
de veya modul formlarinda uygulana-
bilir. Elyaflarin yizey sertligini arttirmak
ve daha uzun sureli kullanabilmek adina
Urlin Gzerine sertlestirici sollsyonlar uy-
gulanabilmektedir. Ayni sekilde plaka
formunda elyaf Grlnler diger bir tercih
olarak degerlendirilebilir.

Sivi veya gaz halinde metal temasi
olan alanlarda gerekli siniflandirma si-

www.metaldunyasi.com.tr
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Enduistriyel izolasyon Uriinleri
Seramik Elyaf Uriinler

Superwool (Cozlnebilir) Elyaf Urtinler
Yiiksek Sicaklik Tekstil Uriinleri
Mikroporéz ve Aerogel Uriinler
Kalsiyum Silikar Uriinler

Kaya Yunleri

Yapistirma, Tamir ve Koruma Urlinleri
izolasyon Tuglalar ve Harglar
Asbestsiz Plaka ve Contalar
Yangindan Korunma Uriinleri

Firin Donanim Uriinleri

Tastyict Elemanlar

Isitma Elemanlari

Refrakter Katki Uriinleri
Refrakter Katki Elemanlari
Refrakterler

Aldminyum Temas Refrakterleri
Altiminyum Temas Refrakter Koruyuculan
Refrakter Betonlar

Makine ve Ekipmanlar
Aldminyum Dokim Sistemleri
Dé&kiimhane Uriinleri
Dékiim Yardimai Uriinleri
Aliminyum Dokim Kimyasallari
Element Katki Tabletleri

Master Alagimlar

Endiistriyel Diger Uriinler
Seramik-Cam Boyalari

cakligina sahip, korozyon direnci
yiksek, alkali ataklarina dayanikli
ozel refrakter tugla veya betonlar
kullaniimaktadir. Bu tip sistemle-
rin 1si iletkenligi yUksek oldugu
icin izolasyon yetenegdi sinirlidir.
Farkli arka izolasyon Urinleri ile
sistem mutlaka desteklenmelidir.

Beton uygulamalarinda betonun
icindeki suyu bertaraf ederken koti
bir strpriz yasamamak adina kirle-
me diyagramina harfiyen uyulmali-
dir. Ayni sekilde, firmin isinmasi ve
sogumasi sirecinde beton ylzey-
de bir deformasyon olusmamasi
adina, mutlaka dilatasyon bos-
luklarina dikkat edilmeli ve beton
bloklarin arasinda uygun izolasyon
malzemesi kullanilmalidir.

Prosese uygun malzeme segimi,
izolasyon katmanlarinin ve ka-
linliklarinin  belirlenmesi, ankraj
yerlesim plani, uygulama detay-
lari gibi konulara dnem verilmesi
gerekmektedir. Bilingli izolasyon
dizayni, kaliteli malzeme kullanimi
ve dogru iscilik ile ileride yagan-
masi olasi bircok problemin éni-
ne gegcilebilmektedir. Sorunsuz
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calisan bir finn, plansiz duruslara
neden olmayacagi icin Uretim
kaybi yasatmayacaktir. Bakim si-
relerinin kisa ve daha duslk but-
celi olmasini sagdlayacaktir. Ayni
zamanda, yuksek enerji verimlili-
ginin saglanmasi ile hedeflenen
enerji maliyetleri elde edilecektir.
Bu sebeple dizayn caligmalar,
yuksek kaliteli izolasyon Urlnleri
ve dogru iscilik i¢in yapilacak ek
kictk maliyetlerin, bu bedellere
kiyasla cok biyik kazanclar sagla-
digr unutulmamalidir.

Hedef enerji maliyetlerinin devami-
ni sadlayabilmek adina, belirli ara-
liklarla firn dig konstriksiyonundan
termografi calismalarinin yapilmasi
saglikl olacaktir. Basitge, firnin
farkli bélgelerindeki 1si haritasi ¢I-
karlmali ve problemli olan bir alan
var ise hizlica midahale edilmelidir.
Bu tip kiglk revizyonlar firnin daha
uzun slre hizmet vermesini sadla-
yacak ve uzun sireli Gretim kayipla-
rinin dnline gegecektir.

Katkilarindan dolayr AKM Metalur-

ji firmasi Satis Koordinatori ilker
Arisoy'a tesekkirlerimi sunarim.

www.metaldunyasi.com.tr
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TAYSAD SEKTORE ORNEK GALISMALARIYLA
ODULLENDIRILMEYE DEVAM EDIYUR'

Firmalarin doniisiim siireclerine liderlik etmek ve rekabetciliklerini
artirmak adina stratejik bir rol oynayan TAYSAD, sektorii destelile-
yici calismalarv siirdiiriiyor. TAYSADin T.C. Ticaret Bakanliginin
destegiyle yiiriittiigii ‘Uluslararast Rekabetciligin Gelistirilmesinin
Desteklenmesi’ (UR-GE) projesi iyi uygulama érnegi secildi.

TAYSAD, 11 Uyesinin yer aldigi projede
firmalarin israflarini azaltarak, kalite, ma-
liyet ve teslimat performanslarini maksi-
mum seviyeye cikarmayr hedefliyor. T.C.
Ticaret Bakani Prof. Dr. Omer Bolat'in
katiimiyla dlzenlenen 6. Kimelenme
Konferansi'nda TAYSAD Genel Sekreteri
Sevgi Ozcelik, “TAYSAD olarak, tiyeleri-
mizin kiresel rekabet giclerini ylkselt-
mek amaciyla, dizenli olarak UR-GE pro-
jeleri tasarliyoruz. Bugtine kadar 2 farkli
icerikte 7 proje yurittik. Bu projelerimiz-
den 2si bakanligimiz tarafindan “lyi Uy-

gt

gulama Ornegi” secildi. “is Mikemmel-
ligi" adini verdigimiz ve su an 4. grubunu
slrdirdigimuz projemizle, Gyelerimizin
maliyet ve teslimat performanslarini
maksimum seviyeye cikarmayi, kurumsal
alt yapilarini gelistirerek kiresel piyasa
kosullarinda daha gugll, daha esnek ve
dayanikli bir yapida rekabet etmelerini

saglamayi amagliyoruz” dedi.

Turkiye'de 524 Uyesi ile Turk otomotiv
tedarik sanayinin tek temsilcisi olan Ta-
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sit Araglari Tedarik Sanayicileri Dernegi
(TAYSAD), sektdre ornek uygulama ve
calismalara imza atmaya devam ediyor.
Bu kapsamda TAYSAD'in gelistirdigi
“Otomotiv Tedarik Zincirinde Is M-
kemmelligi Grup 4" projesi, Ticaret
Bakanligi tarafindan “iyi Uygulama Or-
nedi” secildi.

Bugiine kadar 2 farkli
icerikte 7 proje gelistirildi!
Daha 6nce 2 kez Uluslararasi Rekabet-

s assaian e ki e

@ TUsoD

ciligin Geligtirilmesinin  Desteklenmesi
(UR-GE) projesiyle bu 6dilu alan TAY-
SAD, firmalarin dénlsgim slreglerine
liderlik etmek ve rekabetgiliklerini artir-
mak adina stratejik bir rol oynuyor. Bu
kapsamda hayata gecirilen “Otomotiv
Tedarik Zincirinde Is Mikemmelligi
Grup 4" UR-GE projesiyle, katilimci fir-
malarin israflarini azaltarak, kalite, mali-
yet ve teslimat performanslarinin maksi-
mum seviyeye cikarilmasi hedefleniyor.
Konu hakkinda degerlendirme yapan
TAYSAD Genel Sekreteri Sevgi Ozce-
lik, "Ticaret diinyasi, glin gectik¢e daha
rekabetci hale geliyor. Tim dinyada
gecerli olan, pandemiyle birlikte daha
da zorlayici bir hal alan ekonomik giig-
lukler, isletmelerin blylme potansiyel-
lerini artirmalari ve rekabet avantajlarini
strdirmeleri icin desteklenmelerini de
gerektiriyor. Bu noktada, 2010'da yirir-
lige giren UR-GE destedi, firmalarimiza
onemli bir katki sagliyor” dedi. UR-GE
desteginin, isletmelerin yenilikcilik ka-
pasitelerini  glclendirmek, rekabetgi-
liklerini ve Ulke ekonomisine katkilarini
artirmak amaciyla tasarlandigini ifade
eden Sevgi Ozcelik, "Biz de TAYSAD
olarak, Uyelerimizin verimliliklerini ve
karliliklarini  artirarak, karesel rekabet
glclerini yikseltmek amaciyla, tebligin
ilk yayinlandigi yildan bu yana UR-GE

projeleri tasarliyoruz. Bugline kadar
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2 farkli igerikte 7 proje yiruttik. Bu projelerimiz-

den 2'ncisi Bakanligimiz tarafindan lyi Uygulama
Ornegi secildi. Is Milkemmelligi adini verdigimiz
ve su an 4. grubunu strdirdigimiz projemizle,
Uyelerimizin maliyet ve teslimat performanslarini
maksimum seviyeye cikarmayi, kurumsal alt yapi-
larini gelistirerek kiresel piyasa kosullarinda daha
gucli, daha esnek ve dayanikli bir yapida rekabet
etmelerini saglamayr amagliyoruz” diye konustu.

85 milyon liralik iyilestirme saglandi!
TAYSAD'in 11 lyesine 16 glnliik ortak egitim ve
13 farkli baglikta toplamda 262 giinlik danigman-
lik hizmetinin sunuldugunu belirten Sevgi Ozcelik,
s0yle devam etti: “Surekli iyilesme felsefesini oda-
Ja aldigimiz is Mitkemmelligi Projemiz ile proje ka-
tilimaisi firmalanmiz, israflarindan arinmak, kopuk-
luklari ve hatalar ortadan kaldirmak, musterilerine
istedikleri degeri hatasiz, tam zamaninda ve kaliteli
ulastirabilmek icin dnemli bir yol kat etti. Proje kap-
saminda yapilan 5S, Kaizen, TPM, SMED, Yerinde
Kalite gibi farkli uygulamalar ile katilimei firmala-
rimizda 85 milyon TLye varan iyilesme sagland..
Proje kapsaminda organize ettigimiz Bulgaristan
Alim Heyeti ve Japonya Pazarlama Programlarimiz
ile de firmalarimizin ihracat potansiyellerini artir-
mayi hedefliyoruz. Ticaret Bakanligimizca sunulan
bu degerli tegvikler, is dinyamizin kiresel arena-
da daha da gliclenmesine olanak taniyor. Sunulan
destekler, sadece firmalarimizin degil, ayni zaman-
da Ulkemizin genel ekonomik basarisinin da art-
masina katki sagliyor.”

TAYSAD yiriitmekte oldugu Is Mikemmelligi
Grup 4 UR-GE projesindeki basarili uygulamalariy-
la layik goriildigi En lyi Uygulama Ornegi 6diilii-
ni, Ticaret Bakani Prof. Dr. Omer Bolat'dan aldi.
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BALINIT DURANA

Islenmesi zor
malzemelerde
verimliliginizi artiracak
cok amacli kaplama

Optimize edilmis performansh
BALINIT DURANA kaplama serilerimizden
sizler de faydalanin:

= Abrasif asinmaya karsi Ustun direng

= Kirk ve kopmalarin minimize edilmesi

= Catlak olusumunun 6nemili dlgtide azaltiimasi

= Kesme kenarinin yuksek sicakliklardan ve
oksidasyondan korunmasi

Oerlikon Balzers Kaplama
San. ve Tic. Ltd. $ti.
NOSAB Ihlamur Cad. No:16/A
Niltfer/Bursa

%IH:IZB% 224 4110077 wrllkon
balzers

www.oerlikon.com/balzers/tr



36

X NEWS

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

TURKIVE GELIK URETICILERI
DERNEGI DEGERLENDIRME

CELIK URETIMI
2023 yilinin Aralik ayinda Turkiye'nin

ham celik Gretimi, gegen yilin ayni ayi-
na gbre %21,2 artigla 3,2 milyon ton
oldu. Yilin tamaminda ise ham celik
dretimi %4,0 azalisla 33,7 milyon ton
seviyesine geriledi.

CELIK TUKETIMI

Nihai mamul tiiketimi 2023 yili Aralik
ayinda, 2022 yilinin ayni ayina kiyasla
%5,0 artigla 3,0 milyon ton, yilin tama-
minda ise %17,1 artig ile 38,1 milyon
ton oldu.

DIS TICARET

ihracat

2023 yilinin Aralik ayinda cgelik Grinleri
ihracati, 2022 yilinin ayni ayina gore,
miktar yénliinden %32,6 oraninda artig-
la 1,1 milyon ton, deger yoniinden ise
%8,0 artigla 798,9 milyon dolar oldu.

2023 yilinda, 2022 yilina kiyasla ihracat,
miktar itibariyle %30,6 azaligla 10,5
milyon ton, deger itibariyla ise %40,7
azaligla 8,3 milyar dolar seviyesinde
gerceklesti.
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ithalat

2023 yilinin Aralik ayinda celik drinle-
ri ithalati, 2022 yilinin ayni ayina gore,
miktar yonlinden %15,3 azalgla 1,0
milyon ton, deger yonlnden ise, %21,6
azaligla 895,3 milyon dolar olarak ger-
ceklesti.

2023 yilinda, 2022 yilina kiyasla ithalat,
miktar itibariyla %15,5 artigla 17,1 mil-
yon ton, deger itibariyla %6,1 azalisla
14,6 milyar dolar seviyesinde gercek-
lesti.

Dis Ticaret Dengesi

Celik Grunlerinde dis ticaret agigi 2022
yilindaki 1,6 milyar dolar seviyesinden,
2023 yilinda 6,3 milyar dolar seviyesi-
ne yiikseldi. ihracatin ithalati karsilama
orani ise, 2022 yilinda %89,6 seviyesin-
den 2023 yilinda %56,6 seviyesine ge-
riledi.

DUNYA CELIK URETIMI

Diinya Celik Dernegi (worldsteel) tara-
findan aciklanan 2023 yili Aralik ayi ve-
rilerine gore, dinya ham celik Gretimi,
gectigimiz yilin ayni ayina kiyasla %5,3

azaligla 135,7 milyon tona gerilerken,
yilin tamaminda ise 1,8 milyar ton sevi-
yesinde sabit kald.

2023 yilinda, Cin'in ham celik Gretimi,
2022 yilina gore sabit kalarak 1,0 mil-
yar ton seviyesinde gergeklesti. ikinci
sirada yer alan Hindistan'in ham ce-
lik Gretimi %11,8 artigla 140,2 milyon
tona yUkselirken, Japonya'nin Gretimi
%2,5 oraninda azaligla 87,0 milyon
tona geriledi.

DEGERLENDIRME

2023 yilinin ilk yarisinda, enerji fiyat-
larinin yliksek seyretmesinin, gelismis
tlkelerin uygulamis oldugu sikilastirici
para politikalarinin gecikmeli etkisinin
ingaat sektorl basta olmak lGzere ti-
ketim ve yatinmlari zayiflatmasinin ve
Cin'deki emlak piyasasinda yasanan
durgunlugun tesiri ile, dinya celik
Uretimi yuzde 1,0 oraninda darald.
Yilin ikinci yanisinda ise, hammadde fi-
yatlarindaki disUs, enerji fiyatlarindaki
dalgalanmalarin azalmasi, slrdurile-
bilirlik ve karbonsuzlagma ¢ercevesin-
de yapilan altyapi yatinmlarinin artma-
st ve Cin hukimetinin celik sektérini
destekleyici adimlar atmasi ile birlikte
dinya celik Uretiminde ylzde 1,0'lik
bir toparlanma gerceklesti. Boylece,
2023 yilinda dinya celik dretimi, 1,8
milyar ton seviyesinde sabit kald.

Tarkiye'nin ham celik Gretimi ise, 2023
yilinin ikinci yarisinda, 2022 yilinin
ayni déneminde duigtk Uretim mik-
tarlarinin sebep oldugu baz etkisi ile
%10,4 blyuyerek 16,1 milyon tondan
17,8 milyon tona yikseldi. Yilin ikinci
yarisinda, deprem faciasindan sonra
tesislerimizin tekrar Uretim faaliyetle-
rine baglamasi, enerji girdi maliyetle-
rinin makul seviyelere gerilemesi ve
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6 milyon ton civarindaki kapasite
artinmi ile birlikte kademeli topar-
lanma gdsteren ham ¢elik Ureti-
mimiz, Aralik ayinda da yillik baz-
da %21,2 artis gosterdi. Boylece;
Ulkemiz, Aralik ayinda diinyanin
en buyuk 10 celik Ureticisi arasin-
da Uretimi en fazla artig gsteren
ulke oldu. Ancak, yilin ilk yarisin-
da, Uretimde yasanan 9%16,3'ltk
gerileme nedeniyle, yilin tama-
minda ham celik Gretimimiz %4,0
azalisla, 2022 yilindaki 35,1 milyon
ton seviyesinde 33,7 milyon ton
seviyesine geriledi.

Diger taraftan, 2023 yilinda celik
Urdnleri ihracatinda %30,6, ham
celik Uretiminde ise %4,0 azalig
varken, ithalatin %15,5 artmasi, Ul-
kemizde %50'ye yaklasan atil kapa-
siteye ragmen, tiketimde yasanan
%17,1 oranindaki artigin, yurtdigina
transfer edildigini ortaya koydu.
2021 yili esas alindiginda, ihracat-
taki digls %47,0, ithalattaki artig
%15,5 olarak gergeklesti.

31 Ekim 2023 tarihinde Cin, Hin-
distan, Japonya ve Rusya menseli
"sicak haddelenmis yassi celik”
ithalatina yodnelik damping so-
rusturmasi baglatiimasinin ardin-
dan, 31 Aralik 2023 tarihli Resmi
Gazete bildirimi ile filmagin itha-
latinda gecici koruma dnlemi uy-
gulanmasina dair karar aciklandi.
Bu adim, celik Urlnleri ithalatinin
azaltiimasi ve yerli Uretimin tes-
vik edilmesi acgisindan énemli bir
adim olarak dederlendirilmekte-
dir. Benzer tedbirlerin, yeni yilda
devlet destekli ve dampingli di-
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Jer celik Urlnleri ithalatina kars
da alinmasinin, sektérin surdiri-
lebilirligine ve yerli Gretimin des-
teklenmesine katki saglayacagd
degerlendirilmektedir.

2023 yilinda nihai mamul tiketi-
mi, %17,1 oraninda artigla 38,1
milyon ton gibi rekor bir seviye-
ye ulasti. 2024 yilinda i¢ talepteki
artig egiliminin devam edeced;i,
bdylece tiketimin, yilin ikinci ya-
rnsinda devreye giren yatirmlari
destekleyecegdi ve devam eden
yatinmlarin tamamlanmasina
katki saglayacagr degerlendiril-
mektedir. Béylece, 2024 yilinda,
mevcut kapasiteler ile birlikte,
2021 yilinda ulagilan 40,4 milyon
tonluk Uretim seviyesine ulagiima-
s1, jeopolitik gerilimlerin ve diinya
ticaretini etkileyen faktorlerin et-
kisinin azalmasi ile birlikte, ihracat
pazarlarinda etkinligimizin arttirl-
masi ve 2022 yilindaki 15,2 milyon
tonluk ihracat seviyesinin geride
birakilmasi hedeflenmektedir.

Bununla birlikte, Kizildeniz'deki
krizin, son dénemde artan navlun
fiyatlaninin ve jeopolitik risklerin,
ozellikle Yemen gibi catigmalarin
yogun yasandigi bdlgelerdeki ih-
racat pazarlarmizi olumsuz yénde
etkileyebilecegi dederlendiriimek-
tedir. Bu nedenle, AB'nin koruma
dnlemleri ve SKDM kapsaminda
alinmasi muhtemel vergiler géz
oninde bulunduruldugunda, Ku-
zey Afrika gibi gelismekte olan al-
ternatif pazarlardaki ihracat payini
artirmaya ydnelik cabalar &nem
kazanmaktadir.

www.metaldunyasi.com.tr

Focusing on peening, blasting,
cleaning and vibratory finishing!

i
i
i
!
3
']

MFN INTERNATIONAL is distributed in
67 countries and published & times a year

www.mfn.li

£ S5 B O AL A R

MFN CHINA is exclusively for the Chinase
market and published 4 times a year

www.mfn.li/cn

MFN offers courses for:

Shot & Flap Peening
Industrial Painting
Mass Finishing

Shot Blasting

NACE e
1 COMRCTSECN SO TE Pt of Matal & Sl

R -

PN Haackparien Swizeiand Parnar of 5F

Residual Stress Measurements



FUAR FAlR Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

EUROGUSS 2024 FUARINA
TURK ALUMINYUM DOKIM
SEKTOR( DAMGA VURDU

[ [Py firma katldi. Yogun gecgen fuarda Tirk

katilimc, ziyaretgisi ve Temsilcilerle fuar

boyunca iyi izlenimler biraktik. Bu yilki
fuar da basarili projelere de imza atildi.

Giga-Casting Fuarin

Trend Konusuydu

EUROGUSS lcra Direktorii Christopher
Boss, “Giga-casting su anda sektordeki
baskin konulardan biri bu yiizden fuar
alaninda simdiye kadar kurulan en buyik
makine sergilendi. Fuarda gergeklestiri-

len panellerde diger dnemli konular ise;
Mevcut ekonomik durum, yiiksek enerji
maaliyetleri, KOBI'lerin gelecegi oldu.

EuroGuss 2024 Uluslararast Fuara basta Tirkiye, Italya, Ispanya,
Basinc¢li Dokiim Ihtisas Fuart Avusturya ve Isvicre olmak iizere 33 (il-

16-18 Ocal: 2024 tarihleri ara- keden 643 katilimai yer aldi.Rekor katili-
min gerceklestigi fuarda; giga dokimler,

sinda Niirnberg Almanya’da
gercelilesti.

rehberli turlar, yetenek yarigmalari ve pa-
neller ile ziyaretgilerin keyif aldigi bir fuar
oldu. Bu yilki fuara Tiirkiye'den TUDOK-
SAD ve Prestij yayincilik ile toplam 53
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Proses Modelleri ile Yasst Serit Malzeme
Haddelemenin Temel Esaslari ve Modellerin Onemi

Basic Fundamentals of Steel Rolling Process
with Models and the Significance of Models

Kemal ERKUT Elektrik Kontrol & Otomasyon Miih.
e-posta: kemalerkut@gmail.com

OZET

GUniumuz gelismis teknolojisi ile modern yassi serit

malzeme haddelemede, Seviye-2 kontrol sistemlerinin
temel yapi taglarindan proses modellerinin dnemi, mo-
dellerin yapisal dzellikleri ve ¢alisma esaslari anlatilmis-
tir. Modeller yapili haddeleme iglemleri, karmagik mu-
hendislik stregleri ve hesaplama algoritmalari iceren,
birbirleri ile etkiletisim igerisinde olan karmasik yapila-
rin yani sira, bir o kadar da kararli kontrol ve regilasyon
imkani saglar. Ginimuzde, prosesin modellenmesi ve
simulasyon yapilabilmesine imkan tanimasi, haddele-
me isleminin matematiksel tanimlanmasi ile yeni kont-
rolorlerin gelistiriimesinde dnemli bir adim olmustur.

Anahtar kelimeler: Seviye-2 kontrol, proses-stirec kontro-
I, model ve modelleme, optimum kurulum parametreleri,
serit haddeleme modelleri, ¢elik mikroyapisi, uyarlanabilir
ogrenme, matematiksel optimizasyon, bilgisayar sinir aglari.

1. Giris

Ferro metaller ve ferro olmayan metaller serit malzeme had-
deleme iglemleri, karmagik mihendislik strecleri ve hesap-
lama algoritmalari iceren, degiskenlerinin etkilesimleri ¢ok
sayida dodrusal olmayan fonksiyonlara sahip olan ve proses-
ler icerisinde zamanlama senkronizasyonu gerektiren ve si-
reclerin koordinasyonu ile oldukga karmagiklik iceren birden
cok kontrol algoritmalari ve regllasyonlar yapisidir. Séz ko-
nusu haddeleme prosesleri, isletme calisma kosullarina son
derece bagimli olmakla birlikte, haddelenecek malzeme igin
modeller tarafindan hesaplanan haddeleme kuvveti, hadde
hizlari, glic ve moment gereksinimi gibi onlarca isletme ve-
risinin bir arada kullanildigi bir kontrol sistemleri yapisi igerir.

www.metaldunyasi.com.tr

ABSTRACT

The flat strip rolling operation is a highly complex engineer-

ing process, with interactions of the multiple process vari-
ables, a lot of non-linearity functions. The fundamentals stud-
ies show the important progresses in product quality by the
use of advanced control strategies and methods under con-
trol of advanced model algorithms. The rolling mill automa-
tion technology based on L2 control models and the control
system design of process model preparation concentrated
on the process controller set-up parameter and their adapta-
tion. Amodel for process control, differently from a model for
prediction is not characterized by great math complexity. The
aim is to achieve a model with a good similarity to the pro-
cess variable in the operating point neighbourhood, and that
be easily implemented computationally. Today, the model-
ling and simulation, the identification of the rolling process is
an essential step in development of new controllers.

Keywords: L2 control, process control, models and
modelling, pass schedule set-up parameters, strip roll-
ing models, steel microstructure, adaptive learning,
mathematics optimization, computer neural networks.

Genel olarak, haddeleme otomasyon teknolojisi, hem
malzeme boyunca serit kalinhigini, kesitsel profil diz-
glnlGgand, nihai sariima sicakligini hem de haddeleme
standleri merdane aciklik ayarlarini, interstand gergin-
ligini ve diger onlarca parametreyi ayarlayan her biri
badimsiz, merkezi olmayan bir strateji ile ayrintili alt
problemlere bdlinerek, kontrol problemini ele alan
ve koordine eden bir kontrol algoritmalari yapisidir. Bu
klasik yapilar stratejisi uzun yillarin deneyimleri ile kul-
laniimakta olup, gelistirilen ve Uretilen sonuglari itibar
ile kabul edilebilir mikemmeliyete ulagmistir. S6z konu
bu temel mihendislik caligmalari baz alinarak gelismis
kontrol stratejileri, yontemler, diizenleyiciler matematik-
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sel model algoritmalari kullanilarak isletme pratiklerinde
ve Uretilen Urin kalitesinde dnemli ilerlemelerin saglan-
digini géstermektedir.

2. Haddeleme Modelleri Yapilari,

Geligmeler ve Uygulamalar

Proses kontroldrU tasarimi, temel olarak kontrol edile-
cek sistem kurulum (set-up) parametrelerinin hazirlan-
masi icin yetkin ve gelismis birden fazla Seiye-2 proses
modeline dayanmaktadir. Kontrol icin olusturulacak
model, éngérilmis bir modelden farkl olarak, buytk
matematik karmasikligi ile karakterize edilmez. Amacg,
prosesin ¢aligma noktasi sartlarina en yakin slre¢ de-
Jiskenine iyi bir benzerlik gésteren ve formile edilmis
hesaplamali olarak kolayca uygulanabilen bir model
elde etmektir. Bu tasarimlamalarda baskin fikir, streg
dogrusallastirma (process linearization) metodu ve du-
rum uzayl modelleme (state space modelling) pratigidir.

Modelleme tasarimi ve haddeleme similasyonun yani
sira, stirecin tanimlanmasi yeni kontroldrlerin gelistiril-
mesinde dnemli bir adimdir. Entegre enduUstriyel pro-
ses uygulamalarinda genel olarak petrokimya tesisleri,
demir-celik Gretim tesisleri, enerji Uretim tesisleri vb.
gibi karmasik yapili entegre tesisler bulunmaktadr.
Genel olarak, bu tesisler icin proses modelleri, stan-
dart kara kutu durum uzayi dogrusal formunda (black
box state space linear form) algoritmik yapilarda ara-
nir. Cinkl bu modellerin kullanimi ile o yapiya ait bir
kestirimci kontrolorin tasarimini da mimkun kilmaktir.

Geligsmis bir proses kontrol sistem yapisinda, Seviye-2
otomasyon kontroll, matematiksel modeller ve bun-
larin ¢aligmasi icin gerekli yazilim altyapisini saglar. Bu
yapilar, stre¢ detaylarindaki fiziksel iligkilerin mate-
matiksel modellenmesine dayanan sire¢ modelidir.
Model tasarimi, isletme sartlari ve cevresel etkiler de
g6z onlinde bulundurularak haddelenecek malzeme-
nin metalUrjik, boyutsal ve fiziksel davraniglarinin tam
olarak bilinmesini gerektirir. Matematiksel modeller,
proses hesaplama algoritmalari ve fonksiyonlarini ma-
tematiksel terimlerle tanimlanmig ifadeleridir.

Matematiksel modeller, yiksek kaliteli Grinler elde etmek
Uzere haddeleme tahrik sistemleri ve ilgili prosesin kontrol
ayarlari icin optimum kurulum (rolling set-up) parametre-
lerini hesaplamak icin kullanili. Ezme kuvveti, malzeme
gergisi, haddeleme hizi, motor glcl ve ihtiyag duyulan
moment gibi onlarca parametreleri hesaplamak igin kulla-
nighdir. Dizgin ve dogru serit kalinlidi ve malzeme profili
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icin en énemli faktérlerden biri olan bu haddeleme pa-
rametrelerini hesaplamak i¢in teorik denklemler ve for-
muller kullanilmaktadir. Haddeleme modeli, haddehane-
nin her bir standi i¢in haddeleme kuvveti (roll separating
force), haddelemenin ihtiyag duydugu is momenti (rolling
torque), haddeleme motor glicti (motor & drive power) ve
ileri kayma (forward slip and mass flow) gibi degiskenlerini
hesaplar. Bu yapidaki bir haddeleme tesisi, ferritik hadde-
leme ve cok fazl gelik kaliteleri de dahil olmak tzere her
tirden celik kalitesinde malzemeyi isleyebilir.

Genel olarak celik endistrisinde haddeleme prosesi
bes ana model temelinde sekillendirilmistir: Mekanik
(mechanical) Model, Strtunme (friction) Modeli ve
Akma Gerilimi (yield stress) Modeli, Malzeme (materi-
al) Modeli ve Mikroyapi (microstructure) Modeli. Akma
gerilimi ve malzeme stres davraniglar bu modelleme-
lerde adaptasyon ve uyarlamaya tabi olmalidir. Akma
gerilimi modeli, malzemenin uzamasi-gerinimi ve geri-
nim hizina bagimliliklarini modelleyen bir Hensel-Spit-
tel yaklagimina dayanmaktadir. Model, haddelenmis
seridin metallrjik bilesimine, dayanim sertligine ve o
anki haddeleme sicakligina bagli olarak akma gerili-
mini hesaplar ve haddelemede olusan deformasyon
ve slrtinme katsayisi gibi serit malzeme geometrisi-
ni de dikkate alir. SGrtinmeyi hesaplamak icin, hadde
ayaklarinda hadde yaglayicinin tirl ve miktarina gére
gergek surtiinme kosullari dikkate alinir. Ayrica, Malze-
me (material) Modeli ve ¢elik malzemeye ait metalurjik
Mikroyapi (microstructure) Modeli (celik malzeme da-
yanim sertligi / yumusaklhdi ve dayanim mukavemeti
gibi) haddeleme parametreleri hesaplamasinda kulla-
nilan “Pass Schedule Set-up Calculation” modelinin
ana unsurlarindan biridir.

Cok ayakli sicak serit ve soguk tandem haddelerde
Seviye-2 bilgisayar modellerinin baslica katkilari 3 ana
baslikta dzetlenmistir.

- Modelin cikis vektérinin yalnizca malzeme ¢ikti ka-
inligini ve standler arasi gergi olusumunu, haddeleme
hizini ve haddeleme ezme kuvvetini degil, ayni zaman-
da serit malzeme kesitsel 6zellikleri profil, kontur, sekil
dizginligu, ve malzeme celik kalitesine etki edecek
sarma sicakligini da iceren, durum uzayi gdsteriminde
(in state-space representation) yassi metal haddeleme
icin dogrusal bir modeller yapisi dnermektedir.

- Model, haddenin hesaplanmig merdane aciklik degeri
(housing roll gap set), ilk hadde ayagindan son hadde
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Resim-1: Haddeleme tesisi serit hadde yapisinda kullaniimakta olan proses modelleme yapisindan bir kesit

ayadina kadar serit malzeme cikis gergisi, serit hadde
ayaklarinda dagitilmis hadde ezme kuvveti (distributed
roll separating forces on each stand) gibi strekli hesap-
lamalar ve parametreler hazirlama imkani sunar.

- Model, proses degiskenlerinde olusabilecek bo-
zulma analizi yapma ve adaptasyon imkani da sunar.
On-line ve slrekli geri-besleme imkéanlari ile grenme
ve yenileme (long term and short term adaptive lear-
ning programs) algoritmalarina sahiptir.

Hesaplamalar, haddelenen celik serit malzeme tzerindeki
yapisal deformasyon ve termal islem sireclerini tanimla-
yan modellere dayanmaktadir. Haddelenen malzemelerin
celik deformasyon direnci dzellikleri (malzeme akig geril-
meleri) ve malzeme sicakliklar bilgisi son derece dogru ol-
malidir. Bu veriler bilgisayarlar ve network lzerinden sinir
agdlarini (neural networks) kullanarak modeller tarafindan
kullanilir. Her model, ilgili algoritmalarinda fizik kurallarinin
diferansiyel esitlik veya formUlasyonuna dayanir. Haddele-
nen malzeme celik dzellikleri metaltrjik yapi bagimbiliklari-
nin modellenmesi ve hadde ayagdi (mill stand housing) ya-
pisina 6zgl dizeltmeler icin sinir aglan (neural networks)
Uzerinden uyarlama algoritmalari ile tamamlanr.

Teorik olarak, model algoritmalarinda Bland-Ford ve
Hill Esitlik denklemi gibi bilinen hesaplamalar, yassi serit
haddeleme ezme kuvvetini (roll seperating force), had-
de sigramasini (mill modules) ve hadde aciklidi araligini
(roll gap) hesaplamak icin ¢evrimigi on-line bir matema-
tiksel model olarak kullanilir. Model algoritma yapilar
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formdllerindeki varsayimlara ek olarak adaptif diizeltme
katsayilari ve hadde dinamigindeki kademeli degisiklik-
leri telafi etmek Uzere dizeltme faktérleri olarak model
icerisinde kullanilir. On-line proses modelleri, serit mal-
zeme kesitsel boyutlari, profil ve sekil diizgiinliga, mal-
zeme akigl, basing dadilimi, sicaklik dizenleme ayarlari,
yani sicak rulo Gretmek Gzere haddeleme ile alakali ay-
rintili ve dogrulanmig bir seri veri akigi igerir.

Son yillardaki gelismis uygulamalarda, hadde standi
(roll stand housing) ve haddelenmis serit malzeme ile
ilgili parametreler, kontrol modeli hesaplamasi ile ger-
cek hadde standi saha durumu arasinda tutarhilik gos-
termektedir. Sonug olarak, sistem kararlilidi, statik ve
dinamik hata ve kontrol regilatorlerinin dizeltme di-
namigi stresi 6nemli etkenler olarak éne c¢ikarlmigtir.
Uygulamalarda, prosesin kontrol modeli ve algoritmasi-
na dayali olarak, Matlab GUI yazilimi ile sistem dinamik
regllasyonunun similasyonu gercgeklestirilmis ve sistem
kalitesinin haddeleme parametreleri ile etkisi de kore-
lasyon teorisi ile ¢ikariimig ve analiz edilmistir.

Model tabanli sicak ve soguk haddelemede malzeme
boyunca kesitsel sekil dizglinlik parametreleri; kesit
profili, kontur, sekil dizginligu (profile/contour/flat-
ness) gibi hadde Uzerinde bu amaca ydnelik kurulu olan
ekipmanlarin (AGC, WRB, WRS, CVC ve diger) sure¢
verilerinin tamami, cevrimici (close loop) hesaplamalar
ve kontrol regulatérleriile yapildigi gibi, tamamen ¢ev-
rimdigi olarak da kontrol edilebilir. Bu 6zelligi standart
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matematiksel optimizasyonla birlestirmek, model para-
metreleri optimizasyonuna olanak tanir. Burada model
parametreleri, serit rulo sekilsel ozellikleri gibi harici
olarak saglanan verilerle birlikte optimize edilebilir. Bu
optimizasyon, hesaplanan ve dlcilen gergek serit mal-
zeme verileri arasindaki sapmayi en aza indirir.

Model tabanl Seviye-2 kontrol algoritmalari, hesap-
lanmis referanslar temel Seviye-1 kontrol sistemleri
ve denetleyicilerine zamaninda dagitir ve uyarlanabilir
6grenme (adaptive learning) igin kullanmak tzere mo-
del glincellemeleri ve veri toplama icin streg geri bildi-
rimleri alir. Model katsayilari, haddeleme sirasinda bir
seritten bir sonraki seride ¢evrimici olarak uyarlanir. Ek
olarak, uzun vadeli model uyarlamasi (long term mo-
del adaptation) icin bilgisayar network lizerinden yapay
sinir agi (artificial neural network) tabanli algoritmalar
kullanilir. Modeller, blyik boyutlu veri islemek icin ya-
pay sinir aglari kullanarak calisma imkanlarina sahiptir.

BuyUk endustrilerde sicak ve soguk haddehanelerdeki uy-
gulamalar ile genellikle Seviye-2 otomasyon kontrol mo-
delleri gelismis kontrol algoritmalarinin gelistiriimesini ve
uygulanmasini motive etmistir. Gelismis algoritmalar kul-
lanildiginda, dogasinin gerektigi gibi saglam ve karmasgik
olmalari énemlidir. Ogrenen kestirimci ve cok degiskenli
model yapili kontrolérler haddeleme trendinin (special stru-
cture of the rolling mill train) 6zel yapisindan yararlanmistir.

Proses otomasyonu kontrol sistemi Seviye-2 model algo-
ritmalarini kullanarak, ¢ok ayakli haddeleme operasyo-
nunda gerek duyulan tim referanslar ve parametreleri
hesaplar. Tim hesaplamalar, yukarida ifade edilen had-
deleme modellerine dayanmaktadir. S6z konusu model-
ler, haddeleme prosesi otomasyonunda uzun yillara da-
yanan deneyimin bir sonucu olarak olusturulmus ve yillar
icinde slrekli gelistirilerek inovasyona ugramistir.

3. Sicak Serit Haddelerde Model Uygulamalan
Halen giiniimiz teknolojisinde kullanilmakta olan ve
bilinen yassi serit sicak malzeme haddeleme proses-
lerine ait Seviye-2 otomasyonu model uygulamalari
asagida verilmistir.

Haddelemede ana strateji modelleri

(Material Rolling Strategy Models):

Basic Strategy Model, Load Redistribution Model, Hot
Yield Stress Model, Rolling Force & Torque Model, Materi-
al Deformation Model, Material Microstructure Model, Ma-
terial Flow Stress Model, Strip Width Deformation Model.
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Hadde ayaklarinda uygulama modelleri

(Mill Stand Housing Models):

Pass Schedule Calculation Model, Mill Stand Stretch
Model, Mill Housing Strain Model, Roll Elastic Deflec-
tion Flattening Model, Strip Profile/Contour/Flatness
Calculation and Setup Model, Thermal Crown and
Work Roll Wear Model, Roll Temperature Model.

Serit malzeme sogutma modelleri

(Strip Cooling Setup and Steel Structure Models):
ROT Cooling Model, Enthalpy Model, Phase Transfor-
mation Model, Heat Transfer and Conduction Model,
Austenite Decomposition Model, FM Multi Stand In-
tercooling Model, Strip Coiling Model.

Serit Hadde PSC modeli haddeleme programi hesap-
lama (FM Pass Schedule Calculation) isleminin tamam-
lanmasi ile kontrol sistemi algoritmasi haddeleme ope-
rasyonu icin hazir olur. Bu hesaplamalarda model ve
kontrol sistemi, cok ayakli serit haddenin son hadde
ayadi cikisinda yakalanmasi gereken serit malzeme ka-
linlik ve sicaklik parametreleri esas alinarak, hadde ayak-
larinda merdane ezme kuvveti dagilimini, her bir stand
ayagindaki ezme (draft) %'sini ve hadde ayaklarindaki
kalinlik dagilimini ve serit hadde hiz konisini belirlemis
olarak haddelemeyi baglatir. Kontrol algoritmalari ayni
zamanda serit profili ve sekil dizglnltk kontrol aktia-
torlerini (is merdanesi egme/bikme kuvvetleri ve mer-
dane kaydirma setleri, merdane sodutma sistemi nozul
setleri, v.s.) belirler ve harekete gecirir. Algoritma, nihai
serit malzemenin verilen hedef kalinlidi, hedef profil ve
konturu ve hedef duzliginu yakalamak tzere diger mo-
deller ile ortaklaga kontrollerini gerceklestirir.

Serit hadde (Finishing Mill) haddeleme program he-
saplamalari, kaba haddeden (Roughing Mill) gelen
transfer bar sicak malzeme Oozelliklerine bagl olup
kaba hadde haddeleme programi hesaplama (RM Pass
Schedule Calculation) isleminin tim verilerini kullanir.

Merdane sicakhidi (roll temperature) modeli, merdane
termal bombe (roll thermal crown) modeli ve is mer-
danesi ylzey asinma (work roll wear) modeli, hem ig
(WR) hem de destek (BUR) merdanelerinin radyal ve
eksenel sicaklik dagilimlarini gercek zamanli olarak
hesaplar. Merdaneler icindeki sicaklik dagilimina bagh
olarak, ilgili ¢calisan merdane konturlar (roll contours)
ve termal bombelenmeler (thermal crowns) belirli bir
yaklasim modellemesi ile belirlenir. Is merdanelerinin
termal bombesi (thermal crown) ve aginmasi (roll wear),
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=

Resim-2: Sicak haddeleme tesisinde FM serit hadde ayaklarinda kullanilan proses modelleri uygulamalari

serit malzemenin haddelendigi hadde agzinda hesap-
lanan ve set edilen merdane boslugu agiklik degerini
(roll gap) dogrudan etkiler. Ek olarak, hem is merdane-
leri hem de destek merdanelerinin termal bombeleri
(thermal crowns), alt-Ust merdaneler arasindaki temas
boélgesindeki haddeleme ezme kuvveti basing dagdili-
mini da etkiler. Bu etki hadde ayagi icerisinde yerlesik
merdane yigininin elastik deformasyonunu (mill modu-
les) degistirir ve bdylece merdane boslugu seklini ve
sigrama dedgerini de dolayl olarak etkiler.
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Serit hadde ¢ikisinda &l¢ilen serit malzeme profil, kon-
tur ve sekil dizginlik degerleri, model parametrelerinin
adaptasyonu icin kullanilir. Dogrusal olmayan bir optimi-
zasyon algoritmasi, serit malzeme sekilsel geometrisinin,
sicaklik bilgisinin ve 6zellikle malzemenin celik metalirjik
i¢ yap! bilegiminin, haddelemede merdane boglugundaki
surtinme Uzerindeki etkisini cevrimdisi olarak tanimlar ve
malzeme akig modeli (material flow model) icin ilgili pa-
rametreleri optimize eder. Cevrimici (on-line) ve uzun do-
nemli (long term) optimizasyon, ayni haddehane stand
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ayaklarinda haddelenen benzer serit malzemelerden
elde edilen sonuglarin kullaniimasina ve verilerin ¢ogal-
tilarak optimum parametrelerin olusturulmasina dayanur.

Sodutma modelleri ve kontrol sistemi, serit hadde ve
bobin sarici arasindaki malzeme sicakligini sogutmak
icin kullanilir. Matematiksel bir model grubu, serit hadde
ayaklari bolgesi ile duslu masalar (FM runout tables/filler
tables) bdlgesinde islem gdrmekte olan sicak haddelen-
mis seridin sogutma o&zelliklerini hesaplar. Su sogutma
sisteminin sprey vana ayarlari, gercek zamanl kontrol,
cevrimici adaptasyon, seritten seride kalitim vb. gibi mo-
del fonksiyonlari kullanilarak sogutma modeli tarafindan
hesaplanir. Sogutma Modeli, tim serit Gzerindeki sicaklik
dagiliminin gercek zamanli hesaplamasi, Fourier-isi iletim
esitlik denklemine (Fourier-heat conduction equation) ve
Entalpi ilkesine (Enthalpy principle) dayanmaktadir. Mo-
deller, isi iletisim denklemini ¢cézmek icin sayisal yontem-
ler ile Katman modeli (Layer model) kullanilir. Sogutma
modelleri ile bobin sarmada istenilen ¢elik kalitesi 6zel-
liklerinde sarma sicaklidi yakalanir.

Model parametreleri glincellemeleri, haddeleme sirasin-
da bir seritten bir sonraki seride ¢evrimici olarak uyarlanir.
Hesaplanmis ve dogrulanmis veriler ile edinilen sonuglar,
depolanmis haddeleme program set verileri olarak de-
polanir (a stored schedule data on Data Base) ve kisa va-
deli haddeleme verileri yakalama (short-term inheritance
data) icin kullanilir. Ek olarak, malzeme kalitesi ve boyut
ebatlarina gére tim haddelenmis serit malzeme grup-
larinin gegerli iyi sonuclari, uzun vadeli 6grenme kalitimi
(long-term learning inheritance) ile olusan veriler, bir sinir
agd! (neural network) Gzerinden modelin strekli 6grenme-
si icin temel olusturur. Ek olarak, uzun vadeli model uyar-
lamasi igin sinir agi tabanli algoritmalar kullanilir.

4. Sonuclar

Stre¢ modelleri yazilimi, genellikle Sire¢ Teknolojisi
Uygulamalari (process technology applications) olarak
kategorize edilmelerine ragmen, Denetleyici Sire¢ Oto-
masyonunun (supervisory process automation) bir parca-
si olarak da duslnulebilir. Son yillarda sire¢ modelleme
teknolojisinde buyuk gelismeler kaydedilmistir. Ginimuz
teknoloji uygulamalari, ampirik veya tablo (empirical or
tabular) ¢éziimlerini teorik ve fiziksel ve matematik ¢o-
zimleriyle degistirerek dngdrilmis hata miktarini azalt-
maya blyik dnem verilmistir.

Yiksek hizli ve ¢ok parametreli proses uygulamalarinda
stre¢ modelleri yazilimi, genellikle “Sire¢ Teknolojisi
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Uygulamalan” olarak kategorize edilmelerine ragmen,
adaptif 6grenen Denetleyici Sireg Otomasyonunun bir
parcasi olarak da dugtinilebilir. Son yillarda stire¢ model-
leme teknolojisinde biyik gelismeler kaydedilmistir.

Sicak ve Soguk Haddehaneler genellikle model taban-
li geligmis kontrol algoritmalarinin gelistirilmesini ve
uygulanmasini motive etmistir. Gelismis model tabanl
algoritmalar kullanildigindan, gerektirdigi gibi saglam
ve karmasik olmalarn énemlidir. Kestirimci kontroller ile
cok degiskenli ana kontroldrlerin her ikisi de haddeleme
prosesi karmagik 6zel yapisindan yararlanmistir, bdylece
kontrolérler anlagilabilir yapilara getirilmis ve basitlesti-
rilmistir.

Haddeleme otomasyonunun en kritik kismi olan Seviye-2
bilgisayar kontrol yapisinda kosturulan proces modelle-
ri, blylk boyutlu veri iglemek Uzere network lzerinden
yapay sinir aglari kullanarak ¢aligma imkanlarina sahiptir.
Geligsmis uygulamalarda, yapay zeké (intelligent architec-
ture) kullanarak olusturulan modeller, siper glgli arama
motorlari gibi ¢caligirlar.

Model tabanli endustriyel proses otomasyonu, endist-
riyel tesislerin verimliligini artirmak, Grin malzeme kali-
tesini yakalamak, Griin maliyetlerini dustirmek ve mus-
teri memnuniyetini saglamak nihai hedefi ile bir Gretim
stirecini otomatiklestirmek igin yeni teknoloji ve kontrol
sistemlerinin birlesik uygulanmasidir.
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