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Dergi Ayda Bir Yayinlanir.

Dergimiz “Tum Turkiye’de Dagihimaktadir,
Basin Kanununa Gére Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
Baski Tarihi: Mart 2023
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Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Depremden 50 giin gecti ama yine kaos, bagibo-
zukluk ve ¢ozimsuzlikler devam ediyor. Yine bilim
adamlan konusuyor yol gésteriyor fakat birileri
doludan mal kagirir zihniyetiyle yine bilimden uzak
bir seyler yapiyorlar. Bu Ulkeden baska giizel tlke
yok. Kazandiginiz paralarla bagka tlkede yasama

Kenan ANIL

duslincesinde olanlar birakin. Ortadogu kaderi ol-
mak yerine bu Ulkemizi de sosyal devlet yapabilir.
Ancak bilimle, hukukla ve egitimle inanirsak gerceklestirebiliriz. Bir an énce okullar agilmali ve
egitim 6gretime devam edilmeli. Bize bu topraklan birakan atalanmizin artk kemiklerini sizlat-
mayalim. ="bir agac gibi tek ve hir. Bir orman gibi kardescesine” .bu ulke bizim ve bizim kalacak.

Ulkemizde iiretim devam ediyor. Sanayicimiz, ciftcimiz, esnafimiz calisanlariyla her sekilde biitin
zorluklara ragmen Uretimine devam ediyor. Bir umutla evet bu Ulke bizim ve bizim kalacak.

Yogdun fuarlar ve toplantilarin bagladigi aylarla birlikte yine yollarda olacagiz. Bizi takip etmeye
devam edin.

Bizler misteri memnuniyetini artirmak amaciyla 2012 yilindan beri dijital ortamda dergilerimizi
yayinlayarak ve sosyal medyada glincelligi korumak amaciyla hizmetlerimizi sirdiirmekteyiz. Basili
yayinlarimizi kargo yolu ile iletirken dijital ortamda sizlere ulagilmasinin rakamlarla raporlanmasini
gergeklestirebiliyoruz.

Yaptigimiz bu hizmetlerle cagin yapay zekasi ile sizlere deger katmaya devam ediyoruz. Bundan
dolayi sektdriin haber akisini saglamak icin bizleri desteklemenizi bekliyoruz. Bu zamana kadar
destekleyenlere tesekkirlerimizi bir borg biliyoruz.

Bu siireg icin de Uretimde ki yenilikleri ve sektor haberlerini bizlere olan glvenizle sizlere her ka-
naldan ulastirmaya calisiyoruz. Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigi gu¢le ¢alismaya devam
ediyoruz.

Guglii ve saglikl yarinlar igin. Gelecek nesillere glizel giinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin.
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' DEMIR GELIK SEKTORUNE
" MALZEME VE EKIPMAN TEMININDE
HIZMETINIZDEYiz
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el Kendi iiretimimizden; 9 - |
I-s = Tandis cabuk nozul degistirme mekanizmasi
b = Nozul dfgistirme mekanizmasi refrakterleri
%

. =Sivi gelikh p olciim (sicakhik, oksijen, hidrojen,
PN karbon) sensorleri }e_armiz icin numune alma problant

German Technology

pota ‘ocag icin grafit elektrod

- -ikincil metaliirji enjeksiyon telleri
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= EAOQ briilorleri,
- Oksijen, karhon, kirec sistemleri ve modiilleri

- Gelik iiretimi icin
. tugla, prefabrik ve sekilsiz refrakterler

¥

? - Tandis nozullan
~ - EAO ve PO refrakterleri
= Diékiimhane ve demir disi sektorler icin refrakterler
- Pota gaz iifleme sistemi refrakierleri

= Siirekli dokiim bakir kaliplan
- Hadde merdaneleri

KOBELCO

- Sentetik ciiruf, refrakter enjeksiyon lanslari, yiiksek firin
% aleastur yolluk refrakterleri, tandis izolasyon malzemeleri,
E radyasyon detektor sistemleri

FERROSER MUMESSILLIK VE METAL SANAYi LIMITED SiRKETi
info@ferroser.com.tr www.ferroser.com.tr Tel.: 0 216 466 59 80
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Urtinlerin Omiirlerini Uzatiyor -
CAN TULGARER
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Gergeklestirildi!

Dergimiz Hakemli Dergidir

YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yozarlann imzalarnnin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanmiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce bashgi ve 6zetin ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢dzinirltkte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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TURKIVE GELIK URETICILERI
DERNEGI DEGERLENDIRME

CELIK URETIMI

2023 yilinin Ocak ayinda Turkiye'nin
ham celik Uretimi, gegen yilin ayni
ayina gore %17,6 oraninda azalisla 2,6

milyon ton oldu.

CELIK TUKETIMI

Nihai mamul tiketimi Ocak ayinda,
2022 yilinin ayni ayina kiyasla %3,5
azaligla 2,9 milyon ton oldu.

DIS TICARET

ihracat

Ocak ayinda c¢elik drlnleri ihracati,
miktar yonlinden %42 oraninda aza-
lisla 733 bin ton, deger yonlnden ise
%48,3 azaligla 605 milyon dolar oldu.

ithalat

2023 yilinin Ocak ayinda ithalat,
2022 yilinin ayni ayina gore, miktar
yoninden %9,1 azaligla 1,2 milyon
ton, deger yonlinden ise, %21,2
azaligla 1,1 milyar dolar olarak ger-
ceklesti.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 357 / Mart 2023

Dis Ticaret Dengesi

2022 yilinin Ocak ayinda %84,4 olan ihra-
catin ithalati kargilama orani, 2023 yilinin
Ocak ayinda %55,3 seviyesine geriledi.

DUNYA CELIK URETIMI

Diinya Celik Dernegi (worldsteel) ta-
rafindan agiklanan 2023 yili Ocak ayi
verilerine gore, dlinya ham celik tre-
timi, gectigimiz yilin ayni ayina kiyasla
%3,3 azaligla, 145,2 milyon ton, seviye-
sinde gerceklesti.

Ocak ayinda, Cin'in ham celik Ureti-
mi, 2022 yilina kiyasla %2,3 oraninda
artigla 79,5 milyon tona yukselirken,
ikinci sirada yer alan Hindistan'in ham
celik Uretimi %0,2 azaligla 10,9 milyon
ton, Japonya'nin Uretimi ise %6,9 ora-
ninda azaligla 7,2 milyon ton oldu.

DEGERLENDIRME

2023 yilinin Ocak ayinda, Turkiye'nin
ham celik Gretiminin %17,6 azaligla 2,6
milyon ton seviyesine gerilemesi ile,

kapasite kullanim orani %56,6 seviye-
sine kadar digmUs, enerji fiyatlarindaki
diglstin Ocak ayr maliyetlerine yete-
rince yansimamis olmasi sebebiyle ise,
rekabet guicli blyik dlclide zayiflayan
sektérln ihracatindaki daralma %42 se-
viyesine ulasarak daha da derinlegmistir.

28 Subat tarihinde yirirlige girmesi
dngorilen yassi ¢elik Griinlerine uygu-
lanan ithalat vergilerinin yGrdrltk tari-
hinin 1 Nisan'a ertelenmesi karari ile
birlikte, s6z konusu tarihe kadar Tur-
kiye'ye ciddi miktarda ithal Grin gire-
cegi ve dolayisiyla %55 seviyesine ka-
dar digmdis bulunan ihracatin ithalat
karsilama oranindaki toparlanmanin 1
Nisan sonrasina ertelenecedi yonin-
de endiselere yol agmistir. Depremle
ortaya cikan ihtiyaci karsilama konu-
sunda hicbir sikintisinin olmayacag:
dngorilen Turk gelik sektéri, deprem
bolgesinde AFAD'In  yapacagr ko-
nut yatinmlar ile ilgili ihtiyaclar, gir-
di maliyetlerinde ve déviz kurlarinda
meydana gelen artiglar haric tutulmak
kaydiyla, 1 Subat tarihindeki fiyatlar
Uzerinden sabitlemeye hazir oldugu-
nu beyan etmistir.

Oniimiizdeki aylarda enerji fiyatlarin-
daki distisin devam etmesine ve 1 Ni-
sandan itibaren vergilerin uygulamaya
aktariimasina bagl olarak, sektérin
gerek Uretiminde, gerekse ihracatinda
iyilesme saglayacagi ve ayni zamanda
olusan yeni kapasiteler sayesinde, ithal
ikamesi bakimindan da ciddi kazanim-
lar saglayarak, Tirk ekonomisine olan
katkisini
beklenmektedir.

azami seviyeye cikartmasi

www.metaldunyasi.com.tr



GIFA

12-16 Haziran .
Dusseldorf
Almanya

== GIFA

The Bright World of Metals
O :
15. Uluslararasi Dé6kim Sanayi Ihtisas Fuari
ve Teknik Forumu

worildwide

(e

Metals

SUSTAINABLE PROCESS SOLUTIONS

Anahtar Sektor Dokiimhane

1956 yilindan beri Disseldorf’ta

dizenlenen 6nde gelen uluslara-
rasi dékiimhane teknigi intisas

fuan. Dokimhane tesisleri ile Uretim
zincirinin tamamini iceren makine
ve teknolojiler odak noktasinda
750°den fazla katiimcisiyla Gig
Bright World of Metals’de dékim
hane tedarikcilerine yonelik yeni-
likleri sunan Ust duizey bir etkinlik.

Uluslararasi Platform

Uluslararasi uzmanlarin ginimda-
zUn sorunlari ve yarinin ¢ézimleri
ile ilgili pratige yonelik drneklerini
ve sunumlarini iceren cerceve
programi énemli bir fikir aligverigi
platformu sunuyor.

Diisseldorf’ta goériismek tzere! Ayrntib bilgi icin:
Diisseldorf Fuarlan Tiirkiye Temsilciligi

tezulas fuar damgmanlik hizmetleri ltd. sti.

Bagdat Cad. 181/6

WWW gifa com 34730 Kadikoy - Istanbul
. . Tel. 0216-385 66 33 _ Fax 0216-385 74 00 M esse
www.tbwom.com info@tezulas-fuar.com

www.tezulas-fuar.com D U sse l.d 0] rf
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voestalpine eifeler COATING YUKSEK
PERFORMANSLI KAPLAMALARLA

URUNLERIN OMURLERINI UZAT

IYOR

=eifeler

WA

voestalpine Grubu’nun Avusturyadaki Yiiksek Performansh Metaller
Boliimiiniin Tiirkiyedeki satis sirketi olan ve ézel celik alaninda tekno-
lojik iiriinlere odaklanan voestalpine High Performance Metal Tiirkiye,
Kocaeli Caywrova lokasyonunda voestalpine eifeler Coating markast al-
tinda gectigimiz yil mayis ayinda devreye aldigi kaplama tesisi ile calis-
malarma hiz kesmeden devam ediyor. eifeler biinyesinde TiN, CrN, TiCN
Ultrafine, Tigral, Variantic, Sistral Plus, Sublime, Dublex kaplama cesit-
lerini sunan voestalpine High Performance Metal Tiirkiye, miisterileri-
nin hem iriin performanslarm artirtyor hem de 6miirlerini uzatyyor.

Turkiye'de celik, 1sil islem, desen ve
PVD kaplama hizmetlerini tek bir nok-
tadan sunan voestalpine High Per-
formance Metal Turkiye, teknolojik
acidan gelismis ve bireysel ¢cozimler-
le otomotiv ve makine mihendisligi
sektorlerindeki musterilerine yeni ve
daha da iyi hizmet sunmayi hedefli-
yor. Sirket, Cayirova'daki lokasyonun-
da voestalpine eifeler Coating marka-
si altinda gectigimiz yil mayis ayinda
devreye aldigi kaplama tesisi ile calis-
malarina hiz kesmeden devam ediyor.

Yiiksek performansli kaplama hizmetini

23 lokasyondan diinyaya sunuyor
eifeler markasi altinda TiN, CrN,

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 357 / Mart 2023

TiCN Ultrafine, Tigral, Variantic,
Sistral Plus, Sublime, Dublex kap-
lama cesitlerini sunan voestalpine
High Performance Metal Turkiye,
mugterilerinin  hem Urin  perfor-
manslarini artiryor hem de émur-
lerini uzatiyor. voestalpine olarak
uzun yillardir &zellikle otomotiv,
beyaz esya, makine sektorlerine ve
muhendislik uygulamalarina en Ust
diizeyde hizmet sunduklarini ve pa-
zarin ihtiyaglarini ¢cok iyi analiz ettik-
lerini belirten eifeler Turkiye Satig ve
Pazarlama Direktord Can Tulgarer,
"Turkiye'de tek elden celik, 1sil is-
lem, desen, kaplama hizmeti veren
tek sirketiz. Ayrica eklemeli imalat

voestalpine

konusunda mdusteri talebi dogrul-
tusunda muhendislik destegdi ver-
mekle birlikte, voestalpine eklemeli
imalat tesisinde parcalarin yazdiril-
masini sagliyoruz. voestalpine’nin
'bir adim 6nde’ olma felsefesini be-
nimseyerek her zaman 6ncl olmak
icin artan bir ivmeyle yol aliyor ve
musgterilerimize deger katmak igin
onlarla birlikte organize olarak cal-
styoruz. K&kli inovasyon mirasimiz,
mihendislik glcimiz ve ¢6zim
odakl yaklagimlarimizla tim pay-
daslarimiza katma deger yaratmaya
ve en ylksek performansi almalarini
saglamaya devam edecegiz.” dedi.

Makine parkurunu son teknoloji
makinelerle zenginlestiriyor
eifeler 1982 yilindan
beri kendi Ustlin teknolojisiyle yuk-
sek performansl kaplama hizmeti

markasinin

verdigini ve bu hizmetleri 23 lokas-
yondan dlnyaya sundugunu belir-
ten Can Tulgarer, “Kesici takim ve
kaliplarda, aginmaya ve yapigmaya
kargi ¢ozimler Uretiyoruz. Tirki-
ye'deki merkezimizde, kaplamada
uzman kadromuz ile gérev aliyoruz.
Kaliplar ve kesici takimlar icin polisaj
islemi, 1slak ve kuru mikro kumlama
makineleri, otomatik yikama maki-
nesi ve eifeler marka son teknoloji
PVD makineleriyle musterilerimize
hizmet veriyoruz. Agimizda bulunan
makineler ile hem hizli ve kompakt
¢6zim hem de blyik ve hacimli
drdnler icin vazgecilmez bir perfor-
mans sagliyoruz. Son teknoloji PVD
kaplama yatirmlarimiz hiz kesme-
den devam edecek” diyerek sozle-
rini tamamlad.

www.metaldunyasi.com.tr



KUCUK TANELERIN BUYUK ETKisi

GUCLU KALIPLAR iCiN
TEMiZ CELIK

Uddeholm toz metal geliklerine yepyeni bir standart getiriyor
Vanadis 8... Benzeri gdrilmemis bigcimde hem cok ylksek

asinma direncine hem de atma direncine (tokluk) sahip bu yeni

malzeme, Ustelik kolay isleniyor. Verimliligi arttinyor ve parga

basina digen kalip maliyetlerini dramatik bir sekilde dlsgriyor.

UZUN MESAFE

KOSUCUSU

Vanadis 8
Superﬂlean

Cok yoksek abrasif asinma direnci
Yuksek atma dayanimi ve tokluk
Yiiksek adhesif asinma dayanimi

K.olay islensbilirlik

P b

Ul

U UDDEHOLM
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TUDOKSAD, DEPREM BOLGESINE
YARDIMLARA DEVAM EDIYOR

Uyelerimizin  destegiyle deprem
bolgesindeki yaralarin  sarilmasina
yonelik calismalara baglamistik. Bol-
gedeki Uyelerimizle slregelen go-
rismelerimiz sonucu Yénetim Kurulu
toplantimizda Dernek olarak seyyar
mutfak ve seyyar firn temin edilme-
si konusunda fikir birligine varilmist.
Bu kapsamda Uyelerimizden topla-
digimiz yardimlar ile 2 adet seyyar

mutfak ve seyyar firin satin alindr.

Birer adet seyyar mutfak ve seyyar firn
Adiyaman’in Besni ilcesine, diger sey-
yar mutfak ve seyyar firin iskenderun’a
ulastinldi. Akabinde bu ekipmanin sir-
durlebilirligi icin gerekli erzak, enerji,
eleman vb. tim ihtiyaglart da yapilan
calismalar sonucunda sagland..

TUDOKSAD Yonetim Kurulu Uyeleri-
miz hem Adiyaman Besni‘de, hem de
Hatay iskenderun’da calismalara bizzat
yerinde katildi. Kurulum asamasindan
baglayarak slrecin hep icinde kalan Y&-
netim Kurulu Uyelerimiz seyyar mutfak
ve seyyar finnin igsletme tarafini Ustlene-
rek hizlica Uretime gegmelerini sagladh.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 357 / Mart 2023

Bunun diginda farkl ihtiyaclarin kar-

silanmasi icin de bdlge ile temas
halindeyiz. Adiyaman Besni ilgesini
ihtiyaci dogrultusunda 10 adet mobil
tuvaletimiz (wc) bdlgeye ulastirilarak
depremzedeler icin kullanima hazir
hale getirildi.

Bakanliktan Ziyaret

T.C. Tanim ve Orman Bakanlid tarafin-
dan, Adiyaman Besni Iicesine kurdu-
Jumuz seyyar mutfak ve seyyar firni-
miza Bakanlik yetkilileri gelerek hijyen
kontroll gerceklestirdiler. Kontrollerin
ardindan Dernegdimize tesekkir ederek
bu zor glinde yapilan yardimlari unut-
mayacaklarnini ilettiler.

TORKIYE DGKOM
SANAYICILER] DERNEG]

Bélgeye Yardimlarimiz Devam Edecek
Yardim tirlarimizin bulundugu bélgeler
ile strekli iletisim halinde olmaya de-
vam ediyoruz. ihtiyaglari en kisa siirede
sagdlayip, Kizilay koordinasyonuyla yar-
dimlar kesintisiz sekilde vermeye 6zen
gosteriyoruz. Yapilan yardimlari anlik
olarak Uyelerimiz ile paylasarak seffaf-
liga dnem veriyoruz. Bir haftalik streg-
te seyyar finnlarmizda 101.500 ekmek
seyyar mutfaklarimizda 9.300 kisilik ye-
mek pisirilip depremzedelere dagitild.

20 Subat Pazartesi gtinli yapilan Yonetim
Kurulu toplantisinda, yapilacak yardim-
lar hakkinda yeni adimlar atildi. Alinan
ortak kararla toplandigimiz yardimlar ile
depremzedeler icin konteynir alinmasi-
na karar verildi. Alinacak konteynirlar en
yakin zaman da ihtiyag durumuna gore
bdlgeye dagitilmaya baslanacak.

ML
EKMEK FIRINI

www.metaldunyasi.com.tr



ThermoFisher
SCIENTIFIC

ARL iSpark Serisi

Metal analizinde tecriibe

ve teknolojinin bilesimi
@ YIL
YEARS
PLisAN
Thermo Fisher Scientific (Ecublens) SARL
Tirkiye Genel Temsilcisi
Alisan i¢ ve Disg Ticaret A.S.
Riizgarlibahge, Kumlu Sok. Yesa is Merkezi No:1
1. Blok Kat:2 34805 Kavacik / Beykoz / istanbul
Tel: (0216) 680 40 20 Fax: (0216) 680 40 30

kiglk pargalar info@alisan.com.tr - www.alisan.com.tr
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DORT iHTISAS FUARI GIFA, METEC,
THERMPROCESS VE NEWCAST iGIN

KATILIMCI

Fotograf: Messe Dusseldorf, Constanze Tillmann

KAYITLARI BASLIYOR

Geri sayum basladi — diinyanin her yerinden firmalar artik dort
ihtisas fuari olan GIFA, METEC, THERMPROCESS ve NEWCAST a
kayit yaptirabilirler. Dékiimhane teknolojisi, dokiim, metaliirji ve
isil islem teknolojisi i¢in kongreler ve iist diizey cerceve programla-
riile 6nde gelen uluslararast ihtisas fuarlari, 12 — 16 Haziran 2023
tarihleri arasinda Diisseldorf’ta yapilacak.

Yeni teknolojiler, enerji verimliligine yo-
nelik artan talepler ve kaynaklarin dik-
katli bir sekilde kullaniimasi istegi: en-
dustriler igin tim deger zinciri boyunca
meydana gelen degisiklikler, kiresel
dokiim, metaldri ve isil islem teknoloji-
lerinin gerisinde de kalmiyor. isletmeler
strdurdlebilir ve verimli bir sekilde nasil
Uretim yapabilir? Tesislerini nasil daha
iyi bir sekilde birbirlerine baglayabilir-
ler, Uretim sUreclerini optimize ederken
ayni zamanda sosyal sorumluluklarini
nasil strdurebilirler? Metal endustrisi-
nin ¢gesitli dallarinda hangi temel tek-
nolojik degisiklikler var? Dékiimhaneler
ve metal igleme endistrisi, diger en-
dustri sektorlerine kiyasla profesyonel
yetenekler icin nasil cekici isverenler
olmaya devam ediyorlar? Bunlar ve di-
Jer sorular sektdr uzmanlari tarafindan
en uygun uluslararasi iletisim platform
olan GMTN 2023'te tartigilacak.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 357 / Mart 2023

Fotograf: Messe Sﬁsseldorf, Constanze Tillmann

Messe Dusseldorf GmbH Kiiresel Port-
oy Direktorl Friedrich-Georg Kehrer,
“Ihtisas fuar dértliimiiz, diinya pazari-
na agilan kapi olarak iyi biliniyor. Yalniz
burada, Dusseldorf'ta, bu sektorlerdeki

karar vericiler, uzmanlar, tedarikgiler ve
kullanicilar; bir degil dért ihtisas fuarin-
da eksiksiz bir genel bakis elde edebilir,
gelecegin pazarlan igin fikir aligverigin-
de bulunabilir ve trendleri tasarlayabi-
lir" aciklamasini yapiyor. “Hepimiz yeni,
yesil teknolojilere yapilan yatinmlardan
yararlaniyoruz; bu, uzun siredir, basari
icin bir model olan ve "“Bright World
of Metals"in ayrilmaz bir pargasi hali-
ne gelen ecoMetals kampanyamiza da
yansiyor. inovasyonlarinda kaynak tasar-
rufu, enerji verimliligi ve iklim nétrlGgu
gibi cevresel olgular dikkate alan tim
katilimcilar bu kampanyaya katilim icin
uygundur. Bu konular &zellikle ticari zi-
yaretgilere hitap ediyor - ki bu, elbette
bu sektorler igin ¢ok dnemli olan geng
yetenekler icin de gegerli. Bu nedenle,
yaklasan etkinliklerin 1s1ginda, ihtisas
fuarlarmizla, vasifli is glict eksikligiyle
micadeleye de belirli bir katki saglaya-
biliriz" diyor Friedrich-Georg Kehrer.

Dékimhaneler, demir, celik ve demir
digi metal endustrileri, makine tedarik-
cileri, makine muhendisligi veya oto-
motiv endustrisi gercevesindeki fabri-
kalar, Urinler, ileriye déntk ¢oziimler
ve konseptler: her dért yilda bir firmlar,
Dusseldorftaki ihtisas fuar alanlarinda
bayraklarini dalgalandiryorlar. 17 Ocak
2022'den itibaren, katilimcilar asagida-
ki baglantilardan dort ihtisas fuarina
cevrimigi kayit yaptirabilecekler:

GIFA
www.gifa.com/2330

METEC
www.metec.com/2330

THERMPROCESS
www.thermprocess.com/2330

NEWCAST
www.newcast.com/2330

www.metaldunyasi.com.tr



Temiz, verimli ve ekonomik iiretim igin
gerekli tim ¢6zmiimlerde: Nederman

Diinya’da 1000’in lizerinde dékiimhanenin
tiim kisimlarinda Nederman Filtrasyon
sistemleri kullaniimaktadir.

# Ergitme ocaklarindan sicak gaz ve tozlarin giderilmesinde,
4 Kum hazirlama ve geri donisiimiinde,

4 Dokim ve soguma hatti tiinellerinde,

# Kumlama ve taslama proseslerinde,

En verimli filtrayon islemleri Nederman Filtre
Sistemleri ile gerceklestiriliir.
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Nederman Tirkiye
istanbul Ticaret Saray K9 No: 568 Giyimkent - Esenler / Istanbul
Tel: 0212 428 0778  e-maik: infoturkey @ nederman.com
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7 Nederman
www.nederman.com
Nederman www.nedermanmikropul.com
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ETi ALUMINYUM, STRATEJiK URUNG OZEL
ALUMINADA YATIRIM ASAMASINA GEGTI!

Eti Aliiminyum, Ar-Ge calismalart sayesinde iiretmeyi basardig yiiksek
sicakliga dayanikli, zirh hammaddesi olarak da kullanilan ve savun-
ma sanayi bagta olmak iizere onlarca farkl sektor icin stratejik éne-
me sahip olan “6zel aliimina” iiretimi icin yatirum karart aldi. 2023’iin

iiciincii ceyreginde tamamlanmast planlanan yatirumla bugiine kadar

tamamu ithal edilen 6zel aliimina iiriinleri ilk kez Tiirkiye'de iiretilecek.

Turkiye'de Ar-Ge ve teknoloji calis-
malariyla stratejik sektorler igin Gre-
tim yaparak cari a¢igin azaltilmasina
katki veren Eti Aliminyum, yerli Greti-
mi artiracak énemli bir yatinma imza
atiyor. Basgta savunma sanayii olmak
lUzere stratejik sektdrlerde kullanilan
Ozel allimina Uretimi i¢in digmeye
basan sirket, kuracagi yeni tesisi bu
yilin Gglincl geyreginde faaliyete ge-
cirecek. Yatinm kapsaminda Konya
Seydisehir'de bulunan aliminyum
iiretim tesisine eklenecek 'Ogiitiil-
mis Aliimina Unitesi'yle, ilkemizde
tamami ithal edilen &zel alimina ilk
kez Turkiye'de uretilmeye baslaya-
cak. Yeni yatinmla birlikte yillik 40 bin
tonluk 6zel alimina Uretim kapasite-
sine ulagilmasi planlaniyor.

Eti Aliminyum’un Cengiz Holding
tarafindan 2005 yilinda Ozellestirme
idaresi'nden

alinmasinin  ardindan

700 milyon dolari asan yatirim yapil-
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digina dikkat ¢eken Eti Aliminyum
Genel Mudurit Mehmet Arkan, "Eti
Alliminyum’un yarim asirlik tecriibesi-

ne ekledigimiz teknoloji yatinmlari ve
Ar-Ge c¢aligmalariyla Gretimimizi sir-
dirlyoruz. 82 bin tonluk aliminyum
Uretimiyle i¢c pazarin ylzde 10'unu

kargilarken katma degeri yiksek yerli
uretimle de her yil 275 milyon dolarlik
ithalatin énline gegiyoruz” dedi.

Tiirk Miithendisler Gelistirdi
Tamami Tirk mihendisler tarafindan
gelistirilen &zel aliminada Turkiye
pazarinin 25 bin tonluk hacmi bulun-
dugunu anlatan Arkan, bu pazarin
her yil %5 blylime potansiyeli oldu-
gunu belirtti. Ozel aliimina tiretiminin
Tirk savunma sanayii icin bir devrim
niteliginde oldugunu vurgulayan Ar-
kan, soyle devam etti: “Yaptigimiz
yatinmlarda oncelikli hedefimiz, ul-
kemizin ihtiyaci olan nitelikli Grinlerin
Uretimini Turkiye'de yapabilir hale
gelmek. Ozel aliimina da bu vizyonun
bir sonucu. Bu yatinmla birlikte Glke-
mizde ilk kez Uretilmeye baslanacak
ozel alimina, cok ylksek sicakliklara
dayanmasi ve 2 bin derecelerde bile
erimeyen &zellidinin yani sira hafif ve
esnek olusuyla da kullanilan sektor
sayisini artiriyor. Bu énemli yatirmla
birlikte Glkemizin 6zel alimina ihtiya-
cini kargilayip disa bagimlihigini azalt-
makla kalmayacagiz; ayni zamanda
rekabetci glcimuUzi artirarak Turki-
ye'nin aliminyumda ihracat glcini
de yukariya taglyacagiz”

www.metaldunyasi.com.tr
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Elektrikli Ark Ocaginizi gercek zamanli tanimlayarak 6lciin, kontrol ve optimize edin

Bir Elektrikli Ark Ocagl, cesitli kaynaklardan
cok miktarda isik Uretir. Ocagin icindeki ark,
alevler ve erimis clrufun timu 1s1k yayar.
ArcSpec, bu 1sik kaynaklarini

(OES) ile gergcek zamanli
olarak olcer. Isik spektrumu, 1S11n erime
sureci ve kaynag hakkinda bilgi verir.

ArcSpec daha sonra bu bilgiyi kontrol
sinyallerine dénusturir. Sinyaller daha sonra
sUreci optimize etmek ve gerekli degisiklikleri
yapmak icin ocak kontrol sistemine génderilir.
Prosesin farkl asamalarinin ne zaman
baslatilacagdi ve proses parametrelerinin nasil
kontrol edilecegi belirlenir.

Artan gorunurlik ve optimizasyon, genel islem
suresini azaltir ve enerji verimliligini artirir.

\-—/

inteKno
| —

Tel: 90 212 231 77 27 | Faks: 90 212 231 20 63 | E-mail: intekno@intekno.com.tr | www.intekno.com

lyilestirilmis Enerji Verimliligi
EAOQO enerji verimliliginde %3-6 artis

Daha Hizli D6kiim Suresi
Dékum sirelerinde %7°ye varan azalmalar

Elektrot Tiiketiminde ve Refrakter
Asinmasinda Azalma

Elektrikli Ark Ocaklari i¢in tasarlanmis olan yapay zeka
tabanli ArcSpec teknolojisi; ocak icerisindeki Isik (ark, alev,
erimig curuf, vb.) kaynaklarindan gelen bilgilerle, EAO
icinde ne oldugunu gercek zamanli olarak tanimlayarak
proses kontroliinde daha iyi ve dogru zamanda karar
almaniza olanak saglar. Bu teknoloji sayesinde enerjiden,
zamandan ve malzemeden tasarruf edebilirsiniz.

DAHA AZ ENERJI ILE DAHA COK ‘YESIL CELIK’ YOLUNDA
ELEKTRIK ARK OCAGINIZDAN EN iYi VERIMI ALIN...

Measurement cable \

User interface
’

Measurement head t

. |
Ny

Measuréement cabingt

+ Hurda sarjlarinin mmkdn olan en kisa
surede guvenli bir sekilde
zamanlanmasi

+ Kapasitenin artmasi

+ Karbon enjeksiyon suresinin
zamanlanmasi

+ Ekipman asinmasinin azalmasi

+ Elekitrot tiiketiminin azalmasi

Elektrot tiketiminde %5-10 azalma

* Yatinmin hizh sekilde geri ddnmesi

intekno Teknoloji Transfer San. ve Tic. A.S. 3'

Halaskargazi Cad. No: 224, Sisli 34360, istanbul, Turkiye
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‘; @ canalys

CYBERSECURITY

Dijital giivenlikte diinya
lideri olan ESET, Canalys
tarafindan hazwrlanan
2022 Kiiresel Giivenlik
Liderligi Matri-
si’'nde “Sampi-
yon” oldu.

Dinyanin 6nde gelen teknoloji pazari
analiz firmasi Canalys, 2022 Givenlik
Liderligi Matrisi'ni acikladi. Canalys,
Liderlik Matrisi 6l¢imi kapsaminda
siber glvenlik hizmet sagdlayicilarinin
genel bir degerlendirmesini yapiyor.
Musterilerini teknoloji endUstrisinin
gelecegi konusunda yénlendirmeye
ve gecgmisin is modellerinin &tesine
gecgecek sekilde disindlirmeye ca-
baliyor. Canalys tarafindan yapilan
olcimleme kapsaminda kurumlarin
yatirimlari, stratejileri, pazardaki per-
formanslari, is yapma bicimleri de-
Jerlendiriliyor. ESET; teknik destedi,
hesap yonetimi ve genel anlamda
isleri kolaylastirmasi sayesinde, is
ortaklarindan en ylksek oylari alarak
sampiyon oldu.

Kendimizi gelistirmek igin

stirekli yatirnm yapiyoruz

ESET'in Ticaretten Sorumlu Bagkani
Ignacio Sbampato su degerlendir-
meyi yapti: “Hedefimiz, bir kurumun
sistemlerinin sorunsuz ve giivenli bir

C o]
."" @ canalys \\‘

CYBERSECURITY"

sekilde ¢alismaya devam etmesini
saglayan dijital givenlik hizmetle-
ri sunmak. Is ortaklarmiza mevcut
en yogun cok katmanli teknolojileri
sunarak kendileri ve igletmelerinin
gelisimi icin en dnemli olan konuya
odaklanmalarina imkan tanidigimizi
dustnityoruz. ESET olarak 30 yili as-
kin stredir musterilerimizin ug nokta-
larinin ve sistemlerinin hem bilinen
hem de daha 6nce hi¢ gérilmemis
tehditler tarafindan ihlal edilmesini
engellemek icin birden fazla tescilli
teknoloji katmanina yatirm yapmaya
devam ediyoruz.”

Teknoloji odakli, bagimsiz bir sirket
olan ESET her zaman bilime dayali,
glvenlige dncelik veren bir yaklagim
sergileyerek kiresel tehdit istihbarat
sistemlerini gelistirmek icin makine
dgrenimi ve bulut bilisim glicini 6n-
celikli olarak benimsemistir. ESET, is
¢ozimleriyle sektdrde sirekli sampi-
yon, énemli bir oyuncu ve lider ola-
rak gosterilmektedir.

www.metaldunyasi.com.tr
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Cavit SOY
Anno Metal A.S. Satin Alma Miidiiri

BASARILI FABRIKA

Basarili olmak her insanin, her isletme-
nin ve fabrikanin hayalidir. Hayatta mu-
cize yoktur, oyunu kuralina gére oynar-
saniz basarili olursunuz. Siz sahis veya
isletme olarak yapiimasi gerekenleri
yaptiginizda basari gelip sizi bulur.

Kurdugumuz fabrikalarin basarisini et-
kileyen hususlari bu yazimda tecrlbe-
lerime dayanarak ele alacagim. Cesitli
yonleri olan bu konuya amator bir ruh-
la yaklasip gerekenleri 6nem sirasina
gore siralayacagim. Anahtar kelimeler
Uzerinden detaylandiracagim.

Fabrikanin Yeri ve Ortami

e Fabrikanin kurulus yeri, sanayi bolge-
siicinde yer almasi, kolay ve hizli ulagim
imkani olmasi,

e Kullanim alani blylkligu, kapasite
kullanim orani,

o Elektrik, dogalgaz ve su tesisatlarinin
iyi projelendirilmesi,

e [dari ve iiretim alanlarinin dogru yapi-
landiriimasi ve yeterliligi,

e Temizlik, tertip ve dizen olusturulmas,
Basariyi belirleyen faktorlerdir.

Yonetim

e Hedef belirlemis, dirayetli yoneticile-
rin varhg,
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e Piyasa arastirmasinin iyi ve etkili ya-
pilmasi,

e Mali yapisinin saglamhdi ve kontro-
lGnUn iyi takip edilmesi,

e Satig ve pazarlama ekibinin giicli
olmasi, yurtici pazarlarin yani sira ih-
racata yonelme,

o Alirken kazanilmasi yani iyi bir satin
alma departmaninin varlig,

e Uretim ve gelecek planlamasini
iyi yapan, iletisimi kuvvetli, seffaf ve
denetlenebilir bir yonetimin olustu-
rulmasi,

e Organizasyon yetenegdi kuvvetli,
stoklarini iyi yéneten idarecilerin bir
araya gelmis olmasi,

e Fabrika kiltirG olusturulmasi, ku-
rumsallagmaya énem verilmesi,

* isletme maliyetlerinin raporlanma-
st, verimlilik esaslarinin uygulanmasi
ve karlilik oraninin yiksek tutulmasi,
e Reklam ve tanitim faaliyetlerine
yeterince ve rakabetci bir yaklagimla
yer verilmesi, markalagsmaya gidilme-
si,

e Yatirnm icin bitce ayrilmasi ve etkili
bir sekilde kullaniimasi,

Basariyi kaginilmaz kilan unsurlardir.

insan Giicii

e Dogru ise dogru insan secilmesi
yani insan kaynaklari departmaninin
tecrUbesi,

e Tecribeli cekirdek kadronun mu-
hafaza edilebilmesi,

e Organizasyon semasi olusturulma-
si, gbrev ve is dagiliminin dogru ya-
pilmasi,

e Egitim faaliyetlerinin strekli ve
programli sekilde uygulanmasi,

e s saghgi ve givenligi konularinin
kanun ve yonetmeliklere uygun ola-
rak uygulanmasi,

e Ucret ve sosyal haklarin zamaninda
ve adil bir sekilde verilmesi ve artiril-
masi, ¢aliganlarin motivasyonun su-
rekli yiksek tutulmasi,

e Calisanlar arasinda takim ve ekip
ruhunun olusturulmasi,

Basarinin anahtari iste bunlardr.

Makine ve Ekipmanlar

e idari binadaki ve (iretim alanindaki
her tirli makine, techizat ve bilgisa-
yar sisteminin yeterliligi,

e Teknolojik geligmelerin iyi takibi,
yeni makinelerin alinmasi ve guglen-
dirilip yenilenmesi,

Basari icin vazgecilmezdir.

Tasarim ve Gelistirme

e AR-GE ve inovasyon calismalari
icin yeterli bltce ayrilmasi

e Bilgi igslem, internet ve yazilim alt
yapisinin yeterli olmasi,

Basari hikayesi yazmak icin gereklidir.

Goruldugu gibi basarili, karli ve ve-
rimli bir fabrika kurup isletmek kolay
degil ama imkansiz da sayilmaz.

isin &zl sudur ki ; severek ve inanarak
yapilan her iste basari sansi ylksektir.
Bir sey Urettiginde mutlu olan, hayal-
lerine bagli, micadeleci ve tutkulu
insanlar her zaman basarili olurlar.

“Yerinde duran, geriye gidiyor

demektir... ileri, daima ileri!”
ATATURK

www.metaldunyasi.com.tr
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Ergitme Operasyonlariniz icin gelismis dijital kontroller

Inductotherm |ﬂdUKSiyOﬂ Sistemleri olarak mUsterilerimize rekabet avantaji saglamak amaciyla kolay bir
sekilde kullanabilecekleri dijital kontroller sunuyoruz. Toplanan veriler ekipmanin son durumu hakkinda bilgi verirken,
meydana gelen hatalara tarihsel olarak erisilmesini sadlar, analizler verir. Bu sayede anlik olusan durumlar hakkinda
kullanicr bilgilendirilir. Enerji kullanimi, ocak astar durumu, guc seviyesi, kritik elektriksel parametreler, sarj agiridi, sarj
sicakligi ve olusabilecek alarmlar bunlardan bazilandir. Bu sistemler ergitme surecini izler ve kontrol eder, arizalar bildirir,
gug kullanimini optimize ederek eneriji kullanimini en aza indirir. Bu dijital kontroller sayesinde, ergitme sistern maliyetlerini
azaltmak, Uretim kalitesini ve glvenilirigini arttirmak sizleri de heyecanlandirmaz mi?

DokUmhane ve gelikhane sistem revizyonlar icin satis@inductotherm.com.tr e-mail adresinden satis personelimiz ile
letisime gecebilirsiniz.

INDUCTOTHERM iINDUKSIYON SISTEMLERI SAN. A.S. '

Barig Mah. 1803/2 Sk. No:10 Tel: +90 262 646 34 24 (pbx) inducto@inductotherm.com.tr INDUCTOTHERM L.
Gebze-Kocaeli / TURKIYE Fax: +90 262 646 29 62 www.inductotherm.com.tr GROUP | TURKIYE

O/inductothermtr 0 @inductothermtr @inductothermtr
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METALIK HAMMADDELER - DONGUSEL
EKONOI\IIININ YAPI TA.,SLARI

Volkswagen, Mercedes Benz ve diger otomobil dreticileri gibi BMW de déngtisel
ekonomiye ve iklim nétrliigliine odaklantyor. Geri dénusttrtlmis alliminyuma ek
olarak, iklim notr celik de odak noktast haline gelivor. © BMW Grubu

Korona salgint sirasinda bozulan tedarik zincirleri ve Cin gibi
tilkelere olan bagimliliklar, hammadde giivenligi konusunu giin-
deme getirdi. Ukrayna'daki savas ve bunun sonucunda Rusya’ya
yonelik ekonomik yaptirunlar, hammadde giivenligi ve dongiisel
elionomi tartismalaruu da atesledi. Diinyamn lider iletisim plat-
Jormu olan Bright World of Metals, 12-16 Haziran 2023 tarihleri
araswmda Diisseldorf’ta bu sicak konulara odaklanacak.

Gerd Krause,
Mediakonzept Dusseldorf

AB'nin Rusya'ya uyguladidi yaptinmlar
arasinda celik ve celik hammaddeleri
de yer aliyor. Yaptinmlarin kapsami ka-
demeli olarak tim ¢elik Grinlerini kap-
sayacak sekilde genigletildi ve Rus ¢eli-
Jinin Gglincl pazarlar araciligiyla AB'ye
ithalati da yasaklandi. Yine de sonug,
Alman celik endustrisi agisindan i¢ ka-
rartict. Ornegin Celik Endustrisi Derne-
gi, bazi AB Uye ulkelerinin celik Ureti-
mindeki dnemli ara Uriinler - s6zde yari
mamul Urlinler alaninda Ekim 2024’
kadar cok uzun gecis dénemleri uy-
guladigindan sikayet ediyor. Rusya’nin
AB'ye yaptigi ¢elik ithalati bu nedenle
yakin gelecekte pek degdismeyecek:
15 Mart 2022'deki dérdinci yaptinm
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paketinden sonra, Rusya'nin celik sev-
kiyatlarinin yizde 52'sine (2021'deki
ithalata kiyasla) halad izin veriliyordu,
dokuzuncu yaptinm paketine ragmen
hala ylzde 47 civarinda. Gaz ve petrol
disinda, AB’nin Rusya'ya hammadde
tedariki agisindan yaptinmlari neredey-
se hig fark edilmiyor. Kritik hammadde-
ler zaten yaptinmlardan buylk dlctide
muaf tutuluyor ve érnegin Alman celik
endUstrisi icin Rusya, yalnizca kdmur
veya alagim ajanlan gibi 6nemli bir
hammadde tedarikgisiydi. Yaptinmlar
sonucunda firmalar hammadde alim-
larnini baska kaynaklara cevirmistir. Kri-
tik hammaddeler zaten yaptinmlardan
buylk dlclide muaf tutuluyor ve drne-

gin Alman celik endustrisi icin Rusya,
yalnizca kémir veya alagim ajanlar
gibi énemli bir hammadde tedarikgi-
siydi. Yaptinmlar sonucunda firmalar
hammadde alimlarini bagka kaynaklara
cevirmigtir. Kritik hammaddeler zaten
yaptinmlardan blytk dl¢lide muaf tu-
tuluyor ve drmedin Alman celik endist-
risi icin Rusya, yalnizca kémr veya ala-
sim ajanlar gibi dnemli bir hammadde
tedarikgisiydi. Yaptinmlar sonucunda
firmalar hammadde alimlarini bagka
kaynaklara ¢evirmistir.

Aliminyum dreticisi Rusal ve nikel te-
darikgisi Norilsk Nickel veya kisaca
Nornickel gibi glicli Rus metal tedarik-
cileri yaptinmlardan etkilenmedigi icin
Avrupa, Rusya'dan biyik dlcekte nikel,
bakir ve aliminyum gibi metaller ithal
etmeye devam ediyor. Avrupa'daki Ali-
minyum Tuketicileri Demnegdi (Face) gibi
lobiciler, yillardir biyltk Avrupali Greti-
cilerin pazar glcinden sikayet ediyor
ve Rus aliminyumu Uzerindeki ithalat
kisittamalarina basariyla karsi cikiyorlar.
Rusal, en biyik Rus aliminyum Ureticisi
ve diinya pazarinda Cinli dreticiler Chal-
co (1 numara) ve Honggiao'dan sonra 3
numara. Nornickel, diinyanin en buyiik
nikel ve paladyum ureticisidir.

Cin’in pazar giicii

Ekonomik enstiti IW Kéln, ekonomik
karsilikli bagimliliklarin jeopolitik 6ne-
minin, yalnizca Ukrayna’daki savagin ve
Rusya'ya karst ilgili ekonomik yaptinm-
larin arka planina karsi dedil, test edil-
mesini talep ediyor. Enstiti &zellikle
Cin'in pazar glcuyle ilgileniyor: sistem
rakibi sistem rakibi haline geliyor. Yakin
tarihli bir calismada IW, kritik hammad-
deler s6z konusu oldugunda Almanya
ile diinya arasindaki stratejik bagim-
liliklar konusunda uyarida bulunuyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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Metal analizinde Diinya
Liderinden Dogru Coziimler

SoPECTRO “secruma (O Niekal @

SPECTROLAB S

» Diisik alasimb celiklerde 20 sanivenin
altinda analiz sOresi

¢ Minimum bakim gereksinimi

* 2 kat daha dOs0k tayin limitleri

* % 27 daha kiclk gdvde tasarimi

o JCAL tek numune kalibrasyonu

=

SPECTROMAXx

« Dlinyanin en gok tercih edilen metal analiz cihazi

« Fg, Ni, Co, Ti bazlaninda M; Cu, Ti bazlannda O ve Ti bazinda H analizi

« Dijital yakma kaynadi sayesinde hizh, glvenilir, hassas analizler

* TEK NUMUNE ile, alasim/baz sayisindan badimsiz profil ve
rekalibrasyon ayarlan AYMI ANDA (GCAL)

* 2 farkh tip icin masadstl ve ayakh model seceneklari

* Yeni, yiksek cozlnGridkli CMOS Dedektdrier ile donatilms,
SPECTRO UV Plus temizleme kartusu ile sirkiiiasyon sadlanan
argan dolduruimus kapal sistern UV optik,

SPECTROPORT

= Sinfinda en yiksek performans

+ Dilisik satmalma ve isletim maliyeti

* JCAL - TEK NUMUNE KALIBRASYONU

SPECTROCHECK

s Sinfinda en yiksek performans

= En distk satinalma ve isletim maliyeti

« Klclk ve orta Slcekli isletmeler icin tasarland
* TEK NUMUNE KALIBRASYOMU (iCAL)

« Vakumsuz optik

SPECTROTEST
* Market lideri, ylksek hassasiyvetli
portatif spelktrometre
+ Paslanmaz celiklerde AZOT analizi
s Ark modunda KARBON tayini
+ Zenain kitOphanesi savesinde hizl kalite tayini
« Aalh kalibrasyon - TEK numune ie
tiim ayarlar tek seferde (ICAL)

SPECTRO xSORT

» Yoksek alasimi ve hassas matal analiz
& 10 sncen az strede halil elerment tayin
* Shutterile yoksek radyvasyon advenlidi
o SCHO M-ray taplo, radyoaktil kaynaksiz
o potay pratik kullanim

* Mumlnesiz otomatik kalibrasyon (JCAL)

penalipyinETonl 1

TEPE ANALITIK MUHENDISLIK AS.
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Ornegin magnezyum séz konusu oldu-
Junda, IW'ye gdre Cin'in diinyaya ihra-
catinin ve Cin'in Almanya'ya ithalatinin
orani ylzde 50'nin Uzerinde en yuk-
sek seviyede. Cin, dinyanin en blyik
magnezyum ihracatgisidir. Yenilenebilir
enerjilerin genigletilmesi icin vazgecil-
mez olan nadir toprak elementleri s6z
konusu oldugunda, Almanya yiizde 45
oraninda Cin’e bagiml.

Elektromobilite ham maddelere
olan bagimliligi artiriyor
Elektromobilite ile Almanya, ham-
maddeler icin Cin'e olan bagmliligi-
ni daha da artiriyor. Alman Orta Ol-
cekli Petrol Sirketleri Birligi'nin (Uniti)
hesaplarina gére Cin, diinyadaki na-
dir toprak yataklarinin yaklagik ytzde
87'sini ve kobalt, bakir, lityum ve nikel
gibi metallerin ylzde 65'ini ¢ikariyor
ve igliyor. Bu ham maddeler, elektro-
mobilitenin genisletilmesi icin blyuk
miktarlarda gereklidir. Pil boyutuna
bagl olarak, elektrikli araglar 70 kg'a
kadar kobalt, 13,5 kg lityum ve 80
kg'a kadar bakir icerir. Sarj altyapisi-
ni kurmak icin de blyuk miktarlarda
bakir gerekiyor. Elektrik motorlari icin
gerekli tim hammaddelerin yarisin-
dan fazlasi Cin'den geliyor.

Kritik ham maddelere

iliskin AB eylem plani

Avrupa Komisyonu sorunu tanid
ve bir eylem planiyla ele aldi. Teda-
rik riski ylksek, ekonomik agidan en
onemli hammaddeler, yesil ve dijital
déniisim teknolojileri icin hammad-
deler de dahil
hammaddeler olarak siniflandirilir.
AB tarafindan kritik olarak siniflandiri-
lan 30 hammaddeden olugan listede

olmak Uzere kritik

magnezyum ve titanyum gibi metal-
lerin yani sira celik Gretimi icin dnemli
olan vanadyum ve grafit gibi alagim
elementleri de yer aliyor. Birincil
aliminyum Uretimi igin vazgecilmez
olan aliminyum cevheri boksit, son

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 357 / Mart 2023
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dénemde kritik hammaddeler listesi-

ne eklendi. Alman Hammadde Ajan-
si'na gore, en blylk boksit Ureticileri
Avustralya, Cin ve Gine'dir ve en bi-
yUk birincil aliminyum ureticileri Cin,
Rusya, Kanada ve Hindistan'dir.

Kritik hammaddelere iligkin yeni bir
yasa ile AB, rekabeti surdurirken
tedarik zincirlerinin glclendirilecegdi
stratejik projeleri tegvik etmek istiyor.
Yasa taslagi, ¢cikarmadan islemeye ve

geri donlstme kadar deger zincirinin
cesitli asamalarini kapsiyor. Tedbirler,
Namibya ve Kazakistan gibi ulkelerle
jeopolitik kaynak ortakliklarini iceri-
yor. Amag, nadir toprak elementleri,
polisilikon ve 6zellikle Kazakistan'da
lityum ve kobalt gibi rizgar tirbin-
lerinin, yari iletkenlerin ve elektrikli
araba pillerinin Uretimi icin gerekli
olan hammaddelerin sirdurdlebilir
bir sekilde cikarilmasidir. Planlanan
yasa ile AB Komisyonu, tgtincl tlke-
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lerden hammadde ithalatina bagim-
liig azaltmak igin cesitli dnlemler de
saglyor.

Déngiisel ekonomiye odaklanin
Planlanan yasanin dnemli bir nok-
tasi - AB Komisyonu'nun iradesine
gore - dayanikli deger zincirlerine
sahip doéngusel bir ekonominin ge-
listirilmesine ydnelik tegviklerdir. Ce-
lik sirketleri ve dékimhaneler, metal
isleyiciler ve metalurji tesisi Ureticileri
icin yeni is alanlarinin agildig bir pa-
zar. Elektronik atiklardan ve pillerden
degerli ham maddelerin ¢ikarilmasi
ve geri dénustirilmesine ydnelik
yeni slrecler, aliminyumdan celige
ve c¢inkoya kadar klasik metal geri
dénisimind tamamlar. Gelecek po-
tansiyeli olan bir pazar: IW KdIn ta-
rafindan yapilan yeni bir aragtirmaya
gore, yalnizca Alman evlerinde atilan
akilli telefonlar, yeni akilli telefonlarin
on yillik ham madde gereksinimlerini
kargilayacak malzemeleri iceriyor.

Onde gelen metaliirji tesisi iretici-
si SMS Group, sehir madenciliginin
pazar potansiyelini fark etti ve Avust-
ralyali Neometals sirketi ile birlikte
lityum iyon pillerin geri dénisimi
icin Primobius ortak girigimini kur-
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LindarAreeil 11,6%

B, 1w ) Pheipe Liader

ustin B Bordae byie
du. SMS Hilchenbach tesisindeki
demonstrasyon tesisi, pil tedarik
zincirinde yeniden kullanilmak Gze-
re kobalt, nikel, lityum, bakir, demir,
aliminyum, karbon, plastik ve man-
ganezi satilabilir Grinlere déndstir-
mek Uzere tasarlanmistir. Pilot tesis
ile tesis Ureticisi, nadir bulunan ham
maddelerin ylzde 96'sini araba aku-
lerinden hidrometalurjik olarak geri
kazanmak istiyor. Simdiye kadar bu
mimkin olmadi. Pil malzemelerinin
daha 6nce dizenli depolama alanla-

rina atilmasi veya yogun emisyonlu

lerinde islenmesi gerekiyordu.

Primobius, ilk ilgili taraflar bilgi biriki-
mine simdiden ikna etmeyi basardi.
Ornegin, Mercedes Benz, geri do-
nisim sirketi Licular'in Kuppenheim
tesisinde elektrikli araba pilleri icin
kendi CO,-n&tr geri dénlisiim fabrika-
sini kuracagini duyurdu. Pilot projenin
teknoloji ortadi Primobius ve aragtirma
enstitlleri ile birlikte 2023 yilinda bas-
lamasi planlaniyor. Uretim Direktérii
Jorg Burzer'e gbre Mercedes-Benz,
kullanilan tim hammaddeler icin mak-
simum geri déntsim hedefini takip
ediyor. Surdurdlebilir pil geri dénusu-
mi burada dnemli bir faktérdir.

Otomobil endiistrisi,

metal sektorlerinde

déngiisel ekonomiyi zorluyor
E-arabalar igin aliminyumun geri
ddnistirilmesinden aki islemeye
ve gbvdede disitk CO2 ¢eligine :
dekarbonizasyon, sirdirilebilirlik
ve ddngusel ekonomi otomotiv en-
dustrisinde giderek daha énemli bir
rol oynuyor. Otomobil Ureticileri, ¢e-
lik fabrikalarindan dékimhanelere
kadar metal sektérlerinde yesil tek-
nolojilerin itici glict haline geliyor.

pirometalurjik geri kazanim dongi-  Ornegin, Landshut'taki hafif metal
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HITACHI

Hitachi Optik Emisyon
Spektrometreler

Laboratuvar tipi ve tasinabilir spektrometre
modelleriyle, uzun donemli kararli okumalarla
yuksek performansli kimyasal analizler

Hitachi'nin Almanya Uretimli laboratuvar tipi ve tasinabilir sahip Foundry Master Smart modelinden, dustk alasim
spektrometre modelleriyle demir-gelik, bakir, aliiminyum, celiklerde azot dl¢tlint de yapabilen FM Expert modeline;
cinko-zamak ve nikel dahil bir cok farkli alagimin CMOS sensérlere sahip OE720 modelinden, bakir
Uretiminde ve giris kalite kontrollerinde isletmelere en iyi alasimlarinda oksijen 6lcimu yapabilen OE750 modeline 4
performansi sunmaktadir. CCD ve CMOS sensorleri optik farkli laboratuvar tipi spektrometresi bulunmaktadir. Sahada
emisyon spektrometrelerinde kullanan Hitachi High-Tech, parga kesmeden yerinde kimyasal analiz ve alagim kalite
isletmelerin intiyaclarina goére farkli modellere sahiptir. kontrolleri yapmak isteyen isletmeler icin PMI Master
Turkiye'de en cok tercih edilen ve argon optik sistemine Smart ve PMI Master Pro2 modelleri Alman muhendisleri

tarafindan Uretilmektedir.

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48

») REPAMET
/////// FLEKTRON SISTEMLER MUMESSILLIK
| TEKNIK SERVIS VE TICARET LTD. STI.
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dékimhanesinde BMW, dékimha-
ne surecinden c¢ikan Uretim hurdasi
icin bir geri dénisim dongusi uy-
gulamak Uzere yerel igleyicilerle bir-
likte calisiyor. Onemli bir én kosul,
aliminyum kalintilarinin saf olarak
ayrilmasidir. Bu amacla, cesitli bi-
lesenlerin kalintilar, her bir dékim
fabrikasinda ve ayrica cesitli mekanik
isleme istasyonlarinda, malzemelerin
ayri ayri bilesimleriyle karigmayacadi
sekilde toplanir. Aliminyum hurda,
ayni bilesenlerin Gretimi icin islen-
dikten sonra yeniden kullanilabilir.
Landshut'ta kullanilan aliminyumun
yaklasik yarisi bir geri déntgtim siste-
minden geliyor. Béylece BMW, CO 2
kullanimi lehine CO 2 yogun birincil
aliminyum kullanimini azaltiyor- opti-
mize edilmis geri dontgiim dongusu.

Volkswagen, 60 yildir bugiinki Sal-
zgitter AG'den c¢elik satin aliyor ve
celik grubunun 2025'in  sonundan
itibaren Asadi Saksonya'daki genel
merkezinde Uretmeyi planladidi du-
stk CO 2'li celigin ilk misterilerinden
biri . Sirketler ayni zamanda Wolfs-
burg ve Salzgitter'deki fabrikalari
arasinda kapali bir malzeme déngu-
st olusturdular: Rulo haline getirilmis
celik saclar, araba Uretimi icin trenle
Wolfsburg'a teslim ediliyor. Dénuste
tren, Uretim sirasinda biriken hurday:
Salzgitter’e geri goturir ve burada
celikhanede ayni kalitede yeni Griin-
lere ayrilir ve VW'ye teslim edilir.

Fraunhofer Dernegi’'nin Circonomy

arastirma  yaklagimiyla  gosterdigi
gibi, doéngusel ekonominin amaci
daha iyi geri dénlsimle sinirli de-
Hammaddelerin

gildir. optimum

kullanimi, harici katki maddelerinin
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Mercedes-Benz uses sustainable materials

ve enerjinin mimkin olan en distk
kullanimi ve mimkin olan en dustk
Uretim atigr emisyonu ile bilesenlerin
ve ham maddelerin hizmet dmrinln
uzatilmasini icerir. Bremen'deki Fra-
unhofer Uretim Teknolojisi ve Uygu-
lamali Malzeme Arastirma EnstitUsU
- IFAM Teknoloji Erken Tespiti ve
Kullanimi Bagkani Franz-Josef Wést-
mann’in vurguladidi gibi, ¢6zim ag
bagdlantili ve dijitallestiriimis déngu-
dar.

Bir is modeli olarak

dairesel bilesen tasarimi

ideal olarak, (iriin yasam déngiisi-
nin odak noktasi hurdaya ayirmak
degil, yeniden kullanmak olmalidir.
Amac, sadece miumkiin oldugu kadar
cok ham maddeyi degil, ayni zaman-
da bilesenleri de dénglde tutmak ol-
malidir. Wostmann, “Elektrikli bir ara-
banin pil muhafazasini bilegenlerine
ayirip eritsem bile, yine de cok fazla
enerji tiketimim olur” diye belirtiyor
Waéstmann. Ote yandan, pil tablasi
ve glg elektroniginin muhafazasi bir
sonraki nesilde yeniden kullanilirsa,
bu enerjiye ilk etapta ihtiya¢ duyul-
mayacaktir. Fraunhofer uzmani, “Bu-

nun temeli, ara¢ neslini kapsayan bir
tasarimdir” diyor.

Gergekten geri doénustlrilebilir bir
bilesen tasarimi i¢in ham maddenin
standartlastinlmasi  gerekir. Ornegin
pil kutusu icin 12 farkli dékim ve dév-
me alagim kullanilmamali, tercihen
sadece iki tane kullanilmalidir, bu ala-
simlar daha sonra hem dékim hem
de dévme ile islenebilmektedir. Ara-
ba veya buzdolabr Ureticisi ise bugiin
hangi malzemenin dolagimda oldu-
Junu ve buzdolabinin veya arabasinin
ne zaman geri gelecegini bilmelidir.
Bu, malzeme ve bilesen akiglarindaki
malzeme akisginin sayisallagtinimasinin
yani sira drnegin bir elektrikli arabanin
aktarma organlarindaki bilesenler icin
sektorler arasi hammadde déngusel-
ligi icin standartlarin tanimlanmasini
gerektiri.  Wostmann,  tedarikgiler
icin kesinlikle bir firsat gorlyor. Di-
stk CO'lu bilesenlerBir sonraki Grin
neslinde tekrar kullanilabilecek olan 2
terazi, misteri icin benzersiz bir satig
noktasina sahip olacaktir. Wd&stmann
emin: “Bu, déngusel ekonomiyi karli
bir is modeline dénustirecek.”

www.metaldunyasi.com.tr
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Niton XRF ve LIBS Analiz
Cihazlariyla Dogru ve
Hassas Analizler

Malzeme dogrulama ve elemental analizler i¢in
hizli, guvenilir ve kararli sonuclar

Thermo Scientific™ Niton™ XRF ve LIBS analiz cihazlariyla edilebilmektedir. Karbon esdegeri hesaplanabilmekte,
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ve Uretimin her bir aninda alagim kontrollerinde ve sonuglar énemli oldugunda Niton XRF ve LIBS analiz
elemental analizde isletmelerin en biylk yardimcilari cihazlan igletmelere en iyi ¢6zUmU sunmaktadir.

olmak icin gelistiriimistir. Niton analiz cihazlariyla karbon
celiklerindeki karbon dahil her tarli metal alasimi kontrol
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GIFA, METEC, THERMPROCESS

VE NEWCAST 2023

Kiiresel Portfoy Direktorii Friedrich-Georg Kehrer ile Messe Diissel-
dorf’un ecoMetals Kampanyast iizerine roportaj gerceklestirdik.

Bay Kehrer, GIFA, METEC,
THERMPROCESS ve NEWCAST
teknoloji fuarlari dértliisti, 12 - 16
Haziran 2023 tarihleri arasinda
bize dékiim teknolojisi ve meta-
ltirji sekorleri hakkinda eksiksiz bir
genel bakis sunacak. Sizce bu ihti-
sas fuarlarini hangi trend temalar
6zellikle karakterize edecek?
Friedrich-Georg Kehrer: Endistrinin
enerji yogun dokim ve celik sek-
torleri ne kadar cevreci? Ne kadar
strdurllebilir Gretim yapiyorlar ve
malzeme kullanimlari ne kadar cevre
dostu? Bunlar GIFA, METEC, THER-
MPROCESS ve NEWCAST 2023'te
gindeme hakim olan ve disinduiri-
cli en énemli sorular. iklim zararsizli-
gini en geg 2050 yilina kadar sagla-
makla gorevlendirilen bu endustriler,
muhtemelen tarihlerindeki en blylk
dénustimle karsi kargiya. Bu belirle-
yici gelisme, Dusseldorf ihtisas fuari
dortlist  tarafindan  yansitilacaktir:
bir yandan sektorlerin karsgilastigi

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 357 / Mart 2023

zorluklar; diger yandan makine ve
tesis Ureticilerinin dinya capindaki
metallrji ve dékim endustrilerine
sunduklari onlar
nun degil, daha ziyade ¢dzimin bir
Meslek

kuruluglari ve deger zincirinin tim

yenilikler, soru-

parcasi haline getiriyor.

asamalarindan uzmanlarla derinle-
mesine fikir aligverisinde bulunarak
asagidaki ¢ megatrendi belirledik:

1. Ornegin, yesil celik veya yesil de-
mir seklinde enerji ve kaynak verim-
liligi anlaminda sdrdurilebilirlik ve
hidrojeni bir katalizor olarak kullanan
celik ve demir endustrisinin dekar-
bonizasyonu — kisaca “ekoMetaller”
baslidi altinda ézetlenmistir.

2. Uretimde dijital teknolojilerin kul-
lanimi, yani celik fabrikalarinda ve
dékimhanelerde simdilerde cok
moda bir sézclk olan “Endustri 4.0"
da bir bagska mega trend olmaya de-

vam ediyor.

3. Ayrica, hafif otomotiv konstrik-
siyonu ile celik ve metal isleme icin
gelistirilen en son katmanl Gretim
strecleri énemli bir rol oynamaya
devam ediyor.

Dért ihtisas fuarimiz ve onlara eslik
eden kapsamli etkinlik dizimizle, tim
ilgili taraflara bu ileriye dénlk konu-
lari tim karmagikliklari icinde tartig-
malari i¢in diinya ¢apinda benzersiz
bir platform sunuyoruz.

"ecoMetals” moda sézcligi
GIFA, METEC, THEMPROCESS
ve NEWCAST ile iliskili olarak
defalarca kullaniliyor. Bu ne anlama
geliyor ve kampanya etkinliklerde
nasil bir rol oynuyor?
Friedrich-Georg Kehrer: Messe Dus-
seldorf'un ecoMetals Kampanyasi,
“Bright World of Metals"in ayrilmaz
bir parcasini olusturuyor ve uzun
stredir devam eden bir basar 6y-
kisi. Dékim ve metal isleme en-
dustrilerinin ekolojik yolunu kaynak
gosterir ve yenilikei, strdurdlebilir
ve ekonomik agidan rekabetci tek-
nolojilere yatinm yapan katilimei fir-
malari tegvik eder. Ticari ziyaretgiler,
6dulli yenilikleri kolayca belirleyebi-
lir ve ecoMetals Trails olarak adlan-
dirilan Ucretsiz glinlik rehberli turlar
aracihgr ile GIFA, METEC, THERM-
PROCESS ve NEWCASTtaki ilgili
katilimcilara yénlendirilir. Ayrica, bu
katilimailar ilgili Internet portallerin-
de ve fuar katalogunda &zellikle vur-
gulanir, fuar standlari da isaretlenir.
ecoMetals kampanyasi, ihtisas fuari
dortluslinin bir 6nceki etkinliginde
cok iyi kargilanmisti. Ziyaretcilerimiz
bu yonlendirmeyi ¢cok takdir ettiler.

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 32°de —»



Guclerimizi Calderys ile birlestirerek, yuksek
kalite refrakter tugla ve monolitik Granlerimiz ile
demir-celik ve metalurji sektorlerinin en kuvvetli

cozum ortagl olmaya devam ediyoruz.
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wire and Tube veya decarbXpo gibi

yatiim mali ihtisas fuarlarinin da bu
yil bu konsepti benimsedigini gor-
mekten &zellikle memnunum. Bu
hamle ile Messe Dusseldorf olarak
ekolojik sorumlulugumuzu da yerine
getirmek ve cevreyi koruyan Urinler,
Uretim ve surecler igin karar vericilere
dzel bir forum saglamak istiyoruz.

Yani ecoMetals Trails, ticari
ziyaretcilerin ihtisas fuarlarinda
"deger yaratmak icin yeni yollar”
kesfetmelerini saglayacak mi?
Friedrich-Georg Kehrer: Evet, kesin-
likle! ecoMetals markasi strdirile-
bilirligin G¢ alanina odaklaniyor: Kay-
naklar, inovasyon ve Uretim ve/veya
Surecler.
verimli kaynak kullanimi ile ¢ikartila-

Hammaddeler nasil daha

bilir ve daha verimli bir sekilde isle-
nebilir? Metal ve metal olmayan geri
dénisimde son trend nedir? Enerji
ve CO2 dengesini iyilestirmek icin
hangi yeni teknolojiler, makineler ve
tesisler kullaniliyor? GIFA, METEC,
THERMPROCESS ve NEWCAST'da
yer alan surddrdlebilirlik uzman fir-
malari, tim bu zorluklara yonelik
¢Ozlmlerini paylasacaklar. Fuarda-
ki standlarinda, Uretim tesislerinde
karbon ayak izlerini nasil azalttik-
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larini ve is ile ¢evre korumayi nasil
baddastirdiklarini  anlatacaklar. Bu
zorluklarin Ustesinden gelmek, en az
degerli bir is ortad olarak uluslara-
rasi rekabete kargi micadele etmek
kadar dnemlidir.

ecoMetals Trails'e

katilimin maliyeti nedir?
Friedrich-Georg Kehrer: Trails et-
kinliklerine katihm, ilgilenen tim
ziyaretgiler icin Ucretsizdir. Kayitlar,
ihtisas fuarlar éncesinde ilgili por-
taller aracihgr ile cevrimici olarak
yapilabilir. Ihtisas fuari sirasinda bir
Trail'e katilmak icin yerinde karar
verenler, tabii ki dnceden kayit yap-
tirmadan memnuniyetle bunu ger-
ceklestirebilirler

Bu yil 21 Eylil'de ecoMetals
glinii, Diisseldorf Fuar Merke-
zinde “Gelecegin Celik Glinii”
olarak diizenlenecek. Bu nasil bir
olay ve Bright World of Metals
ile nasil bir iligkisi var?
Friedrich-Georg Kehrer:  ecoMe-
tals glnd, yeni etkinligimiz decar-
bXpo'nun bir pargasi olarak ilk kez
glasstec ile eg zamanl olarak gercek-
lestirilecek. Bu giinde, ¢elik sektori-
nin en dnemli isimleri Disseldorf'ta

toplanacak ve celik endistrisinin
teknik, ekonomik ve ekolojik déni-
stimdayle ilgili tim temalar tek, ben-
zersiz konferanslar seklinde, bir ¢ati
altinda ele alacaklar. Bu konular el-
bette THERMPROCESS 2023 icin de
blyik 6nem tagiyor.

Bay Kehrer, kayit seviyeleriyle
ilgili herhangi bir ayrinti verebilir
misiniz? Fuar hazirliklari genel
olarak nasil gidiyor?
Friedrich-Georg Kehrer: Hazirlik ¢a-
lismalari basariyla tamamlandi, bircok
firma simdiden kayit oldu ve fuar ser-
gi alanlar tahsisi tim hiziyla devam
ediyor. Simdi ince ayar yapma ve zi-
yaretci tanitimlarini basglatma zamani
geldi. Katiimcilarimiz, teknolojileri ve
yenilikleriyle GIFA, METEC, THERM-
PROCESS ve NEWCASTtaki ihtisas
fuar ziyaretcilerine ilham vermeye
hevesliler. Tim &nemli firmalar tekrar
ve ilk kez katilan bir cok yeni katilim-
¢ Dusseldorf'ta temsil edilecekler.
GIFA, METEC, THERMPROCESS ve
NEWCAST kendi sektorleri icin en
onemli etkinliklerdir; bu dzel ortam-
da kisisel iligkiler ve fikir aligveriginde
basarili olurlar. Herkes &zellikle bunu
dort gozle bekliyor, hele bu kadar
uzun bir aradan sonra daha da cok.

www.metaldunyasi.com.tr
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INDUGTOTHERM GRUP TURKIVE;
ALTAN MAKINA iGiN URETTIGi

ERGITME SISTEMINI DEVREYE ALDI

Inductotherm Grup Tiirkiye; Corum’un énde gelen makine
imalati firmalarindan Altan Makina icin iirettigi ergitme
sistemini devreye aldi.

Corum’da makine ve doékim
imalati konularinda faaliyet gos-
teren ve alaninda énde gelen fir-
malardan olan Altan Makina, yeni
ergitme sistemini Inductotherm
Grup Turkiye'den tedarik etti.

Altan Makina; tugla-kiremit Ure-
timi yapan fabrikalarin makina ve
yedek parca ihtiyaglarini kargi-
lamak icin kurulmus olup; ilerle-
yen yillarda madencilik sektord,
briketleme makinalari, termal
kurutma ¢dziimlemeleri ve genel
mUhendislik projeleri i¢in makine
gruplari Gretmeye baglamistir.

Tarki-
ye'nin uzman ekibinin Urettigi
1000+150 KW Dual Trak Plus

Inductotherm  Grup
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2x1,5 Ton Steel Shell Ergitme
sisteminin sevkiyati ve devre-
ye alim iglemleri tamamlanmig
olup; Altan Makina’nin ihtiyag-

lari dogrultusunda sorunsuz bir
sekilde caligmaktadir.

www.metaldunyasi.com.tr

MANUFACTURING INTELLIGENCE

SPESIFIK URETIM
IHTIYACLARINIZA

USTUN OLCUM PERFORMANSI

Gelismis Verimlilik Saglar.

HexagonMl.com
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2. Boru, Profil, Tel, Celik, Uretimi ve Teknolojisi Ihtisas Fuari
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Tel Tretman Teknolojisi

WireMaster

Aktif veya pasif pota kapag

»  Tel asi ve magnezyumun es zamanli ilavesi

»  Guvenli bir tretman sireci igin tasarlanmis saglam govde

»  Kolay bakim icin servis altyapisi
. Kisa tretman suresi

»  Aktif pota kapagi —>» pota kapagi pnématik hareketle kapatilir

» Pasif pota kapagi — pota kapaga dogru kaldirilir

Wiremaster ve Bulkmaster sistemleri

WireMaster ve BulkMaster sistemlerini kullanarak, sfero
dokim ve kompakt grafitli dokme demir Gretimi otomatik
hale getirilerek daha giivenilir bir stre¢ elde edilir. CGI /
-SG-navigatdr ile tretman slireci tamamen kontrol edilebilir,
raporlanabilir ve insan etkisi de en aza indirilir.

Heraeus

TreatMaster

WireMaster ve Bulkmaster komhinasyonu

* Alyaj malzemeleri ile asilayici ve
magnezyum telin ilavelerini bir arada
yapar

. Bobin raflari, kesintisiz tel
beslemesini garantilemek icin hizli
ve kolay depolama saglayacak
sekilde tasarlanmigtir

. Farkh metal kalitelerinin eszamanli
Uretimini kolaylastirir

Daha fazla hilgi icin:

Heraeus Electro-Nite A.S.

1. Organize Sanayi Bolgesi, Dagistan Cad.No:15
06935 Sincan-ANKARA

Tel: +90 (312) 267 08 88

Faks: +90 (312) 267 08 87

e-mail: info.electro-nite.tr@heraeus.com

web: www.heraeus-electro-nite.com

Y

Y Electro-Nite
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LAZER TEKNOLOJISI DUNYASI

LAMIERA 2023°TE BASROL OYNUYOR

10 - 13 Mayts 2023 tarihleri arasinda fieramilano Rho'da ger-
ceklesmesi planlanan sac metal sekillendirme ve sac kesme
makineleri ve ilgili teknolojilere odaklanan uluslararast tica-
ret fuart LAMIERAnin a¢ilisina iki aydan az bir siire kald:.

Sergi salonlarinda sac kesmeye &zel

teknolojilerin -~ 6nerilmesi  dzellikle
ilgi gekici olacaktir. Lazer teknolo-
jisi dinyasi, UCIMU-SISTEMI PER
PRODURRE tarafindan tanitilan ve
CEU-CENTRO ESPOSIZIONI UCI-
MU tarafindan dlzenlenen ticaret
etkinliginde her zaman basrol oyna-
di. En iyi uluslararasi tretimin ifadesi
olarak 40'tan fazla isletme tarafindan

temsil edilecektir.

LAMIERA,
profiller ve borular icin lazer, plaz-

sac levhalar, cubuklar,
ma ve termal kesim teknolojilerinin
yani sira kapsamli bir kaynak, sarf
malzemesi ve makine teklifi sunacak
ve bdylece ziyaret eden operatorle-
re, uygulamalari gittikce artan lazer
segmentine eksiksiz ve kapsamli bir
genel bakig sunacaktir. giderek yay-

ginlagiyor.

Adh ltalia, Alpemac, Amada ltalia,
Baykal Makina, Blm Group, Bodor,
Comaf, Cutlite Penta, Cy-Laser, Dne
Global, Ermaksan,

Eagle, Ficep,
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Gweike Tech, Hom High Performan-
ce Machinery, Hsg Laser, Hymson
Italy, Kjelloerg , Lag Machinery, La-
serbergtech, Lazer Plazma Sistemle-
ri, Laser Veronese, Laserisse, Le Mac-
chine di Luca, L-Peak, Lvd, Mazak,
Messer Kesme Sistemleri, Mitsubishi
Electric, Muratec, Optoprim, Prima
Industrie, Prima Power, Salvagnini,
Sei, Soitaab Impianti , Tecoi, Ther-
macut, Vd Industrial Equipments,
Warcom, Zinetti Technologies/Schi-
avi Macchine International LAMIE-
RA'da sergilemek lGzere bagvurularini
goéndermis olan firmalardir. Sergi, bu
Uretim segmentinin eksiksiz sunumu
sayesinde bir kez daha 6ne cikiyor.

Ne de olsa, italya'da ozel olarak sek-
tére odaklanan tek ticaret fuari olan
LAMIERA'nin miinhasirligi ve italyan
metal sekillendirme teknolojileri en-
dustrisinin diinya capinda oynadigi
birincil rol - Uretim, ihracat ve tike-
tim siralamasinda en Ust siralarda
- her baskida uluslararasi imalat en-
dustrisi operatorleri icin bu etkinligin

Lamiera

cazibesini artirmaya katkida bulunun.

UCIMU-SISTEMI  PER  PRODURRE
genel mudird Alfredo Mariotti: “Bir
oncekinden bir yil sonra gerceklese-
cek olan bu edisyonda, ticaret fuar-
lari takvimindeki geleneksel konum-
landirmaya geri donmek icin, yani tek
yillarda — daha &nce hig sergilememis
cok sayida sirket var. Bunlarin arasin-
da Turk ve Cinli katilimcilar da var, bu
da metal sekillendirme sektérinin
tim hiziyla devam ettigini ve din-
yanin dort bir yanindan gelen sektor
operatorleri icin italya’nin ilgi cekici
bir pazar oldugunu kanithyor” dedi.

Sergilenen Uriin sunumunu tamamla-
mak icin, her zamanki gibi LAMIERA,
kapsamli kiltirel ve temali toplanti-
lara, konferanslara ve toplantilara ev
sahipligi yapacak olan Salon 13'te
kurulan LAMIALAMIERA arenasini
Snerecektir. Tartigilan konular arasin-
da, lazer, plazma ve termal kesime ve
katiimcilar tarafindan (ayni zaman-
da) gosterilecek olan ¢oklu, cesitli
uygulamalara 6zel dnem verilecektir.

LAMIERA hakkinda giincel bilgiler ve
Mart ayindan itibaren lamiera.net'te-
ki cevrimici 6n kayit.

www.metaldunyasi.com.tr
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KALIPLARI SIVIRIRKEN DAHA FAZLA GUVENLIK

Hassas sekilde yonlendirilen
JSirlatma mandreli, riskli ving
manevralarinn yerini alir.

Dango & Dienenthal (D&D), blok-
lari kontrolli bir sekilde kaliptan
disar iten yeni dikey blok ejektod-
rind METEC fuarinda sunacak. Bu
sayede makine hem proses hem de
is glivenligini 6nemli dlctde artirir.

Celik fabrikalarinda kilge dokui-
mi yapilirken, kaliplarin siyrilmasi
personel ve makineler icin ytksek
diizeyde tehlikeyle iligkilendirilirdi,
drnegdin kaliplar, kilceler ¢ézilene
kadar biylUk nesnelere bir vingle
sallanmak zorunda kalirdi. Tehli-
keli calisma kosullari ve 6ngori-
lemeyen slreye ek olarak, hasarli
kaliplar, vinglerde yiiksek mekanik
stres ve buna bagdh olarak yiksek
asinma ve yipranma olusurdu.

Sekil 1: Doldurulmus kalibin kesit
gorinimu ile blok itici

D&D, yatay kaliplar igin yatay blok iti-
cileri tedarik ettikten sonra, sirket hem
alttan acik kaliplar hem de torba icinde-
ki kaliplar icin dik kaliplar icin dikey var-
yanti ik kez METEC'te sunuyor. Yeni sis-

Perfection through

tem, siyirma icin gereken slreyi azaltr,
az yer kaplar ve blogu bir sonraki iglem
adimina kontrolll bir sekilde besler. Ay-
rica, soyma sadece birkag dakika stirdu-
g icin stireci planlanabilir hale getirir.

Kalip bir tepsi Uzerine yerlestirilir
ve hidrolik tutma cihazlar ile sikis-
tirhr. Bloklan cesitli kalp sekille-
rinden ayirmak icin ya kalip kapa-
g1 cikarilir ve kilce dogrudan ving
tarafindan alinir ya da bir mandrel
kullanilarak kaliptan disari itilir.

D&D’de satis mihendisi olan Boris
Marcukaitis igin is glvenligi &zellikle
Snemli bir unsur: “En yiiksek giivenlik
seviyelerinden biri ving sistemleri icin
gecerli, bu nedenle “geleneksel kalip
bosaltma” bircok sirket icin uzun si-
redir sikinti olusturuyor. Yeni blok itici
ile artik dékiimhanede az cok kont-
rolsiiz sallanan kaliplar olmayacak.”

sheet metal forming.

DOOGO© O

L{pidra

fieramilano

Macchine, impianti, attrezzature per la
lavorazione di lamiere, tubi, profilati,
fili e carpenteria metallica. Stampi.
Saldatura. Trattamenti e finitura.
Subfornitura. Robot, automazione e
tecnologie abilitanti.

Machines and equipment for the
machining of sheet metal, pipes,
sections, wire and metal structural
work. Dies. Welding. Treatments and
finishing. ~ Subcontracting.  Robots,
automation and enabling technologies.
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FOCUS ENDUSTRIDEN

e PR

=1

Endustri ve enerji alanindaki bilgi, bi-
rikim ve tecriibelerini Focus Endustri
catisi altinda birlestiren muhendis
cift Hilya Yildiz ve Hasan Yildiz, sek-
torlerine en verimli ¢ézimleri sun-
mak icin yenilik¢i bir bakis agisiyla
caligiyor. Akiskan teknolojileri, 1sitma
ve sogutma sistemleri, otomasyon
ve enstriiman sistemleri ve endustri-
yel tesislerde kullanilan firmlarin yak-
ma sistemlerini kuran Focus Endustri
enerji tasarrufu Uzerine yaptidi ¢alig-
malara bir yenisini ekleyerek giines
enerji sektérinln dnde gelen isimle-
rinden Smart Glnes Teknolojileri ile
partnerlige imza atti.

Smart Glnes Teknolojileri ile part-
nerlige imza atan Focus Endustri yo-
netimi, gectigimiz hafta mihendislik
ekibiyle birlikte Smart Glines Tekno-
lojileri’ nin ev sahipliginde Solar Tek-
nolojiler ve Gulnes Enerji Kurulum
Sistemleri hakkinda egitim ve bilgi-
lendirme toplantisina katildi.

Focus Endiistri olarak

Tiirkiye'nin enerjisine odaklandik
Focus Endustri Kurucusu ve Ge-
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BIR ILK DAHA

nel Muaduara Hasan Yildiz: Focus

EndUstri olarak icerisinde bulun-
dugumuz sektdrde enerjinin sir-
durtlebilirligi ve tasarruflu tiketimi

rolCUS)
cus)

icin halihazirda musterilerimizle ca-
ismalarimiz devam etmekte. Mus-
terilerimizle olan etkilegsimlerimiz
sonucunda ve dinya genelinde
etkisini her gecen yil daha da his-
setmeye basladigimiz iklim krizinin
oniine ge¢mek amaciyla bu ham-
lede bulunduk. Karbon ayak izini
ortadan kaldirmak ve temiz enerji
tiketimine yonelebilmek, yikselen
enerji fiyatlariyla birlikte enerjideki
disa badimliligimizi azaltabilmek
adina gelecegdimize temiz yatirm-
lar yapabilmelerinde destek olma-
ya karar verdik. Bu baglamda her
gecgen gln yildizi daha da parla-
maya devam eden yaptidi projeler
ve Uretim teknolojileriyle diinya ca-
pinda sektdérde yer edinmis Smart
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Gulnes Teknolojileri ile bir partnerlige imza

atmig bulunmaktayiz.

Focus Endistri Genel Midir Yardimcisi Hilya
Yildiz: Endistriyel alanda misterilerimizin gaz
tlketimlerini dislrmek icin ¢ozimler Urettigi-
miz gibi elektrik tasarrufu konusunda da mus-
terilerimizin ¢6zim ortagi olmaya devam ede-
cegiz. Bu kapsamda Turkiye'nin dnde gelen
solar firmasi olan Smart Giines Teknolojileri ile
partnerlige imza attik. Glnes Enerji Santralleri
yatinmlarinizda anahtar teslim ¢ézimlerimiz ve
profesyonel ekibimizle birlikte sizlere hizmet
vermekteyiz.

Surdurulebilirlik ve kaliteden &din vermeden
sektordeki enerji tiketim yogunlugunuza ve ta-
leplerinize yonelik size 6zgl gelistirdigimiz pro-
jelerle en hizli ¢cézim Snerilerini sunmaktayiz.
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BALINIT TISAFLEX
Hicbir malzeme

zor degildir

En zor talagl imalat
sureclerinizde islenmesi
zor malzemelere Ozel
tasarlanmis kaplama
cOzumu

—

BALINIT TISAFLEX: islenmesi zor
malzemeleriniz icin maksimum
performans

BALINIT®TISAFLEX, olaganustt asinma direnci,
yuksek termal dayaniklilik ve Ustin oksidasyon
direnci saglayarak yUksek kaliteli kaplama ¢dzUmuU
ile bu zor malzemelerin islemesini mimkuin kilar.

Oerlikon Balzers Kaplama
Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti
NOSAB Ihlamur Cad. No:16/A
16140 Niltfer Bursa
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GIDA ENDUSTRISINDE AZOT GAZI KULLANIMI

Gida sektérinde misteri memnu-
niyetinin devamliligini saglayabil-
mek adina paketlemesi gercekle-
sen Urlnlerin kullaniciya taze ve
drin formu bozulmadan ulasabil-
mesi cok dnemlidir. Urlinlerin kul-
laniciya taze ve Uran formu bozul-
madan ulagabilmesi icin kullanilan
yontemlerden biri de Modifiye
Atmosfer Paketleme (MAP) yon-
temidir. Bu ydontemde Urinin raf
Omrinl dogal yollarla uzatabilmek
ve orijinal kalitesini koruyabilmek
adina bir gida Grind paketinin
hava bosglugundaki havanin belirli
bir gaz veya gaz karnigimi ile degis-
tirilmesidir.

Normal kosullarda gida malzeme-
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leri havada bulunan oksijen gazi ile
tepkimeye girerek kisa zamanda
bozulabilmektedir. Ozellikle seb-
ze-meyve gibi taze olan yiyecek-
lerde aerobik mikrobiyal bliyime
daha ¢ok gergeklesmektedir. Ok-
sijen gazinin ortamda bulunmasi
nedeniyle gidalarda gerceklesen
kimyasal oksidasyon ve enzimatik
oksidasyon ile gidalar hizli bozula-
bilmektedir. Bu tat kaybi ya da ure-
tici igin Grdn, zaman ve para kaybi-
na neden olabilir. Bu nedenle, gida
endUstrisinde Modifiye Atmosfer
Paketleme (MAP) teknigi kullanilir.
Bu islemde, gida paketi icinde-
ki havayi azaltmak icin genellikle
azot gazi kullanilir ve oksijen gazi
ile yer degistirmesi saglanir. Gida

e
mikropor

ile oksijen temasini kesmek ya da
azaltmak gidalarin kisa stirede bo-
zulmasini énler. Azot gazinin gida
ile beraber kullaniminda herhangi
bir tepkimeye girmeyip inert ozel-
lik gbstermesi, renksiz ve kokusuz
olma &zelliklerinden dolayi tercih
edilmektedir. Boylelikle yiyecegin
tadi, dokusu, aromasi ve lezze-
ti degismez. MAP ile oksidasyon
hizi azaltlir ve gida kalitesi daha
uzun slre korunabilir. Bu sekilde,
gidalarin daha uzun dmurlG olarak
tasinmasi kolaylagsmaktadir. Ayrica
paket icerisinde sislik yaratarak ta-
sinma sirasinda Urln formunu ko-
rumaya da yardimci olmaktadir.

Azot gazi gida sektérinde sade-
ce MAP yoénteminde kullanilmakla
kalmayip bazi Uretim yodntemle-
rinde de kullanilabilmektedir. Ci-
kolata Uretim fabrikalarinda gida
islemede de kullanilir. Cikolatanin
icine saf azot ilavesi ile, codu tu-
keticinin favorisi olan kabarcikl bir
yap! olusturulabilir.

Yukarida bahsedilen uygulamalar
ve benzeri uygulamalar icin Gre-
tim tesislerinde yerinde azot gazi
saglayan makinalarin bulunmasi
her zaman Uretici i¢in arti puan ka-
zandirir. Azot gazinin manifolt gibi
kisa zamanda tukenen kaynaklar-
dan kullanimi termin problem-
lerine ya da ¢ok miktarda alinip
saklanmasindan dolayr depola-
ma/yer problemlerine sebep ola-
bilmektedir.
kullanilacak olan azot gazi kalitesi

Ayrica uygulamada
de etkili sonug alabilmek ve Grin

kalitesi bozmamak adina son de-
rece dnemlidir.

www.metaldunyasi.com.tr
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Mikropor Azot Jeneratorle-

ri (MNG) yerinde azot gazi
Uretimi ile manifoltlarda kar-
silagilan termin ve depolama
problemlerinin 6nine gecer.
Anlik olarak 0,2Nm3/h-2501,2
Nm3/h  kapasite araligin-
da istenilen saflikta (%95-
%99,999) musterinin ihtiyac
dogrultusunda azot gazi Ure-
timi gerceklestirir. Elde edilen
saf azot gazi, azot tankinda
depolanir ve istenilen saflik,
basing ve debide kullanima
sunulur. Mikropor azot jene-
ratorleri kolay kullanim sag-
lamak Uzere dizayn edilmistir.
Bu sistemler tam otomatik
calistirma imkéani saglar ve
7/24 yerinde azot Uretimi ger-
ceklestirebilir.  Tim sistemi
kontrol etmek icin dokunma-
tik ekran ve PLC'ye sahiptir.
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Azot jeneratdrl giris hattina
konulan Mikropor'un patentli
Grini olan Carbolescer saye-
sinde hem aerosol hem de
buhar halinde bulunan yag
aynistinhr ve ISO 8573 stan-
dardina goére sinif O seviye-
sinde hava kalitesi azot jene-
ratoérine gonderilir. Boylece
tanklardaki karbon molekuler
elegin dmri optimize edi-
lir  CMS (Karbon Molekuler
Elek)'nin daha verimli ve uzun
sire caligmasi icin Carboles-
cer ve cikistaki azot gazinin
partikillerden ayrilmis olarak
musteriye sunulmasini sagla-
yan partikdl filtresi de sistem
ile birlikte standart olarak
saglanir. Uretilen azotun safli-
g1, debisi ve basinci standart
olarak ekrandan takip edile-
bilmektedir.
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OSD'NIN 48'INCI OLAGAN
GENEL KURULU GERGEKLESTIRILDI!

0 n __

Kurulusundan bu yana yaklasik yarum asri geride burakan Tiirkiye oto-
motiv sektoriiniin en koklii kurulusu Otomotiv Sanayii Dernegi (OSD),
48’inci Olagan Genel Kurulu'nu gercellestirdi. Genel Kurulda gecen yul
dernegin Yonetim Kurulu Baskanligini devralan Cengiz Eroldu yeniden
Baskan olarak secildi. Eroldu, “Ulkemizin yasamis oldugu deprem fe-
laketi hepimizi derinden etkiledi. Yaralarin sarimast icin birlik olmak,
dayamismamuz siirdiirmek, iireterek biiyiimek her zamankinden daha
da énemli. Her zaman oldugu gibi, yasamakta oldugumuz bu zorlu sii-
recte de otomotiv sanayii olarak iizerimize diigsen gérevi yapmaya de-
vam edecegiz” dedi. Eroldu, genel kurulda yaptigi konusmada “Sektor
olarak otomotiv iiretiminde Avrupa'da ilk 3 iilke, diinyada da ilk 10 iilke
arasinda yer alma gibi bir stratejik hedefimiz var. Bu hedeflerimizin
iilke ekonomisine, insanlarumiza etkisi ¢ok biiyiik olacak. Cumhuriye-
timizin de 100’iincii yilinda biz otomotiv sanayicileri olarak bu hedefle-
rimizin arkasinda kosmaya, calismaya devam edecegiz. Bundan hicbir
zaman geri adim atmayacagiz” a¢tklamasinda bulundu.

Tirkiye otomotiv sanayisine yon ve-
ren 13 buyik Uyesiyle sektorin en
kokld kurulusu olan Otomotiv Sa-
nayii Dernegi (OSD), 48'inci Olagan
Genel Kurulu'nu gerceklestirdi. Sa-
nayi ve Teknoloji Bakan Yardimcisi
Mehmet Fatih Kacir'in yani sira kamu
temsilcileri ve sektor paydaglarinin
katildigi Kurulda;
felaketinin etkileri, otomotiv sana-

Genel deprem

yisinin bu slregteki caligmalari ve
bu dénemde otomotiv sanayisinin

ekonomiye katkisinin dnemine iligkin
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onemli mesajlar paylasildi. OSD'nin
yeni déneminde Bagkanlik gdérevine
Cengiz Eroldu yeniden secilirken, bir
dnceki dénemde oldugu gibi Bagkan
Vekili Ster Stltin, Bagkan Yardimcilari
Mundr Yavuz, Erdogan Sahin, Aykut
Oziiner ve Muhasip Uye Yusuf Tugrul
Arikan oldu.

"Deprem bélgesine
desteklerimizi siirdiirliyoruz”
Genel Kurul'da yaptidi konusmada
Ulkemiz tarihindeki en buyik dogal

felaketlerden birini yagamanin Gzin-
tust icinde olduklarini ifade eden
Cengiz Eroldu, "Otomotiv sanayi
gegmiste oldudu gibi buglin de bu
felaketin yaralarini sarma konusun-
da var glclyle ¢alismalarina devam
ediyor. Otomotiv sektori olarak biz
1999 Golcik depreminden dersimizi
almistik. Onun icin aslinda otomotiv
sanayi olarak hizli reaksiyon gdster-
dik. Uyelerimiz 6 Subat giiniinden
bu yana, gerek uzman kadrolarinin
boélgede hizmet vermesi yolu ile
gerekse depremzedelerin barinma
ihtiyaclarina yonelik cesitli destek-
lerini strdurlyorlar. OSD Uyeleri bu
strecte AFAD’a 30'un Uzerinde araci
hibe etti, 60'in Uzerinde araci kullani-
ma tahsis etti. 129'u arama kurtarma
ekibi olmak Gzere 200'e yakin uzman
insan destedi sagdladi. 72'si tir olmak
Uzere 100'Un Uzerinde arag ile malze-
me sevkiyati gerceklestirdi. Deprem
bolgesinde Uyelerimiz ve hizmet agi-
miz calisanlarindan ve ailelerinden
maalesef kayiplarmiz oldu. Yikilan,

adir ve orta hasarl tesislerimiz var.
Gerek tegkilatlarimiz gerekse tim va-
tandaglarimizin yaralarini sarmak tize-
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re desteklerimize devam ediyoruz. Bu
felaketlerin ve yasadigimiz sorunlarin
ustesinden gelmenin en énemli yolu
da Ulkenin Gretmeye ve ihrag etmeye
devam etmesidir. Ulkenin deger ya-
ratmaya devam etmesi lazim. Bu da
aslinda otomotiv sanayimize bu sene
daha da 6nemli sorumluluklar getir-
mis durumda” dedi.

"“Bliylik ve 6nemli bir otomotiv
sanayisine sahip olmak aslinda
hepimizin gururudur”

2022 yilinin Tirk otomotiv sektdri
agisindan degerlendirmesini de ya-
pan Cengiz Eroldu, "Sektor olarak
gegen sene Oncelikle Turkiye'de 1
milyon 350 bin adet arag Urettik. Bu
bir dnceki seneye gore ylzde 6 artig
anlamina geliyor. Sektor olarak son
10 yilda 10 milyar dolarin tzerinde
yatinm gerceklestirdik. Yine ihracatta
yaklagik 1 milyon adetle ylzde 4’ltk
bir blylime gergeklestirdik. Toplam
ihracatimiz da 31,5 milyar dolar oldu.
Son 7 yildir dig ticaret fazlasi veren bir
sektortiz. 2022 yilini 9,1 milyarlk dig
ticaret fazlasiyla kapattik. Diger taraf-
tan tabii otomotiv sanayi ayni zaman-
da Turkiye'nin blylmesine, gelisme-
sine de hizmet eden bir sanayi olarak
6ne ¢ikiyor. Turk otomotiv sanayinin
urettigi yerli Grinlerin i¢c pazar pay,
otomobilde ylzde 39, hafif ticari
araglarla ytzde 59, kamyonlarda ytiz-
de 65, otobuslerde yiizde 100, trak-
térlerde de ylizde 90 mertebesinde.
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Bu aslinda 2 seyi gdsteriyor: Bir tane-
si ticari araclarda ve traktordeki yerli
ara¢ payinin cok yiiksek olmasidir ki
bu cok dnemli bir deger. ikincisi, bu
tablo bize aslinda otomotiv sanayi-
nin Ulkenin blyimesine nasil destek
verdigini de gosteriyor. Ozellikle agir
ticari araglarda ve traktérde nere-
deyse Ulkenin ihtiyacinin tamamini
yerli sanayiciler kargilayabiliyorlar. Bu
ortaya ¢ikan tablo, gergeklestirmesi
gercekten cok zor bir tablo. Bugiin
Avrupa'nin kag Ulkesinde bdyle bir
tablo gorebiliriz? Herhalde 2-3 Ulke-
de ancak bdyle bir sonug ortaya ¢ika-
bilir. Yani bdylesine buyik ve dnemli
bir otomotiv sanayine sahip olmak
aslinda hepimizin gururudur. Elbette
otomotiv sanayimiz, yalnizca finans
ve maliye konularinda tlkeye destek
vermenin &tesinde istihdam yaratma-
st ve Ar-Ge yapabilmesiyle de farkini
ortaya koyuyor” dedi.

2022 yilinda otomotiv sanayisinin
direkt istihdamini da ylzde 9 mer-
tebesinde artirdigina dikkat ceken
Eroldu, "Diger taraftan Uyelerimizin
15 Ar-Ge merkezi var ve 2022 yilin-
daki toplam Ar-Ge harcamamiz da
7 milyar TL seviyesinde oldu. Bunun
yaninda 5 bin 200 kisilik Ar-Ge istih-
damimiz var. Bu rakamlar her sene
blylyerek artmaya devam ediyor.
Oniimiizdeki senelerde de otomotiv
sanayinin Ar-Ge istihdaminin daha da
arttigini gérecegiz. Diger taraftan da

2022 senesinde otomotiv sektorl 236

adet patent alma basarisini gosterdi.
Bitln bunlar otomotiv sanayimizin
Ar-Ge'de ne kadar arzulu ve istekli bir
sekilde calistiginin dnemli gosterge-
leridir” agiklamasinda bulundu.

Diinyanin en ¢ok arag

treten 13. iilkesi Tiirkiye!
Turkiye'nin 2022 yilinda dinyanin en
cok arag Ureten 13. Ulkesi olma konu-
munu korudugunu hatirlatan Eroldu,
"Turkiye otomotiv sanayisinin global
arenadaki yerine baktigimiz zaman,
Avrupa Birligi'nde ticari vasitalarda
ve traktérde birinciligimizi devam
ettirdigimizi goérlyoruz. Tim bunlar,
son 50 yil boyunca Tirk otomotiv sa-
nayisinin tag Ustlne tas koyarak gel-
digi sonuglardir. 2023 yilina da aslin-
da iyi bir baslangi¢ yaptik. Baktigimiz
zaman,; ilk 2 ay sonuclarinda toplam
Uretimimiz ylzde 14 artig gosterdi.
Diger taraftan ihracatimizda da yliz-
de 8'lik bir artigla ilk 2 ayi kapattik ve
bu tablo da bizi 2023 yili i¢in Gmitlen-
diriyor. Otomotiv sanayinin en dnem-
li olmazsa olmaz konusu sanayi Ure-
timinin blyUtilmesi. Sektorimizin
hali hazirda 2 milyonluk kapasitesi
var. Bu kapasitemizi daha da artirip
daha da fazla deger yaratmak isti-
yoruz. Burada Ug ana baghgimiz var.
ihracatin korunmasi ve gelistirilmesi,
i¢ pazarin ticaret dengesi gozetilerek
blyltilmesi ve otomotiv parkinin
genclestiriimesi” dedi.
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Sektoriin stratejik hedefi,
otomotiv liretiminde Avrupa'da
ilk 3 iilke, dlinyada ise ilk 10 ulke
arasinda yer almak!

Genel kurulda konusan OSD Baskani
Cengiz Eroldu, "Otomotiv sektériinlin
buylk déntsimi ve jeo-politik gelis-
meler, siki iklim hedefleri ve cetinle-
sen ticaret ortami hepimizi zorluyor.
Bu zorluklara ragmen biz éniimizdeki
dénemde yine de basarilarimizi devam
ettirecedimize inaniyoruz. Bizim tabii
sanayiciler icin bir tane olmazsa olma-
zimiz var, her zaman ¢itayr yukari kaldir-
mak durumundayiz. Yani sanayici olarak
hicbir zaman geriye veya mevcut per-
formansimizin altinda bir performansa
razi olamiyoruz. Bu bizim sektor olarak
DNA'mizda var. O ylzden de biz bu-
tln zorluklara ragmen gene otomotiv
sanayi olarak c¢itayl ylikseltmek istiyo-
ruz. Sektor olarak Avrupa'da ilk 3 Ulke,
dinyada da ilk 10 Ulke i¢inde olma gibi
bir stratejik hedefimiz var. Bu hedefle-
rimizin Ulke ekonomisine, insanlarimiza
etkisi ¢ok buylk olacak. Cumhuriyeti-
mizin de 100'Uincl yilinda biz otomotiv
sanayicileri olarak bu hedefler arkasin-
da kosmaya, calismaya devam ede-
cegiz. Bundan hicbir zaman geri adim
atmayacadiz” agiklamasinda bulundu.

Basan Odiilleri sahiplerini buldu!
Olagan Genel Kurul ayrica, 1990 yillar-
dan bu yana diizenlenen ve geleneksel
hale gelen OSD Basar Odiilleri'nin sa-
hipleri agiklandi. 2022 yili performans|a-
r sonucunda sahipleri belirlenen OSD
Bagari Odiillerinde, OSD (yeleri ara-
sinda tutar bazinda en yiksek ihracati
gerceklestiren Ug Uye ve yillik bazda
ihracatini tutar bazinda yiizdesel olarak
en fazla artiran bir (iye ihracat Basari
Odiilii almaya hak kazandi.

2022 yilinda en fazla patent tescili ya-
pan 3 OSD uyesi “Teknoloji Basari
Odiili” almaya hak kazanirken, ik kez
2019 yilinda takdim edilmeye baglanan,
bagimsiz bir jirinin degerlendirmesi
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sonucunda belirlenen Kurumsal Sos-
yal Sorumluluk Projesi alaninda ise bir
OSD Uyesi 6dile layik bulundu.

OSD Uyeleri'nin kalite anlayisi, teslimat

guvenirligi, teknoloji  gelistirmedeki
yetkinligi ve rekabetcilik kriterleri cer-
cevesindeki degerlendirmeleri ile be-
lirlenen “Basari Odiilleri”nin yan sira
"Teknoloji ve Yenilesme" ile “Surdiri-
lebilirlige Katki Odiilii” kategorilerinde
odul alan tedarik sanayi firmalar da

belirledi.

ihracat Basan Odiilii Almaya Hak
Kazanan Firmalar;

2022 Yilinda Deger Olarak En

Fazla ihracat Yapan Ug OSD Uyesi;
1. Ford Otomotiv Sanayi A.S. (6,3 Mil-
yar Dolar ihracat)

2. Toyota Otomotiv Sanayi Turkiye A.S.
(3,4 Milyar Dolar ihracat)

3. Oyak Renault Otomobil Fabrikalari
AS. (2,5 Milyar Dolar ihracat)

2022 Yilinda ihracatini Deger Bazin-
da En Fazla Artiran OSD (Jyesi;
*Otokar Otomotiv ve Savunma Sanayi
AS. (%40 artig)

Teknoloji Bagari Odiilii

Almaya Hak Kazanan Firmalar;

1. Mercedes Benz Tirk A.S. (87 Tescilli
Patent)

2. Tofag Turk Otomobil Fabrikasi A.S.
(71 Tescilli Patent)

3. Ford Otomotiv Sanayi A.S. (46 Tes-
cilli Patent)

Kurumsal Sosyal Sorumluluk Projesi
Odiilii Almaya Hak Kazanan Firma;

e Tiirk Traktor “Bir Isaretin Yeter” Pro-
jesi

Tedarik Sanayi Odiilii Almaya Hak
Kazanan Firmalar;

Uretim Kapasitesi 100 Bin adet altin-
da olan OSD Uyeleri

* Kale Oto Radyatér San. ve Tic. AS.

¢ Sazcilar Otomotiv San. Tic. A.S.

abrikas; AS.

71 Pat

www.metaldunyasi.com.tr
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Uretim Kapasitesi 100 Bin
adet iizerinde olan OSD Uyeleri
® TKG Otomotiv San. ve Tic. AS.

Tiim OSD Uyeleri
* PIMSA Otomotiv A.S.

Teknoloji ve Yenilesme Odiilii

¢ Coskunéz Metal Form San. ve Tic.
A.S. "Dijital Dénisiim ve Mihendislik
Gelistirme Caligmalarn”

® Martur Fompak International “Dijital
ikiz ve Arttinlmis Gerceklik ile Miisteri
Deneyimi Geligtirme”

Siirdirilebilirlige Katki Odiilii
Almaya Hak Kazanan Firmalar;

¢ Ak-Pres Otomotiv A.S.

* Maxion Jantas Jant Sanayi ve Tic. A.$.

pta Otomotiv Sanayi
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Sazcilar Ctomotiv
Sa- Tic. AS.

PIMSA
Ot~motiv A.S,

Martur Fompak
Internati ~nal

Maxion Jantas Jant
Sanayi ve Tic. A.S.

TKG Otomotiv
San. va Tic. AS,

San. ve Tic, AS.

f

ki

Ak-Pres
Otomotiv AS.
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ikincil Aliiminyum Uretimi Ozelinde ikincil Metal Uretimi
ve Metalurji Miithendisligi: Degisimler-Etkilesimler

Secondary Metal Production -based on secondary aluminium
production- and Metallurgical Engineering: Evolutions-Interactions

Erman Car
Metalurji Mihendisi

OZET

Sanayi Devrimi sonrasi teknolojik gelisime bagl olarak, artan

ekonomik etkinlikler sonucuna dogal kaynaklar, kendilerini ye-
nileyebilme glicliniin 6tesinde tiketilmis ve bdylece cevher ve
enerji kaynaklarinda azalma ve kalici cevresel hasarlar olugsmus-
tur. Bu siireg stirdirilebilir kalkinma baglaminda ikincil metal
{iretiminin gelismesinde itici glic olmaktadir. Ozellikle aliimin-
yum ve alagimlari, ikincil Gretimin getirdigi teknik ve ekonomik
avantajlar nedeni ile, ikincil metal sektdriinde ¢ok énemli bir
konuma sahiptir. Bugiin ikincil aliminyum Gretiminin toplam
altminyum Uretimi icindeki payr % 30'lar bulmustur.

ikincil metal (iretimi, birincil aliiminyum (iretim prosesine gore
daha dinamik ve i¢inde ¢ok fazla degisken barindiran bir stirec-
tir. Bu slirecin dogru yonetimi icin, yani hem Uretim, hem yeni
Urln tasanimi agamalarinda, dogru “malzeme ve proses secimi
" icin, geleneksel mihendislik anlayisi yaninda, ilave tekno-eko-
nomik donanimlar, farkli cevre anlayisi ve diger miihendislik dal-
lar ile daha yakin iligki kurma zorunluluklarini gerektirmektedir.

Anahtar kelimeler: sirdirilebilir kalkinma, aliminyum
yeniden Uretim (geridénlsim), metalurji mihendisligi.

BILIM VE TEKNOLOJI

Bilim, dogdayi ve evreni bitinlyle algilama ¢abasidir. Tekno-
lojinin temel amaci ise dodayi kavramak degil, dogay degis-
tirmek ve ardindan “yeni olani Giretmektir”. Yeni olan dnce,
disglince duzleminde kavramsal olarak Uretili. Daha sonra
kavramdan tasarima gegilir. Tasarimdan sonraki agsama, eger
s6z konusu olan bir “lretim yontemi” ise, bu yeni yonte-
min bir pilot tesiste denenmesidir; tasarimi yapilan yeni bir
"Uriin” ise, bunun prototipinin yapilarak denenmesidir. De-
nemelerin basariya ulagmasiyla birlikte, o konuya 6zgi “tek-
nolojik Uretim sireci” de genel olarak sona erer (4).

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 357 / Mart 2023

ABSTRACT

After Industrial Revolution natural resources has been

consumed more than self-generation capacity depends
on increasing economical activity. Thus natural resourc-
es reserves already decreased and environment dam-
aged permanently.This is driving force for secondary
metal production related to sustainable development
concept. Especially aluminium recycling has a special
position in general metal recyling due to technical and
economical advantages. Today secondary aluminum
production is almost 30% of total aluminium production.

Secondary aluminium production is more dynamic and
complex processes compare with primary aluminium
smelting. Engineers require further techno-economical
knowledge, different environment approach and com-
munication with other engineering disciplines in addi-
tion to classical enginering concept to manage second-
ary metal production efficienctly.

Keywords: sustainable development, aluminium recy-
cling, metallurgical engineering.

Bilimsel calisma salt “insan odakli” degildir. Yani icinde
insan olsun ya da olmasin, dodada ve evrende olan bi-
ten olaylar agiklamaya caligir. Teknoloji ise “insan odakl”
bir kavramdir ve teknolojinin her agamasinda insan vardir.
Teknoloji tarihi insanlik tarihi ile birlikte baslar. iki milyon yil
dnce silah, arag ve gereclerin yapilmaya baglandidi tas devri
ile baglayan teknoloji evrimi, bronz ve demir ¢aglarinin ar-
dindan, Sanayi Devrimi ile yeni bir anlam kazanmistir. Sanayi
Devrimi ayni zamanda, daha sonra aciklamaya calisacagi-
miz “"muhendislik” disiplininin de —bugiin anladigimiz tani-
miyla- ortaya ¢iktigi ddnemdir (7,16).

www.metaldunyasi.com.tr
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Ahmet inam, teknolojik gelisimi sdyle tarif ediyor:

" Dlinya dedigimiz bu gezegende insan “bilgi” ve "hiineri”
ile var olmakta. Eski Yunanlilar insan hinerine “tekhne” di-
yorlardi. Topraktan triin alma, hayvan yetistirme, yol, kdprd,
bina yapimi, ev egyasi imali, silah Gretimi, tip ve bugiinki
anlamiyla mihendislik timiyle “tekhne” kavrami altinda
toplaniyordu. Cagimizda kullanilan “teknik” ve “teknoloji”
sdzclkleri bu kavramdan tlretilmisti. Bati kiltGrinin bilim
ve felsefede besigi sayilan Eski Yunan toplumunda o zama-
nin bilim adamlari filozoflar, bilgileriyle hakikati ariyorlar; ev-
rende olup biteni anlama, agiklama cabasi icinde, ¢ikarsiz
bir saf bilgiyi elde edebilme amaciyla, bilgelik sevgisi (phi-
lo-sophia, felsefe) tagiyarak, ona ulagma yolunda kendilerini
bilim hayatina adiyorlardi. Teknoloji kendi i¢ isleyisi icinde,
ustadan c¢iragina aktarilarak strdiriliyor, insan kullanimi-
na bir arag olarak sunuluyordu. Thales gibi kimi filozoflarin,
buglnki anlamiyla mihendislik becerileri varsa da, bilgi ve
hiner, diinyayr oldugu gibi ¢ikarsiz anlama, kavrama, olayla-
r 6nceden kestirme ve teknolojik bilgilerle beceriler olarak
ayr ayr gelisimlerini strdirdyordu” (9).

Son ylzyila kadar, hakikati arayan ve saf bilgiye ulagmaya ca-
lisan, ¢ikarsiz anlama ve kavrama ¢abasi ile gelisen bilimsel
anlayis ile bilime dayali olarak gelisen, bilimden etkilenen ve
birbirini destekleyen bilim-teknoloji iliskisi ya da butinligu,
teknoloji lehine bozulmusgtur. Bunun anlami, teknolojik ¢alig-
malarda dnceligin, bilimin temsil ettigi evrensel ve kamusal
yarardan dnce sanayicinin ¢ikarlarina evrilmesidir. Sanayici
konumu geregi "kar etmek” zerine odaklanmistir ve uygu-
ladigi teknolojiyi, kar etmesine olanak verdigi 6l¢lide gelis-
tirme ¢abasindadir. Bu slreg t¢ temel sorunu yaratmistir:

a) Endustriyel tretim streclerinde olusacak olan “cevresel
zararin” ihmali: Sanayici igin gevre kirliligi, hammadde ola-
rak kullanilmasinin ekonomik bir getirisi olmayan, Uretim
digl malzeme ya da enerji akimidir (34). Oysa toplum igin
“cevresel bozunum anlamina gelen kirlilik”, yasam olanak-
larini sinirlayan, doga ile iligkisini bozan, gelecek kusaklarin
yasamini tehdit eden, dogrudan etkilendigi ve zarara ugra-
didi bir olgudur,

b) Hammadde ve enerji kaynaklarinin plansiz ve hesapsiz
kullanimi: azalan dogdal kaynaklar nedeni ile cevher ve enerji
maliyetlerindeki blyik dalgalanmalar yasanmakta ve kiire-
sel ekonomik krizler daha sik gorilmektedir.

¢) Butlin bunlarin sonucunda ise toplumsal refah azalmakta,

ortalama insanlarin yasam kalitesi bozulmakta ve ekonomik
gelir dengesizligi stirekli buyimektedir. Bu gelinen durum,

www.metaldunyasi.com.tr

ana amaci toplumun refah ve mutlulugu icin Gretmek olan
muhendisler icin yasamsal bir sorundur ve mihendislere
yeni sorumluluklar yiklemektedir.

TEKNOLOJI-MUHENDIS iLISKISi

Miihendisin ingilizce karsiligi olan “engineer” sozci-
Jinin kokeni, icat eden kisi anlamina gelen Latince
“ingeniatorem” dan gelmektedir. “Teknoloji” ile “mi-
hendislik” —hatta baz sézllklerde es anlamlandirilacak
kadar- i¢ ice gegmis kavramlardir.

Arapca’nin en eski s6zI0gu olarak bilinen Kitab-ul Ayn'da
"mihendis” s6zctgu icin “su kanallarinin yolunu belirle-
yen” diye s6z eder. Yine Arapca sozliklerden bu kelime-
nin Farsca’'da bir uzunluk 8l¢lsl birimi ve ayni zamanda
dlcl/oran anlamina gelen “endaze” ya da “su kemerle-
rini/kanallarini dlcen veya planlayan kisi anlamina gelen
"abendaz” dan geldigini, ilk 6nce “hendaz”, daha sonra
"hindaz” seklinde Arapcgalastigini ve buradan “hende-
se” ve “mihendiz” kelimelerinin tlreyip nihayet “mu-
hendis”e donlstigini dgreniyoruz (18).

Muihendis, dodu kiltiriinde dl¢lip, bicen ve cizen kisidir.
Batida ise akil edip, zekasini kullanan kisi, dahi, mucittir. Bu
iki bakis agisi arasindaki fark, insan beyninin olaylara bakig
acisini, algilamasini ve miihendisin kimligini degistirir (19).

Albert Einstein ” Bilim insanlari var olani inceler, mihendis-
ler var olmayani yaratir” ifadesi, muhendisligi adeta tan-
nsal bir mertebeye yiceltir. Ancak Sanayi Devrimi'ne kadar
dislk bir sosyal statliye sahip olan mihendislik mesledi,
Sanayi Devrimi sonrasinda bilimsel buluglarin teknolojiye
uygulanmasi ile yeni bir kimlik kazanmistir. Cagdas anlamda

muhendislik, Sanayi Devrimi ‘nin bir Grintdur.

Mihendisligi, “egitim, deneyim ve uygulama ile, mate-
matik, doda ve muihendislik bilgileri sonucu elde edi-
len formasyonun insanlik yararina bir gereksinime yanit
vermek Uzere, ekonomiklik 6gelerini de dikkate alarak,
teknik agirlikli makine ve ekipmanlarin, Grinlerin, pro-
seslerin, sistemlerin ya da hizmetlerin tasarimi, Gretimi,
imalati, isletilmesi, bakimi, dagitimi, teknik satigi ya da
danigsmanlik ve denetiminin yapilmasi ve bu amacgla aras-
tirma-gelistirme etkinliklerinde kullaniimasi iglevi” olarak
tanimlayabiliriz (11).

Miihendislik Formasyonu

Ulkelerin gelismesinde teknoloji ne kadar énemliyse, tekno-
lojinin gelismesinde de mithendis o kadar dnemlidir. Mihen-
dis bilimle toplum arasinda bir kdpridir (21).
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Mihendis, meslegini yaparken, ona sunulan bilgileri elegti-
rebilir ya da bu bilgiler arasindan se¢im yapabilir. Teknolojik
gelisimin sundugu secenekler ya da ¢dziimler arasinda tercih
yapmak zorunda kalabilir. Bu nedenlerle, mihendisin bilim-
sel ve toplumsal agidan en uygun dederlendirmeyi yaparak,
insanlik, toplum ve gevre yararini da dikkate alarak en uygun
¢6zimi secebilmesi icin bagimsiz distinme ve sorgulama ye-
tenedi temelinde sekillenmis bir bilimsel ve toplumsal “for-
masyona” sahip olmasi gereklidir (11).

Muihendis, beceri ve kuramsal bilgi alanlarinin 6rtistigu
yerde durur. Beceri bilgisi, kuramda olmayani uygulamada
¢dzmesini saglar. Kuramsal bilgisini beceri bilgisiyle saglam-
lagtirabilir. Ancak mihendislik bilgisi, beceri ve kuramsal bil-
ginin toplami degil sentezidir. Yani onlarin toplamindan fazla,
kendine 6zgu bir bilgidir. Sonug olarak mihendis, sorunlari
¢oziim olanaklariyla gérebilen, hangi bilgiyi nerede nasil kul-
lanacagini bilen; amacina varmak icin en uygun olanaklari, en
akilcl, en ekonomik ve etik olacak sekilde en verimli bicimde
kullanabilen insandir (21).

Teknolojinin strekli gelismesine kosut olarak, mihendislik bil-
gilerinin strekli yenilenmesi zorunlulugu nedeni ile, mihendis-
ler meslek yasamlan boyunca 6grenmeye devam ederler. Bu
noktada bilginin niteligi dnem kazanmaktadir. Guntimuzde,
bilgideki artis hizi ve enformasyon ve iletisim teknolojilerindeki
gelismelerin bilgiye ulagimi kolaylastirdigi yanilgisi yasanmak-
tadir. Oysa kolayca ulagilan “bilgi” degil, “enformasyon” ya da
"haber”dir. Enformasyonu, islenmemis ya da kodlanmamis bil-
gi olarak tanimlanabilir. Enformasyonun bilgiye dénisebilmesi
icin, yorumlanmasi ve islenmesi gerekmektedir. Ote yandan mii-
hendisin amaci enformasyon ve bilgiden cok, bir sisteme gore
diizenlenmis olarak hazir bulunmayan ve herkese acik olmayan
ortlk bilgiye ya da ustalik bilgisine (know-how) ulagmak olmali-
dir. Bu ortiik bilgiye ulagmak ya da ortiik bilgiyi Gretmek igin is-
lenmemis bilgiler ile mesleki deneyimi birlestirerek yorumlamak
ve sentezlemek gerekir. Bunun anahtar mihendislik formas-
yonuna sahip olmaktir. Bu formasyon, mihendisce dustinerek
uretmek icin mihendisligin temel ilkelerini benimsemis olmanin
yani sira toplumsal ve cevre bilinci tagimayr da kapsamalidir. Di-
Jer bir deyigle, mihendis Gretim ve yenilikleri yaratma stirecin-
deki temel konumunda nihai amacinin insanlarin mutlulugu ve
refahi icin Uretmek oldugunu bilmek zorundadir.

Metalurji Miihendisligi

Klasik anlamda metalurjinin kékeni olan “madencilik” ugrasi,
insanlik tarihi kadar eskidir. Almanca’da madenciye “Berg-
man (dag adami)” denir; ¢linkli bir zamanlar yeralti zengin-
liklerinin yalnizca daglarda bulunduguna inaniliyordu. “Me-
tal” s6zcligu, anlami “aramak” olan eski Yunanca “metallao”
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sdzcigunden tureyerek Latince'ye “metallum” seklinde geg-
mistir ve hem metallerin az bulunur olduklarini hem de ilk
caglarda kullanilan metallerin dogada katigiksiz ve saf olarak
bulunabildiklerini ifade eder. Tarihin uzun dénemleri boyun-
ca maden cevherlerinin Toprak Ana 'nin kutsalligini paylas-
tigina ve madenlerin tipki embriyolar gibi Toprak Ana’nin
rahminde biylylp gelistikleri ve metal isciliginin “dogum”
ile ilgili oldugu dislincesine inanilmigtir (22).

Prof. Dr. Fuat Yavuz Bor ise, metalurijiyi s6yle tanimliyor:

“Buglnki teknik lisanda “metalurji” konusu itibari ile endust-
ri ve teknikte “ malzeme olarak kullanilan metalik maddeleri”
kapsar. Kisacasi metalurjiyi, ana konusu metaller olan bir bilim
ve teknik dali olarak tarif etmek mimkinddr. Metalurji, me-
tallerin bilegiklerinden kazanilmasi, rafinasyonu, elde edilen
metal veya alagimin cesitli 6zelliklerinin tespit ve incelenmesi
ile bunlarin metal endustrisinin istifadesine arz edilmesi hu-
suslarini kapsayan bir bilim ve teknoloji dalidir (49).

Ancak gelisen teknolojilere paralel olarak, islevi, etkinligi ve
glvenilirligi gelistiriimis fiziksel, kimyasal ve mekanik &zellik-
leri daha Ustlin, daha distk yogunluga sahip, daha ucuz ve
yeni tasarimlara daha uygun, Ustin performans gosteren,
katma degeri ylksek malzeme ihtiyaci stirekli artmaktadir
(23). Bu talep, metalurji mihendisligi disiplini yaninda, meta-
lurji ve maden bilimlerinden tlreyen yeni bir alanin acilmasi-
na neden olmustur: “malzeme mihendisligi”. 1960 yilindan
sonra Bati Universitelerinde, metalurji mihendisligi bolimle-
rinin adi “metalurji ve malzeme mihendisligi” ya da “malze-

wen

me mihendisligi” olarak anilmaya baglanmigtir (35).

Prof. Dr. Yilmaz Taptik, Metalurji ve Malzeme Mihendisligi-
nin etkilesimde oldugu mihendislik alanlarini agagidaki gibi
listelemistir: isletme, elektroteknik, kalite glivence sistemleri,
birlestirme/kaynak teknolojileri, demir-celik endustrisi, kimya
endustrileri, demir-disi metal endUstrileri, tahribatsiz muaye-
ne, biomalzemeler, ingaat endUstrisi, imalat yontemleri, ilag
endustrisi, havacilik ve uzay endustrileri, bilgisayar ve mik-
rogip endustrileri, yari-iletken teknolojileri, yeniden Gretim
(geridéniisiim), seramik ve refrakter endustrileri, ylzey iglem
teknolojileri, denizcilik endUstrisi, cam endUstrisi, metal Gre-
timi, aragtirma kurumlari, mihendislik, formasyon ve egitim
kurumlari, hasar analizi, patent kurumlari, aliminyum endust-
risi, danigmanlik, gozetim ve kontrol servisleri (27).

Geligen teknoloji ile birlikte mihendislik disiplinleri arasinda-
ki sinirlar belirsizlegsmis ve metalurji mihendisligi, geleneksel
taniminin &tesinde, kuramsal ve uygulama boyutlarinda yeni

islevler kazanmigtr.
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Siirdiiriilebilir Kalkinma

Bilim ve teknoloji arasindaki, sanayi ¢ikarlarina agirlik ve-
ren ve teknoloji lehine bozulan denge ile, Sanayi Devrimi
sonrasi teknolojik gelismeye kosut olarak, ekonomik kal-
kinma ve buylUme stratejileri nedeni ile dogal kaynaklarin
azalmasi, cevrenin kalici olarak kirletilmesi ve toplumsal
gelismislik dizeyleri arasindaki farkin ¢cok biylk oranda
acilmasi gercgekleri ile yizlesmis durumdayiz.

Buglin geldigimiz nokta da;

* Ortalama olarak diinya nifusu yilda % 1,4 oraninda art-
maktadir. Dinya ntfusunun 2040 yilinda 9 milyarin Gze-
rinde olmasi beklenmektedir,

¢ 1 milyardan fazla insan temiz su bulamamaktadir,

® Gelismekte olan Ulkelerde yasayan nufusun yaklagik %
70'inin evlerinde, okullarinda ya da hastanelerinde elekt-
rik yoktur,

¢ Diinya nifusunun yarisi giinlik 2$'in altinda kazanarak,
yasamaya calismaktadir. Daha da acisi her 6 kisiden biri,
yani yaklagik 1,1 milyar insan gtinlik 1$'in altinda kazang
ile yagamak zorundadir,

® Yaklasik 885 milyon insan okuma-yazma bilmemektedir.
Bunun Ugte ikisi kadindr.

Buna ek olarak, diinya enerji tiketimi her yil ortalama
%1,7 oraninda artmaktadir (nifus artigindan daha faz-
la). Bugiin dinya enerji tiketimi yaklagik 15 TeraWatt
( 1TTW=1012Watt) civarindadir. Bu enerjinin yaklasik %
80'i fosil yakitlardan (% 34'U petrol, % 25'i kémur, % 21'i
dogal gaz), % 8'i bioenerji, % 6,5'u nikleer, % 2'si su kay-
naklar ve kalani diger kaynaklardan (jeotermal, giines,
rlzgar vs.) saglanmaktadir. Bu tiketimin 2050 yilinda 30
TW civarinda olacagi tahmin edilmektedir.

Surdurdlebilir kalkinma kavraminin temelinde, cevre,
ekonomik gelisme ve toplumsal yarar arasindaki celig-
kileri ortadan kaldirarak, bir dengenin kurulmasi gerek-
sinimi yatmaktadir ve bu proje, buglnkd kusaklarin ge-
reksinimlerini, gelecek kusaklarin kendi gereksinimlerini
karsilayabilmelerini tehlikeye sokmadan karsilayabilmeyi
hedefleyen bir kalkinma modelidir.

Surdurllebilir Kalkinma’'nin Gretim bileseni “endustriyel
ekoloji” olarak tanimlanir. Endistriyel ekoloji, hammad-
deden islenmis maddeye, yari Grlinden son Uriline, yan
Urtinlere, atik ve bunlarin cevreye zarar vermeden yok
edilmesine kadar, toplam madde déngusiinin optimi-
zasyonunu iceren bir sistemdir (34).

Endustriyel ekoloji ile tasarim ve Uretim agamalari farkli bir an-
layis ile degerlendirilmelidir:
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Sekil 1: Surdurdlebilir kalkinmanin ¢ boyutu

- Cevreye uyumlu Urlin ve proses tasarimi ile alternatif Gretim
teknolojileri, daha az enerji yogunluguna sahip, yenilenebilir
ve yeniden Uretilebilir (geridondstirilebilir) alternatif malze-
me se¢imi, hammadde tasarrufu ve enerji korunumunu sag-
layan Gretim ddnglleri tercih edilmelidir,

- Tasarimlarda hem Uriin kalitesi hem de cevre kalitesi dikka-
te alinmalidr,

- Tum atiklarin ve yan Urlnlerin endUstriyel etkinligin baska
bir boliminde hammadde olarak kullanimi ile endUstrinin
hicbir asamasinda atik gikmamasi dngdrilmelidir,

- Uriin ve proseslerin yeniden iiretime, daha az miktarda mal-
zeme kullanimina (demateryalizasyon) ve yeniden kullanima
yonelik olarak tasarlanmalidir,

- Daha az tehlikeli kimyasallarin kullanimini tesvik edecek
yeni sistemler aragtinlmalidir,

- Besikten mezara (Yagam Dongusi Analizi, YDA) yaklagimi-
nin tasarimda ve Uretimde esas alinmalidir.

Burada ¢ok ilging bir noktanin altina ¢izmekte yarar var.
Surdurdlebilirlik, Sanayi Devrimi'nden bu yana, sanayi gi-
dimiinde gelisen teknoloji ile evrensel ve kamu agirligini
temsil eden bilimsel calismalarla gelisen teknoloji olgula-
rinin “karsilikli ¢ikarlarinin —tamamen olmasa bile buyik
Slglide- ortlstudu bir ara noktadir. Cevresel yatinmlar 6l
yatinmlar olarak géren geleneksel sanayi anlayisi, bu yak-
lagimla cevre ile beraber ayni zamanda ekonomik ¢ikarlari-
nin da korundugunu gorr.

Yasam Déngiisii Analizi (YDA)

YDA, bir drlin ya da hizmetin Gretiminde kullanilan ham-
madde ve enerjinin eldesinden baglayarak, ilgili bitin tagi-
macilik, Gretim, yan Urlnlerin degerlendirilmesi, kullanimi
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ve kullanim sonrasi olugan atiklarin yok edilmesini de kap-
sayan yagam dongusUnin farkli asamalarindaki cevresel et-
kilerini belirlemek, raporlamak ve yonetmek icin kullanilan
bir mihendislik yontemidir (31). YDA yaklagimi, insan eliyle
yapilabilecek degisimlerin yaratacagi cevresel degisim de-
Jerlendiriimesine yarar.

Son yillarda yikselen cevre duyarliligina paralel olarak tek-
noloji ve yagsam diizeylerindeki gelismeler sonucunda her tir
projenin maliyeti ve performansi gibi geleneksel paramet-
relerin yani sira dogal kaynaklarin kullanimi ve kiresel cevre
sorunlarina yol agma olasiligi gibi bilegenler de karar verme
stireglerinde gittikge daha ¢ok gdz éniinde bulundurulmaya
baglanmistir (31).

YDA bir Griin ya da hizmetin tim yasam ddngtilerini ve bun-
larin birbiriyle baglantilarini bitiinsel olarak degerlendirir. Bu-
nun sonucunda degerlendirilmekte olan trlin ya da hizmetin
"besikten mezara” tim sireclerinde ortaya cikabilecek her
tlr cevresel etki kimdilatif olarak ortaya konmus olur.

YDA, halen kullaniimakta olan sistemlerin analizinde, Grin ve
proses gelistirme ve iyilestirme ¢alismalarinda ve yeni yatirm
stireclerinde, diger fizibilite bilesenleri ile birlikte dikkate alin-
malidir. Ayni zamanda strateji planlamalarinda, toplumsal ve
cevre korumaya yonelik yasalarin ve yonergelerin hazirlanma-
sinda ve pazarlama etkinliklerinde 6nemlidir.

Ornegin, karar verme asamasinda yeniden Uretilebilir (gerido-
nUsturdlebilir) bir malzeme cevresel performansi ve maliyeti
olumlu yonde etkilerken, proses strecinde yogun enerji kulla-
nimi gerektiren malzemeler olumsuz yonde etkileyebilir.

ikincil Metal Uretimi

Ekonomik kalkinma ile metalik malzemelerin kullanimi
arasinda dogrusal bir iliski vardir. insaatlardan, bilgisayar
parcalari Uretimine, ugaklardan spor malzemelerine kadar,
hayatin her alaninda metalik malzemelere ihtiya¢ duyulur.
Metalik malzemelere olan talep, ister gelismis ister azgelis-
mis ekonomilerde artarak devam etmektedir. O zaman bu
kadar genis alanda ve fazla miktarda gereksinim duyulan
metalik malzemeler icin yeterli hammadde, enerji ve Ure-
tim streclerinde olusan ¢evresel kirlilik ile nasil basa ¢ikila-
cadi sorusu giindeme gelecektir.

Dogal cevher ve enerji kaynaklarinin ve rezervlerinin azal-
masi, madencilik, cevher hazirlama ve Uretim slreclerinin
maliyetleri ve bu slreclerde olusan cevresel kirlilik, alter-
natif hammadde kaynaklari arayigini zorunlu kilmaktadir.
Ancak bu yeni hammadde kaynaklari cok uzakta degil,
hemen yani basimizdadir. Siradan insanlarin “¢6p” ola-
rak tanimladigr atiklar, ncelikle glinimiz teknolojisin izin
verdigi 6lctude ikincil hammadde, teknolojinin malzeme
olarak degerlendiremedigi atiklar ise enerji kaynagi ola-
rak kullanilabilmektedir. Ikincil iiretim, yeniden tiretim (ge-
ridénlisim), kaynak yonetimi ve atik ydnetimi kavramlar
yeni bir mihendislik alani olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
Artik “kentlerde” Uretilen atiklar, endUstri i¢cin cok dnemli
“hammadde” kaynagidir. Yeni madenlerimiz artik kentler-
dedir (kent madenciligi).

UNEP'in 2011 yilinda hazirladigi bir rapora gore, peri-
yodik tabloda yer alan elementler icin; toplam Gretim-
de ikincil hammaddelerin payi asadidaki tabloda veril-
mistir (29).

Tablo 1: Bazi metaller icin ikincil metal uretiminin toplam Uretim icindeki pay:

»% 50 % 25-50 % 10-25 % 1-10 %1
Al; Mg, Mn, Fe . .
A o Be, Cr, Ti, Cu, Ga, Li, As, Y, Ba, tl,
Nb, Ru, Pb I\CA%’NA"GeI’nRCV’ 'TD‘:’ Zn, Cd, Sn, Sb, Ta, ZZ ;a’ Cu, Pr.Nd, | o Eu, Th, Ho, E,
> A9 IV P Re, I i Tm, Yb, Lu
Hg
Burada ilging bir 6rnek magnezyum metalidir. Avrupa Birligi ~ Alliminyum

magnezyum metalini kritik hammaddeler sinifinda degerlen-
dirmektedir ve magnezyum ya da alagimlarinin yerine bagka
malzeme kullanimi glictiir. 2012 yilinda AB Ulkeleri yalnizca
magnezyum ihtiyaglarinin % 14'Unu ikincil kaynaklardan kar-
silayabilmistir (47).

ikincil hammadde kullanim oranlari incelendiginde, basta
aliminyum, magnezyum ve nadir toprak elementleri olmak

Uzere ¢ok ciddi bir potansiyel oldugu gérilmektedir.
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Allminyum, duslk 6zgll agirligi ve buna kargin alagimlandiri-
larak yiksek dayanim degerlerine ulastirilabilmesi nedeni ile
muhendisler kadar tasarimcilarin da gézdesi olan bir metal-
dir. Bu &zellidi ile dncelikle motorlu tagit endistrisinde, gin-
den gline énem kazanmaktadir. Hafif malzemeden Uretilmis
tagit araglari, dustk kitleden dolayr daha az enerji tiketirler
ve daha yiiksek manevra yetenegine sahiptirler. Ote yandan
hafiflik, daha az yakit tiketimi nedeni ile daha az CO? sali-
nimini da beraberinde getirir. Dinya atmosferine sera gazi
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salinminin % 19'u tagimacilik endustrisi kaynaklidir. Tagitlara
eklenen her bir ton aliminyum, tagitin kullanim siresi boyun-
ca yaklasik 20 ton daha az CO2 salmasina neden olur.

Aldminyum, esnek, cok yonli ve yeniden Uretilebilme (geri-
déniistim) yeteneginden 6tlirl enerji tiketen degil enerji de-
polayan bir metaldir. Bu 6zellikleri islevselligi, ekonomikligi ve
kolay islenebilirligi ile birlestirildiginde, buglin ve gelecek icin
bir¢ok Grlinlin aliiminyum metalinden ve alliminyum alagim-
larindan Uretilmesi mimkindir ve egilim bu yondedir.

Buglin celikten sonra en ¢ok tlketilen ikinci metal alimin-
yumdur. Strddrilebilir Kalkinma anlayisi icinde, aliiminyum
metali, ¢dzUmin dnemli bir parcasidr.

Aliiminyum Uretim Yontemleri
GlnimUzde metalik aliminyum ve alagimlari iki yontem ile
uretilebilmektedir:

Sekil 2: 350 kA 6n-pisiriimis hiicre

Birincil Gretim: Boksit cevherlerinin Bayer Prosesi ile is-
lenmesi sonucu metalurjik kalite alimina elde edilir ve
aliminadan ergimis tuz elektrolizi yéntemiyle birincil
metalik aliminyum Gretilir. Birincil aliminyum Uretimi
enerji yogun bir Uretimdir. Sadece elektroliz asamasinda,
kullanilan teknolojiye bagli olarak ton birincil aliiminyum
basina 12 500 ile 16 500 kWsaat arasinda enerji tiketilir.
Uluslararasi Aliminyum Enstitist (IAl) 2013 rakamlarina
gore 2013 yilinda diinya ortalamasi 14 555 kWsaat (AC)
olarak gerceklesmistir.

ikincil Giretim: Cevherden elde edilen birincil alliminyum,

kullanim émrinl doldurduktan sonra hurdaya cikar. Bu
hurdalar ile birlikte aliminyumun islenmesi sirasinda
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olusan proses hurdalari ve aliminyum curufu toplanir,
temizlenir, diger metal ve metal-digi safsizliklardan ayrig-
tinlarak yeniden ergitilir ve ikincil metal Uretilir.

Yeniden Uretim (geridénlstim) isleminin uygulandigr en-
dustri “ikincil aliminyum endustrisi” olarak tanimlanr.
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Sekil 3: Birincil ve ikincil aliminyum uretimi

Sekil 4: Hurdadan kilceye ikincil aliminyum.

Aliiminyum Uretim Siirecleri ve Cevre

Teknik olarak birincil aliminyum Gretim teknolojisi enerji
tiiketiminin ve gaz salinimlarinin azaltilmasina odaklan-
mistir. Béylece hem proses sirasinda salinmlari azaltir-
ken hem de daha dislk enerji ihtiyaci nedeni ile dolayli
olarak, enerji Gretimi sirasindaki salinimlarin da dustrdl-
mesi hedeflenmektedir.

Proses sirasinda olusan salinimlar, elektroliz teknolojisi-
ne buylk dl¢clide bagldir ve dogal olarak modern 6n-pi-
sirilmis hiicrelerde hem gaz toplama verimi hem de anot
etkisi frekansi ve siresinin distk olmasindan dolay
daha azdr.
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Tablo 2: Aliminyum elektroliz hiicrelerinde tipik sera gazi salinim degerleri (30) :

Hiicre tipi Co, CF4ve C2F6 Anot etkisi sikligi
P (kg/kg Al) (kg CO, esdegeri/kg Al) (sayi/giin)
Nokta beslemeli Soderberg | 1.7 1.3-3.0 05-1.0
Nokta beslemeli Pre-baked | 1.6 0.07 0.02-0.10

Tablo 3: Aliminyum elekiroliz hiicrelerinde, tiiketilen enerjinin kaynagina gére CO, salinimlari (ton CO,/ton Al) (30):

Hidro kokenli Dogal gaz kokenli Komiir kokenli
CO, salinimi . . .
enerji Eneriji enerji
Elektroliz sirasinda CO, salinimi (anot etkisi dahil) 1.8 1.8 1.8
Enerji Uretimi sirasinda CO,, salinimi 0 6.2 15.4
Toplam CO, salimmi (t/t Al) 1.8 8.0 17.2
Kabuller:

- Kg aliminyum bagina enerji tiketimim 13.5 kWh ve
anot tuketimi 420 kg,
- Dogal gaz bazli elektrik tesislerinde salinim 0.4 kg CO,/kWh,
- Kémiir bazh elektrik tesislerinde salinim 1.0 kg CO,/kWh

ikincil aliiminyum Gretiminde ise salinan kirli gaz miktari, birin-
ci aliminyum Uretimine gére % 95 daha dusuktir.

Tablo 4: ikincil altiminyum iretim siirecinde CO, uretimi (30):

CO, iiretimi (ortalama) ton CO,/ton Al
Ergitme 0.54
Dokiim 0.06
Toplam 0.6

Aliiminyum Uretim Siireclerinde Enerji Tiiketimi
Birinci aliminyum Gretimi enerji yogun bir prosesdir. Diinya
da toplam Uretilen elektrik enerjisinin % 2'si birincil altimin-
yum endUstrisi tarafindan tiketilir.

Tablo 4: Farkli kaynaklara gdre enerii tiiketimi (alimina dahil) 30):

e Notlar (elektrik
Enerji tiiketimi . e e
Kaynak (MJ/kg Al) enerjisine doniisiim
g verimi %)
Norgate 211 Koémiir % 35
Norgate 150 Dogal gaz % 54
Norgate 120 Su % 89
Cambridge 260 Koémiir % 35
Avustralya g5 519 Komiir % 35
Altiminyum Birligi
Grant 207 Komir % 35
Choate ve 133 Amerika icin
Green ortalama deger
METAL DUNYASI DERGISi Sayi: 357 / Mart 2023

Tiketilen bu enerjinin yaklagik olarak yansi hidro-elektrik, %
35'1 kémdir, % 9'u dogal gaz, % 5'i nikleer ve % 0.5'i fuel ol
kaynaklidir.

ikincil altiminyum Uretimi icin gerekli olan enerji, birincil tire-
timinin yalnizca % 5'i kadardir.

Tablo 5: ikincil liretim siirecinde enerji ihtiyaci (30):

islem Eneriji tiikketimi (MJ/ ﬁlglit enerji tilketi-
5 kg Al) mi (MJ/kg)
Ergitme 4.5 2.1
Dokim 0.5 0.3
Toplam 5.0 2.4

Aliiminyum Uretimi icin Hammaddeler

Birincil altiminyum dretimi icin hammadde boksit iken, ikin-
cil aliminyum, proses hurdasi (yeni hurda), kullanim émrind
doldurmus hurda (eski hurda) ve curuftan Gretilir.

En 6nemli maliyet bileseni tagimacilik maliyetleridir. Bu ne-
denle allimina tesisleri genellikle boksit madenlerinin yakin-
larina kurulur. Birincil aliminyuma olan talep arttik¢a, boksit
talebi de artmaktadir.

UNEP’in 2011 yilinda hazirladigi bir rapora gore, eger birincil
aliminyum Gretimi yillik % 2 artarsa, dinya boksit rezervleri-
nin dmrl 81 yil, % 5 artar ise 48 yildir (48).

Avrupa Aldminyum Birligi'nin tahminlerine gére, aliminyum
metalinin endustriyel olarak kullanimina baglandigi 1880 yi-
lindan gliniimiize kadar, yaklagik 900 milyon ton aliminyum
Uretilmistir. Bunun yaklasik % 35', insaatlarda, % 30'u elektrik
iletimi ve makine imalatinda ve % 30'u ise ulagim araclarinda
kullanilmigtir. Bu miktarin yaklasik % 75'i yani 675 milyon ton
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aliminyum hala dolagimdadir. Bu metal, ikincil hammadde
kaynagi olarak distnildiginde, dinyanin 17 yillik birincil
aliminyum gereksinimine esdeger miktardadir.

Altiminyum ve Siirdirilebilirlik

Alliminyum endustrisi acisindan, strdirilebilir kalkinma kav-
rami icinde 5 temel nokta Uzerinde calismalar odaklanmigtir :
1- Birincil aliiminyum Uretimi stirecinde olusan sera gazi sali-
nimlarinin azaltiimasi,

2- Enerji yogun bir tretim olan birincil aliminyum tretiminde
enerji verimliliginin arttinlmas,

3- Enerji tiketimi ve salinim agisindan birincil Gretime gore
cok ciddi avantajlar saglayan “yeniden Uretimin (geriddni-
stim) toplam alliminyum Gretimi icindeki payinin arttinlmas,
4- Tagitlarda ve binalarda cok énwemli yakit tasarrufu sag-
layan ve sera gazi salinmini azaltan aliiminyum kullaniminin
arttinlmasi,

5- Glines panelleri ve rlizgar enerjisi santrallerinde allmin-
yum kullanimi kullanimi.

Yeniden Uretim (recycling), malzemenin yeni-eski-yeni dénu-
stim cevrimidir ve bir prosestir. Yani yeni Gretilir, Smriini dol-
durur eski olur, diger malzemelerle birlikte toplanir, gruplan-
dinilir, ayrilir ve ergiticilere geri doner. Ergitme sonrasi ikincil
yeni olarak tekrar cevrime katilir. Diger bir deyisle malzeme
cevrimini son agamasini, hurdadan geri kazanildiginda ta-
mamlar. Sonugta yeniden Uretim (recycling), toplama, ayirma
ve zenginlestirme, geri-kazanim (recovery) ve yeniden ergit-
me (remelting) islemlerini kapsayan bir strectir.

Sekil 5: Yeniden uretim (geriddoniusim) kapsami

YENIDEN URETIM (RECYCLING)

Birincil altiminyum Uretiminde enerji bulunabilirligi ve temini
ne kadar dncelikli ise, ikincil aliminyum Gretiminde de hurda
bulunabilirligi ve temini en dnemli sorundur. Aliminyum me-
talinin ve alagimlarinin cok genis olan kullanim alanlar, bera-
berinde, diger metal ya da metal disi malzemelerle kombine
halde hurda cesitliligini de getirmektedir. Ancak gelisen tek-
noloji ile her gegen giin daha dustk alliminyum iceren yani
ylksek oranda fiziksel (ve kimyasal) kirlilige sahip hurdalarin
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islenebilmesi mimkin olmaktadr.

ikincil Aliiminyum Uretiminin Sagladigi Yararlar
Ekonomik yararlar,

e Yeniden degerlendirme ile rasyonel hammadde kullanimi
ve buna bagli olarak dogdal kaynaklarin korunmasi s6z konu-
sudur,

e Aliminyum hurda degerli bir ticari malzemedir ve kazang
saglanabilecek bir iskoludur,

o ikincil Uretim ile ikincil hammaddelerden de alasim ele-
mentleri Urline dahil olacadi igin, daha az alagim elementi
kullanilir ve ayni zamanda alagim elementlerinin de yeniden
Uretimi gergeklesir,

e ikincil altiminyum (retimi sirasinda cok daha az enerji ti-
ketilir. Ginumuzde yaklagik 12 milyon ton ikincil aliiminyum
dretimi ile 120 000 GWsaat'ten fazla elektrik enerjisi tasarruf
edilebilmektedir. Bu deger Hollanda'nin yilik elektrik enerjisi
tUketimi kadardir,

e Atk malzeme depolama igin yapilan doda tahribati ve
bunun yarattigi cevresel sorunlar azalir. Ornegin alliminyum
mesrubat ya da aerosol kutularinin dodada kaybolmasi igin
500 yil gerekir,

¢ Boksit madencilidi, alimina ve aliminyum Uretim slregle-
rinde olusan zararli atiklar ve yiksek su kullanimi, ikincil su-
recte olugmaz.

Cevresel yararlar,

e Birincil aliminyum Uretimi, insan kaynakli toplam sera gazi
Gretiminin % 1'ini tek dogrudan sera gazlari iken, kalan % 60
aliminyum Uretimi icin gerekli olan enerji Gretimi slirecinde
olugan salinimlardir,

¢ 1 kg birincil aliminyum Uretimi sirasinda yaklasik olarak 9.7
kg CO2 esdederi sera gazi atmosfere salinir. Bunun 5.4 kg'i
elektrik Gretimi sirasinda, kalan 4.3 kg'i ise boksit madenciligi
ve allimina Uretimi sirasinda ortaya ¢ikar,

e Glnlmlzde, yaklagik 12 milyon ton ikincil aliminyum Gre-
timi ile yilda 100 milyon tondan fazla CO2 salinimi azaltlabil-
mektedir. Bu rakam 20 milyon adet binek arabanin Urettigi
sera gazi miktarina esittir,

o Atik malzeme depolama igin yapilan doga tahribati ve bu-
nun yarattigi cevresel sorunlar azalir. Ornegin aliiminyum ice-
cek kutulari ya da aerosol kutularinin dogada kaybolmasi igin
500 yil gerekir,

e Boksit madenciligi ve alimina Uretim siireclerinde olusan
zararli atiklar ve yiksek su kullanimi, ikincil siirecte olusmaz.

Sosyal yararlar,

¢ ikincil alliminyum dretimi bir endistridir ve hurda toplayici-
larindan ergiticilere ve bunlan destekleyen diger yan sektor-
lerle beraber ¢ok ciddi is alani yaratir.
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¢ Atik depolama ve atik yok etme maliyetlerini azaltr,
e Atik depolama streclerinde ortaya cikan yer alti sularinin
kirlenme riskini ortadan kaldirir.

Yukarida sayilan tim ekonomik, cevresel ve sosyal yararlarin
1s1iginda, aliminyum Ureticileri icin temel amag, kullandiklari
hammadde kombinasyonu icinde, kaliteden 6diin vermeden
ikincil malzeme miktarini arttirmaktir.

Sonug

Sirdurilebilir ve glvenli bir diinya igin uzun vadeli plan-
lama gereginin ¢ok kritik oldugu bir dénemi yasiyoruz.
Teknolojinin gelistiriimesine ve kalkinmaya olan gerek-
sinimin devam edecegi acgiktir. Ancak bazilari ekonomik
blylmeyi sturdirilebilir bir toplum igin vazgegilmez go-
rirken, bazilari da, ekonomik biyimenin kendisini sorun
olarak gérmektedir. Her ne kadar politik kararlarin birincil
onceliginin, cevre sorunlarini ¢dzecek bir zenginlik yarata-
cak saglikh bir ekonomik biyimenin oldugu goérilse de,
var olan cevresel yikimin onarim maliyetinin ¢ok daha bd-
ylk olacagdi aciktir (26). Dolayisiyla éntiimUzdeki dénem de
yapilacak olan tim yatinmlarda, iyilestirme projelerinde,
yeni Urlin ve malzeme tasarimlarinda “strdirilebilirlik ko-
sullar” 6nemini arttiracaktir. Teknolojik egilim, yenilene-
bilir enerji sistemleri, daha hafif tagimacilik araclan, dusik
karbon salinimlari ve sera gazinin kontroli ve ikincil metal
Uretimlerinin arttinlmasi konulari izerinde odaklanilacagi-
ni gostermektedir.

Teknik konularda karar verme stirecinde yer alan herkesin,
basta muhendisler olmak lzere ¢esitli teknolojik alterna-
tifler arasinda secim yaparken, her alternatifin avantajlar
ve dezavantajlarini distinirlerken, sadece teknik kriterlere
gore degil, uzun dénemli strdirllebilir, arzu edilebilir ve
nitelikli yasam kriterleri cercevesinde karar vermesi, yani
teknolojik tercihlerin sosyal, politik, ekonomik, cevresel
hatta psikolojik tim etkilerini géz dniinde bulundurmasi
gerekmektedir. Clnkd, tekrar etmek gerekirse, teknolojik
tercihler sadece ekonomiyi degil, tim gelecedi sekillen-
dirmektedir (26).

Bu baglamda endustriyel tasarim, girdi ve proseslerde de-
Jisimler olmasi kaginilmazdir. Sanayinin ana girdilerinden
olan ve hem Uretim hem de kullanim agamalarinda ciddi
salinimlar Ureten fosil kékenli enerjilerin yerine, enerji ta-
sarrufunu dnceleyen Urlin, hizmet ve proseslerin ile alter-
natif yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttiril-
mas! kisa vade de olabilecek bir stire¢ degildir. Kugkusuz
enerji tirl degisince, sistemler ve kurallar degisecektir.
Yeni kaynaklardan enerji Uretmeye baslayinca, sanayi
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Uretiminin de altyapisi degismek zorundadir. Bu simdiye
kadar aligilageldigi gibi yeni teknolojiler satin alinarak ¢o-
zlilemez, bu degisimleri yerine getirecek bilimsel etkin-
likler gereklidir (12). Bu baglamda surdurilebilir kalkinma
modeliile, var olan sanayi altyapisina degisim icin firsat ve
zaman yaratilmaktadir.

21. ylzyilin hemen baslarinda yani yakin gelecekte kulla-
nilacak teknolojilerin % 70'inin henlz bilinmedigi, buna
karsilik bu dénemde bugin ¢alisan nifusun % 70'inin
calismaya devam edecedi belirtilmektedir. Diger mihen-
dislik dallarinda oldugu gibi metalurji ve malzeme m-
hendisleri de, gelecekteki bu bilinmeyeni anlamak icin,
yerel degil evrensel dl¢litte mesleklerini strdirebilecek
donanim, dzglven, iletisim ve takim calismasi anlayisina
sahip olmalidir. Bunun ilk kosulu yagam boyu 6grenme
gereksinimi ilkesini icsellestirmeleridir.

"Bilgi cadi” olarak tanimlanan bu yeni ve karmagik si-
rec de “karar verme” ve “secim yapma” iki sihirli sézcik
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dogru karar verebilmek ve
secim yapabilmek icin ve kuramsal bilgi ile mihendislik
becerilerini sentez edebilecek temel mihendislik formas-
yonu dederlerine sahip olmak ilk kosuldur. Karar verme
stireclerinde, ekonomiklik kadar insanlik ve toplum yarari
ve cevre koruma kriterleri dikkate alinmalidir. Unutmamak
gerekir ki, mihendislerin ana amaci insanlik ve toplum re-
fahini arttiracak yenilikleri uygulamaktir.

Prof. Dr. ismail Duman ve Prof. Dr. Yilmaz Taptik, miihen-
dislik etigini agiklarken temel ahlak ilkelerinden olan so-
rumluluk ilkesinin konusunu su sekilde tanimliyor:

- Yakinindakiler ve toplum icin kaygi, zen. Hedef: insanli-
gin iyiligi ve mutlulugu icin hizmet.

- Cevrenin ve doganin korunmasi. Hedef: yagam temelle-
rinin korunmasi.

- Ekonomik basarinin glivence altina alinmasi. Hedef: is-
letme ve toplumun megru gereksinimlerinin karsilanmasi.

Muihendislerin islevsel sorumlulugunu ise asagidaki gibi
detaylandiriyor: insan olarak, ahlaki sorumluluk; rol oyna-
yici olarak, mesleki sorumluluk; uzman olarak, 6zel sorum-
luluk, bakim hizmet sorumlulugu; tye olarak, paylasma
sorumlulugu ve kurum olarak, kurumsal sorumluluk (28).

ikincil metal Gretiminin getirdigi ekonomik, toplumsal ve
cevresel yararlar dikkate alindiginda, ikincil Gretimin ayni
zamanda etik bir mihendislik ugrasi oldugu acik¢a géril-
mektedir.
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Eneriji tiiketiminin azaltiimasi Uriiniin yasam dongiisiiniin
kapatiimasi Demateryalizasyon

Asal malzeme yerine ayni performansta daha cevreci mal-
zeme kullanimi

Sekil 3: Metalik malzemeler icin cagdas yasam dongusu

Yukarida agiklamaya calistigimiz “strdurilebilir kalkinma”,
“endustriyel ekoloji” ve “yasam dongusl analizi ve tu-
revleri metodolojisi”, metallrjik tesislerin dogasi gered;,
metalurji mihendisliginin dogrudan glindemindedir. Bu
agidan bakildiginda ise asagida siralanamis dért ana konu
Uzerinde yogunlasiimaktadir:

® Metalurjik tesislerde, Uretimin her asamasinda enerji ti-
ketiminin azaltiimasi (birincil teknolojilerde iyilestirmeler)
ve birincil malzemelerin ikincil malzemelerle ikame edil-
mesi,

® Metalik Uriinlerin yagam dongdilerinin kapali déngi hali-
ne getirilmesi, yani kullanim dmrini doldurmus Griinlerin
yeniden kullanim ya da yeniden Uretim ile ayni isleve sa-
hip “yeni Griin” formuna getirilmesi, yan triinlerin bagka
endustrilerde hammadde olarak kulanim olanaklarinin
arastinimasi ve kullanilamayan yan Uriin ya da atiklardan
enerji Uretimi,

¢ Tasarim asamasinda daha hafif alternatif malzemeler se-
cilerek ya da yeni alagimlar Uretilerek, malzeme miktarlari-
nin azaltilmasi (demateryalizasyon),

* Ayniislevi gérecek daha cevreci malzeme ve proseslerin
secimi.

Demografik hareketler ve 6zellikle Uzak Dogu’da yasanan
hizli kentlesme, kentlesmeye bagli olarak zenginliklerin
yayginlagsmasi ve tiketim artigi aliminyum talebinin daha
uzun sitre canl kalacagina isarettir. En 6nemli uygulama
alani olarak tagimacilik endustrileri gorilmektedir.

Ikincil aliminyum Gretim sureci, birincil aliminyum Gretim
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sirecine gore daha karmagik ve 6zgln bir Gretim sireci-
dir. Metallrjik prosesler arasinda “ortik bilgiye” en ¢ok
gereksinim duyulan endustrilerden birisidir. Aliminyum
ve alagimlarinin kullanim alaninin artmasi ayni zamanda
ikincil aliminyum kaynaklarinin cesitlenmesi anlamina
gelir. Bu baglamda, ikincil aliminyum Gretimi standart bir
proses degildir. Farkl hurdalar farkl ergitme sistemlerin-
de farkli verimlilik ve kalite sonuglari verir. Her bir durum
icin sorunu analiz etme ve ¢dzim bulma yetisi gerekir.
Ayni zamanda verimli bir Gretim prosesi icin diger mihen-
dislik disiplinleri ile yakin iligki ve etkilesim gerekmektedir.
ikincil tesislerin ana hammaddesi “kent madenleri” oldu-
Ju icin, kent merkezine yakin yerlerde kurulurlar. Bu ne-
denle tesisin kendi teknolojisinin de ¢evreye dost olmasi
gerekir.

Aliminyum metali asagdi yukari bitin sektér ve endistri-
lerde kullanim alani bulan bir malzemedir. Dogal olarak
her uygulama farkli dzellikler getirir ve bu nedenle cok
farkli alagim ve fiziksel yapida aliminyum malzemeler ile
kargilagmak mumkindur. Dolayisiyla ¢ok fazla farklilik ve
cesitlilikte aliminyum hurda, ikincil endistrinin hammad-
desi olarak sisteme dahil olur ve bu cesitlilik ve farkhlik

"oon

"hurda hazirlama”, “ergitme"” ve "metal rafinasyonu” is-

lemlerinin de karmasiklagmasina yol agar.

Elektrik uygulamalari ve altiminyum icecek kutularindan
gelen hurdalar, ¢ok buyik oranda, ikincil olarak iglenip,
yeniden ayni iriinlere dénustiiriiliir. Ozellikle tasit aragla-
r, ingaat uygulamalar ve ugaklardan gelen hurdalar ise,
karmasik ikincil proseseslere girerler.

Teknik olarak ikincil aliminyum mihendislerinin éninde
6 temel ve potansiyel calisma alani bulunmaktadir:

- Hurda hazirlama ve hurda ayirma (6zellikle dékim ve
islem alagimlarinin birbirinden ayrilmasi yani alagim bazin-
da ayinm) teknolojilerinin geligtiriimesi (temassiz ve ana
alasim elementi bazinda ayinm yapabilen LIBS: laser in-
duced breakdown spectroscopy, XRF: X-ray fluorescence
ve PGNAA: prompt gamma neutron activation analysis
teknolojilerin gelistirilip yayginlastirilmasy),

- Aliminyum hurda Gzerindeki aliminyum digi metallerin
ve metal digi kirliliklerin (lak, boya, yag vs) temizlenme tek-
nolojilerinin gelistirilmesi,

- Hurda hazirlama-ayirma ve hurda temizlemedeki gelis-
melere bagdli olarak ve dusik kaliteli hurdalarin verimli
olarak kullanilabilmesine olanak yaratiimasi,

- Ergitme sirasinda enerji tiketiminin en aza indirilmesi
atik 1sinin yeniden kullanilmasi,
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- Curuf ve tuz keki Uretimini azaltacak ve bu atiklarin yeni-
den farkl sektérlerde dederlendirilmesine olanak verecek
teknolojilerin Uretilmesi,

- Ergimis aliminyumu birincil aliminyum kalitesine yak-
lagtiracak ve bdylece kullanim alanlarini arttiracak ergimis
metal rafinasyonu iglemlerinin gelistirilmesi.

Bu potansiyel alanlar ikincil aliminyum endustrisinin
dnlnde ¢ozilmeyi bekleyen sorunlar olarak durmaktadir.
Bu alanlara yénelik calismalar, daha fazla ikincil aliminyu-
mun birincil aliminyum yerine kullanilabilmesinde anahtar
rolli oynayacaktir.

Bitin bu anlatilanlarnin 6zeti ise mihendislik yemininde
vurgulanmaktadir:

Miihendislik Yemini

Bana verilen mihendislik (invanina daima layik olmaya;
onun bana sagladigi yetki ve yikledigi sorumlulugu bi-
lerek hangi sartlar altinda olursa olsun onlar ancak iyiye
kullanmaya; yurduma ve insanliga yararl olmaya, kendi-
mi ve meslegimi maddi ve manevi alanlarda ylkseltmeye
calisacagima namusum ve serefim (zerine yemin ederim.
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