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Dergi Ayda Bir Yayinlanir.

Dergimiz “Tum Tarkiye’de Dagiimaktadir,
Basin Kanununa Gére Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
Baski Tarihi: Ekim 2019

editorden

kenananil@prestijyayincilik.com.ir

Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Cumbhuriyet bayramimiz kutlu olsun. Bu konuda
bizler i¢cin kanlarini dékmis tim sehitlerimizin ve
Mustafa Kemal Atatirk’e stkranlarimizi sunar-
ken hepsine Allah'tan rahmet diliyoruz.

Aluexpo ve Maktek Izmir, kalite ve K fuarlari ile

yogun ayi gegirdik. . Bu nedenle yine gecikmeli Kenan ANIL
olarak sizlere ulagiyoruz.

Yeni moda trafikte artik insanlar cep telefonlarini saklamadan ve géstere gostere telefonlarin-
dan sosyal medyalarini kullaniyorlar. Sebep ise trafik sikisiklig, kendisinin bu sikigikliga sebep
verdigini distinmeden! Birde 100 km hiz yaparken bile kullananlar! Yani bak ben iki is yapryo-
rum. Hem araba kullaniyorum hem de telefon dercesine. Bu ne aymazlik! Litfen arkadaglar
bari siz okuyucularnimiz yapmayin. Korna veya selektor ile uyardiginizda bir de kifir yemek ve
siddete maruz kalmak cabasi.

Alani bir durum olusturan bu durum yalnizca Istanbul'da degil diger sehirlerde de gérmek
beni cok Uzlyor. Cehalet tlkemizde her gegen glin artiyor. Ekonomik glictiin herseyi yap-
maniza kadir degildir. Vicdan parayla satin alinmaz. Ulkemizde gelinen son nokta cehalete
dogru gidiyoruz. Ahlakin, vicdanin, sayginin tikendigi bir tlke durumuna gidiyoruz. Béylece
tUlkemizi herkes ydnetmeye devam edecek.

Bu durum tlkemizden yetismis her bilim adamini kagcirmamiza sebep veriyor.

Dergilerimizi dijital ortamda bes yildan beri izleme olanadiniz var. ayrica sosyal medyada da
calismalarimizla sektérin nabzini tuttugumuza inaniyoruz.

Bizi izlemeye devam edin (Trafikte araba kullanirken degil). Sizlerin verdigi gicle calismaya
devam ediyoruz.

Glglti ve saglikli yarinlar icin. Gelecek nesillere glizel gtinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin

Fial
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Dergimiz Hakemli Dergidir

YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayr gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yazarlarin imzalarinin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlarimiz kendi fotograflarini ve kisa 6zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce bashigi ve 6zetin Ingilizcesi de verilmelidir.

Yozilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢6zinirlikte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgiin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, evirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aittir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.

Reklam Indeksi
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Kapakta kullanilan fotograf % firmasina aittir.
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MISAD, ISO MESLEKI EGITIM ISBIRLIGI

PROTOKOLU NEZLINDE GGRETMENLERIMIZE

“/SIL iSLEM VE GUNUMUZDEKi TEKNOLOJIK MISAD
UYGULAMALAR" KONULU SEMINER GER(;EKLE$TIRDI

MISAD Basgkant Koray Yavuz 6n- kongre salonunda gergeklesen egitim
derliginde Yonetim kurulunun- seminerine 43 egitimcimiz katilmigtir.

da hazir bulundugu seminerin Egitim dernek Gyemiz Utku inan’in ba-
sanli sunumu ile gerceklesti. Toplanti-

konusmacist Utku Inan yapti. :
ya Istanbul Sanayi Odasi Bagkani Erdal

Metal Isil Islemciler Dernegi (MISAD)  Bahgivan'da katilmis olup 6gretmenleri-
kuruldugundan beri egitime verdigi mizle sohbet etme ortami da gergekles-
énemi egitim semineriyle pekistirdi. 2 mistir. Tim zamanli gerceklesen Egitim
Ekim 2019 tarihinde ISO Odakule binasi  de basanli bir bilgi alisverisi olmustur.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 316 / Ekim 2019 www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 10°da —»
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Boregelik ¢alisanlarinin aileleriyle birlikte katildigt geleneksel
piknik Orhaneli Karagoz Piknik Alantnda gerceklesti. Piknige
1.200’ii ¢ocuk 4.500 kisi katildi. Calisanlar aileleriyle birlikte

eglence dolu bir giin gecirdi.

Turkiye'nin en blyik ve en ylksek
kaliteli galvanizli celik Ureticisi Bor-
celik, calisanlari igin bir piknik du-
zenledi. Borgelik calisanlarinin es-
leri ve cocuklaryla katildigr piknik
Orhaneli Karag6z Piknik Alani'nda
gerceklesti.

Piknik alaninda cocuklar sisme
oyun, langirt, air hokey, masa la-

Dergilerimiz artik

birenti, sut atma gibi birbirinden
eglenceli ve heyecanl parkurlarda
eglenirken, tas ve tisort boyama
atdlyelerinde &grendikleriyle ke-
yifli bir giin gecirdiler. Yetiskinler
de geleneksel piknik egdlenceleri
ve yarigmalarinin yani sira mangal
yakarak glnin tadini cikardilar.
Piknigin sonunda oyun ve yarigma-
larda basarili olanlar éddllendirildi.

P 2 Teretsiz indirebilrsiniz
armaginizin
Ucunda! -
-
METAL DUNYAS| DERGISI Say: 316 / Ekim 2019
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BANKACILIK TRUVA ATI CASBANEIRO,

By

(]
ENJOY SAFER

KRIPTO PARA HIRSIZLIGI YAPIYOR

o]

Siber giivenlik kurulusu ESET, kripto para ciizdanlarint he-
defleyen yeni bir truva atint tespit etti. E-posta yoluyla bula-
san Casbaneiro truva ati, kullanicilart yazilun giincellemesi
ya da acil kredi karti bilgisi talebiyle kandirtyor. Bilgileri elde
ettikten sonra da kripto para ciizdanlarindan kripto para cal-
maya calistyor. Casbaneiro, ustaca gizlenmesiyle éne cikiyor.

Antiviris ve internet givenligi kuru-
lusu ESET, Latin Amerika'daki ban-
kacilik truva atlarini inceledigi bir
stirecte Casbaneiro zararli yazilim
ailesini kesfetti. ESET arastirma eki-
binin paylastigi bilgiye gére Casba-
neiro, benzer isleve sahip Arnavaldo
zararli yazim ailesiyle iliskili goru-
nlyor. Her iki zararli yazilim ailesi de
ayni sifreleme algoritmasini kullani-
yor ve benzer e-posta araciyla dagi-
tiliyor. Casbaneiro, 6zellikle Brezilya
ve Meksika'da bankacilik uygulama-
larina odaklaniyor.

Yazilim giincellemesi 6ne

siirerek parola-sifre istiyor
Casbaneiro, sahte acilir pencereleri
ve formlari kullanarak sosyal mihen-
dislik teknikleriyle kisileri kandirmaya

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 316 / Ekim 2019

calisiyor. Genelde yazilim glincelle-
mesi, kredi karti ya da banka hesap
bilgileri gibi acil veya gerekli bir is-

lem 6ne surdlerek, bu bilgilerin - as-
linda sahte olan - sayfalara girilmesi
talep ediliyor.

Ekran goriintiisii aliyor
Casbaneiro, bu sayede kurbanin cihazi-
na sizdiktan sonra, ekran gorintileri al-
mak, gesitli bankacilik sitelerine erigimi
kisitlamak ve tus vuruglarini loglamak
Uzere arka kapi komutlarini kullaniyor.

Ustaca gizleniyor,

YouTube'u da kullaniyor
Casbaneiro’nun en ilging yonlerinden
biri de, operatérlerinin C&C sunucu-
sunun etki alanini ve baglanti nokta-
sini gizleme cabalari. C&C sunucusu;
Google Dokimanlari'nda depolanan
cevrimi¢i belgelere veya mesru ku-
rumlar taklit eden sahte web sitele-
rine gdmilmuUs. Bazi durumlarda ise
C&C sunucusunun etki alanlari You-
Tube'da depolanan cesitli videolarin
aciklamalarinda gizlenmis.

Kripto para clizdanlari icin

‘ESET Bankacilik ve Odeme
Sistemleri Korumasi’

Online finansal iglem yapilan her ci-
hazin mutlaka glvenlik yazilimlanyla
korunmasi gerekiyor. ESET, kendi ya-
zilimlarinda daha 2015 yilinda gtivenli
online finansal iglemler icin ‘Bankacilik
ve Odeme Sistemleri Korumasi'ni ak-
tiflestirmisti. Bu module 2018 itibariyla
kripto para clizdanlari da eklendi. Kulla-
nicilar, web tabanli kripto para clizdan-
larini ziyaret ettiklerinde ESET, sayfayi
algiliyor ve finansal iglemlerin glvenli
ortamda yapildigini dogruluyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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TURKIVE GELIK URETICILERI
DERNEGI DEGERLENDIRME

CELIK URETIMI
Turkiye'nin ham celik Gretimi, 2019 yi-

linin Agustos ayinda, bir énceki yilin
ayni ayina gore %12,3 oraninda azalis-
la 2.6 milyon ton, Ocak-Agustos déne-
minde ise %10,5 oraninda azaligla 22.6
milyon ton seviyesinde gerceklesti.

CELIK TUKETIMi

Nihai mamul celik tiketimi Adustos
ayinda 2018 yilinin ayni ayina kiyasla
%3,6 azaligla 2.3 milyon ton, yilin ilk
sekiz ayi itibariyle %27,7 azaligla, 16.7
milyon ton oldu.

DIS TICARET

ihracat

Agustos ayi verilerine gore celik trln-
%31
oraninda artigla 1.7 milyon ton, fiyatlar-

leri ihracati, miktar yoninden

daki dusts sebebiyle deger yoninden
ise %6,1 azaligla 1.2 milyar dolar oldu.

Ocak-Agustos déneminde 2018 yilinin
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ayni dénemine kiyasla ihracat, miktar
itibariyle %12,1 artigla 14.7 milyon ton,
deger itibariyle %0,2 azaligla 10.9 mil-
yar dolar seviyesinde gerceklesti.

ithalat

Adustos ayi ithalat, 2018 yilinin ayni
ayina gore, miktar yoninden %30 ar-
tisla 1.2 milyon ton, deger yoninden
ise, %2,3 artigla 870 milyon dolar sevi-
yesinde kald.

2019 yilinin ilk sekiz ayinda ithalat, ti-
ketimdeki daralmaya bagli olarak bir
onceki yilin ayni dénemine gore, mik-
tar ydniinden %25 azaligla 8 milyon ton,
deger yoniinden %27,8 azalisla 6.7 mil-
yar dolar seviyesinde gerceklesti.

Dis Ticaret Dengesi

2018 yilinin ilk sekiz ayinda %118 olan
ihracatin ithalati karsilama orani, bu
yilin ayni déneminde %163 seviyesine
yukseldi.

DUNYA CELIK URETIMI

Diinya Celik Dernegi (worldsteel) tara-
findan agiklanan 2019 yili Agustos ayi
verilerine gore, dinya ham celik tre-
timi, gectigimiz yilin ayni ayina kiyas-
la, %3,4 artigla 156 milyon ton, yilin ilk
sekiz ayinda ise %4,4 artigla, 1.2 milyar
ton seviyesinde gerceklesti.

S6z konusu dénemde, Cin'in ham celik
uretimi, gectigimiz yilin ayni dénemi-
ne kiyasla %9,1 oraninda artigla 664.9
milyon tona yukselir iken, ikinci sirada
yer alan Hindistan'in ham ¢elik Gretimi
%4,4 artisla 75.7 milyon ton oldu.

En fazla ham celik Greten ilk 15 Ulke
arasinda Vietnam, Ocak-Agustos do6-

neminde %56,9 oraniyla en yiksek
Uretim artigi saglayan ulke oldu.

2019 yilinin Ocak-Agustos dénemin-
de, Turkiye %10,5 ile, ilk 15 lke ara-
sinda, ham celik Uretimi en fazla dists
gosteren Ulke oldu.
DEGERLENDIRME

AB Ticaret Komisyonu, Turk ¢elik Grin-
lerinin, Avrupa Ulkeleri piyasalarina
ihrac edilmesinin onlndeki engelleri
kademe kademe ylkseltmektedir.

AB'nin 27 Eylul 2019 tarihinde kabul
edilen yeni uygulamalari ile ikinci do-
nem kotalarindan, halihazirda global
kota uygulanan tek kategori olan sicak
haddelenmis saclara yoénelik ceyreklik
kota miktarindan, bir Ulkenin en fazla
%30 ve uzun Urlnler icin son ceyrekte
bir Ulkenin digerleri kotasindan en faz-
la %30 faydalanilabilecek olmasi, her iki
sinirlamanin da alenen Tlrkiye'yi hedef
aldigini ve AB Komisyonu'nun aramiz-
daki Serbest Ticaret Anlagmasini timuy-
le gbz ardh ettigini ortaya koymaktadir.

AB, en gelismis piyasa sartlarina sahip
oldugunu iddia ederken bu uygula-
malar ile AB Ulkelerindeki celik tu-
keten imalat sektorlerinin tercihlerini
gormezlikten gelmeye, adil ve reka-
betci celik ticaretinin dninde engel
olusturmaya devam etmektedir.

AB'nin, Tirk celik ihracati bakimin-
dan kabul edilebilir bir ticaret anlayis
olmayan bu uygulamalari ile aramiz-
daki STA'nin hikimldliklerini yerine
getirmeyecedi net bir sekilde ortaya
ctkmistir. Bu sebeple, mitekabil ted-
birlerin slratle alinmasina ihtiya¢ du-
yulmaktadir.

www.metaldunyasi.com.tr
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X. ULUSAL UGAK, HAVACILIK VE UZAY
MUHENDISLIG KURULTAYI YAPILDI

TMMOB Makina Muhendisleri Odasi
(MMO) Eskisehir Sube ylritictligin-
de dlzenlenen, X. Ulusal Ucak, Hava-

clik ve Uzay Mihendisligi Kurultayi,
bugtin Eskisehir Buylksehir Belediyesi
Tagbasi Kiltir Merkezi'nde baglad.

Kurultayda, = muihendis-tniversite-en-
dustri Gggenindeki taraflarnin ayni plat-
formda bulugmasi ile yeni teknolojik
gelismeler, endustrinin talepleri, tekno-
loji yatinmlari, egitim ve istihdam konu-
larinda mihendis goziyle tartisma, da-
nigma ve paylasma ortami olusturulmas
hedefleniyor. Pek cok Universitenin yan
sira gesitli kamu kurum ve kurulusunun
destekledigi kurultay iki giin strecek ve
toplam yedi oturum dlzenlenecek. Ku-
rultayin agis konusmalart MMO Bagkani
Yunus Yener ve MMO Eskisehir Sube
Baskani Atila Tomsuk tarafindan yapildi.

MMO Bagkani Yunus Yener
acilista 6zetle sdyle konustu:
“"Hemen her alanda oldugu gibi ugak
havacilik uzay mihendisligi alaninda
calisan meslektaslarimizin  sorunlari
her gecen yil artmaktadir. Egitimden

calisma yasamina, sektoérin  kendi
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6zel sorunlarindan ekonominin genel
yonetim anlayiginin yansimalarina ka-
dar bir dizi sorun artarak stirmektedir.
Yetersiz istihdam duzeyi, Ar-Ge calis-
malarindaki yetersizlikler, hava tasi-
macihigr alanindaki carpikliklar basta
olmak Uzere agirlagan sorunlar mev-
cuttur. Egitimde altyapi ve 6gretim
gorevlisi eksiklikleri, Gniversitelerde
bu eksiklikleri bulunan yeni bélimle-
rin acilmasi, havacilik alaninda egitim
veren yiksekokullarin teknisyen ve
tekniker formasyonuna dénik prog-
ramlarindan mezun olanlarin  mu-
hendislik unvani kapsamina alinma
cabasi, editim alaninda devam eden
sorunlardan sadece birkacidir.

THY tekrar ulusal havayolu

sirketimiz haline getirilmelidir
Havacilik ~ sektorinin en  oneml
ayaklarindan biri kugkusuz havayolu
tasimaciligidir. Turkiye, bugln hava-
yolu yolcu sayisinda dinyada 9., Av-
rupa’‘da 5. siradadir. Ugak trafiginde
ise Avrupa’da 3. siradadir. 2018 yili
itibariyla toplam ucak sayisi 515; yol-
cu sayist 211 milyon, koltuk kapasite-

si 100 bin, kargo kapasitesi 2 milyon

194 bin tona ulagmistir. Her gegen
gun buylyerek gelisen havayolu ta-
simacihigir pazar gergedine karsin,
toplumsal faydayi maksimum kilacak
yatinmlar yapmak yerine sektorin
uluslararasi sermayenin istahini ka-
bartmada kullanilmasi tercih edilmek-
tedir. Zira ulusal havaciligin simgesi
olan Turk Hava Yollar (THY) artik 6zel
sirket statlslndedir ve hem yizde
51'i "halka arz" yoluyla 6zellestiriimis,
hem de ylzde 49,12 kamu hissesi Var-
lik Fonu'na devredilmistir.

Yogun talep ve imkanlarin oldugu bir

pazarda THY, yanlis ydnetim anlayisi so-
nucu, Sayistay raporlarina da yansididi
tzere 7 milyar 829 milyon TLlye yakin
zarar etmis, zarar ederken ve pek cok
ucadi kullanilmazken bile ugak alim ve
kiralamalarina devam etmistir. Yani zarar
gdz gore gore katlanmistir. THY dnce
"altin hisse” formilu ile siyasetin kara-
rindan ¢ikmayacak bicimde ozellestiril-
mis, sonrasinda denetimsiz bir sekilde
her turlG harcamayi yapabilir hale geti-
rilmis; akla uygun olmayan harcamalar
bu nedenle yapilabilmistir. Simdi de
Varlik Fonu aracilidi ile finans spekdilas-
yonuna agik hale gelmistir. Bu haliyle

www.metaldunyasi.com.tr
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THY'nin ulusal havacilik sektorinin ¢i-
karlarini gdzeten, bakim ve bu baglam-
da mihendislik yatirimlarini planlayan
kamu kurulusu ozelligi kalmamigtir. THY
tekrar ulusal havayolu sirketimiz haline
getirilmeden, ozellestirmeci anlayislarla
yonetilmesine son verilmeden, nitelikli
bir hava yolu tagimaciligi anlayigindan
bahsetmemiz mimkin degildir.

Egitimli personel tasfiye
edilmekte, ugus glivenligi

riske sokulmaktadir

Ulkemizde bilindigi gibi uzun yillardir
THY ve 2000 yilinda faaliyetlerini dur-
duran Istanbul Hava Yollari disinda han-
gar dizeyinde bakim yapabilen isletme
bulunmuyordu. 2001 yilinda bakim ve
onarim hizmetleri, yerli ve yabanci 6zel
sektor firmalarina acik hale getirildi. Bag-
langicta yerli olarak kurulan 6zel sektére
ait bakim onarim yenileme firmalar ya-
banci firmalara satilmaktadir. “Maliyet-
leri diglirme” bahanesiyle, ucus ope-
rasyonlari, ucak bakimi ve yer bakim
hizmetleri, kurumsal binyeden cikarilip
Uclined firmalara devredilerek deneyim-
li ve egitimli personel tasfiye edilmekte,
ucus guvenligi riske sokulmaktadir.

Diger bircok alan ve sanayinin her ko-
lunda gdzlemledigimiz gibi serbest-
lestirme ve 6zellestirmelerle etkin ol-
maktan cikan, rant kaygisinin 6n plana
ciktigr sektorler genel olarak bircok

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 316 / Ekim 2019

hata Uretmeye mahkumdur. Kimi za-
man insan hayatina mal olan bu hata-
larin en &nemli kaynaklarindan birisi
kuskusuz denetimsizlik veya denetim
yetersizligidir. Ornegin 2010 yilinda
5 bin 221 olan havayolu denetimleri,
2018 yilinda 3 bine gerilemistir.

Ulkemizde ucus emniyetinin sad-
lanmasi, bir kamu kurumu olan Sivil
Havacilik Genel Midurligid'nin go-
revidir. Ancak Genel Midurlik doku-
manlarinda nitelikli personel eksikligi
gorilebilmektedir. Genel Mudurltk-
te yeterli sayida mihendis istihdam
edilmemektedir. Diger yandan son
yilllarda &zellikle balon isletmeciligi
alaninda kazalar yaganmakta ve olGm-
ler meydana gelmektedir. Havaalani
isletmeciligindeki bakim
onarim hizmetleri alanindaki teknik

sorunlar,

eleman sikintilar, sertifikasiz eleman
calistinlmasi ve havayolu isletmelerin-
de az sayida personelle ¢ok is yapma
cabalari kaza risklerini artirmaktadir.

Havacilik ve uzay sektériine
yonelik saglkli, gercekgi planla-
malar yapilmahdir

Bircok yil rekor bltcesiyle 6ne cikan,
kamu kaynaklarinin olduk¢a bonkér
bir sekilde aktanldigi alanlardan biri
de kuskusuz savunma sanayiidir. Bu
sektore aktarilan kamu kaynaginin
biyukliga, kamuoyunun ilgisini ceker
boyuttadir. Savunma ve havacilik sa-
nayi sektorinin yillik ciro blyikligu
8,7 milyar dolardir. Calisan sayisi ise
havacilik genelinde 205 bin, savunma
ve havacilikta ise 67 bin seklindedir.

Savunma ve havacilik sektorinden
beklenen, bitce blyuklikleriyle oran-
tih 6zglin Griin ve mihendislik basari-
larina hentiz ulasilmamisti. Kamuo-
yuna basari olarak sunulan projelerin
teknolojik bagmlilik nedeniyle tar-
tisma konusu yapildigr da bilinmek-
tedir. Havacilk ve uzay sektorline
yonelik saglikli, gercekci planlamalar
yapilmasi durumunda, mal ve hizmet
Uretme potansiyelinin artacagi ve ilgi-
siz alanlarda calismak zorunda kalan
ucak havacilik uzay mihendislerinin
Ulkemiz icin daha verimli hizmet sun-
malari mimkin olacaktir.”

www.metaldunyasi.com.tr
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MISAD UYELERI KAHVALTIDA BULUSTU!

MISAD Basgkani Koray Yavuz énderliginde bulusan iiyeler;

Isil Islem Egitimlerine katilan Ogretmenlere torenle Plaket-
leri verilirken Dernegimize fahri iiyelikleri gerceklestirildi.

Metal Isil Islemciler Dernegi (MISAD)
Uyeleri, 1sil igslem sektord ile ilgili fikir
aligverislerinde bulunup, keyifli vakit
gegirdikleri MISAD kahvaltilarina bir
yenisini daha eklediler.

05 Ekim Cumartesi giinii ITO Cemile
sultan korulugu Koru Teras'ta MISAD
Baskani Koray Yavuz onderliginde
bulusan Uyeler; kahvalti sonrasinda,
Isil Islem Egitimlerine katilan &gret-
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menlerimize birer plaket verilirken,
Ogretmenlerimiz dernegimize fahri
uyelikleri gergeklestirildi. Bu arada
bitin katilan 6gretmenlerimize soz
hakki
egitimde yasadiklari sorunlar pay-
lasirken ortak payda da nelere yapi-
labilecegi Gzerine bilgi aligverisi ya-
pildi. MISAD yoénetim kurulu etkinlik
sonunda yonetim kurulu toplantisini

verilirken  Ogretmenlerimiz

gerceklestirdi.

www.metaldunyasi.com.tr
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Temiz, verimli ve ekonomik Uretim igin
gerekli tim ¢ézimlerde: Nederman

Dinya’da 1000’in Gzerinde dékiimhanenin tiim kisimlannda
Nederman Filtrasyon sistemileri kullaniimaktadir.

e Ergitme ocaklanndan sicak gaz ve tozlann gideriimesinde,
e Kum hazirlama ve geri dénisiminde,

e DAkUm ve soguma hattl tinellerinde,

e Kumlama ve taslama proseslerinde,

En verimili filtrasyon islemleri Nederman Filtre Sistemleri ile
gerceklestirilir.

. Nederman Turkiye
Istanbul Ticaret Sarayl K9 No:568 Giyimkent-Esenler/Istanbul
Tel:0212 438 0778 e-mailinfo.turkey@nederman.com

MIKROPUL

Nederman

www.hederman.com
Nederman www.hedermanmikropul.com
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Sadece birkac saniyelik analiz siiresi ile el tipi XRF cihazlari kadar hizl
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ICAL - Tek numune kalibrasyonu

Opsiyonel akiisii ile 800 analiz
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WJX - YENi BOYUTLAR
VE KESICi UG KALITES]

Mitsubishi Materials, yakin zamanda
piyasaya sirdigu WJX serisi yuksek
ilerleme freze kesicilerine 2 yeni boy
ve yeni kesici ug kalitesi ekledi. WJX,
cok cesitli uygulamalarda kullani-
labilirlik ve verimlilik saglamak icin
cok iglevli olacak ve yiksek ilerleme
hizlarinda performans gosterebile-
cek sekilde tasarlanmistir. Kullanim
olanaklarini arttirmak icin takima
50 ve 52 mm'lik 2 adet daha kuguk
cap dahil edildi. 50 mm’lik capa sa-
hip model hem 3'lt hem de 4'lG dis
tipinde Uretildi. Ayrica, WJX serisi
uygulamalarinin kullanim alanini ge-
nisletmek amaciyla, celik ve paslan-
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. .)TEK TARAFLIUC OZELLIKLERI
Pozitif dalma acisi, Keskinlik

)c,:iFT TARAFLI UC OZELLIKLERI
Uygun maliyet, Dayanikliik

maz celiklerin yiksek performansla
islenmesi icin yeni bir kesici ug ka-
litesi olan MC7020 eklenmistir. CVD
kapli MC7020 kalitesi, yluksek hizl
kesme sirasinda ortaya ¢ikan oyun-
tu asinmasini 6nlemek ve o6zellikle
ylUksek verimli isleme kosullarinda
islem stabilitesini saglamak icin ta-
sarlanmustir.

Modern yiiksek verimli kosullarda
kaba isleme ihtiyaclari icin bu yeni ke-
sicinin yUksek ilerleme hizi kapasitesi
idealdir WJX yiksek kesme derinlik-
lerinde ve darbeli isleme sirasinda
bile kesme sesini azaltmayi ve isleme
istikrarini saglar. Bunun nedeni kesici
u¢ ile malzeme arasindaki ilk temas
noktasinda Uretilen kesme direncini
azaltma yetenegidir.

Kesici Uclar

Komplike sekilli ¢ift tarafli negatif
dalma yuzeyli uclar,mikemmel eko-
nomi, keskinlik artigi ve dayaniklilik
saglar. Essiz kesme kenari geometri-
si kisa talaglar olusturur ve kullanila-
bilirligi daha da arttirarak talas sikis-
masini engellemeye calisir. Yiksek
ilerleme hizlarindaki yiiklerin Ustesin-

Kaplama Yapisi

2~ MITSUBISHI MATERIALS

den gelmek icin, arttirimis kesici ug
kalinhgr gerekli dayanikhligi saglar
ve ani kirlmalari énlemeye yardimci
olur. Ayrica kesici kenarin diiz kismi
kesici u¢ boyunca uzanir maksimum
kesme derinliklerinde bile yiksek
ilerleme ile iglemeyi gerceklestirir.
Kesici ucun kalkmasini énleyen bir-
birine gegcen geometri kullanilarak
talas cebi alani bog birakilmig ve bir
baski parcasi kullanmaya gerek kal-
madan istikrarli sikma saglanmistir.
Ek olarak, birbirine gecen kesici ug
cebi geometrisi kesme kuvvetleri-
nin emilmesine yardimci olur. Ayrica
kesme kenari kaba islemede iyi yu-
zey kalitesi saglayan kictk bir silici
ylze sahiptir . Tim kesici uglarin ge-
ometrisi, geleneksel tek tarafli kesi-
ci uglarin Ustin &zelliklerini saglar.
Soyle ki iyi rampalama performansi
ve keskinlik,ayni zamanda cift tarafli
ozelligin saglamhgdi ve maliyet ve-
rimliligini saglamaktadir.

Kalite ve boyutlar

MC7020 mevcut bes farkli kesici uc
kalitesini tamamlarken, yeni 50 ve 52
mm’lik caplar, mevcut 63-160 mm ara-
ligina eklenmistir.

MC7020

www.metaldunyasi.com.tr
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TOS+H EXPO 2020 -

4. TURK

TOSH

4. TURK i$ GUVENLIGIi VE
SAGLIGI FUARI

EXPO

iS GUVENLIGI VE SAGLIGI FUARI

TOSH:

4* TURKISH OCCUPATIONAL
SAFETY + HEALTH EXHIBITION

OCCUPATH ¥ & HEALTH

X INTERMNATIOMAL CONFERENCE ON

KOSGEB

3 - 6 May 2020

Messe Disseldorf GmbH ve yerel
ortadi Tezulas Fuar, Tirk Is Givenligi
ve Saghgr Uluslararasi Fuari TOS+H
Expo 2020'yi 3 — 6 Mayis 2020 tarihle-
ri arasinda Istanbul'da dérdiinci kez
dizenleniyor. Fuar, T.C. Aile, Calisma
ve Sosyal Hizmetler Bakanlhgi tarafin-
dan organize edilen X. Uluslararasi Is
Saghigr ve Guvenligi Kongresi ile eg
zamanli olarak yapilacak.

Etkin bir isyeri glvenligi saglanmasi-
na ve is kazalarinin engellenmesine
yonelik dnlemler gin gectikce hiz
kazanan iddiali bir calisma ortaminda
vazgecilmez dnem tasiyor. Bu neden-
le, 3 — 6 Mayis 2020 tarihleri arasinda
istanbul’da glindemi kisisel korunma
onlemleri, igyeri glivenligi ve isyerin-
de saglik konulari belirleyecek. Isyeri
glvenligi ve isyerinde saglk konula-
rinda Turkiye ve komsu Ulkeler icin
en dnemli sektdrel iletisim platformu
olan ve is gtvenlidi ile is saghigi konu-
larinda simdiye dek U¢ kez basariyla
gerceklestirilmis Turkiye'nin tek ihti-
sas fuart TOS+H Expo, ihtisas ziyaret-
cilerini yine Istanbul'a davet ediyor.
TOS+H Expo, 2014, 2016 ve 2018 yil-
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Dordiincii Bulusma:
Tiirkiye’nin is giivenligi
ve saglikli calisma ko-
sullarint konu alan fu-

art TOS+H Expo 2020,
3 Mayis 2020 tarihinde
yeni bir fuar merkezin-

de kapilarm agryor.

larinda oldugu gibi 2020'de de yine
eszamanli olarak dizenlenecegi X.
Uluslararasi Is Saghgr ve Givenligi
Kongresi ile desteklenecek. Saygin
ihtisas kongresi T.C. Aile, Calisma ve
Sosyal Hizmetler Bakanligi tarafindan
organize ediliyor.

Bu iki etkinlik ilk kez Istanbul ICC
Kongre Merkezi'nde ayni ¢ati altin-
da gerceklesecek. Boylelikle TOS+H
Expo 2020 ve X. Uluslararasi Is Saghg
ve Glivenligi Kongresi, sehrin merkezi
konumundaki Taksim Meydani yaki-
ninda bulunan ve ayni mekanda iki
etkinlik icin de yeterli alana ve altya-
piya sahip olan yeni bir fuar alanina
taginmig olacak.

Fuar ve kongre birlikte Turkiye pazari-
na 360 derecelik bir bakis acisi kazan-
diracak. Etkinlikler gerek Turkiye'de
gerekse komsu ulkelerdeki isletme-
lerde ortak is glvenligi standartlari
uygulamasinin  daha da yayginlas-
tirlmasi ve is kazalarini engelleyici
onlemlerin desteklenmesi agisindan
dnemli bir itici glic olusturuyor.

TOS+H Expo 2020 cercevesinde ilk
kez kiictk dlgekli firmalar ve kéar ama-
¢ gitmeyen kuruluglar icin de ayr bir
bolim bulunacak.

Dolayisiyla TOS+H Expo 2020 bdl-
gesel dlzeydeki karar mercileri ile
bulusma ve pazardaki konumu glc-
lendirme agisindan ¢ok uygun bir
platform sunuyor.

Ulkenin istihdam hacmi 2018 yili itiba-
riyle 29 milyon dolayinda bulunuyor.
insaat, madencilik, ulasim ve imalat
sanayi gibi kaza oraninin ozellikle
ylksek oldugu sektérlerin diger bran-
slara kiyasla daha hizli bir ekonomik
gelisme gdstermekte oldugu dikkat
cekiyor. Dolayisiyla bu sektérlerde

www.metaldunyasi.com.tr
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is kazasi ve meslek hastaliklarinin
olugsma olasihgi da belirgin sekilde
artiyor. Yapilan son arastirmalara
gore is kazalarinin ve meslek hasta-
liklarinin ulusal ekonomiye maliye-
ti yilda 8 milyar ABD Dolari olarak
tahmin ediliyor.

Turk htkidmeti is yerlerinde glven-
ligi artirmak, ileri egitimi destekle-
mek ve is kazalarini azaltmak igin
yakin gecmiste degisik siyasi giri-
simler baslatmis bulunuyor. Ayrica
is dunyasinda guvenlik kiltGrinin
yayginlastirilmasi icin de calismalar

yapilyor.

TOS+H Expo 2020 ve X. Uluslarara-
st Is Saghgi ve Giivenligi Kongresi
Turkiye'de is saghgr ve glvenligi-
ne yonelik bilincin artirlmasi agisin-
dan énemli bir katki saglayacak.

2018 yilinda  dizenlenen son
TOS+H Expo Fuari'nda 50 tlkeden
119 katilimcr firma temsil edildi ve
fuara 5.000'in Uzerinde ihtisas zi-
yaretcisi geldi. Tirk Is Giivenligi
ve Saghgr Uluslararasi Fuari, Dus-
seldorf'taki A+A (Kisisel Korunma,
isyeri Giivenligi ve isyerinde Sag-
lik Uluslararasi Fuar), Beijing'teki
COS+H (China International Safety
+ Health Exhibition) ve Singapur'da
dizenlenmekte olan OS+H Asia
(Occupational Safety + Health Ex-
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Parmaginizin
Ucunda!

hibition for Asia) ile birlikte Messe
Dusseldorf'un igyerinde korunma
dnlemleri ve igyeri guvenligi konu-
larindaki  uluslararasi  portféylni
olusturuyor.

Turkiye genelinde isletmelerde
daha nitelikli bir calisma ortami
olusturulmasi ve bunun ortak kis-
taslar uygulanarak olcilebilir hale
getirilmesi, is kazalarinin ve mes-
lek hastaliklarinin belirgin sekilde
azaltilmasi 2013 yilinda Ddussel-
dorf'ta diizenlenen Alman-Tirk s
Guvenligi Diyalogu'nun baslangig
hedeflerini olusturuyordu. A+A ih-
tisas Fuari ve Kongresi'ne Turkiye
o yil Partner Ulke olarak katilmigtr.
Tirkiye 20 milyonu askin sigortali is
guct ile kisisel koruyucu donanim-
lar agisindan ylksek bir kullanici
potansiyeline sahip bulunuyor ve
koruyucu donanim Ureticileri igin
cazip bir pazar niteligi tagiyor.

Pazardaki gelismeler ve diinya ge-
nelinde is glvenligi ve isyerinde
saglik konularina yonelik ilginin gi-
derek artmakta olmasi sonucunda
2014 yilinda, T.C. Aile, Calisma ve
Sosyal Hizmetler Bakanlidi isbirligi
ile TOS+H Expo ilk kez diizenlendi.
TOS+H Expo o tarihten beri, yerel
fuar organizatorl Tezulas Fuar ve
Messe Disseldorf isbirligiyle orga-
nize ediliyor.

Dergilerimiz artik et Yepoci

uyguismama:
Ueretsiz indirebilirsiniz

www.metaldunyasi.com.tr

(4 # HEXAGON
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PARCADAN BORULAR KESMEK

Kyymiksiz ve olabildigince capaksiz siiratli uzunlamaswmna kesim:
Kollmorgen Automation Suite metal igleme bransina tempo getiriyor.

Kiymiksiz, kusursuz uzunlukta ve ola-
bildigince capaksiz kesim kenarlari
ozel olarak olarak Uretilen boru par-
calariicin dnemli kalite 6zellikleri. Ay-
rica daha sonra makine Uretiminde ve
ozellikle otomobil endustrisinde yapi
parcalar olarak yerlerini aliyorlar. Bu
alanda uzman olan: Grof3kampen-
berg'de bulunan FZH Mashienenbau
firmasi Boru kesme sistemi Vario ince
ceperli borular icin tasarlandi ve Kol-
Imorgen’in Motion Control (Hareket
Kontroll) ¢ézimlerinden biriyle cali-
siyor. Tahrik ve Kontrol teknolojisinin
tasarimi icin Eifel'de bulunan firma
Quality Automation GmbH'nin mi-
hendislik alanindaki uzmanlarini pro-
jeye dahil etti.

Farkli cap ve alagimlardan olusan
borularin tam istenilen uzunluklarda
kesilmesi icin tesisin baglangicinda
bir tambur sarjori borucuklara tam-
ponlama uygular. Buradan itibaren
servo motorla tahrik edilen bir isleme
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sistemi doner ve dogrusal eksenlerle
kesim tesisinin otomatik olarak do-
natilmasini Ustlenir. Kesme isleminin
merkezinde, ortasi kesilecek olan bo-
ruya tutucu bir birim araciliiyla dog-
rusal bir eksenden konumlandirilan
bir kesim baslidi bulunuyor. Uc yuvar-
lak bigagin hangi konumdan yiizeyle
bulusacagi bir isaretle tespit ediliyor.
Kesim isaretini onceki isleme sire-
cinde bir lazer birimi, glincel Gretim
6devinin gereksinimle uygun olarak
yerine getiriyor. Isaret; FZH'nin ayir-
ma basligina entegre ettigi bir optik
sensor tarafindan taniniyor.

Tek elden otomasyon

Kompleks asamalarin mihendisligi
icin Eifel'in makine Ureticileri siki bir
ortaklikla Quality Automation GmbH
(QA) firmasiyla birlikte calisiyor. Koll-
morgen'in Aachen bdlgesinde Stol-
berg'de bulunan sistem ortagi bu
projede tesisin tim otomasyonunu
tasarlayip  gerceklestirme  gorevini

w@
Because Motion Matters™

aldi. "Elektrik konstiksiyonu, CE-Do-
kiimantasyonu, salt dolabinin kurulu-

mu, yazilim gelistirme ve son olarak
tesisin isletime alinmasi bizim elimiz-
de" diyerek acikliyor QA Sirket yone-
tim kurulu Uyesi Friedhelm Steffens.
Kesim basliginin, tesisin sonraki maki-
ne operatdrlerinin farkl boru caplari,
ceper kalinliklari ve malzemeler icin
kullanabilecedi bir sekilde otoma-
tiklestirilmesi de ayrica hedeftir. FZH
musterileri 6zellikle otomotiv yan sa-
nayiden. Friedhelm Steffens “Farkli
gorevleri, diuslk parca sayilarinda
dahi ekonomik sekilde Uretebilmek
icin esnekligin de ayrica saglanmasi
gerekiyor.” sézlerini vurguluyor.

QA kesim bashginin aktlatorind iki
servo tahrikle birlestirerek dénustir-
di. Kol tastyici denilen disk G¢ dai-
resel kesme bicagini, kesilecek boru-
nun dis cevresi boyunca tanimlanmig
bir rotasyon hizina getirir. Kam diski
ekseni daha sonra Ug¢ bicagin mater-
yale tam olarak tespit edilen profil
kilavuzuyla girmesini saglar. Bu bag-
lantinin koordinasyonu ve dizenle-
mesi Kollmorgen'a ait AKD PDMM
ile saglanir. Cihaz; servo surici ile
kombine serbest programlanabilir
bir Motion Control kumandasini ayni
govdede sunmaktadir. AKD PDMM
kol tastyici diski calistirir ve ayrica et-
hercat iletisimi yoluyla Kollmorgen'in

Borucuklara tamponlama uygulamak
icin tambur sarjorleri, Kollmorgen AKM
servo motor tarafindan tahrik ediliyor.

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 34’de —»
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Borucuklart tambur sarjorlerinden almak
icin doner eksenler, Kollmorgen AKM
servo motor tarafindan tahrik ediliyor.

bir diger AKD tipi servo sirlclyl
kontrol eder. Tesisin kontroll yo-
niinde AKD PDMM yeniden Profinet
Uzerinden Siemens kumandasi ile
Profinet master olarak illetisim kurar.

Kolayca Hareket programlama
QA, tim hareket akiglarini ve iki tah-
rikin senkronizasyonunu Kollmorgen
Automation Suite (KAS) yardimiyla
gerceklestirdi. Gelistirme platformu
AKD PDMM icerisine entegre. Servo
glclendirici bdylece ylksek perfor-
mansli bir SPS ve Motion Control is-
levselligine sahip. Ayrica akiglar, Pipe
Network grafik programlama orta-
mi kullanilarak hizli ve basit sekilde
programlanabiliyor. Buna ek olarak
IEC 61131-3'Un standart hale gelen
bes dili akis kontroli icin ve PLCopen
MotiON Control fonksiyon yapi tagla-
ri hareket kumandasi icin mevcuttur.

Pipe Network ile calismak Kollmor-
gen Automation Suite dahilindeki
en dikkat c¢ekici bolumler arasinda
yer aliyor. Pipe Network FZH'yi kesim
strecinin karmasik baglantilarini sa-
delestirip moddler tasarlayabilecek
konuma getiriyor. Bu yolla tim parca
hareketleri kendi i¢inde ayrica ve di-
Jerlerinden bagimsiz olarak ayarlana-
biliyor. Mihendislikteki bu moddilari-
te, farkli materyali, ceper kalinligi ve
capi olan her boru icin kesim surecini
en iyi sekilde dizenlemeyi oldukca
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basit hale getiriyor. Kesim esnasin-
da kol tagima diski ve kam diski bir-
birleriyle senkronize sekilde hareket
ediyor ve boylece bicak borunun
cevresini dolagiyor. Kam diskinin (si-
ris takimi veya elektronik egri olarak
secilebilir) Ust Uste binen hareketi yo-
luyla bigak materyalin icine geger ve
boruyu keser. Sert materyallerde ki
burada ilk adi gececek olan paslan-
maz celiktir, iceri gecisin hareket ki-
lavuzunda elektronik dl¢eklendirilmis
bir kam diski tutusu saglar. Bicagin
oncelikle hizlica materyalin icine ge¢-
mesini saglar. Daha sonra tempoyu
her defasinda dusirir ve bu kalan
ceper kalinligina bagli olarak degisir.
Motion Control'deki bu kusursuzluk;

Tesis gérundmd, tambur sarjo
eksen ve kesici baslik

dubleks celikten borularda dahi kiy-
miksiz ve olabildigince capaksiz ayir-
manin temelini olusturur.

Makine mimarisinin bir uygulamanin
eksenleri arasindaki bagimliliklar da
dahil olmak Uzere cok kisa slrede
genel ve kesin olarak haritasini ¢i-
karan Pipe Network'e geri donelim.
Kullanicilar  neredeyse makinelerini
boyarken ayni zamanda programla-
yabilirler. Calisma, 6zel programlama
bilgisi olmadan makine Uretim uz-
manlarinin anlayabilecegi sofistike bir
mekatronik strlict programlamasi ile
karsilastirilabilir. Arka plan: Bagka se-
kilde cok karmasik olan programlama
Pipe Network ile stirikle-birak fonksi-
yonu ile grafiksel aciklama yoluyla ye-
rine getiriliyor. Sanal bir ana cihazdan

baglayarak tim islevler ve bilesenler
arasindaki iligkilerle tim hareketler ve
ayarlar grafiksel aciklama bloklariyla
tanimlaniyor. Bu ¢alisma yéntemi, do-
nUstirmede kesici baslikta kesme te-
kerlerinin kam kontrolli bir besleme
ve acilma hareketine yol acar. "Boyle-
ce dnceki ayirma ydntemlerine gore
belirgin bir avantaj elde ediyoruz”
diyor Friedhelm Steffens. ilk olarak
kesici bicaklar boruya dogru hizlica
hareket ediyor ve sonra durmaksizin
daha yavas tempoda son pozisyo-
na ulasip boruyu ayirana dek devam
ediyor. Baslangi¢c pozisyonuna geri
donis verimliligi géz onlinde tutarak
yine hizlica gerceklesiyor.

Genis capli iiretim yelpazesi

Sire¢ temel haliyle tam olarak tanim-
lanmistir ancak ince degisikliklere
cok amacli olarak uyum saglayabilir.
Sonugta FHZ ve QA kullanilan tim
malzemeleri kesen bir ¢dzim gelis-
tirdi. Boru kesme sistemi Vario 4 ila
120 milimetre capinda ve 0,1 ve 2,5
mm (paslanmaz ¢elik 1,5 mm) ¢ceper
kalinliginda calisiyor. Diger avantaj-
lari sogutma ve yaglama maddesinin
kullanilmamasi. Steffens “Slrec temiz
kaliyor” diyor. Motion Control'lin es-
nekligi sayesinde kesici baglk nere-
deyse tek tusla yeni bir boru capina
ve farkli materyallere uygun hale geli-
yor. Segcenekler kumanda masasindan
secilebilir. Burada ayrica besleme hi-
zinin ayarlanmasi gibi tek bir ayarla-

ma da yapilabilir.

Yazarlar: lbrahim Albach

www.metaldunyasi.com.tr
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YATIRIMLAR GAKILDI,
KREDI TALEBI DUSUK

Yatinmlarda Sert Diislis, 2009 Fiy

Milyar TL, %
160 15,0
140 10,0
120 5,0
100 0,0
80 5,0
60 -10,0
40 15,0
20 -20,0
1] 25,0
2018-1 ] I IV 2019-1 Il
B Yatinm Milyar
- 118 135 126 122 103 104
TL(2009 fiy)
—e—Deg.% 104 61 -44 -116 -12,4 -22,8

TMMOB Makina Muhendisleri Odasi
(MMO), her ay iktisatgi-yazar Mustafa
Sénmez'in katkisiyla hazirladigi sana-
yinin sorunlari  bdlteninin  52incisini,
yatinmlardaki sert diistise ve bunun yol
actigi ylksek issizlik sorununa ayirdh.

TUIK, Merkez Bankasi, Hazine ve
Maliye Bakanhgi, IMF verileri kulla-
nilarak yapilan analizde, 2019 ikinci
ceyredinde ekonominin ylzde 1,5
kicllmesinde yatinmlardaki sert di-
sisiin etkisine dikkat cekildi. insaat
yatinmlarinda ylzde 29'u bulan du-
slisiin yani sira, sanayi yatinmlarinda
ylzde 17'yi bulan sert dustste eko-
nomideki glvensizligin ve istikrarsiz-
ligin dnemine dikkat cekildi. Merkez
Bankasi'nin faiz indirimlerinin zorla-
ma bir énlem olduguna ve &zel-ya-
banci bankalari kredi hacmini artir-
maya ikna etmedidine isaret edilen
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analizde, Hazine'nin artan aciklarina
ve aciklarin Merkez Bankasi kaynak-
lart ile kamuflajinin sonuna gelindigi-
ne de vurgu yapildi.

MMO analizinde

su noktalarin alti cizildi:

e Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYiH)
ikinci ceyrekte 2018'in ikinci ceyregi-
ne gore ylzde 1,5 azaldi. Ekonomiyi
dibe ¢cekmede yatirimlarin dramatik
dlciide dusmesi énemli bir etken
oldu. Turkiye'de hem kamu hem &zel
sektor yatirnmlari 12 aydir sert bir bi-
cimde dustyor. Bunun ozellikle igsiz-
lik-istihdam Ustiinde agdir yansimalari
var. Ekonomide ikinci ceyrekte yasa-
nan kicllme, dnceki iki ceyrekte de
yasandi. Baska bir ifade ile Turkiye,
2018 Eyldl ayindan bu yana ki¢ilme
strecinde bulunuyor. Bunun en az
bir ceyrek daha surerek 12 ayi bul-

TMMOB
*QHENDL?‘%
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masi muhtemel. Oncl gdstergeler-
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den hareketle, Gglinci ¢eyrek, yani
Temmuz-Eylil 2019 déneminde de
ekonominin kig¢tlmekte oldugu tah-
min ediliyor.

e 2019 ikinci ceyrekte yatirmlarin
2018 ikinci ceyrege gore ylzde 23'e
yakin daraldigi géruliyor. Son 10 yil-
dir higbir ceyrekte yatirnmlar bu kadar
daralmamisti. Yatinmlardaki daralma
sadece bu ikinci ceyregin dedil, son
dort ¢eyregin sorunu. Birikimli olarak
bakilirsa son dért ceyregin toplamin-
da ya da son 12 ayda yatinmlar bir
onceki 12 aya gore ylzde 8'e yakin
gerilemis durumda.

* Yatinmlarda gerileme ingaat yatirnm-
larinda yuzde 29,2'yi, makine-techizat
yatinmlarinda ise yaklasik ylzde 17'yi
buldu. Ozellikle makine-techizat ya-
tinmlarindaki distsler sanayinin ge-
lecege yonelik beklentileri agisindan
kayg verici.

* Ozellikle konut ve dayanikli tiketim
mallarina hizla azalan talep, yatirm
kararinda en énemli caydirici etkeni
olusturuyor. Ote yandan, dis kredi-
toérler de yatinm icin kredi vermede
isteksiz davraniyorlar. Dig kreditorler
kredi fiyatlarina Turkiye'nin 400 baz
puani bulan ve en yakinindaki Giiney
Afrika'yi riskte bir kat geride birakan

www.metaldunyasi.com.tr
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sigorta prim maliyetini (CDS) eklediklerinde,
kredinin cazibesi daha da azaliyor. Bu fiyattan
disaridan kredi temin etmek zor oldugu gibi,
borg alinacak dévizin iceride TL karsiliginin nasil
bir serliven yasayacagi da bilinemiyor ve "bek-
le-gor” durumu burada da siriyor.

* Yatinmlardaki sert diisUs en ¢ok is bekleyen kit-
leleri ilgilendiriyor. Mevsim etkilerinden arindiril-
mamis issizlik Haziran ayinda ylzde 13'e, issiz
sayisi da yaklasik 4,3 milyona cikti. Tarim, turizm
gibi mevsimle ilgili istihdamin artmasi beklenir-
ken, sadece Mayis-Haziran déneminde igsizlerin
sayisi 100 bin artti.

* Merkez Bankasi'na faiz indirtilerek kredi faiz-
lerinin dusdridlmesi ve kredi kullaniminin artiril-
masl, boylece de i¢ tiiketim, Uretim ve yatirimla-
rin canlanabilecegi umuluyor. Bununla birlikte,
esas sorun, ozel ve kamu bankalarinin bu faiz
indirimlerine, kredi faizlerini distrme ve kredi
musluklarini agma yéninde katilmamalarinda.
CUnkd bankalar, bu faiz indirimleri ile kredi faizi
distrmenin ve yeni krediler agmanin riskli ol-
dugunu, beklenti karlarini kargilamayacagi go-
risindeler. Bankalar, 6zellikle tasfiye edilecek
kredi miktarinin artigindan ve buna yenilerinin
eklenmesinden endiseliler.

e Ekonomi, kamu maliyesi ayaginda da agir
sorunlu. Aciklar, Merkez Bankasi kaynaklari ile
kamufle edildi. Merkez Bankasi'nin &nce te-
mettileri (Ocak ayinda 35 milyar TL) sonra da
Temmuz'da 23 milyar TL ve Adustos'ta 19,5
milyar TL olmak tzere 42,5 milyar TL dolayinda
yedek akgesi, bltce yamasi olarak kullanildi.
Yine de buitgenin bor¢lanma ihtiyaci artiyor.

== Dergilerimiz artik
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WIN EURASIA 12-15 Mart 2020 Tarihleri Arasinda TUYAP'ta Diizenlenecek

DIJITAL FABRIKALARIN TEMELLERI
ISTANBUL’DA ATILACAK

Uluslararast 6 sanayi fuarini tek cati altinda bulusturan WIN
EURASIA, 12-15 Mart 2020 tarihleri arasinda TUYAP Istanbul
Fuar Merkezi’'nde diizenlenecek. Tiirkiyenin teknoloji odakli
sanayi hamlesi icinde oncelikli sektoriin makine sanayii ola-
rak belirlenmesinin énemine dikkat ceken Hannover Fairs
Turkey Fuarcilik Genel Miidiirii Alexander Kiihnel, “Tiirk ma-
kine sanayiinin ileri teknoloji iiriinlerine Istanbul’da ev sahip-
ligi yapacagiz. Sac igsleme, metal kesme ve sekillendirme sek-
torlerinde ileri teknolojili, endiistriyel ve ticari uygulamalari
WIN EURASIA'da goriiciiye ¢itkaracagiz” dedi.

Avrasya bolgesinin lider imalat sanayi
fuart WIN EURASIA, diinya genelin-
den binlerce katiimci ve ziyaretgiyi
agirlamaya hazirlaniyor.  “Sanayide
Dijitallesme” konseptiyle en yeni tek-
nolojilerin gorlclye ¢ikacagr fuarda
sac islemeden metal sekillendirme
teknolojilerine; otomasyon hizmetle-
rinden elektrik ve elektronik ekipman-
lara; hidrolik ve pnématik hizmetler-
den tesis ici lojistige kadar gelecegin
fabrikalar icin ihtiyag duyulan tim
eko-sistem bir araya gelecek.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 316 / Ekim 2019

WIN

EURASIA

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi énclli-
giinde hayata gegen “Teknoloji Odakli
Sanayi Hamlesi Programi’nin Tlrkiye'nin
endustriyel dontstiimiine énemli katki-
larda bulunacagini ve ileri teknolojili sa-
nayi Urdnlerinin WIN EURASIA 2020'de
sergilenecegini belirten Hannover Fairs
Turkey Fuarcilik Genel Miduri Alexan-
der Kihnel sunlari ifade etti:

“Uriin kalite ve teknolojisini sirekli
artiran Turkiye sanayisi AB Ulkeleri ile
ABD'ye olan ihracatini arttirirken bu
basarisini diinya dl¢cedine yaymak Gize-
re calismalarina hiz verdi. Turkiye sa-
nayiinin destekgisi olarak bu basarinin
ileriye taginmasi noktasinda tzerimize
disen sorumlugu yerine getrime gay-
retiyle calisryoruz. WIN EURASIA 2020
ile CIS Ulkelerinden Afrika'ya kadar
genis bir katilimla imalatgilarin ihracat
hedefledigi Ulkelerle bir araya getire-
cek, B2B gorismeleriyle acilmak iste-
dikleri hedef pazarlarla bulusturaca-
Jiz. Fuar kapsaminda devlet destekli
Alim Heyeti Programlari cercevesinde
cesitli konferanslar forumlar, sirket ve
Urtin sunumlari, paneller, kurumsal et-
kinlikler, uluslararasi etkinlikler ve 6zel
tematik etkinlikler duzenleyecegiz.
Sektorin 6nde gelen kuruluslarinin da
destegiyle Turkiye ekonomisine daha
fazla katma deger katacak dnemli bir
etkinlige imza atacagiz.”

WIN EURASIA Tiirkiye sanayisinin
attigi adimlarin tamamlayicisi
Endustri 4.0 baslidina dzel bir yer ay-
rilan WIN EURASIA'da yerli ve yaban-
ci firmalar son teknoloji Griin

www.metaldunyasi.com.tr
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ve hizmetlerini Istanbul’da tanitma

firsati bulacak.  Uluslararasi firma-
larin; robot, otomasyon teknolojisi,
IT ¢cozlimleri ve yazilimlarin yani sira
network platformlarinin da sergile-
necedi fuar dinya sanayi devlerinin
son teknolojilerini géstermek icin ya-
risacadi bir vitrin olurken, Fuar kapsa-
minda “ Jeneratér Ozel BSIGmi"niin

de dlzenlenmesi planlaniyor.

Turkiye'nin sanayide teknoloji odakli
uretime hiz verdigini ve yerli Gretime
dayali katma degeri yiksek Urinler-
le glicine glc kattigini ifade eden
Hannover Fairs Turkey Genel Miduri
Alexander Kithnel sunlari soyled;;

“Turkiye Uretimde disa bagmliligi
azaltacak, cari acigi kalici olarak di-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 316 / Ekim 2019

strecek ve kuresel rekabette elini
gl¢lendirecek adimlar atiyor. Turkiye
sanayisinde dijital déntgimine kila-
vuzluk eden WIN EURASIA, Tirkiye
sanayisinin attigi bu adimlarin  ta-
mamlayicisi olarak Ureticilerin ihtiyac
duyacagr tim yeni teknolojileri bir
araya getirecek.”

Dijital dénlisiime 6zel alanlar; 5G
Demo Alani WIN EURASIA'da !

Fuar kapsaminda dlzenlenecek En-
distri 4.0 Festival Alani, 5G Ozel
Alani, Smart 4.0 Akilli Uretim Hatti,
WIN 4.0 Application Park, Digital Fa-
ctory-lloT ve Forum Alani katiimci ve
ziyaretgilere son teknoloji tretim ka-
nallar hakkinda bilgi verecek. imalat
sanayiine 360 derece bakis acisi sag-

lamayr amaclayan fuar, katiimcilarina

Dergilerimiz artik

otomasyon, dijitallesme, nesnelerin
interneti, arttinlmis gerceklik gibi tek-
nolojik gelismeleri de yakindan dene-
yimleme imkani sunacak.

Endustri 4.0 Festival Alani'nda bircok
teknolojik yenilik ilk defa sahne ala-
cak. Dijital déniistim ile 5G Entegras-
yonu ana temaslyla hayata gecirilecek
olan Endustri 4.0 Festival Alani, Pilz
Turkiye sponsorlugunda 45 firmaya
ev sahipligi yapacak. Ayni zamanda
1. salonda yer alan endustri 4.0 forum
alani, 100'den fazla davetli konusma-
clyr bir araya getirecek. Trio Mobil
sponsorlugunda “Fabrikalarda Dijital
Dénilsim  Konferans Programi”nda
ise Turkiye sanayisinde dijital do-
sim sureci ele alinacak. WIN Eurasia
2020'de katilimci ve ziyaretciler icin
1. salonda &zel kurgulanan 5G Demo
Alani'nda, gercek zamanli 5G tekno-
lojisi Turkiye'de ilk defa sergilenecek.

Welding EURASIA Fuari
ROBODER ile Giigleniyor!

imalat teknolojilerinde milli anlayis ve
yerli teknolojilerin diinyadaki pazar pa-
yini artirma hedefi ile bir araya gelen
ROBODER dernek Uyeleri de WIN EU-
RASIA'daki yerini alacak. Fuar ziyaret-
cileri robotik ¢céziimler ve yiksek tek-
nolojik tretim uygulamalari alanindan
son gelismeleri, Welding EURASIA
alaninda ROBODER Uye stantlarinda
deneyimleme sansina sahip olacak.

Prestij Yayincilik uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz

0 App Store
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DEMIR GELIK SEKTORU

METAL EXPO'DA BULUSTU!

Giiniimiiz medeniyetinin temel dayanaklarindan birinin ¢elik oldu-
gu konusunun pekistigi Metal Expo Fuart, 11-14 Eyliil 2019 tarihin-
de, Istanbul Fuar Merkezi'nde gerceklesti.

Katilimcr ve ziyaretgi profilinin bir bi-
rine uyumunun 6n plana ciktgr fuar,
barindirdigi etkinliklerle uluslararasi
rakiplerinin 6ninde yer alan bir per-
formans sergilerken, sektorin dua-
yenlerinin blylk begenisini kazandi.
Acilis Konferansi ve Seminerlerin de-
mir celik sektdrinin nabzini tuttugu
Metal Expo acilis dncesi sahne alan
Bogazici Universitesi Caz Korosunun
Performansi, ziyaretci ve katilimcilari-
na yodun is ortaminda taze bir nefes
alma sansi sundu.

PO I, METALE PO -,

ETALE PO 4\, MeT

METALE: :Po ‘
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T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakan Yar-
dimaisi Hasan Bulylkdede'nin acilig
konusmasinda verdigi mesajlar cev-
relerce olumlu kargilandi ve Fuar sira-
sinda Demir Celik Endistrimizin ge-
lecegi ile ilgili yol haritalarinin ortaya
ciktigi ikili gérismeler gerceklesti.

Metal Expo'yu kontent yapisiyla
benzerlerinden ayiran en &nem-
li 6zellik, demir celik endUstrisinin
tim alanlarinda yer alan sektorel
olusumlara dokunabiliyor olmasi.
Bu cesitlilik 6zellikle seminer alanin-
da oldukga zengin bir icerigin olus-
masina olanak sagdliyor. Bu yil se-
minerler alaninda Metal Expo’nun

METAL
€ PO

yurtdigindan da énemli bir misafiri

vardi. Polonya Paslanmaz Celik
Dernegi baskani Andrzej Michals-
ki-Stepkowski, &zellike Turkiye Po-
lonya arasindaki ticari iligkilerde bu
sektortin blytk bir potansiyeli ba-

rindirdiginin altini gizdi.

Tum katihmer firma temsilcileri, ge-
cen yildan bu yana fuarin énemli
bir gelisme sagladigi fikrinde birle-
sirken; ilk yilki fuarda yer almayan
Colakoglu, Kocaer, Diler gibi de-
Jerli kurulusglarin katilimci olarak yer
almasi, énimizdeki yillarda fuarin
daha da glg¢leneceginin isareti ola-
rak yorumland.

Fuarin ardindan, organizasyon ku-
rulug Sky Fuarcilik yonetimi, 2020
yilinda, fuarin uluslararasi kimligini
on plana c¢ikaracak tim planlama-
larinin tamamlandigini belirtirken
ilk bes yillik projeksiyonun aynen
gibi

planlandig gergeklestigini

vurguladi.

METALE PO & METALE PO &7
ALE PO METALEGRO /') METALE
PO #1 meTALE F'Q‘-"'" METALE PO #

ALE PO &5l me “ i METALE
METALE: ‘PO & _
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BURSA MAKINE
TEKNOLOJILERI FUARLARI

28 Kasim - 01 Aralik 2019

www.bursamakinefuari.com

BURSA TICARET VE SANAYi ODASI

BURSA METAL ISLEME TEKNOLOJILERI FUARI

18. Uluslararasi Metal |§leme Makineleri, Kaynak, Robotik Teknolojiler ve Yan Sanayileri Fuari
« Depolama, istifleme Ozel BSIUmU « Kalip ve Dékiim Teknolojileri Ozel Balimii

BURSA SAC ISLEME TEKNOLOJILERI FUARI

11. Uluslararasi Sac, Boru, Profil Isleme Teknolojileri ve Yan Sanayileri Fuari

OTOMASYON FUARI 2019 oo

Bursa 17. Uluslararasi Elektrik, Elektronik ve Makine Otomasyonu Fuari ;
k
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2
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TUYAP BURSA ULUSLARARASI FUAR VE KONGRE MERKEZI
Altinova Mah. Fuar Cad. 25/1 16250, Osmangazi / Bursa “Bursa’nin Giicii”
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EMO HANNOVER 2019 BELIRSIZ
ZAMANLARDA YONELIM VERIYOR

oy

Carl Martin Welcker, EMO Genel Komiseri, (1) ve Dr. Ing . EMO organizatéri VDW
(Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken) Genel Mudiri Wilfried Schafer,
EMO Hannover 2019un gidisatindan memnun.

EMO Hannover 2019, 16-21 Eylil ara-
sinda, 150 Ulkeden yaklagik 117.000
uluslararasi Gretim uzmani, diinyanin
onde gelen metal isleme fuarinda bir
araya geldi. EMO, "Bu sonugla, Han-
nover 2019, 2017 yilinin yikselis yily-
la bagdastiriyor. Son aylardaki distik
ekonomik beklentiler g6z 6niine alin-
diginda, ziyaretcilerdeki ilmli dists
bir basaridir ve 6zellikle yabanci ziya-
retcilerin oraninin tekrar artmasindan
memnunuz” dedi. Komisyon Uyesi
General Carl Martin Welcker. Salon-
lardaki ruh hali glzeldi. Bircok kati-
limci, standlarinda sasirtici derecede
yiksek bir ziyaretci sikhigr bildirdi.

Moody resim heterojen - yatirm
yapmaya istekli yeniden iyi takip
isleri vaat ediyor

Genis bir musteri yelpazesine sahip
katiimcilar, fuar boyunca memnuni-
yetlerini ifade ettiler. Dr. Mesela Sie-
mens AG'nin Hareket Kontrol CEO'su
Wolfgang Heuring, Erlangen, “Bu yil
standimiza gelen ziyaretgilerin sayisi
cok bulylktl ve gosterinin gidisatin-
dan ¢ok memnunuz” diyor. Otomobil
sektorinde daha ylksek paya sahip
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olan diger sirketler, rezerve edilmis
"Gelecekteki
pazar gelistirme konusundaki genel

yerleri  degerlendirir.
belirsizlik nedeniyle sirketlerin su anda
biraz daha temkinli olduklarini fark
ettik” diyor. Christian Lang, Kemp-
ten'da Liebherr Gear Teknolojisi Ge-
nel MidurG. Yine de misterilerle son
derece umut verici somut projeler
hakkinda konustular. Bir cok katilimci,
otomotiv endistrisindeki tarihsel ola-
rak en blyik paradigma degisikligini
beklemektedir, ustalagmasi gerekiyor.
Digerleri fuarda arag Ureticileriyle go-

rismelerde bulunabildiler.

-y
EMO

Hannover

EMO'nun
musterilerinde sik sik iptal edilen se-

baslangicinda  Hannover,
yahat maliyetleri haberi almisti. Ancak
iki yil dnce fuara neredeyse yiizde 58
daha fazla yénetici geldi. Ziyaretcilerin
yarisindan fazlasinin yatinm niyetleri
vardi. Yabanci ziyaretciler arasinda bu
oran ylzde 62'ye ylkseldi. Bunlarin
dértte biri, dogrudan fuara emir ver-
mek istemis veya vermeyi amagclamistir.
Baska bir besinci fuardan sonra yatinm
yapmak istiyor. Meppen'deki Hedelius
satig sirketinin CEO'su Matthias Funk,
"Cok ozel ihtiyaglar hakkinda bir¢ok
tartisma yaptik ve bir¢ok kullanici zaten
iyi konumlandiriimalarr icin neye yatirm
yaptiklarini distintyor” diyor.

Odak nokta, esnek imalat, Uretim
makineleri, aletler ve otomasyona
yonelik genigleme ve yenileme yati-
rimlaridir. Nissan Motor Co. Ltd."den
“Oncelikle

kendimizi bilgilendirmek ve sonra

Kiyokazu  Sugiyama,
EMO'nun ardindan yatirim yapmak
istiyoruz” diyor. fuara U¢ giin boyunca
detayli bir sekilde bakan Japon Yoko-
hama'dan. Aschaffenburg’daki Linde
Hydraulics'in Uretim Mudiri Geb-
hard Debor da sunlari ekliyor: “Uy-
gun bir sey olursa 6zel olarak pazarlik
yapabiliriz.”
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Asyalilar EMO Hannover'de
gliclii bir sekilde temsil ediliyor
Dinyanin 6nde gelen ticaret fuar
olan EMO Hannover, yiksek dere-
cede uluslararasi olmasi ile karakteri-
zedir. Ziyaretcilerin yarisindan fazlasi
yurtdigindan, yarisi Avrupa'dan ve
yurtdisindan geliyordu. Ozellikle dik-
kat ¢eken nokta, 2017'ye gore yurt-
digindaki konuklarin besinci katina
cikan buyik artis ve 6zellikle yabanci
ziyaretgilerin neredeyse Ugcte birini
temsil eden Asyali konuklarin yiksek
oranda olmasi. Listede Cin, Japon-
ya, Tayvan ve Hindistan lider. "EMO
ziyaretgilerinin, ozellikle de Asya
bolgesinden gelen uluslararasihig,
standimizda yogun ve uluslararasi bir
atmosfer yaratti” diye belirtti. Stefan
Brand, Biberach'te Vollmer Werke
Genel Mudiri. En azindan, bu ge-
lisme, Asyali katiimcilarin sayisindaki
artigla ilgilidir, Hanover'da dinyanin
onde gelen ticaret fuari icin musteri-
lerini seferber edebildi. italya, Polon-
ya, Isveg, Rusya ve Tiirkiye de cok iyi
temsil edildi.

Dijitallestirme ve

otomasyon ivme kazaniyor
Tubingen'de bulunan Paul Horn Gm-
bH'in Yonetici Ortagi Lothar Horn
“Bu yil bir kez daha EMO, yenilikili-
Je acik bir ivme kazandiracak” dedi.
Oniimiizdeki yillar icin trendleri be-
lirleyen Uretim teknolojisinde ino-
vasyon platformu olarak beklentileri
tekrar yerine getiriyor. EMO slogani
Akilli - teknolojiler yarinin  retimini
destekliyor! EndUstrinin odak konula-
rini simdiden ele almisti. DMG Mori
AG'nin CEO'su Christian Thénes,
"EMO Hannover 2019'daki bircok
musteri tartismasi, dijital hizmetleri
de iceren butlnsel streg zincirine yo-
nelik yonelimin musteriler icin katma
deger yarattigini gosterdi” dedi. Bu
degerlendirme tim katilimcr alanlar-
da gerceklestirilir. ”
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Ozellikle Hindistan, Cin, Japonya ve Tayvan'dan gelen Asyall ziyaretciler, yabanct
ziyaretcilerin neredeyse Ugte birini olusturdu.

Bu acikca iki yil 6nce son gosteri-
den bu yana ne oldugunu gosterir.
Ozellikle Salon 9'da arastirma ve
uygulama bir araya geldi. Bilim ve
endustri karigimi, dinyanin her ye-
rinden cok sayida ziyaret¢i ¢ekmistir.
Bilimsel Arastirmalar Teknolojisi Der-
nedi (WGP) Baskani ve Uretim Tek-
nolojisi ve Makine Araclar Enstitlsl
(IFW) Bagkani Prof. Berend Denkena,
“Arastirma projelerine donlstirmeyi
umdugumuz bircok tartismada bir¢ok
yeni temas kurduk ve fikir topladik.”
Hannover son alti gline geri dondu.
“Bir sey kesinlikle netlesti: dijitalles-
me ve otomasyon bize gelecege gi-
den yolu goésteriyor ve EMO Hanno-
ver'da burada gériyoruz.”

ilk Al uygulamalari ayni zamanda
dlnyanin énde gelen ticaret fuarin-
da, baslangi¢ alaninda ve 6nci firma-
larda bulundu. Yapay zeka ve makine
6grenmesine sadece ilgi degil, hari-
kaydi. Dinyanin 6nde gelen ticaret
fuarina gelen ziyaretcilerin gelecek
icin vizyon arayisinda olmasi, bera-
berindeki etkinliklere ve forumlara da
yansimistir. KI'nin bagindaki konular:
ilave prosedurler, Endustriyel Nesne-
lerin Interneti (IloT), 5G ve sonuncusu
ama en az OPC UA ve umati, takim
tezgahlar ve Ust seviye BT sistem-

leri arasindaki yeni standart arayiz.
Birincisi ve en onemlisi, ilk kez 70
uluslararasi sirketten 110 makineyle
kanitlanan biylik umati vitrini ve ma-
kineyi IT sistemleriyle iletigim kurmak
icin evrensel ara ylzin tim UGrinlerde
calistigini kanitladi. Dr. Umati projesi
bagkani Alexander Broos soyle 6zet-
liyor: “ Umati'ye ortaklarimizdan ve
musterilerimizden gelen yanit bom-
badandir. EMO goérinimuiyle pazar
lansmani basarli oldu. Siparisi en
kisa stirede gelmesi gereken OPC UA
Companion Spesifikasyonu'nu  sun-
mak icin eve goétiriyoruz. ”

EMO Hannover 2019

gelecege pencere agiyor

“Tim beklentilere karsi, EMO Hanno-
ver 2019 olumlu bir sonucla sonuclani-
yoruz. Tum uluslararasi tretim tekno-
lojisi toplulugu icin caziptir ve pazarda
hala yatinmlara ihtiya¢ duyuldugunun
sinyallerini vermistir. Ayrica tim po-
litik karngikliklara ragmen, sektorin
aktif oldugunu géstermektedir. EMO
Komisyon Uyesi General Carl Martin
Welcker, yaklagsmakta olan zorluklar
lUzerinde caligiyor ve sorun ¢dziict ola-
rak katki yapmak istiyor” dedi.

Bir sonraki EMO, Milano’'da 4 - 9 Ekim
2021 tarihleri arasinda gerceklesecek.
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Pozitif Malzeme Tanimlama
Positive Material Identification

Dr.—Miih. Onur BALKAN, Metaliirji & Malzeme Miih.
Dr.-Ing. Savas YAVUZ, Metaliirji & Malzeme Miih.
TeknolLab, Teknoloji Laboratuvar Hiz. Ltd. $ti.

OZET

Pozitif Malzeme Tanimlama (Positive Material Identifi-

cation, PMI) veya diger adiyla Alagim Dogrulama (Allow
Verification, AV) kisaca malzemelerin kimyasal kompo-
zisyonunu pratik, hizli, tahribatsiz ve glvenilir olarak
kontrol etmek ve onaylamak amaciyla uygulanan is-
lemler olarak tanimlanabilir. Bu ¢alismanin amaci PMI/
AV uygulama alanlari, diinya PMI/AV pazari ve PMI/AV
spektrometreleri hakkinda kisaca bilgi vermektir.

Anahtar kelimeler: Pozitif Malzeme Tanimlama,
Alagim Dogrulama, PMI/AV, Spektrometre.

1. PMI/AV Nedir?

Pozitif Malzeme Tanimlama (Positive Material |dentifi-
cation, PMI) veya Alagim Dogrulama (Alloy Verification,
AV) ilgili standartlar ve teknik sartnameler dogrultusun-
da, tahribatsiz ydontemlerle, kisa sirede, pratik ve glive-
nilir olarak malzemelerin kimyasal kompozisyonlarinin
tespiti veya dogrulanmasi olarak ifade edilebilir [1-10].
Standart PMI raporu, toplu Grin (bulk items) PMI ra-
poru, tam kimyasal (full chemical) PMI raporu gibi ce-

www.metaldunyasi.com.tr

ABSTRACT

Positive Material Identification (PMI), so called Al-
low Verification (AV), can be described as practi-

cal, rapid, non-destructive, and reliable control
and verification processes for determination of the
chemical composition of materials. The goal of this
paper is to briefly inform us about PMI/AV applica-
tion scopes, global PMI/AV marketing, and PMI/AV
spectrometers.

Keywords: Positive Materials Identification,
Alloy Verification, PMI/AV, Spectrometer.

sitli tlrlerde dizenlenmis PMI raporlari mevcuttur [9].
Genel olarak, PMI/AV raporlarinda bulunmasi gereken
bilgilerden bazilar séyle sayilabilir: Numune tanimi/
tarifi, parti kimlik numarasi (lot identification number),
standart malzeme bilgisi/kodu (6rnegin, SAE 1065, SS
304L, GGG 70, vs.), tespit edilen elementler ve oranla-
r, analiz sonucu (kabul/ret) ve tarihi, PMI/AV islemini
yapan kisi ve kurulus, kullanilan PMI/AV spektrometre-
sinin modeli, vs. [9].

METAL DUNYASI DERGISi Sayi: 316 / Ekim 2019
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2. PMI/AV Uygulama Alanlan

Malzeme kompozisyonunun énemli oldugu havacilik/
uzay [11, 12], otomotiv [5, 13], petrokimya [14-18], hid-
roelektrik [19] ve nlUkleer reaktor tesislerinde, savunma
sanayiinde, tersanelerde, madencilikte (cevher analizi)
[20-22], medikal uygulamalarda [23, 24], hammadde,
yari-mamul, mamul, hurda alimlarinda, hurda ayiklan-
masinda [5, 6, 25, 26], karigma ihtimali olan ve/veya ta-
nimlanamayan mevcut malzemelerin kontroliinde, ko-
rozyon ihtimali olan konstriksiyon ve tesisatlarda [14,
15, 27-29], dékme/dévme demirin [30], kaynak meta-
linin [31, 32], sert lehimin [33], micevherlerin (6rnegdin
kiymetli metallerin) [34-38], arkeolojik buluntularin [36—
40], vs. elemental analizinde PMI/AV iglemleri yaygin
olarak uygulanmaktadir [2-4, 8-10, 41]. Ozellikle hava-
cilik/uzay ve otomotiv endistrilerinde daha Ustin ni-
telikteki hafif malzemelere duyulan ihtiyag aliminyum,
magnezyum, titanyum gibi hafif metaller iceren &zel
alagimlarin ve cesitli kompozitlerin Uretilmesini tegvik
ederken, buna paralel olarak bu kritik malzemelerin
PMI/AV islemlerinin dnemini de arttirmaktadir [5]. PMI/
AV iglemleri sayesinde yanlig bir alagimin kullaniimas
sonucu ileride olusabilecek korozyon ve buna bagli ha-
sarlar 6nlenebilmektedir [14, 15, 27-29]. Kaynak islem-
lerinde kullanilan ilave kaynak teli, elektrotu ve diger
sarf malzemeleri kontrol edilebilmekte, yanlis alagim
ve malzeme kullanimi kaynak metali Gzerinden direkt
olarak tespit edilebilmektedir [31, 32]. PMI/AV islemle-
rinin yayinlasmasini saglayan diger bir unsur da yasal
mevzuattir [2, 7, 26, 42]. Uluslararasi sézlesmeler (Basel
Sézlesmesi—Tehlikeli Atiklarin Sinirlarétesi Taginiminin
ve Bertarafinin Kontroll, Minamata Civa Sézlesmesi,
vs.) ve Avrupa Birligi mevzuati (REACH TizGgi—Kim-
yasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanma-
sl, RoHS Yénergesi—Elektrikli ve Elektronik Esyalarda
Bazi Zararlh Maddelerin Kullaniminin Sinirlandiriimasi,
Oyuncak Glvenligi Yonergesi, vs.) paralelinde hazirla-
nan ulusal mevzuatimiz belli malzemeler icin PMI/AV
islemlerini zaruri hale getirmektedir [42].

3. Diinya PMI/AV Pazari

Markets & Markets Research Private Ltd. isimli 6zel aras-
tirma sirketinin Mart 2018 tarihinde yayimladigi rapora
[7] gore kiresel PMI pazan 2017 yilinda $ 1,82 Milyar
iken, 2023 yilinda $ 2,89 Milyara ulagacak ve 2018-2023
yillart arasindaki yillik bilesik biyime orani (Compound
Annual Growth Rate, CAGR) %7,79 olacaktir. PMI pa-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 316 / Ekim 2019

zarindaki en buyik paya Asya-Pasifik tlkelerinin sahip
oldugu (Asya—Pasifik Ulkeleri: %40, Kuzey Amerika:
%20, Avrupa: %16, diger Ulkeler: %24) ve bu Ulkelerin
havacilik, savunma ve otomotiv endustrilerindeki gelis-
melerle birlikte PMI pazarindaki paylarinin artacagdi be-
lirtilmektedir. Bu raporda, tabanca-tipi X-Igini Floresan
(Hand-Held X-Ray Fluorescence, HH-XRF) ve masads-
ti/mobil-tip ark/kivilcim-Optik Emisyon Spektrometre
(Arc/Spark-Optical Emission Spectrometer, OES) ci-
hazlarinin kullanimlari karsilagtinimis; HH-XRF spektro-
metrelerin daha pratik ve ucuz olmasi, her tir (metal,
seramik, polimer, ahsap, kompozit, vs.) ve sekildeki mal-
zemelerin elemental analizlerini tamamen tahribatsiz
olarak yapabilmesi sebebiyle PMI pazarinda daha faz-
la tercih edildigi rapor edilmistir. Knowledge Sourcing
Intelligence LLP arastirma sirketinin Mayis 2019 tarihli
raporuna [8] gére PMI pazari 2018 yilinda $ 2,15 Milyar
iken, 2024 yilinda $ 3,19 Milyara ulasacak ve 2018-2024
yillari arasindaki yillik bilesik biyime orani (CAGR)
%6,85 olacaktir. Maximize Market Aragtirma Sirketi’nin
raporuna [43] gore ise, kiresel PMI pazari 2016 yilinda $
1,68 Milyar iken, 2024 yilinda $ 2,98 Milyara ulagacak ve
2017-2024 yillar arasindaki yillik bilesik biylime orani
(CAGR) %7,43 olacaktir. Global Industry Analysts, Inc.
arastirma sirketinin Ekim 2019 tarihli raporuna [44] gore
kiresel PMI pazar %7,4 CAGR ile $ 1,3 Milyar artarak
2025 yilinda $ 2,7 Milyarin Uzerine cikacaktir.

4. PMI/AV Spektrometreleri

Portatif, pratik, hizli ve guvenilir olmalar sebebiy-
le PMI/AV islemlerinde yaygin olarak X-lIsini Flore-
san (X-Ray Fluorescence, XRF) ve ark/kivilcim-Optik
Emisyon Spektrometre (Arc/Spark—Optical Emission
Spectrometer, OES) cihazlan kullanilmaktadir [14, 15,
25, 27, 45-47]. Sekil 1.'de ilgili standartlar ile PMI/AV
spektrometrelerinin  siniflandiriimasi  gorilmektedir.
Ergonomik olmalari bakimindan &zellikle tabanca-tipi
(Hand-Held, HH) ve mobil/portatif cihazlar daha cok
tercih edilmektedir. Boylece, dlctimler mamulin/yari—
mamulin bulundugu yerde (sahada/santiyede) olduk-
ca hizli ve pratik olarak yapilabilmektedir; isletmedeki
tim malzemelere PMI/AV (%100 PMI/AV) uygulama
imkani bulunabilmektedir (ISO 9000 sertifikasyonu
%100 PMI/AV gerektirir). Bu calismada, PMI/AV spekt-
rometreleri konusuna kisaca deginildi. Gelecek yayin-
larimizda bu spektrometreler konusunda daha genis
bilgi verilecektir [48, 49].

www.metaldunyasi.com.tr



TEKNIK
TECHNICAL WRITING [SZLVA]

Pozitif Malzeme Tanimlama / Alasim Dogulama (PMI/AV

s TSEN 10204, o ASTME352-18,
; X, . E353-1

7S 51,

o ASTMEI282-11, o API-RP 578,
ME1476-04 SS SP-1.

e Tabanca—tipi XRF (HH-XRF):

TS EN 10315, TS EN 725-4, TS EN IS0 12677,
ASTM E322, ASTM F2617, PFI ES42, vs.

e Ark/kivilem—OES (Arc/spark—OFES):
TS ISO 14707, TS EN 15079, TS ENV 12908,
ASTME415-14, ASTMEI086-14, ASTMEI251-17a, vs.

o Lazer—OES (LIBS, LIPS, LASS, LSS):
ASTM D8182-18.

Sekil 1: PMI/AV islemlerinde kullanilan spektrometreler ve ilgili bazi standartlar/dokiimanlar [14, 15, 25,
27, 45-47]. TS: Turk Standardi; EN: European Norm; ISO: International Organization for Standardizati-

on; ASTM: American Society for Testing Materials;

API-RP: American Petroleum Institute—Recommen-

ded Practice; MSS: The Manufacturers Standardization Society; PIP: Process Industry Practices, PFI:
Pipe Fabrication Institute, LIBS: Laser—Induced Breakdown Spectroscopy, LIPS: Laser—Induced Plasma

Spectroscopy, LASS/LSS: La

4.1. HH-XRF Spektrometre

Her tlr (metal, seramik, polimer, kompozit, vs.) malze-
medeki atom numarasi 12-92 arasinda degisen (,,Mg-
»U; Sekil 2) elementler tamamen tahribatsiz olarak
analiz edilebilmektedir. Analiz slresi standart alagimlar

Group = 2 3 4 5 6 7 8

Period

ser—Spark Spectroscopy [50].

(,,Ti=,U) igin azami 3-5 saniye iken, hafif elementlerin
(,,Mg-,,Ti) analizinde bu siire biraz daha uzamaktadir
(>10 saniye) [2, 47, 51]. Sekil 3."de bir HH-XRF spektro-
metre cihazi kullanilarak bir petrol rafinerisinde PMI/AV
uygulamasi goérilmektedir.

¥
1 1 2
H He
2 4 5 6l 7|l 8] 2110
Be Bl C|IN]J O|| F [|Ne
3 12 13 (| 14 (| 15 ([ 16 || 17 || 18
Mg Al |l Si || P S || C || Ar
4 20 || 21 22 1123 (|24 (| 25 || 26 || 27 || 28 || 29 || 30 (| 31 || 32 || 33 || 34 || 35 || 36
Ca || Sc Ti [[ V|| Cr[[Mn]||Fe||Co||l Ni||CullZn||Ga]||Ge]||As || Se || Br || Kr
5 38 || 39 40 (| 41 || 42 || 43 || 44 || 45 || 46 || 47 || 48 || 49 (| 50 (| 51 (| 52 || 53 || 54
Sr|l Y Zr ||Nb||Mo|[ Te [[Ru [| Rh [| Pd [|Ag || Cd || In || Sn || Sb || Te || T || Xe
6 56 || 57 [*| 72 || 73 || 74 || 75 || 76 || 77 || 78 || 79 || 80 (| 81 || 82 || 83 || 84 || 85 (| 86
Ba || La Hf [| Ta [| W |[Re || Os || Ir || Pt [|[Au|{Hg]|| Tl || Pb || Bi || Po || At || Rn
7 88 || 89 |*|104(|105||106|(107|(108(| 109 (| 110({111|{112]|113||114(|115(|116([117][118
Ra || Ac |*| Rf |[|Db || Sg |[Bh || Hs || Mt || Ds || Rg || Cn || Nh [ FI |[Mc|[ Lv || Ts || Og
*1 58 (| 59|60 |61 62| 63| 64|65 66| 67| 68||69| 70|71
Ce || Pr|[Nd||Pm||Sm || Eu || Gd || Tb || Dy |[Ho || Er || Tm || Yb || Lu
*190([91][92([93|{94|[95][96][97|[a8|[99|[100][101][102][103
* Tﬂ Pa || U |[Np||Pu||Am||Cm BE Cf || Es || Fm Mr] No || Lr

Sekil 2: Periyodik tablo (kutulardaki sayilar ilgili elementlerin atom numarasidir).
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Sekil 3: HH-XRF spektroskopi cihazi ile bir petrol
rafinerisinde PMI/AV uygulamasi [45].

4.2. Ark/Kivilelm-OES

Metal endustrisindeki PMI/AV iglemlerinde, genelde elekt-
rik ark/kivilem—-OES cihazlan kullaniimaktadir [1, 2, 52, 53].
Bu cihazlar ile metalik alagimlardaki karbon (,C), azot (,N),
fosfor (,P), kikidrt (,,S) gibi birgok kritik element ve iz ele-
mentleri (<100 ppm) tespit edilebilmektedir [54]. Ark—OES
icin test (yakma) slresi yaklasik olarak 8 saniyedir. Bununla
birlikte, bu slre test edilen malzemenin tirline goére de-
isebilir. Ornegin, pik ve sfero (kiiresel grafitli dokme de-
mir) gibi dékim malzemelerde yakma suresi biraz daha
uzunken, celik ve aliminyumda daha kisadir. Aliminyum

alagimlarda silisyum orani %5'in Uzerinde ise yakma iglemi
yine uzun surebilir. Metallerdeki iz elementlerinin (trace
elements, <100 ppm) kivileim-OES y&ntemi ile analizinde,
test stiresi biraz daha uzun stirebilir (3-6 dakika/test). Dustk
oranlardaki karbon (,C), kiikiirt (,,S) ve azot (,N) elementle-
rinin analizlerinde, test stresi 2 dakika daha uzar [54].

XRF ile karsilastirnldiginda, OES cihazlar metallerdeki
ozellikle hafif elementlerin analizinde daha hizl ve giiveni-
lir sonug verir. Bunun yaninda, radyasyon tehlikesi de yok-
tur. Arkin tetiklenmesini ve kararliligini saglamak, plazma
1s1gin1 arttirmak ve plazma ile optik algilayicilar/detektorler
arasinda UV 1s1ginin hava tarafindan absorbe edilmeden
gecisini saglayan bir ortam olusturmak icin optik bélgeye
(ark/kivileim odacigina) argon gazi gdnderilir [55].

Sekil 4."de mobil/portatif-tip ark/kivilcim-OES cihazi kul-
lanilarak yapilan bazi PMI/AV uygulamalari gorilmektedir.
Eldeki bir metalik malzemeye ark/kivilcim—-OES probu/
ucu ile kolaylikla PMI/AV uygulanabilmektedir (Sekil 4.a.).
Bunun yaninda, PMI/AV uygulanan malzemelerin yizey-
leri kir, pas, boya ve kaplamalardan arindiriimig olmalidir
(Sekil 4.b.). Tel ve boru gibi cesitli sekillerdeki malzemeler
icin uygun adaptorler kullanilabilir (Sekil 4.c. ve d.).

(b Temizlenmi?_'[_ F
taslanmg yiizey “—

Sekil 4: Mobil/portatif—tip ark/kivilcim—OES cihazi kullanilarak yapilan bazi PMI/AV uygulamalari. a) Eldeki bir
metalik malzemeye ark/kivilcim—OES probu/ucu ile PMI/AV uygulanmasi, b) Pasli ylizeyi temizlenmis malze-
meye PMI/AV uygulanmasi, ¢) Tel adaptoériu kullanimi, d) Boru adaptori kullanimi.
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Ark/kivilem—OES cihazlari da bazi dezavantajlara sahiptir.
Malzeme Uzerinde ~10 mm capinda yanik izi (burn spot)
seklinde tahribata yol agmaktadir (Sekil 5.a). Bu sebeple, bir
metalin ark/kivilcm—OES ile test edilmesi igslemine “yakma”
denir. Bazi metallerde bu yanik izinin etrafinda istenmeyen
“1sil catlaklarin” da olugsmasi muhtemeldir. Elektrot aksami
ve ark/kivilem odacigi bakim/onarim ve temizlik gerektirir.
Ozellikle elektrot ucu her testten sonra temizlenmeli/firca-
lanmalidir. Aksi taktirde, elektrot ucunda kalan dnceki test-
lerin malzeme kalintilari istenmeyen “hafiza tehlikesi”ne se-
bep olmaktadir; analiz sonuglarini saptirabilmektedir. Hafiza
tehlikesine karsi daha givenli bir secenek olarak, ¢esitli uc-
lar takilabilen yildiz—elektrotlar kullanilabilir. Her bir testten
sonra elektrot ucu birbiri ardina degistirilebilir [53].

Sekil 5: Test yanik izleri (burn spot). a) Ark/kivilcim—

OES ile test edilmis malzeme Uzerindeki yanik izleri

(burn spot), b) Lazer—OES ile test edilmis malzeme
uzerindeki mikro—yanik izleri (u—burn spot).

4.3. Lazer-OES

Uyarici olarak lazer igini kullanilan bir tir optik emisyon
spektrometresidir. Lazer-OES'nin literatirde gecen di-
Jer isimlerinden bazilari LIBS (Laser-Induced Breakdown
Spectroscopy), LIPS (Laser-Induced Plasma Spectros-
copy), LASS veya LSS (Laser—Spark Spectroscopy), vs. ola-
rak sayilabilir [50]. PMI/AV i¢in potansiyel bir yenilik olarak

www.metaldunyasi.com.tr

gorilen [5, 51, 54, 56-59] lazer—OES teknolojisi ile her tir-
I karmasik sekle sahip (tel, folyo, pim, elektronik parca,
vs.) metalik, seramik, polimerik, ahsap, kompozit, vs. mal-
zemelerdeki (hatta sivi ve gazlardaki) 6zellikle atom agirli-
g1 dustk hafif elementler n-hazirlik islemleri gerektirme-
den (put & play) birka¢ saniye icerisinde, atomik seviyede
ve neredeyse tahribatsiz olarak kolaylikla tespit edilebilir
[54, 57-63]. Bakim/onarim gerektirmeyen, radyasyon yay-
mayan, argon gazi sarfiyati cok disiik olan, pratik, portatif
ve glvenilir bir PMI/AV spektrometresi olarak kabul edil-
mektedir [2-6, 54, 60, 65-67]. Sekil 6."da mobil/portatif—
tip lazer-OES cihazinin prob/ug kismi gérilmektedir.

Sekil 6: Mobil/portatif—tip lazer—
OES cihazinin prob/ug¢ kismi.

Malzeme Uzerinde 50-100 pm c¢apinda mikro—-yanik izi (u—
burn spot) olusturur (Sekil 5.b) ki bu iz polisaj ile kolaylikla gi-
derilebildigi icin lazer-OES yéntemi neredeyse tahribatsiz sa-
yilir. XRF ve ark/kivilem-OES yontemleri ile incelenen bdlge
5-10 mm capindayken, lazer—OES ile olusturulan 50-100 pym
capindaki kraterin sadece 15-20 pm ¢apindaki kiiclk bir kismi
analiz edilmektedir. Bu sayede, lazer—OES ile ¢ok dar kaynak
dikigleri, kiigik elektronik/arkeolojik pargalar, cevherler, mu-
cevherler ve gesitli fazlardan olusan heterojen malzemelerin
veya kompozit malzemelerin elemental analizleri mikro-bdl-
gesel olarak kisa stirede yapilabilmektedir. Kiicik ve karmasgik
sekilli malzemelerin analizi i¢in cesitli adaptorler kullanmaya
veya malzemeyi kaliba almaya gerek yoktur. Sekil 7.'de bir
Roma sikkesinin kesit ylzeyine 3 farkli noktada (93, 94 ve 95)
uygulanmig lazer-OES (LIBS) dlctimlere ait mikro—yanik izleri
ve 95 numarali dl¢lime ait dalgaboyu-siddet (wavelength-in-
tensity) grafigi gorilmektedir. Bu grafikten Roma sikkesinin
elemental dlclim sonuclar alinabilmektedir [64].
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Lazer-OES

Wavelangth, rm

Sekil 7: Lazer—OES (LIBS) ile test edilmis bir Roma sikkesinin kesiti lizerindeki mikro—yanik izleri ve sol alt
kdsede 95 numaral 6lcime ait dalgaboyu—siddet (wavelength—intensity) grafigi [64].

Ark/kivileim-OES cihazlariyla karsilastirilirsa, lazer—OES ci-
hazlarinda elektrot aksami bulunmadidi icin énceki testler-
den elektrot Gzerine malzeme kalintisi bulagsmasi (kirlenme)
problemi olmaz; istenmeyen “hafiza etkisi” meydana gel-
mez. Optik sistem toz gecirmez olarak miharli olup, lazer—
OES cihazlar tamir/bakim/onarim ve temizlik gerektirmez.
Ark/kivileim-OES cihazlarina gore, lazer—OES cihazlarinda
argon gazi sarfiyati oldukga dislktir; ~%90 mali tasarruf
saglanir.

5. Sonuglar

Bu calismada, dncelikle PMI/AV islemleri kisaca agiklandi.
PMI/AV uygulama alanlari ve diinya PMI/AV pazari geligim
tahminleri hakkinda bilgi verildi. Son olarak, PMI/AV spekt-
rometreleri (HH-XRF, ark/kivilcim-OES ve lazer-OES) karsi-
lagtirmali olarak tanitildi. HH-XRF ile her tir malzemedeki
sadece agir elementler tamamen tahribatsiz olarak analiz
edilebilirken, ark/kivilcim—=OES ile metalik malzemelerdeki
neredeyse tim elementler kismen tahribatli olarak analiz
edilebilmektedir. PMI/AV i¢in potansiyel bir yenilik olarak
gorilen lazer—OES teknolojisi ile hemen her tir ve sekle sa-
hip malzemelerdeki tim elementler neredeyse tahribatsiz
olarak analiz edilebilmektedir.
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