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Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Siyasi calkantilar, diinyadaki ekonomik kriz, dep-
remler, seller, kiiresel 1Isinma darken bir yili daha
geride birakiyoruz.

Yeniyilin, éncelikle dinya da barigin hikim sur-
dugu insanlarin saglikl, mutlu ve huzurlu bir yil

Kenan ANIL

olmasini diliyorum.

Yogun gecen ve gini birlik yasadigimiz yili geride birakir-

ken Ocak 2020 yilinda Almanya- Nirnberg'de dizenlenecek
"EUROGUSS" Fuarinda Holl 8 Stand 605 de sizleri fuara 6zel
ekimizle karsilamay diliyoruz. Evet Gifa fuarinda gercekles-

ADAU_N'Y‘AS\

tirdigimiz gibi bu fuarda da fuar eki ¢cikarmaya sizlerin des-
tekleriyle calisacagiz. Bize bu konuda son tarih 03-ocak-2020
dir. Sizleri en iyi sekilde fuarda tanitmaya calisacagiz.

Bu sayimizda olusturdugumuz “MESLEK LISELERI" Dosya-
s icin Ulkemizin neresinde olurlarsa olsunlar okullarin bize
ulagmalarini diliyoruz. Bizlerde kendilerini tanitirken sanayi-
cilerimize bir katki saglayacagimiza inaniyorum.

Fazla s6ze gerek yok umudumuz tikenmeden miicadeleye 2020 yilinda da devam edecegiz.

Dergilerimizi dijital ortamda bes yildan beri izleme olanaginiz var. ayrica sosyal medyada da

calismalarimizla sektérin nabzini tuttugumuza inaniyoruz.

Bizi izlemeye devam edin (Trafikte araba kullanirken degil). Sizlerin verdigi giicle calismaya

devam ediyoruz.

Glglti ve saglikli yarinlar icin. Gelecek nesillere glizel gtinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin.
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YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayr gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin giin, ay, tarih bilgileri ile yazarlanin imzalarinin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanimiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce basligi ve 6zetin Ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢ézinurlikte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlan dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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MAKINE SEKTORU YILI 18 MILYAR
DOLAR IHRACATLA KAPATACAK

\ i
P

. Kutlu
KARAVELIOGLU

»
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Makine ihracatcilari Birligi, Kasim ayin-
da 1,5 milyar dolarin tzerinde ihracat
gergeklestirdigini agikladi. 11 aylik ma-
kine ihracati 16,4 milyar dolar olarak
gerceklesen sektor, ihracatini gecti-
gimiz yilin ayni dénemine goére ylzde
4,1 artirdi. Avrupa imalat sanayiinin
neredeyse durma noktasina geldigi
bir ddnemde, Turk makine sektorine
olan talebin stirmesini nemli bir basa-
r olarak gordiklerini belirten Makine
ihracatcilan Birligi Bagkani Kutlu Kara-
velioglu, “Avrupa’da fabrika siparigleri
dismeye devam etse de makine ihra-
catimiz hizla devam ediyor” dedi.

Sanayi Uretimi Ekim ayinda bir 6nceki
aya gore ylzde 1,7 digen, Avrupa'nin
en biylk ekonomisi Almanya yasadigi
durgunluga ragmen en fazla Turk ma-
kinesi satin alan Ulke oldu. Almanya'ya
her ay ortalama 200 milyon dolar maki-
ne ihrac etmeyi strdlren Turk makine
sanayii en fazla artigi ise ABD, Fransa
ve Rusya'da gerceklestirdi. Ozellikle
Rusya'ya yapilan makine ihracatinda
bu yil ylizde 20'nin Uzerinde yasanan
artigin dikkat ¢ekici oldugunu belirten
Karavelioglu sunlari sdyledi:

"En fazla yatinm harcamasi yapan Ul-
kelerin sadece imalat hacimleri dedil,
makine alimlari icinde yabanci mal-
larin payr da azaliyor. Dinyanin en
buyuk ithalatgisi ABD, kendi tlkende
Uretilmis makine al, kendi iscinin Uret-
tigi makineyi kullan mottosuyla hare-
ket ediyor. Biz bu konjonktire ragmen

«

TURKIYE'NIN _

MAKINECILERI
ihracat artigi sagliyoruz. Tirkiye son
yillara kadar, her yil ortalama 15 milyar
dolar dis ticaret a¢igi veriyordu. Bunu
2019 yilinda 4,4 milyar dolara kadar
geri cekmemiz bir basari olsa da tim
dlnya yerli makineye yonelirken, llke-
mizin bu alanda dis ticaret acigi ver-
mesini surddrilebilir bulmuyoruz.”

"Teknolojik dénlisimde 6nemli

bir gérevi lUizerimize aldik”

Makine sektoriinin Turkiye sanayiinin
teknoloji odakli dénlsiminde stra-
tejik bir rol Ustlenecegini belirten Ka-
ravelioglu, makine imalatgilarinin bu
gorevi yerine getirebilmeleri icin mev-
cut yatinm ortaminin iyilestiriimesine
yonelik ihtiyaclarinin  karsilanmasina
ilgili tim Bakanliklarin destek verdigini
belirterek sunlari soyledi:

“11. Kalkinma Plani'nda ekonomimiz
icin temel belirleyici 6geler arasinda
ifade edilen rekabetci Uretim ve ve-
rimlilik  kavramlari  Bakanliklarimizin
stratejilerine yon veren ana unsur
olmakta, basta Ticaret Bakanhgi ile
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi olmak
Uzere tim kamu idarelerimiz bu he-
defler ekseninde sektérimizle yakin
isbirligi icinde calismaktadir. Dinya-
nin en blytk rekabet alani olan ma-
kine sektoriinde Turkiye'yi gelecege
taglyacak sektorel birikimimizle, bu
yili 18 milyar dolar ihracatla kapataca-
giz. Yeni stratejilerle 2020 yilinda da
ekonomiye en fazla deger saglayan
sektdrlerden biri olacagiz.”

www.metaldunyasi.com.tr
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TURKIVE GELIK URETICILERI
DERNEGI DEGERLENDIRME

CELIK URETIMI
Tarkiye'nin ham gelik Greti-
mi, 2019 yilinin Ekim ayin-
da, bir onceki yilin ayni
ayina gore %15 oraninda
azaligla 2.7 milyon ton,
Ocak-Ekim  déneminde
ise %10,6 oraninda azalig-
la 28 milyon ton seviyesin-
de gergeklesti.

CELIK TUKETiMI
Nihai mamul celik tiketimi Ekim
ayinda, 2018 yilinin ayni ayina kiyasla
%34,4 artisla 2.6 milyon ton, yilin ilk
on ayi itibariyle %21,5 azaligla, 21.5
milyon ton oldu.

DIS TICARET

ihracat

Ekim ayi verilerine gore celik Grinle-
%12,5
oraninda azalisla 2 milyon ton, deger

ri ihracati, miktar yéninden

yoninden ise %19,4 azalisla 1.4 milyar
dolar oldu.

Ocak-Ekim déneminde, 2018 yilinin
ayni dénemine kiyasla ihracat, miktar
itibariyle %6,4 artigla 18.5 milyon ton,
deger itibariyle %4,4 azalisla 13.6 mil-
yar dolar seviyesinde gergeklesti.

ithalat

Ekim ayi ithalati, 2018 yilinin ayni ayi-
na goére, miktar yoninden %16,1 ar-
tigla 1 milyon ton, deger yoniinden
ise, 6,3 azaligla 840 milyon dolar sevi-
yesinde kald.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 318 / Aralik 2019

2019 yilinin ilk on ayinda ithalat, ti-
ketimdeki daralmaya bagli olarak

bir énceki yilin ayni dénemine gore,
miktar yonlinden %21 azaligla 10.2
milyon ton, deger ydninden %25,2
azalisla 8.4 milyar dolar seviyesinde
gerceklesti.

Dis Ticaret Dengesi

2018 yilinin ilk on ayinda %126 olan
ihracatin ithalati kargilama orani, bu
yilin ayni déneminde %161 seviyesine
yukseldi.

DUNYA CELIK URETIMi

Dinya Celik Dernegi (worldsteel) ta-
rafindan aciklanan 2019 yili Ekim ayi
verilerine gére, diinya ham celik Gre-
timi, gectigimiz yilin ayni ayina kiyas-
la, %2,8 azaligla 151.5 milyon ton, yilin
ilk 10 ayinda ise %3,25 artigla, 1.5 mil-
yar ton seviyesinde gerceklesti.

Yilin ilk 10 ay1 itibariyle, Cin'in
ham celik tretimi, 2018 yili-
nin ayni dénemine kiyasla
%7,4 oraninda artigla 829
milyon tona yukselir iken,
ikinci sirada yer alan Hin-
distan’in ham celik Gretimi
%2,8 artigla 93 milyon ton
olarak geceklesti.En fazla
ham celik Greten ilk 15 Ulke
arasinda Vietnam, Ocak-Ekim
déneminde %49,6 oraniyla en
yiksek Uretim artisi saglayan Ulke
olurken, Turkiye %10,6 ile ilk 15 Ulke
arasinda, ham celik Uretimi en fazla
dlsts gosteren Ulke oldu.

DEGERLENDIRME

Celik ihracatimizda en 6nemli iki pa-
zarimiz olan ABD ve AB'nin, 2018 yi-
linin Agustos ayindan itibaren celik
rnleri ihracatimiza karsi uygulama-
ya koyduklar korunma tedbirleri, bu
Ulkelere olan ihracatimizi ciddi 6l¢U-
de geriletti. Yurtici gelik tiketimi son
aylardaki toparlanmaya ragmen, yilin
10 ay itibariyle %21,5 oraninda dusts
gosterdi. Ihracat geriler iken, ithala-
tin artmaya baslamasi, tiketimdeki
artisa ragmen Uretimin %10,6 oranin-
da dismesi sonucunu dogurdu.

Ancak, Ekim tlketimdeki
%34,4 oranindaki artis gerek yilin ge-

ayinda

ride kalan iki ayi ve gerekse 2020 yili
icin, toparlanma beklentilerini gticli
sekilde destekleyen bir gosterge ol-
masi bakimindan Gmit verdi.

www.metaldunyasi.com.tr
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Yildiz Teknopark'a Odil Yagmuru

BILIM, SANAYI VE TEKNOLOJI BAKANLIGI'NDAN
YILDIZ TEKNOPARKA BIRINCILIK ODULU
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Teknoloji gelistirme  bdl-
geleri ile Ar-Ge ve tasarim
merkezlerinde yUritilen
projelerin sonunda orta-
ya konan yeni teknoloji
ve ciktilarin kamuoyuyla
paylagilmasi ve basarili
merkezlere 6dul verilme-
si amaciyla 7'nci Teknoloji
Gelistirme Bolgeleri ve Ar-Ge
Merkezleri Odiil Téreni yapildi.

Yildiz Teknopark, Bilim, Sanayi ve Tek-
noloji Bakanligi’nin hazirladigi Tekno-
loji Gelistirme Bolgeleri Performans
Endeksi sonuglarina gore, Genel si-
ralamada Tum Teknoloji Gelistirme
Bolgeleri arasinda Tirkiye'nin en ba-
sarill Teknopark'i secildi. Bu énemli
oduld, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Ba-
kani Mustafa Varank'in elinden, Yildiz
Teknik Universitesi Rektorii Prof. Dr.
Bahri Sahin ve Yildiz Teknopark Genel

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 318 / Aralik 2019
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7'nci Teknoloji Gelistirme Bolgeleri ve
Ar-Ge Merkezleri 6dulleri sahiplerini buldu.
Térene damgasini vuran Yildiz Teknopark,

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgrnin ha-
zirladigi Teknoloji Gelistirme Bdlgeleri Per-
formans Endeksi sonuclarina goére, 2018
Genel siralamasinda, Tium Teknoloji

Gelistirme Boélgeleri arasinda
Tarkiye’nin en basarih Tek-
nopark’i secildi.

Mudurd Prof. Dr. Mesut Giner birlikte
aldi. Ayni zamanda Yildiz Teknopark,

"En lyi Gelismekte Olan Teknoloji
Gelistirme Bolgesi” kategorisinde de
birinci secildi. Yildiz Teknik Universi-
tesi Rektort ve Yildiz Teknopark Yo-
netim Kurulu Bagkani Prof. Dr. Bahri
Sahin, 7'nci Teknoloji Gelistirme Bol-
geleri Zirvesi'nde gerceklesen 6dul

))(((TeknoPark

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

\ T.C. SATWYVE
" TEK™ g KAl

téreninin ardindan yaptigi
2009
yilinda faaliyete gecen

degerlendirmede,

Yildiz Teknopark'in sag-
Lkl
digine dikkat c¢ekerek

gelisimini  strdur-

birincilik  odiline layik
gorilmelerinden  duyduk-
lari mutlulugu dile getirdi.

Yildiz Teknopark Genel Miduiri
“Tarki-
ye'nin teknoloji Usst olarak konum-

Prof. Dr. Mesut GUner ise,

lanan Yildiz Teknopark'in Turkiye'nin
girisimcilik ekosistemine degerli kat-
kilari kesintisiz devam edecek.” diye
konustu.

Térende, Bakan Varank tarafindan 13
kategoride toplam 39 6dul sahipleri-
ne takdim edildi. Ayrica, belge almaya
hak kazanan 735 firmaya Ar-Ge ve Ta-
sarim Merkezi Belgesi verildi.

www.metaldunyasi.com.tr
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Turkiye Genel Temsilcisi

Alisan i¢ ve Dig Ticaret A.S.
Ruzgarubahge, Kumlu Sokak Yesa Is Merkezi
1. Blok Kat 2 34805 Kavaclk, Istanbul
Tel: (0216) 680 40 20 | Faks: (0216) 680 40 30
www.alisan.com.tr | info@alisan.com.tr

Nanoris, Si-PIN veya SDD detektdr teknolojisi ile techiz edilmis degerli metaller de
dahil, alasimlarin tahripsiz analizinde kullanilmaktadir. El Tipi (Handheld) XRF analiz
cihazi, Mg'dan U'a kadar elementlerin, degerli metaller dahil, ana alasimlarin analizine
uygun kalibrasyonlar ile birkac saniye icinde, tek dokunus ile, tahripsiz analiz (NDT)
yapabilmektedir.

Kolay kullanimi sayesinde, kullanici-dostu bir cihaz olan Naroris, dzel egitim veya pratik
sahibi personel destegi gerektirmez. KicUk, hafif (batarya haric 1.6 kg.), tasimasi ve
analiz yapmasi cok kolay olan Naroris, yUksek hizli islemci yongasi, ileri dUzeyde algoritmalari
ve yUksek uyumlu yazilimi sayesinde cok yUksek sUratte analizler elde etmenizi saglar.
Ustin Performansli X-Isini TOpU ve Ultra-Yoksek CézOnUrlkte Detektdr ile birlikte Dijital
Cok-Kanalli islemci Teknolojisi sayesinde sadlanan SUper-YUksek Tayin CézUn0Orlugo,
Kapasitor tipi ekranlara kiyasla, arazide, gun isiginda bile berrak goéruntU veren, ark-
adan aydinlatmali, sanayi tipi, dayanikh dokunmatik ekran ayricaliklari Nanoris'in dne

cikan diger ozellikleri arasinda yer almaktadir.
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11 AYLIK IHRACAT 165 MILYAR DOLARA ULAST!

M
IHRACATGILAR
MEGLISI

g
TIM Bagkam

TIM Baskani ismail Giille, "“Ulkemizin
ihracat performansi, rakiplerimiz ve he-
def pazarlarmiz ile karsilastinldiginda,
basarili ivmesi ile dne cikiyor. ihracatgi-
larimizin dinamizmi, dodru rota tespit-
leri ve stratejik kararlari, hikiimetimizin
destekleri ile kiresel arenadaki pozis-
yonumuzu daha iyi noktalara tagiyor, ta-
simaya da devam edecek. 2023 yili ihra-
cat hedefimiz olan 226,6 milyar dolari,
asacagimiza ylrekten inaniyoruz” dedi.

Tiirkiye Thracatcilar Meclisi (TIM), Tica-
ret Bakani Ruhsar Pekcan'in katilimiyla
kasim ayi gecici dig ticaret verilerini,
istanbul'da Dig Ticaret Kompleksi'nde
acikladi. Kasim ayinda ihracat, Genel
Ticaret Sistemi'ne (GTS) gore 16 milyar
214 milyon dolar oldu. Yilin ilk 11 ayin-
daise ihracat ylzde 1,8 artig ile 165 mil-
yar dolara, son 12 aylik ihracat da 180
milyar dolara ulasti.

Kiresel ticarette yasanan daralmanin
bitin dlkeleri etkiledigini ve kiresel bu-
yimede 6nemli bir ivme kaybina sebep
oldugunu séyleyen TIM Baskani Ismail

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 318 / Aralik 2019

MEE
JHRACATCILAR
“ MEGLISI

Tiirkiye ihracatcilar
Meclisi (TIM), kasim
ayl ihracat rakamlarin
istanbul'da aciklad.
Turkiye’nin ihracati

2019 yili kasim ayinda
16 milyar 214 milyon
dolar oldu. Yilin ilk
11 ayinda ise ihracat
yuzde 1,8 artis ile 165
milyar dolara yukseldi.

Giille, sdzlerini soyle siirdirdi: “ihra-
catgillarimizin tim glcleriyle, tam per-
formansla yuruttUkleri calismalar kiresel
ortalamanin lzerinde bir ihracat tablosu
ile taglaniyor, gdgsimizi kabartiyor.
Ulkemizin ihracat performansi, rakiple-
rimiz ve hedef pazarlarmiz ile karsilasti-
nldiginda, basarili ivmesi ile 6ne cikiyor.
2019 yilrilk 9 aylik ihracat verisini agikla-
yan Ulkelerden Guiney Kore'nin ihracati
ylzde 9,8 dusmis durumda. Birlesik

M

M=

TIM:E
MRACATCILAR
MECLISI

TURKIYE
IHRACATCILAR
MEGLISI

Krallik'ta ise azalma ylzde 6,5, Alman-
ya'da ylzde 5,2, Rusya'da da dusUs yUz-
de 4,6 olurken, Japonya'da yiizde 4,5,
ABD'de ise ylzde 1,2 disus var. Diinya
devi Cin'in ihracati ylzde 0,1 dismis
durumda. Ulkemiz ise ilk 9 ayda yiizde
2,6 artis oranina imza atmisti. ihracatcila-
nmizin dinamizmi, dogru rota tespitleri
ve stratejik kararlari, hikiimetimizin des-
tekleri ile kiresel arenadaki pozisyonu-
muzu daha iyi noktalara tagiyor, tagima-
ya da devam edecek.”

Hiikiimetimizin sagladigi kolayliklar
tilkemize misliyle geri déntiyor

Tirkiye'nin ihracat ailesinin hiz kesme-
den blylmeye devam ettigini séyleyen
Gulle, 2019 yilinda 85 bine ulagan mal
ihracatcimiz ve 5 bin seviyesindeki hiz-
met ihracatgmiz ile ticaret diplomasi-
miz sahada 90 bin nefere ulasti. Hede-
fimiz, Dig Ticaret Fazlasi Veren Tirkiye.
Bu hedeficin caligiyor, strdrulebilir kal-
kinmanin en kritik bileseni olarak ihraca-
t1 6ne cikaryoruz. Hikimetimiz tarafin-
dan ihracata ve ihracatciya saglanan
kolayliklar, Glkemize her zaman misliyle

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 16’da —»
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5M indiiksiyon Sistemleri, 2002 yilinda
kurulmus, ¢ok ortakli uluslararasi bir
kurulugtur. Ana merkezi ve Uretim yeri
Istanbul olan 5M, indiiksiyon sistemleri
alaninda diinya genelinde yaygin satis ve
servis agiyla cok genis bir cografyada

faaliyet gdstermektedir. IGBT Kontrollii Ozel Isitma Goziimleri

v’ 7124 servis hizmeti v" Yedek parga temini v Eski sistem ve ocaklari yenileme

WWW.5MTR.COM INFO@5MTR.COM
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geri déntiyor. Bizler de daha ¢ok calisip,
katma deger odakli Gretim bilinci ile
isimize odaklaniyoruz. 2023 yili ihracat
hedefimiz olan 226,6 milyar dolar, asa-
cadimiza ylrekten inaniyoruz” dedi.

Ulkemizin ticaret diplomasisine, saha
neferleri olarak destek veriyoruz

Artik diinyada Atlantik ittifaki'nin bir
zamanlar dncllik ettigi konvansiyonel
Asya-Pasifik'in
luk ettigi bir dijital dontstim sirecine,

yontemlerden, oncl-
Turkiye gibi yikselen gelismekte olan
ekonomiler ile birlikte kiresel eko-
nomik-politikte cok sesli bir dénemin
gerekliligine srarla vurgu yapildigina
dikkat ceken TIM Baskani ismail Giille,
sozlerine s6yle devam etti: “Diinya gin-
demi ticaret savaslanyla, terdrle, sokak
olaylanyla, istikrarsizliklarla mesgulken,
biz bugiin Avrupa ile Asya'y TANAP ile
birbirine baglayarak cagimizin énemli
projelerine Tirkiye olarak imza atiyoruz.
Tarkiye, bolgesinde artik sadece AB ile
degil, tim aktorler ile dengeli ve cikarla-
r dogrultusunda cok yonli ve glcli bir
politika izliyor. Bunu yapmig oldugumuz
ticaret anlagsmalarinda, enerji alanindaki
anlasmalarda, yatinmlarda ve politika
adimlarimizda net bir sekilde gériyoruz.
Cin'in 'Kusak Yol Projesi'nde; bdlgemi-
zin icerisinde bulundugu Orta Koridor,
en stratejik konumlarin baginda geliyor.
Yapilan altyapi yatinmlari, transit ticaret-
te de gelecegin vazgecilmez bir Ussi
haline gelecegimize isaret ediyor. “

Tdm bu gelismelerin ihracata yansimasi
adina TIM olarak yodun bir sekilde cali-
sarak, yeni projeleri hayata gecirdiklerini
soyleyen Giille, "Ulkemizin yirittigii
ticaret diplomasisine, ihracatimizin 223
Ulke ve bdlgedeki saha neferleri olarak
tim guicimizle destek veriyoruz. Tica-
ret Bakanimizin liderliginde ihracat Ana
Planimizda 6ne c¢ikan sektorlerimiz ile
bir araya geliyor, dizenledigimiz ortak

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 318 / Aralik 2019

akil calistaylarinda her sektor icin detayli
hedef ve stratejiler olusturuyoruz. ihracat
Ana Plani'ndaki oncelikli sektérlerimiz
olan Otomotiv ve Makine sektoriimiiziin
onde gelen ihracatgilari, sektorlerimizin
temisilcileriyle dizenledigimiz ¢alistaylar-
la bu stirece hiz vermis durumdayiz. Yerli
Uretimden, kiresel marka olusturmaya,
Olcek ve kapasiteden yeni pazarlara ka-
dar tim konulari Sayin Bakanimizin hu-
zurunda glindeme getiriyor, ortak bir akil
olusturmaya gayret ediyoruz” ded.

Kasim'da 1545 firma

Ihracata Ailesine katild

Kasim ayi ihracatina iligkin detaylara
deginen TIM Bagkani sunlari kaydetti:
“Oncelikle, kasim ayinda ihracat ai-
lemize 1545 firmamizin katildigini bil-
dirmekten memnuniyet duyuyorum.
Firma ozelinde bakildiginda, kasim ay
icerisinde toplam 40 bin 677 firmamiz
ihracat gerceklestirdi.”

Otomotiv sektérii liderligini stirdtirdi
Kasim ayinin lideri, 2,7 milyar dolar-
lik ihracat ile Otomotiv sektori oldu.
Otomotivi, 1,8 milyar dolar ihracat ile
Kimyevi Maddeler ve 1,5 milyar dolar
ihracat ile Hazirgiyim ve Konfeksiyon
sektorleri takip etti. 9 sektor ylzde
10'un Uzerinde artis yakalayarak basarili
bir performans sergiledi. Kasim ayinin
en glcli performansina imza atanlar ise
ylzde 447 artigla 162 milyon dolar ihra-
cat gerceklestiren Gemi ve Yat, ylizde
57 artigla 360 milyon dolara ulagan Sa-
vunma ve Havacilik ile yizde 48 artisla
265 milyon dolara ulagan Findik sektori
oldu. Sektorlerin ihracat yaptiklar tlke
sayllarina bakildiginda 208 tlke ve bdl-
geye gergeklestirdigi ihracatla Kimyevi
Maddeler birinci, 189 Ulke ile Hububat
ikinci, 188 ulke ile Celik tglinct oldu.

105 llkeye ihracat artti
Kasim ayinda ihracatgilar, Glkemizin

bayragini 210 Ulke ve bdlgede dal-
galandirmayr basardi. Bu Ulkelerin
105'ine ihracat artarken 70 Ulkede ar-
tis ylzde 10'un, 32 llkede ise ylzde
50'nin Uzerinde gerceklesti. En ¢ok
ihracat gerceklestirilen ilk 3 Ulke ise
1,5 milyar dolar ile Almanya, 1,1 mil-
yar dolar ile Irak ve 948 milyon dolar
ile Birlesik Krallik oldu. ilk 10 Glkenin
ihracattaki payl yizde 48,4 olurken,
ilk 20 tilkede bu pay ylzde 66,4 olarak
gerceklesti. En blylk pazarimiz olan
Avrupa Birligi'nin ihracatimizdaki payi
kasimda ytizde 47,5 oldu.

En dikkat cekici artis ylizde

2030 ile Yalova'da yasandi

fllerin ihracatina bakildiginda; kasim
ayinda 41 il ihracatini artirdi. En ¢ok ih-
racat gerceklestiren ilk 3 il sirasiyla; 6,1
milyar dolarla istanbul, 1,4 milyar do-
larla Bursa ve 1,3 milyar dolarla Kocaeli
oldu. En dikkat ¢ekici artiglar ise; ylizde
2030 artigla 88 milyon dolar ihracata
imza atan Yalova, ylzde 504 artigla 96
milyon dolara ulagan Corum ve ylzde
103 artigla 35 milyon dolar ihracat ya-
pan Giresun'da oldu. Yalova'da Gemi
ve Yat, Corum’da Muicevher ve Gire-
sun'da Findik sektorleri kasim ayinda
olaganUstu bir performans sergiledi.

176 llkeye TL ile ihracat yapildi

Ay boyunca 176 Ulkeye ihracatta TL
kullanildi, toplam rakam 5,3 milyar TL
oldu. 7 bin 190 firma kasim ayinda be-
yannamelerinde Turk Lirasini tercih etti.

11 aylik parite kaybi 4,4 milyar dolar
Miktar bazinda ihracatta ise kasimda
ylzde 6,8 artigla 13 milyon tona, yilin ilk
11 ayinda yuzde 16,5 artisla 134 milyon
tona ulagildi. Son olarak, kasim ayinda
Euro dolar paritesinin etkisi negatif
yonli 193 milyon dolar olurken, yilin ilk
11 ayinda pariteden kaynaklanan nega-
tif etki 4,4 milyar dolar oldu.

www.metaldunyasi.com.tr



Temiz, verimli ve ekonomik Uretim igin
gerekli tim ¢ézimlerde: Nederman

Dinya’da 1000’in Gzerinde dékiimhanenin tiim kisimlannda
Nederman Filtrasyon sistemleri kullaniimaktadir.

e Ergitme ocaklanndan sicak gaz ve tozlann gideriimesinde,
e Kum hazirlama ve geri dénisiminde,

e DAkUm ve soguma hattl tinellerinde,

e Kumlama ve taslama proseslerinde,

En verimili filtrasyon islemleri Nederman Filtre Sistemleri ile
gerceklestirilir.

Nederman

A

. Nederman Turkiye
Istanbul Ticaret Sarayl K9 No:568 Giyimkent-Esenler/Istanbul
Tel:0212 438 0778 e-mailinfo.turkey@nederman.com

MIKROPUL

Nederman

www.nederman.com
www.hedermanmikropul.com
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Bursada faaliyet gosteren
MSK Celik Doévme bir kez
daha Inductotherm Grup
Tiirkiye’yi tercih etti.

Bursa Karacabey'de bulunan ve son
yillarda hizli  blyimesine devam
eden MSK Celik Dévme firmasi; 2019
yili icinde Uretimini yaptigimiz 1000
kW-6 kHz Inductoforge Indiksiyon
Isitma sistemini devreye aldi. 30
yili askin bir stiredir sicak celik dov-
me endUstrisinde faaliyet gdsteren
MSK  Celik Dévme; kalip, dovme,
isil islem ve talagh imalat atolyeleri
ile entegre bir ¢elik ddvme fabrika-
sidir ve Almanya, Meksika, Brezilya,
ispanya, Macaristan, italya, Hollan-
da, Romanya ve Fransa gibi tlkelere
ihracat yapmaktadir. Inductotherm
Grup Turkiye olarak firmaya son 6 yil

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 318 / Aralik 2019

INDUCTOTHERM GRUP TURKIYE!

"5 e 20

icerisinde teslimatini yaptigimiz 5. ve
toplamda 7. GrGin olan 1000 kW-6 kHz
Inductoforge Indiksiyon Isitma siste-
mi; dévme sanayinde devrim yarat-

mis bir Grindir. Yiksek enerji verimi,

INDUCTOTHERM

otomasyona uygunlugu ile dévme
tesisinin tam da kendi uygulama ih-
tiyaglarini karsilayan bir induiksiyon
sistemini blnyesine almasina imkan
vermektedir. Teslimatini yaptigimiz
Inductoforge™ isitma sistemlerinde,
kullaniciya ideal bir sistem recetesi-
nin yani sira hassas bir sekilde isitil-
mis kitikler elde etmesini saglayan
araclari sunan, tescili tarafimiza ait
PLC Yazilimi
Isitma sisteminin moduler tasarimi,

ozel kullanilmaktadir.
kictk olcekli hat aksakliklarinin he-
men ardindan dévme islemine bas-
lanabilmesi icin kitigd bulundugu
sicaklikta tutan bir bekletme fonksi-
yonuna imkan vermektedir. Bizi tercih
ederek 1000 kW-6 kHz Inductoforge
Indiksiyon Isitma sistemini devreye
alan degerli musterimize bize olan
glvenleri nedeniyle tesekkir ederiz.

www.metaldunyasi.com.tr
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2. ULUSAL DOKUM KONGREST
YUKSEK KATILIM iLE GERGEKLESTI

o

Tiirkiye Dokiim Sanayicileri Dernegi tarafindan organize edilen
2. Ulusal Dékiim Kongresi 30 Kasum — 1 Aralik 2019 tarihleri ara-
sinda Izmir Biiyiik Efes Swissotel'de yiiksek katilimla gerceklesti.

Dokimculer Aksami, Sehir ve do-
kiimhane gezileriyle birlikte gérkemli
bir sélen havasinda gegen Kongre,
Turk Dokim Sektorlnin glclnd bir
kez daha ortaya koydu. Kongre aci-
lis konusmasini TUDOKSAD Yénetim

Kurulu Baskani Umur Denizci yapti.

Sayin Denizci, yogun katilimdan du-
yulan memnuniyeti dile getirilerek bu
basarili organizasyona katki veren tim
sponsorlara, kongre danigma ve yUr(t-
me kuruluna, ofis calisanlarina ve dinle-
yicilere tesekkir etti. Ulkemizin sahip ol-
dugu birikim ile birlikte gencg is glicli ve
calisma azmiyle daha yiksek seviyelere
ulasacagina emin oldugunu soyledi.
Yeni ddnemde dizenlenecek etkinlikler
hakkinda bilgi vererek tim sektér men-
suplarindan bu yogun katilimi devam
ettirmelerini istedi.

Kongre etkinlikleri kapsaminda 29 Ka-
sim Cuma giini TUDOKSAD Yénetim
Kurulu ile birlikte teknik geziler diizen-
lendi. ilk olarak Cigli Organize Sanayi
Boélgesinde bulunan UGyemiz Nemak
izmir Dékim Firmasi ziyaret edildi. Son-
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rasinda Manisa Organize Sanayi Bélge-
sinde bulunan Uyemiz Ruba Fermuar
Pres Dékiim tesisi gezildi ve kendileri-
nin ikrami ile 6gle yemegi yendi. Gezi-
nin son duragdi ise yine Manisa'da bulu-
nan tedarik¢i Gyemiz Cukurova Kimya
oldu. Oldukga keyifli gegen gezilerden
sonra bizleri agirlayan Uyelerimize te-

@ TURKIYE DOKUM SANAYICILERI DERNEGI
THE TURKISH FOUNDRY ASSOCIATION

sekkir edildi ve hediyeler takdim edildi.

2. Ulusal Dékiim Kongresi
yiiksek katilim ile gerceklesti

ilki 2017 Yilinda Eskisehir'de gercekle-
sen ve sektor tarafindan cok fazla ilgi
gbren 1. Ulusal Dékim Kongresi'nin
uzerinde katilimcinin oldugu 2. Ulusal
Dokiim Kongresi'nde iki giin boyunca
40 s6zIU, 14 poster sunumu yapildi.

Toplam katilimin 500 kisiyi gectigi kong-
rede bu yil ik defa diizenlenen paneller
buyik ilgi gordi. 30 Kasim Cumartesi
Ginu gergeklestirilen Genglik Panel'in-
de konusmaci olarak, Atik Metal'den
Oguzhan Atlihan, Doktas Dokimci-
lik'den Elvan Bilge Mentese, Cukurova
Kimya'dan Dr. Haydar Kahraman ve Di-
rinler Dékiim’'den Nejat Sinanoglu katil-
di. Panelin basinda TUDOKSAD s Ge-
listirme Uzmani Tungag Cihangir Sen
genclere panelin dlzenlenme amaci
hakkinda bilgi verdi ve “Gencler Sek-
torl Anlatiyor” temali videoyu paylasti.
Sonrasinda panelistler sirayla s6z alarak
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® SPECTROLAB M12
« Market énciisi, yiksek analiz hassasiyeti

« Kisa analiz siresi, ¢ok dlisik 6l¢im limitleri

+ N, O, C (ultra low, Ippm) dlgimi

« Yiiksek performansl vakumsuz optik

« Hibrid (PMT+CCD) ve CCD versiyonlari

+ CCD modelde TEK NUMUNE (iCAL) uygulamasi
« Hibrid modelde inkliizyon ve sol/insol élgiimleti

« Hibrid modelde auto-mapping (haritalama) zelligi

>BES

= SPECTROMAXX

+ Diinyanin en ¢ok tercih edilen metal analiz cihazi

« Fe, Ni ve Co bazlarinda AZOT elementi analizi

« Dijital yakma kaynagi sayesinde hizli, glivenilir,
hassas analizler

« TEK NUMUNE ile alagim/baz sayisindan bagimsiz,
profil ve rekalibrasyon ayarlar AYNI ANDA (iCAL)

+ 3 farkii tip igin masa Ustli ve ayakli model segenekleri
« Riski ve maliveti sifirlayan vakumsuz optik

§ SPECTRO

B 305ELLO @
HIGH TECHNOLOGY (I

INDUSTRIAL X-RAY

73 SPECTRUMA

~ANALYTIE GMBH

p-E—-« BREITLANDER
LTBN\ | = SPECTROCHECK
= - Sinifinda en yiiksek performans
_ - « En diisiik satinalma ve isletim maliyeti
clik ve orta Slgekli isletmeler icin tasarlandi
NS « TEK NUMUNE KALIBRASYONU
« Vakumsuz optik

) Nieka

Branding Guidelines

u SPECTROTEST

« Market lideri, yliksek hassasiyetli portatif spektrometre
« Paslanmaz celiklerde AZOT analizi
+ Ark modunda KARBON tayini
« Zengin kiitlphanesi sayesinde hizli kalite tayini
« Akill kalibrasyon — TEK numune ile
tim ayarlar tek seferde (iCAL)

Metal
analizinde

== = SPECTROPORT
D U “Va + Sinifinda en yilksek petformans
Lid eri n d en + DiisCk satinalma ve igletim maliyeti

- o oo + ICAL - TEK NUMUNE KALIBRASYONU
Dogru Coziimler

= SPECTRO xSORT
« Yilksek alasimli ve hassas metal analizi
+ 10 sn'den az siirede hafif element tayini
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kendilerini ve firmalarini tanitti, tecribe-
lerini paylasti ve tavsiyelerde bulundu.

1 Aralik Pazar Glnl gergeklestirilen
Eklemeli imalat Panelinde konusmaci
olarak; Ekstra Metal’den Dr. Arda Cetin,
Sakarya Univiersitesi'nden Ekrem Altun-
cu, GE Aviation'dan Onur Onder, Oskar
Frech’'den Dr.
ve Uddeholm TR'den Koray Arslan yer

Waldemar Sokolowski

aldi. Biyiik illgi géren panelimizde ko-
nusmacilarin sunumlarindan sonra soru
cevap kismina gegildi.

Sektor dokiimciiler

aksaminda bulustu

Turkiye Dokim Sanayicileri Dernegi
tarafindan izmir'de dizenlenen 2.
Ulusal D&kim Kongresi'yle birlikte
yapilan Dokimciler Aksami yeme-
ginde sektor paydasglar bir araya gel-
di. Oldukga eglenceli gegen Dokim-
cller Aksaminda davetliler sohbet
etme ve eglenme imkani buldu. Kati-
limin yiiksek oldugu davette, Copeart
Orkestrasi'nin programinda davetliler
muzik esliginde doyasiya eglendi. Ye-
mek dncesi davetlilere hitaben kisa
bir konusma yapan Tuirkiye Dokim

'-5

‘\nde 7A KA J‘ 1
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Sanayicileri Dernegi Yoénetim Kurulu
Bagkani Umur Denizci, hem kongre,
hem teknik gezi ve hem de Dékimci-
ler Aksamina gosterilen ilgiden dolayi
katilimcilara tegekkir etti.

Sehir gezisi
Dokim Kongresi etkinlikleri cerceve-

iy eEey |
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sinde izmir'e gelen Uyelerimizin esle-
ri icin organize edilen sehir turunda
rehber esliginde izmir'in turistik yer-
leri gezildi. izmir'in tarihi ve modern
dokusuna hayran kalan konuklar giin
boyunca keyifli anlar yasad.

Es zamanli olarak Yonetim

Kurul toplantisi gergeklesti

Gergeklesen ve gercekelesecek fa-
aliyetler hakkinda Yénetim Kuruluna
bilgiler aktarildi.
uyelik icin bagvuran firmalar deger-
lendirildi.
kongre katiimi ile ilgili Bilgiler ak-
tarildi. Subat ayinda ki Genel Kurula
kadar aidat borcu bulunan Uyelere

Dernegimize yeni

Es zamanl gerceklesen

hatirlatma yapilmasi karari verildi.

www.metaldunyasi.com.tr
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ARGELIK'TEN AR-GE’DE KADIN
GUCUND DESTEKLEVECEK PROJE:

Arcelik

Arcelik, kadinlarin miihendislik ve yeni nesil Ar-Ge alanlarinda ca-
lismalarimu tesvik etmek amactyla “Sen Miihendissin, Bizimlesin”
projesini baslatti. Proje ile iiniversitelerin miihendislik ve teknoloji
boliimlerinde okuyan égrencilere, yeni nesil Ar-Ge yetkinlikleri kazan-
dwrilacak; mentorluk destegi ile Arcelik’te staj ve is imkant da saglana-
cak. Arcelik Uretim ve Teknolojiden Sorumlu Genel Miidiir Yardimeist
Oguzhan Oztiirk, “Diinyamn gelecegini sekillendirecek yeni nesil Ar-
Gede kadinlarin giiciine her zamankinden daha cok ihtiyacumiz var.
Tiirkiye, iiniversitelerin teknoloji alanlarindan mezun kadmn oraninda
OECD iilkeleri arasinda ilk strada ancak bu alanlardaki kadin calisan
sayisinda son swrada yer altyor. ‘Sen Miihendissin, Bizimlesin’ proje-
siyle kadinlara teknoloji alaninda ¢alismalart i¢in daha fazla cesaret
asilayarak bu alanda calismalarina destek olmayt hedefliyoruz” dedi.

Arcelik geng nesillerin &zellikle de
kadinlarin, mihendislik ve yeni nesil
AR-GE alanlarinda calismasini tesvik
etmek, Ulkemiz icin deger yaratmak
icin yeni nesil bir proje baglatti. “Sen
Muhendissin, Bizimlesin” programin-
da 6grencilere egitimler, mentorluk
destedi, proje ve Uriin gelistirme, staj
ve ig imkanlari sunulacak.

Programa Muhendislik ve Fen Bilimle-
ri alaninda Universite 3 ve 4'Unci sinifta
okuyan 6grenciler bagvurabiliyor. Yapilan
degerlendirme sonucunda programa ka-
bul edilenler éncelikle Arcelik'in Istanbul
Cayirova'daki Ar-Ge merkezi ya da Anka-
ra ODTU Teknokent'te CoZone alaninda
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tasanim odakli distince, cevik calisma
prensipleri, dijital déntstim, blyik veri
ve veri analitigi gibi teknoloji trendleriyle
ilgili egitimleri iceren 3 guinlik bir works-
hop'a katilma hakki kazaniyor. 1 yil stireyle
mentorluk destegi verilecek 6grencilerin
bilgileri insan kaynaklari aday havuzuna
alinarak staj imkani saglanacak ve acik
pozisyonlar i¢in degerlendirilecek. Proje
kapsaminda 30 kisilik ik 6grenci grubu
Avrgelik'in Cayirova'daki Ar-Ge merkezin-
de 3 guinliik bir workshop'a bagladi. 30 ki-
silik ikinci bir grup da Ankara CoZone'da
workshop'a katilacak.

istanbul workshop'unda ayrica Global
Engineering Deans Council tarafindan

Arcelik sponsorluguyla sirketin Uretim
ve Teknolojiden Sorumlu Genel Mudur
Yardimaisi Oduzhan Oztiirk'tin 6n séz
yazisiyla yayinlanan “Rising to the Top:
Global Women Engineering Leaders
Share Their Journeys to Professional
Success” kitabinin yazarlarindan Prof.
Dr. Cristina Trois (University of kwaZu-
lu-Natal/ Gliney Afrika), Dr. Soma Cha-
ckrabarti (International Association for
Continuing Engineering Education) ve
Prof. Dr. Sirin Tekinay (Global Engine-
ering Deans Council Baskani / Sabanci
Universitesi) ilham verici sunumlar yap-
t1. Ankara workshop'unda ise Prof. Dr.
Tuncay Doégerodlu (Eskisehir Teknik
Universitesi Rektérl) ve Prof. Dr. Sirin
Tekinay sunumlar yapacak.

Projeyi degerlendiren Arcelik Uretim
ve Teknolojiden Sorumlu Genel Mddur
Yardimcisi Oguzhan Oxzttirk, “Diinyanin
gelecegini sekillendirecek yeni nesil Ar-
Ge'de kadinlarin glciine her zamankin-
den daha cok ihtiyacimiz var. Sayisal ve
temel mihendislik bilgilerinin yani sira
iletisim, takim ¢alismasina yatkinlik, ko-
ordine etme, empati, mizakere ve ikna
yetenegi gibi kadinlarin dogustan gli¢-
i olduklar sosyal beceriler glinimuz
Ar-Ge'sinde daha fazla dnem kazaniyor.
Turkiye, Universitelerin teknoloji

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 26’da —»
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alanlarindan mezun kadinlarin oraninda,
Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiiti
(OECD) Ulkeleri arasinda ilk sirayr alirken
bu alanlardaki kadin calisan sayisinda
son sirada yer aliyor. ‘Sen Mihendissin,
Bizimlesin' projesiyle kadinlara Ar-Ge ve
teknoloji alaninda caligmalari icin daha
fazla cesaret asilayarak bu alanda ¢a-
lismalarina destek olmayi hedefliyoruz.
Arcelik, Diinya Fikri Haklar Orgiitii'niin
(WIPQ) en cok uluslararasi patent bas-
vurusunda bulunan sirket siralamasinda
67'nci sirada, ilk 100'de bulunan ilk ve
tek Turk sirketi durumunda. Dinyanin
cesitli bolgelerindeki 17 Ar-Ge merkezi

ve 1500 Ar-Ge caliganiyla lider konumda.
Kadinlarin Ar-Ge alanindaki istihdamini
artirma konusunda da onct rol Ustlene-
rek hem kadinlarin giiglenmesine hem
de Turkiye'nin Ar-Ge ekosisteminin ge-
lismesine katki yapmak istiyoruz” dedi.

Programin mentorlarindan olan Arcelik
Ar-Ge Yoneticisi Didem Demir de proje
ile ilgili sunlar soyledi: “’Sen Muhen-
dissin, Bizimlesin’ projesiyle tlkemizde
geng nesillerin, &zellikle de kadinlarin,
mihendislik ve yeni nesil Ar-Ge alanla-
rinda calismasini tesvik eden, Ar-Ge'nin
ve inovasyonun Ulkemiz icin Gnemini

vurgulayan ve farkindalik yaratan kap-
samli ve strdirdlebilir bir program olus-
turmayi hedefledik. Turkiye'nin lider ve
arastirmaci Universitelerinde Fen Bilim-
leri ve Muhendislik fakiltelerinin 3'lnci
ve 4'Uncl siniflarinda okuyan 6grenciler,
devreye aldigmiz www.muhendissin.
com sitesi Uzerinden bagvuruda bu-
lundular. Segilen birbirinden degerli ve
nitelikli 60 6grenciyle alaninda uzman
isimleri workshop'larda bir araya getire-
cegiz; tasarim odakli diisinme, cevik ca-
lisma, inovasyon, veri analitigi ve veriye
dayali karar verme gibi farkli alanlarda
deneyim kazanmalarini saglayacagiz.”

IMIB Bagkani Dinger, 4 Ara|_|k Diinya Madencilik Giind kapsaminda agiklama yapti!
‘Giivenli Madencilik Igin Herkesin Kirmizi Gizgilere Uymasi Gerekir’

Madencilik sektoriintin bugiin dog-

rudan 150 bin, dolayli olarak 2 milyon

kisiye istihdam sagladigini séyleyen
IMIB Bagkani Aydin Dinger, giivenli
madencilik faaliyetleri icin herkesin
kirmizi ¢izgilere uymasi gerektigini
belirtti. Strdirilebilir madenciligin
temel tasinin is sagligi ve glivenligi
oldugunu dile getiren Dincer, bu
noktada egitimli personelin son de-
rece 6nemli oldugunu ifade etti.

istanbul Maden ihracatgilari Birligi
Bagkani Aydin Dinger, 4 Aralik Diinya
Madenciler Giinl kapsaminda bir
aciklama yapti. Hayatimizda kullan-
digimiz Grlnlerin bir madencilik
faaliyetinin sonucu oldugunu
dile getiren Dincer, sunlar kay-
detti: “Turk madencilik
sektort dogrudan 150
bin, dolayli olarak da 2
milyon kisiyi istihdam

N

etmekte. Bugiin sahip
oldugumuz modern ha-
yat, en zorlu ve riskli mes-
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leklerin baginda gelen madencilik
faaliyetinin bir sonucudur. Madencile-
rimizin yerin derinliklerinden cikardig
madenler, hayatimizi kolaylastiryor,
ulkemizin kalkinmasina yardimei
oluyor, ekonomimizi gliglendiriyor.
Buglin maden sektorii olarak tim
+ sektérlere hammadde Ureterek 40
" milyar dolarlik bir deger olugsma-
sina katki sagliyoruz. Diinyada
Uretimi yapilan 90 maden
trintin 80'i Turkiye'de bulu-
/< nuyor. Cevre, insan sagligi
ve glvenligi bizim kirmizi
¢cizgimiz ve bunlara uya-
rak zenginligimizi ortaya

cikaran daha yogun bir madencilik

faaliyeti yapilmasi i¢in calismalarimizi
strduriyoruz. Madencimiz, Gretim
tesislerimizde gorev alan her bir
calisanimiz, mihendislerimiz, kamu
ve 6zel sektordeki bitiin sorumlu
kisiler, ihracatgilar yani madencilik
faaliyetinin buttin bilesenleri olarak
bundan sonra daha cok birlikte hare-
ket etmeliyiz.”

Dunyadaki tim madencilerin 4 Aralik
Diinya Madencilik Gini'nd kutlayan
IMIB Bagkani Aydin Dinger, gérevleri
basinda sehit olan madencileri de

saygl ve minnetle andiklarini séyledi.

www.metaldunyasi.com.tr
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EFSIAD VE ELIMKO

Endstriyel Firn Sanayicileri ve Is
insanlari Dernegi ile Elimko 3 Ekim
2019 tarihinde Olcme ve Kontrol Sis-
temleri Egitim Semineri dizenledi.

ORTAK SEMINER GERCEKLESTIRDI

3 Ekim 2019 tarihinde Istanbulda
bulunan Pendik Greenpark Ote-
li'nde Olcii ve kontrol sistemleri ile
kalibrasyon konularindaki semine-

re Efsiad Uyeleri ile sektor firmalar
katim gosterdi. Seminer Elimko
Genel Midurt Sayin Kamil Girsel
tarafindan verildi. Dernek Uyeleri-
mizin ve sektor paydaslarimizin ilgi
gosterdigi seminer oldukga basarili
gecti. Sayin Kamil Girsel'in etkili an-
latimi, soru cevaplar, sembolik 6ddil-
lerle aktif katiliml gecen seminer-
den katihmcilar olduk¢ca memnun
ayrildilar. Elimko Genel Miduri Sa-
yin Kamil Girsel beyin katilimcilara
sorular sorarak katiimcilari aktif hale
getirmesi sunumun akilda kalicihgi-
ni artirdi. Seminer yaklasik 40 kisinin
katihmi ile son erdi. Katilimcilara
seminerden sonra egitim sertifikasi
verilecedi ifade edildi.

ENERJI VERIMLILIGi SEMINERI GERCEKLESTIRDI

- - || o=

22-24 Ekim tarihlerinde Istanbul-
da diizenlenen otomasyon zirvesi
kapsaminda “Endustriyel firinlar-
da enerji verimliligi” semineri du-
zenledik. 23 ekim 2019 tarihinde
Wow Otel Kongre Merkezinde
dizenlenen seminerde Cukuro-
va Muhendislik firmasindan Sayin
Serta¢ Cogal, Ecostar firmasin-
da Sayin Perihan Cetinkaya Sari,
Unifrax Turkiye'den Sayin Devran
Tulunay ve Genesis otomasyon-
dan Sayin Korkut Bora Taneli ha-
zirladiklart sunumlari izleyicilere
sundular. Seminerin moderator-
lGgint Acar Teknoloji yonetim
kurulu baskani ve ayni zamanda
Efsiad yonetim kurulu bagkan yar-
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‘m

dimcisi Sayin Chan Acaroglu ger-
ceklestirdi. Sanayide enerji verim-
liligi ve 6zelde endustriyel tesisler
ve firinlarda bakim ve enerji ve-
rimligi konulari irdelenen seminer
programi oldukga verimli gecti.

£ s
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EFSIAD UYELERI 3500 FIDAN
BAGISI GERGEKLESTIRDI

30

18 Agustos 2019 tarihinde Izmir'de
ctkan yanginda yaklasik 6500 hektar
ormanlik alan kile dénmdistl. Bu yan-
gindan sonra Endustriyel Firn Sana-
yicileri ve Is insanlari Dernegdi olarak
Ulkemizin yeralti ve yerUsti varliklarina
saygimiz geregi bir kampanya yapma-
ya karar vermistik. Fidan bagisi duyu-
rumuza destek veren Uyelerimizin kat-
kilari sonucu yaklasik 3500 fidan bagisi
topladik. Bir kamu kurumu olan izmir
Blyuksehir Belediyesi ile iletisime ge-
cilerek 3500 fidan bagisi yapmak iste-
digimizi bildirdik ve belediyenin bagis
hesabina &demelerini yatirdik.  Izmir
Blyuksehir Belediyesinin 8 Aralik 2019
tarihindeki fidan dikim etkinligine der-
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Dergilerimiz artik

negimiz de davet edildi. Bu davete
dernek yénetim kurulu bagkanimiz Sa-
yin Mehmet Ozde§|ik, dernek Uyeleri-
miz Turhan Makine'dan Sayin Turhan
Cezayir, Jumo Turkiye'den Sayin Sel-
cuk Demirel ve esi Sayin Oznur Demi-
rel ile dernek genel sekreterimiz Sayin
Mikail Altikulag katildilar. Uyelerimiz
adina seytan deresindeki dikim alani-
na zeytin agacimizi elbirligi ile diktik.

izmir'in Bornova ilcesi Seytan Deresi
mevkiindeki alanda yapilan etkinlige
izmir Biyiiksehir Belediye Bagkani Sa-
yin Tung Soyer ile ilce belediye bas-
kanlari ve dogasever izmirliler katildh.
IBB bagkani Sayin Tunc Soyer etkinlik
alanindaki Ormanizmir tabelasi éniin-
de Efsiad ile hatira fotografi ¢ektire-
rek dernek baskanimiz Sayin Mehmet
Ozdeslik nezdinde biitiin lyelerimize
tesekkurlerini iletti.

2016 yilinda kurulan Efsiad, bugiin 54
Uyesi ile gerek sektérimizdeki sek-
toérel problemlere ¢ozim onerileri ve
sektortn ulusal / uluslararasi alanlar-
da temsiliyetini sagliyor gerekse ul-
kemizin yeralti ve yerUstl degerlerine
saygly! Birlikte Daha Gi¢llytz motto-
osuyla elden birakmiyor.
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IMIB, Maden ve Jealoj Orencilerine Asgari Ucret Oraninda Burs Vermek Istiyor
IMIB MADEN_C_i_LiK EGITIMINDE
7/+1 MODELI ONERECEK

Tiim sektorlere hammadde iireterek 40 milyar dolarlik bir deger
olusmasina katkida bulunan maden sektorii hakkinda bilgi veren
IMIB Baskani Aydin Dingcer, sektore nitelikli gencler yetistirmek
icin YOK ile birlikte calisacaklarim duyurdu. Bu kapsamda 29 Ka-
stm'da Istanbul'da biitiin taraflarin hazir bulunacagu bir toplanti
diizenlenecegini de aciklayan Dinger, madencilik sektoriindeki so-
run ve sikintilarin azaltilmast icin yaptiklari bir diger calismanin
ise OTV'ye iliskin oldugunu aktardr. Enerji maliyetleri iizerindeki
OTV’nin madencilik sektiriinde uygulanmamasin istediklerini
dile getiren Dinger, uluslararast denetim ve mali danigsmanlik: fir-
malarindan bu kapsamda bir rapor istediklerini ifade etti.

“Hayatimiz Maden” slogani ve "Sirdi-
rilebilirlik Madencilik” temasiyla diizen-
lenen 3. Madencilik Calistayi, izmir'de
dizenlendi. Geleneksel hale gelen ve
bu yil Ege Maden ihracatcilari Birligi'nin
ev sahipliginde dizenlenen calistaya,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan Yardim-
cist Prof. Dr. Seref Kalayci, Ticaret Bakan
Yardimcisi Riza Tuna Turagay ve 15 sivil
toplum kurulusunun temsilcileri katilim
gosterdi. Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi
(TIM) Maden Sektér Kurulu Baskani
ve Istanbul Maden ihracatcilar Birligi
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(IMiB) Yonetim Kurulu Baskani Aydin
Dinger, calistayda sektore dair énem-
li aciklamalarda bulunurken, sektériin
gelecegdini emanet edecekleri gencle-

rin egitimine iligkin hazirlanan projeler
hakkinda da bilgi verdi.

Maden sektorii, YOK ve
Universiteler 29 Kasim'da

bir araya gelecek

YOK, Universite bdlim baskanlari ve
ilgili bakanlikla yirattikleri ¢alisma-
lara deginen Dincer, "YOK ile birlikte

ISTANBUL MADEN IHRACATGILARI BIRLIGI

madencilik ve Jeoloji fakiltelerinin
dgrencilerine asgari lcret ile burs ve-
rerek, cok daha nitelikli 6grencileri
Universitelere bu sektorin gelecegine
emanet etmek Uzere cekmeyi planli-
yoruz. 29 Kasim'da YOK ve (niversite
baliim baskanlarimizla istanbul'da, ba-
kanliklarimizin da yetkililerinin katilaca-
g1 mifredat ile ilgili bir calismada hep
birlikte bulunacagiz” dedi. Madencilik
ve jeoloji bdlim ogrencilerinin egiti-
mi icin de bir model éneren Dinger'in
konuya iliskin aciklamalari sdyle: “7+1
yani yedi sdmestr okulda, bir sémestr
sanayide veya madende calisan 63-
rencileri mezun etmek istiyoruz. Milli
Egitim Bakanhdi ile gdrlsmelerimizi
baslatiyoruz ve liseler ile orta okullar-
da, madenciligi ve vyerli kaynaklarin
o6neminin daha cok bahsedilmesi yo-
ninde mifredata eklemeler yapilmasi-
ni saglayacagiz.”

Maden ihracati aslinda 7 milyar dolar
Maden sektériinln ihracat rakamini 5
milyar dolar olarak agiklayan Dinger,
kimya sektérinde gdziken trona ma-
deni ve borun bazi malzemeleri eklen-
diginde aslinda maden ihracatinin 7
milyar dolar civarinda oldugunu sdy-
ledi. Dinger, buradaki rakami daha Ust
seviyelere cikarmak icin Ticaret Bakan-
g1 ile birlikte son bir yilda 20 Ulkeye
ticaret heyeti organizasyonu diizenle-
diklerini aktardh.

Maden sektorii OTV muafiyeti ve
yeni maden kanunu bekliyor
Maden sektérinin en dnemli gider
kalemini akaryakit ve enerjinin olus-
turdugunu da dile getiren Dincer,

www.metaldunyasi.com.tr
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madencilik sektériinde OTV'den muaf tutulma-
sini istedi. Dinger, “Madenlerimizi Turkiye'de
islemekten bahsederken OTV'nin enerji maliye-
tinde kaldirlmasi bizi o u¢ Griin hedefine daha
kolay ulastiracaktir. Bununla ilgili uluslararasi
denetim ve mali danismanlik firmalarindan bir
rapor hazirlatmalarini istedik. Oniimiizdeki si-
recte bunlar hazirlanacak. Hazine ve Maliye Ba-
kanhdi'miza iletilecek. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi'mizin da buna destek vermesini talep
ediyoruz. Sektorimiz devlet haklar yapilandir-
malari stirecine maalesef hicbir zaman dahil edi-
lemedi. Bununla ilgili de Gelir idaresi Bagkanimiz
ile gérasmeleri gerceklestirdik ve kendilerinden
herhangi bir borg s6z konusu ise taksitle yapilan-
dirma seklinde 6nimizi hemen acabilecekleri
bir ortam olusturabilecekleri bir gérisme sagla-
dik. Burada yine Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan-
li§i'mizin da destegini istiyoruz. Yine Bakanligi-
mizin yeni maden kanunu ¢alismalari yapmasini
cok énemli buluyoruz ve sektéri de buna dahil
etmesini gercekten dnemsiyoruz” diye konustu.

50 panel diizenlenecek

Madencilik algisini ytkseltmek ve strdurilebilir
dogru madencilik faaliyetleri icin “Tirk Maden-
ciliginde Farkindalik ve Uluslararasi Marka Yol-
culugu” panelleri diizenlemeye bagladiklarini da
aktaran Dincer, bu organizasyonlari igisleri Bakan-
li§1, Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakanligi ve Tica-
ret Bakanldi destegi ile dizenlediklerini soyledi.
Dinger, 50 ilde dlzenlemeyi planladiklari etkinlige
kamunun daha fazla destek vermesini de istedi.
Dinger konusmasina soyle devam etti: “Biz ge-
lecek nesiller icin, yer altindaki zenginliklerimizi
cikartmak ve gelecek nesillere refah seviyesi yik-
sek, ekonomik olarak gl¢lu bir tlke birakabilmek
icin agir sanayilerin hammaddelerini Uretmek
zorundayiz. Tabii ki cevre hassasiyeti, hepimizin
hassasiyetidir. Madencilik faaliyetleri; yasakli bol-
geler disinda yapilabilen faaliyetlerdir. Dolayisiyla
aldigimiz tim izinler ve ruhsatlar bir hukuka da-
yanmaktadir. Gelecek nesillere daha iyi bir ¢ev-
re birakabilmek adina hikimetimiz, sivil toplum
kuruluslari, sirketlerimiz Tarim ve Orman Bakanli-
gi'mizla yogun calismalar gerceklestiriyoruz.”
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HITACHI OET730,

YENi NESIL SPEKTROMETRE!

HITACHI OE750

1988 yilindan bu yana metaliirji sektoriine, kimyasal analiz
cihazlari satist ve teknik servis destegi sunan Repamet, Japon
devi Hitachi’nin Almanya iiretimli nesil optik emisyon spektro-
metresi OE750’yi Tiirkiye’ye tanitiyor!

2001 yilinda Foundry Master UV (Turki-
ye'de 200'e yakin Foundry Master UV
modeli bulunmaktadir) optik emisyon
spektrometresiyle baglayan, 2007'de
Oxford Instruments'in satin almasiyla
yatinmlarin yikselerek 2016 yili sonla-
rinda glinimuizde de en ¢ok tercih edi-
len Foundry Master Smart( Turkiye'de
150'ye yakin Foundry Master Smart
modeli bulunmaktadir) optik emisyon
spektrometresinin - lansmanini  yapti.
2017 yilinda Japon devi Hitachi, Oxford
Instruments firmasinin analitik cihazlar
b&limini almasiyla daha da gliglenen
marka, yatinmlarin ve AR-GE calismala-
rin artmasiyla FM Expert modellini sek-
tore sundu.

Foundry Master Smart modeliyle basg-
latmis oldugu argon optik sistem kon-
septi ve direk isik yolunun kullanimiyla
yiksek performansli dogru ve hassas
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analizleri uzun dénemli kararli okuma-
larla birlestirerek kullanicilara en iyi kul-
lanimi sunmayi hedeflemistir. Gelenek-
sel spektrometrelerde uzun dénemli
kararli okumalar &zellikle kullanicilar
icin zorlayici unsurlardan biri olurken
Foundry Master Smart modeliyle birlik-
te belirli periyotlarla yapilmasi gereken

iw )] REPAMET
'ﬁj" ’l ;’/ ELEXTRONIK SSTEMLER MUMESSILLIK
i "tj: TEXNIK SERVIS VE TICARET LTD. §TI

rekalibrasyon iglemlerinin  unutulmasi
bile, hassasiyet ve dogru analizleri etki-
leyen bir etken olmaktan ¢ikmistr.

Hitachi adiyla lansmani yapilan ilk optik
emisyon spektrometre FM Expert, 2018
yilimineylll ayinda laboratuvarlarda
yerini almaya bagladi. Foundry Master
Smart modelinde kullanilan konseptin
geligtirilerek daha distk dedeksiyon
limitleri ve element ilaveleriyle sinifinin
en iyi fiyat performans oranina sahip
optik emisyon spektrometresi olarak

FOUNDRY MASTER SMART

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 36’da —»
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cikis yakaladi. Ankiros 2018'de ilk defa
sergilenen FM  Expert, ziyaretgilerin
buydk ilgisini cekerek fuar sirasinda 11
firma tarafindan siparis verildi. Ozellikle
dustk alagimli celikde 30ppm (%0.0030)
azot(N) dedeksiyonuyla sinfinin lider
spektrometresi olmustur.

En iyi ve en yiksek performansi en eko-
nomik sekilde isletmelere sunmayi he-
defleyen Hitachi, Aralik 2019'da optik
emisyon spektrometre alaninda buyik
bir adim atarak Foundry Master Smart
ve FM Expert spektrometrelerinin bi-
yik abisi OE750 optik emisyon spekt-
rometresinin  lansmanini basanl  bir
Sekilde yapti. Amsterdam’da bulunan
Hitachi Construction Machinery fabrika-
sinda yapilan lansmana Repamet olarak
bizler de katilarak yeni nesil spektro-

metre OE750'yi test ettik.

Foundry Master Smart ve FM Expert
modellerinde kullaniimaya baslanan
argon optik ve direk isik yolu kullanim
konseptine daha yiksek ¢ozinurlige
sahip CMOS sensorler eklerken daha
uzun odak uzunlugu ve sensér sayi-
siyla en dustk dedeksiyon limitlerine
inmektedir. Optik emisyon spektro-
metrelerinin en 6nemli ozelliklerinin
basinda dogru analiz sonuglari oldugu
gibi bu dogru okumalarin uzun doé-
nemli olarak kararli kalmasi bir diger
anahtar faktérdir. OE750 tim bu ozel-
likleriyle kararli okumalardan da taviz

Rlby:t

LA

-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 318 / Aralik 2019

A o

HITACHI OE750

HITACHI FM EXI
=

vermemektedir. OE750'yle demir-celik
alagimlarinda 5 ppm (%0.0005) azo-
t(N), aliminyum alagimlarinda 15 ppm
(%0.0015) fosfor(P) ve bakir alagimlar-
da ise 10 ppm (%0.0010) oksijen(O)
dedeksiyon

limitlerine inilmektedir.

Yiksek performansi en ekonomik se-

| |

Ny i
kilde sunan Hitachi, OE750 spektro-
metresiyle ayni zamanda satis sonrasi
maliyetleri de dlstirmek adina daha
az enerji ve argon sarfiyatina sahip bir
tasarimla kullanicilari ve isletmeleri ra-
hatlamayi hedeflemektedir.

Repamet olarak kuruldugumuz glinden
bugtine kadar merkezimize koydugu-
muz misteri memnuniyeti politikasiyla
onceligimiz en kiiclk isletmeden en bi-
yugine ayrim yapmadan en iyi hizmeti,
en hizli sekilde en ekonomik ¢ozimle
sunmaktadir. Bu nedenle uzmanlagmig
teknik servis departmanimiz 7/24 her
tUrlG soru ve sorunlara kargi hazir bek-
lemektedir. Uretimle gelisen iilkemizde,
kalite kontrolin daha da &nem kazan-
digi bu zamanlarda 5-10 dakikalik dur-
malarin bile isletmelere blylk zararlar
actiginin farkinda olarak en iyi hizmet
kalitesini sunmaya calismaktayiz.

www.metaldunyasi.com.tr
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YUZEY iSLEME SEKTORU
ALMANYA'DA BULUSUYOR

Yiizey isleme sanayii, ihracattaki ana pazart Almanya'da diizenle-
necek Surface Technology Germany fuarina hazwrlantyor. Sektoriin
diinya genelinde en biiyiik bulusmast olarak tanimlanan fuarmn,
yeni igbirlikleri noktasinda Tiirkiye'deki markalara yeni kapilar ag-
mast bekleniyor. Yiizey igleme teknolojilerinde cevre dostu ¢oziimler,
enerji tasarrufu, malzeme ve kaynak verimliligine odaklanan fuar
ayrica; metal, plastik, ahsap, cam ve seramik gibi materyal kap-
lama teknolgjilerine de ev sahipligi yapacak. Mekanik, kimyasal,
elektrokimyasal yontemlerden donanim ve yazilim alanina kadar
tiim proses zincirini kapsayan ileri teknoloji wygulamalarin gorii-
ciiye citkaracak fuarmn Tiirkiye ayagt ise 12-15 Mart 2020 tarihleri
arasinda WIN EURASIA kapsaminda Istanbul'da diizenlenecek.

Turkiye ihracatinda ilk sirada yer alan
Almanya’da diizenlenecek olan Surface
Technology Germany; elektro kaplama,
endUstriyel plazma ylzey iglemi, mikro
malzeme isleme yontemlerinden, patla-
ma teknolojisi, termal puskirtme, kap-
lama malzemeleri, ylzey isleme, test ve
analiz, cevre koruma, aritma, temizlik ve
Slctim teknolojilerine kadar bir¢ok Griin
grubunu ayni cati altinda bulusturuyor.
16 — 18 Haziran 2020 tarihleri arasinda
Stuttgart'da diizenlenecek olan fuarda
1.000'den fazla marka, gelistirdigi tek-
nolojileri sergileyecek.
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Surface Technology Germany, sekto-
rin onde gelen, Almanya Yizey Tek-
nolojileri Dernegi (ZVO) ve Almanya
Makine  Muhendisligi  Sanayicileri
Dernedi (VDMA) ile gelistirdigi igbir-
likleriyle de dikkat ¢ekiyor. VDMA Fuar
kapsaminda, ylzey teknolojisi maki-
neleri ve ekipmanlarinin dijital enteg-
rasyonu konusunu ele alacak. ZVO ise
elektronik kaplama ve yiizey teknoloji
proses zincirinin ¢esitliligi ve verimliligi
gibi konulara odaklanacak.

"Sektoriin is hacmi

500 milyon Euro'ya gikabilir”
Turkiye'de
Euro'luk bir is hacmine sahip oldugu-

sektorin - 250 milyon
nu ifade eden Hannover Fairs Turkey
Genel Mudura Alexander Kuahnel,
Turkiye'nin bu alanda yliksek potan-
siyele sahip oldugunu ve fuarin bu
potansiyelin degerlendirilmesi nok-
tasina dnemli firsatlar sunacagr belir-
terek sunlari séyledi;

“Turkiye, ylzey isleme teknolojilerinin
en cok kullanildigi 6zellikle beyaz egya
endustrisindeki mevcut Uretim kapa-
sitesiyle AB'nin en bulylk Uretim UssU
durumunda. Otomotiv, mlcevher, ha-
vacilik gibi sektérlerde de glgli mar-
kalar faaliyet gosteriyor ve Turkiye'de
gelisen ekonomi, cesitli endustrilerde
ylizey islem teknolojisi treten firmala-
ra olan ihtiyaci ortaya ¢ikariyor. Surface
Technology Germany, Turkiye'deki bu
potansiyeli ortaya koyacak dnemli bir
platform sunuyor. Turkiye'deki Ureti-
ciler gelistirdigi Urin ve ¢ozimlerini

www.metaldunyasi.com.tr
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uluslararasi alanda tanitma ve sek-

tor profesyonelleriyle tanisip, B2B
gorusmeleriyle yeni pazarlar acilma
firsati elde edecek.”

Coziim bekleyen

konular ele alinacak

Surface Technology Germany, son
trend teknoloji ve uygulamalarini
sergilerken, dijitallesmenin ylzey
teknoloji endustrisinin gelecegine
etkisi, yeni enerji ve cevre diizen-
lemelerine uyum ve daha bircok
sektoriin ¢ozim bekleyen dncelikli
konular alaninda uzman kisilerin
sunumlariyla dizenlenecek forum-
larda masaya yatiracak.

Ar-Ge uzmanlari, tesis yoneticileri,
bolim baskanlar, Grin muhen-
disleri, tasarimcilari ve Uretim mu-
hendislerinin katilimiyla dizenle-
necek Endustri 4.0 forumu fuarin
en dikkat ceken etkinliklerinden
biri olacak. A olusturma ve veri
kullanimina iligkin ¢oziimler, enerji
tiketiminde avantaj saylayacak 6n-
lemler, REACH ydnetmeligi, ylzey
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ve islev ozelliklerini genisletme ve
gelistirme gibi konu bagliklar tar-
tismaya acilacak.

Sektoriin Tiirkiye'deki

en biiyiik bulusmasi istanbul’da
Surface Technology fuarlarinin ulus-
lararasi alandaki ilk ayagi, WIN EU-
RASIA fuari catisi altinda istanbul
TUYAP Fuar ve Kongre Merkezinde
dizenlenecek.  12-15 Mart 2020
tarihleri arasinda  WIN EURASIA
blnyesinde dizenlenecek Surface
Technology, uluslararasi katilimcilari
ile 10'uncu salonda yer alacak. Fuar-
da sektorin maliyeti azaltip verimini
arttiracak teknolojiler yer alacak.

Turkiye'nin endustri festivali ko-
numunda bulunan WIN EURASIA,
sac islemeden metal sekillendirme
teknolojilerine; otomasyon  hiz-
metlerinden elektrik ve elektronik
ekipmanlara; hidrolik ve pnéma-
tik hizmetlerden tesis ici lojistige
kadar gelecegin fabrikalari igin ih-
tiyag duyulan tim eko-sistem bir
araya getirecek.

www.metaldunyasi.com.tr
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4 ULUSLARARASI AKDENIZ ISIL ISLEM VE Y{ZEY
MUHENDISLiGi KONFERANSI iGiN YORUTME

KURUL

|

IFHTSE bunyesinde farkli tlkelerde
yapilan, 4.Uluslararasi Akdeniz Isil Is-

lem ve Yizey Mihendisligi Konferan-
si, MISAD-Metal Isil iglem Sanayicileri
Dernegi ve METEM-TMMOB Meta-
lurji ve Malzeme Mihendisleri Odasi
Egitim Merkezi isbirligi ile 03-05 Ha-
ziran 2020 tarihlerinde istanbul Sanayi
Odasl, Istanbul’'da yapilacaktir. Son
yillarda teknolojik genel bilgilerde

U TOPLANTISI GERCEKLESTIRILD

meydana gelen onemli gelismelerin
bircogu, ekonomik kiresellesmeyle
birlikte, isil iglem alaninda yeni zorluk-
lar getirdi. Bu t¢ glnlik Konferans'ta;
muUhendisler, bilim adamlari, arastir-
macilar ve Uretim yoneticileri; en son
isil islem teknolojileri alanlarinda yeni
zorluklari, son gelismeleri ve ortaya
cikan konular gézden gegirip tartisa-
bilecekleri bir forum saglayacaktir.

2019 Yili Ilk 9 Ayinda Toplam

Ayni zamanda, mevcut durum ve pers-
pektifleri, 1sil islem teori ve pratiginde
incelemek icin bir firsat sunmalidir. Kon-
feransta sl islem ile ilgili cesitli Ar-Ge
calismalari ele alinacaktir. Konferans ay-
rica; alasim gelistirme, mikroyapi / 6zel-
lik iligkileri ve muhendislik performansi,
isil islem’in cogunlukla fiziksel metalur-
jik yonlerini de kapsayacaktir; ek olarak,
Konferans'ta yeni mihendislik stiregleri,
matematiksel modelleme, sanal islem,
akilli sistemler, modern ekipman ve sil
islem yonetimi ele alinacaktr.

Ozellikle gelismis 1sil islem alanlarinda;
alagim ozellikleri, Gretim strecleri, mo-
delleme ve similasyon, ekipman ve yo-
netim ile ilgilenenler, bu Konferans'tan
yUksek fayda saglayacaklardir. Katilan
delegelere ek olarak, Konferans Prog-
ram Komitesi, seckin aragtirmacilari, isil
islemin 6nemli alanlarindaki en son ge-
lismeleri paylagmak icin davet edecektir.

Aliiminyum Ihracatimiz %18,1 Artti

TUIK verilerinin esas alindigi Tirkiye Aliiminyum
Sektorlinin dis ticaret ve tiketim verileri TALSAD —
CORPORATE SENSE isbirligi ile hazirlanarak her ay
dizenli olarak Dijital Platform’da yayinlaniyor. TAL-
SAD Uyelerinin {cretsiz yararlandig Dijital Platform-
da, aliminyum sektériimizin ihracat ve ithalat verileri
tilkeler ve GTIP bazinda, aylik ve dénemsel toplam
olmak Uzere, miktar ve degder olarak glincellenerek
yayinlaniyor. TUIK Dis Ticaret istatistikleri esas alinarak
hazirlanan veriler Dijital Platformda kullanicilarin ana-
liz ve raporlama calismalari icin kolay kullanimli, hizli
ve anlik ¢oziimler Uretiyor. Ekim 2019 sonu itibari ile
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= TURKIYE ALUMINYUM IHRACATI (TON)
| 10CAK - 31 EKIM
779.652

659.907
569.130

2017 2018
®ABULKELER]  w DIGER OLKELER

il

TUIK verileri esas alindiginda Aliiminyum Sektdrimii-
zUn ihracati %18,1 artarak toplam 779.652 tona ve 2,6
milyar ABD dolarina ulagsmis bulunmaktadir.

www.metaldunyasi.com.tr



TURKIYE’NIN EN
BUYUK YATAY GAZ Hizmetlerimiz

® Gaz Nitrasyon

N iTRASYO N FI RI NI e Vakum Sertlestirme
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Konya’ da 3 Kalite Sistem Sertifikasina Sahip llk ve Tek Isil islem Firmasi

® Onceligimiz Cevreye Duyarllik @ Ustiin Teknoloji

® Kaliteli Uretim Yiksek Musteri Memnuniyeti

Fevzi Cakmak Mah. Medcezir Cad. Tel :+90 332 503 02 88 www.aht.com.tr
No:25/1 - 42050 Karatay - KONYA Fax:+90 332 503 02 99 alpha@aht.com.tr




kalite™

10. KONTROL, OTOMOTIV, HAVACILIK VE
UZAY TEKNOLOJILERI TEST EKIiPMANLARI,
METROLOJI VE ENDUSTRIYEL YAZILIM FUARI

10th CONTROL, AUTOMOTIVE, AERONAUTICS &
SPACE INDUSTRY TESTING EQUIPMENT, METROLOGY
AND INDUSTRIAL SOFTWARE EXHIBITION

Ziyaret Saatleri

Visiting Hours 7 ' 09
10.00-18.00 7 0

www.kalitefuari.com

kalite

www.kalitefuarcilik.com Fuar Yapim A.S.
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“BUMATECH BURSA MAKINE TEKNOLOJILERI

i inW

"
LAZER KE
HITROJEN /KU

FUARLARI'NA “61 ULKEDEN 39 BIN 245 ZIVARETGI”

mire. e |
: Ll e
'TWﬁ

LA i_iciN

_ AZOT URETIM i

KOPLERI

Bilisim teknolojileri endiistrideki
etkisini her gecen giin artturtyor.
Bu etkilerin en giizel ornekleri
ise 28 Kasum - 1 Aralik tarihleri
arasinda Tiiyap Bursa Uluslara-
rast Fuar ve Kongre Merkezi'nde
diizenlenen BUMATECH Bursa
Matkine Teknolojileri Fuartnda
goriiciiye cikti. 7 salonda 40 bin
m2 kapali alanda, 21 iilkeden 372
Jirma ve firma temsilciliginin
katillimiyla gercgeklesen fuarlara
61 iilkeden 39 Bin 245 ziyaretci
katilirken yaklagik 1 Milyar TL lik
ticaret hacmi olusturuldu.
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Metal isleme Teknolojileri, Sac isleme

Teknolojileri ve Otomasyon Fuarlarini
tek cati altinda bulusturan BUMATE-
CH Bursa Makine Teknolojileri Fu-
arlan, Tlyap Bursa Fuarcilik A.S. ve
Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi (BTSO)
tarafindan, Takim Tezgahlar Sana-
yici ve i§ insanlari Dernegi (TIAD) ve
Makina Imalatgilari Birligi (MiB) isbirli-
ginde, KOSGEB ve Bursa Buyuksehir
Belediyesi'nin destekleri ile 28 Kasim
- 1 Aralik 2019 tarihleri arasinda Tu-
yap Bursa Uluslararasi Fuar ve Kongre
Merkezi'nde gercgeklestirildi. Takim
tezgahlarindan sac isleme makinele-
rine, yazilimlardan otomasyon Uriinle-
rine kadar genis Grin grubunun ser-
gilendigi fuar, sektérin gelisimi icin
onemli katkilar saglarken ayni zaman-
da makine satiglarini da arttirdr.

Uretim Teknolojilerine

Sahip Olmak Biiyiik Gii¢

11. Kalkinma plani, ivme finansman
programi, ihracat ana plani, tekno-
loji odakl sanayi hamlesi gibi prog-

BUMATECH

BURSA MAKINE
TEKNOLOJILERI FUARLARI

ramlar ile desteklenen makine ima-
lat sektorinidn kitalararasi bulusmasi
Bursa'da gerceklesti. Yuzde 80 yerli
katihmci oraniyla dikkatleri (zerine
ceken makine yapan makinelerin fu-
ari olarak nitelendirilen BUMATECH
Bursa Makine Teknolojileri Fuarlari'ni
dederlendiren Tiyap Bursa Fuarcilik
A.S. Genel Midirii ilhan ErsozIi, “Ul-
kelerin kendi Uretim teknolojilerine
sahip olmalari biyik bir giic. Uretim
streclerinin temelini olusturan ve ya-
rattigr katma deger ile buyik dnem
arz eden makine imalat sektorlni
olusturdugumuz platform ile bir araya
getirdik. Firmalarin son teknoloji ino-
vasyon Urlnlerine ev sahipligi yapan
fuarimizda, farkl cografyalardan ge-
len is insanlari ile gerceklesen ikili go-
rigmeler llke ekonomisine ve ihraca-
timiza dnemli katkilar sagladi. 4 giin
stren ve sektor icin dnemli bir pazar
olan fuarlarimiz, yerli makinelerin gu-
cint de gosterdi. Turkiye dahil 61
Ulkeden, yurt icinden ise 57 sehirden
gelen 39 bin 245 ziyaretciyi adirlayan

www.metaldunyasi.com.tr
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BUMATECH'de yaklagik 1 Milyar TL
civarindaki ticaret hacmi ile makine
satiglarina katki saglandi” ifadelerini
kullandi.

2020'de Bulusmak Uzere

Ersozli sozlerine sdyle devam etti:
Sektore yeni pazarlar sunmak igin pa-
zarlama agini genisleten BUMATECH
Bursa Makine Teknolojileri Fuarlari,
gelecek yil 26 — 29 Kasim 2020 ta-
rihlerinde &nemli is baglantilarina ev
sahipligi yapmaya ve yeni pazarlara
acilmak ve mevcut pazar paylarini art-
tirmak isteyenler icin etkin bir ticaret
platformu olmaya hazirlaniyor.”

Makine Sektdriimiiziin ihracat
Odakli Biiyiimesi Siirecek

Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi (BTSO)
Yénetim Kurulu Baskani ibrahim Bur-
kay, otomotiv, tekstil, kimya, savunma
ve havacilik gibi bircok farkli sektore
liderlik yapan Bursa’'nin makine sek-
térinde de cok gucli bir altyapiya
sahip oldugunu soyledi. Turkiye ih-
racatinin ylzde 10'unu tek basina
gergeklestiren Bursa’nin  Uretimdeki
tecrlbesi ve potansiyeli ile sektorln
ihracat rakamini ¢cok daha yukarilara
taglyabilecek glice sahip oldugunu
ifade eden Baskan Burkay, BUMA-
TECH Fuarlari'nin 61 tlkeden is pro-
fesyonelinin Bursali firmalarla bulus-
masina oncllik ettiginin altini ¢izdi.
Baskan Burkay, “Bir lkenin istikrarli
sanayi ve ekonomiye sahip olabil-
mesi, gucli makine sanayinin varligi
ile mimkindur. Bugln baktigimizda
makine sektérimiz 200 dlkeye ih-
racat yapan bir glice sahip. Turkiye
ekonomisi icin buyik énem tasiyan,
ylUksek katma degder olusturan ve
teknolojisini stirekli gelistiren sekto-
rimUz, uluslararasi pazarlarda da re-
kabetci bir konuma yikseldi. Bursa ig
dinyasinin ¢ati kurulugsu BTSO olarak
bizler de sektoriimizi, katma degerli
Uretim hedefiyle cok daha ileriye tasi-

www.metaldunyasi.com.tr

.

mak istiyoruz. BUMATECH Fuari ile
sektorimuziin yeni teknolojilerini ya-
banci yatirmcilarla bulusmasini sag-
lamanin yani sira BTSO liderliginde
yuratilen Makine Ur-Ge Projemiz ile
de firmalarimizin nitelikli ve ortak akil
ile blylmesine de dncllik ediyoruz.
Bursa olarak sektor temsilcilerimizle
birlikte dnemli basarilarin altina imza-
mizi atmaya devam edecegiz” dedi.

Yerli ve Yabanci Yatirmcilara

En lyi Firsatlar Sundu

Makine imalatcilar Birligi Genel Sek-
reter Yardimcisi Nail Turker ise Bursa
Makine Teknolojileri Fuari, yilin son
fuari olarak bu yilda yerli ve yabanci
yatirmcilara en iyi firsatlari sunmak
icin kapilarini acarak basarilarina bir
yenisini daha ekledi. ivme Paketi ve
Hamle Programlarindan yararlanmak,
ozellikle yil sonu yatinm yapmak iste-
yen imalatcilarimiz icin énemli bilgi
ve firsatlarin sunulmasina araci oldu.
Katilimcilarin ve ziyaretgilerin ilgisiyle
uluslararasi sektor fuarlar arasinda
hakli bir yer edindigini bir kez daha
kanitladi. Bursa ilimizin makine ima-
latindan aldigi pay ile makine imalat
sektérintn énemli bir merkezi ol-
dugunu bizlere tekrar hatirlatti. Yerli
imalatgilarimiz da fuara ve dolayisiyla
makine imalat sektériine yaptiklari
katkilari kendi evlerinde ziyaretcile-

rine sundular, diinya ile paylastilar.
2020 yilinda daha basarili bir BUMA-
TECH fuarinda gorusmek dilegiyle”

ifadelerini kullandi.

61 Ulkeden Gelen Heyetler ile
Makine Satiglarina Katki Saglandi
BUMATECH Bursa Makine Teknoloji-
leri Fuarlar’nda, TUYAP'In yurtdisi
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ofislerinin ¢alismalari ile Afganistan,
Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Bir-
lesik Arap Emirlikleri, Bosna - Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Cin, Ermenistan,
Etiyopya, Fas, Filistin, Fransa, Gana,
Gurcistan, Guney Kore, Hirvatistan,
Hollanda, Irak, ingiltere, iran, ispanya,
israil, isvigre, italya, Kanada, Karadag,
Katar, Kazakistan, Kenya, Kuzey Kibris
Turk Cumhuriyeti, Kosova, Kuveyt, Li-
bya, Libnan, Mauritius, Macaristan,
Makedonya, Misir, Moldova, Monoca,
Pakistan, Polonya, Romanya, Rusya,
Sirbistan, Slovenya, Sudan, Suriye, Su-
udi Arabistan, Tunus, Turkmenistan,
Uganda, Ukrayna, Umman, Urdin,
Vietnam, Yemen ve Yunanistan'dan
organize edilen is insanlari adirlandi.
Yurt icinden 57 sanayi sehrinden ge-
len heyetlerin de dahil olmasi ile dort
glin boyunca gerceklegen is baglanti-
lari, katilmci firmalarin yeni pazarlara
acilmasi icin blyUk firsatlar sunarken
ayni zamanda istihdam anlaminda da
avantajlar saglad.

Destek / Isbirligi

Fuarlar; Tlyap Bursa Fuarcilik Ano-
nim Sirketi ve Bursa Ticaret ve Sanayi

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 318 / Aralik 2019

Odasi tarafindan, Takim Tezgahlari

Sanayici ve Is insanlari Dernegi (TIAD)
ve Makina imalatcilari Birligi (MIB) is-
birligi, KOSGEB ve Bursa Buyuksehir
Belediyesi'nin degerli destekleri ali-
narak dizenlenmistir.

BUMATECH Bursa Makine Teknolojileri

g g 4

AZER KESIM TEZGAHL A
TROJEN / KURU HAVA

6e e
. - - |
ool EEEEE20m? iw— i

Fuarlan” adi altinda diizenlenen Fuarlar;

BURSA METAL ISLEME TEKNOLO-
JILERI FUARI 18. Uluslararasi Metal
i§leme Makineleri, Donanimlari, Yan
Sanayileri, El Aletleri, Hidrolik ve Pn6-
matik Fuari (Depolama, istifleme Ozel
Bolim, Kalip ve Dokim Teknolojileri
Ozel Bslimu)

BURSA SAC iSLEME TEKNOLOJILERI FU-
ARI 11 Uluslararasi Sac, Boru, Profil isleme
Teknolojileri ve Yan Sanayileri Fuar

OTOMASYON FUARI Bursa 17. Ulus-
lararasi Elektrik, Elektronik ve Makine
Otomasyonu Fuari

www.metaldunyasi.com.tr



27-29 Subat 2020
TUYAP Fuar Merkezi | istanbul

5. Uluslararasi Baglanti ve Sabitleme
Elemanlan Teknolojileri Fuar

Sektoriin Guclii Baglanti
ve Sabitleme Elemanilari
Fuarini Ziyaret Edin!

« Ticaretin merkezi Iistanbul’da 3 giin boyunca
networking firsati

e Sektorin 200’den fazla uluslararasi Ureticileri ve
distribUtorleri katilimci olarak bir arada

* Blyuyen Turk baglanti ve sabitleme elemanlari sektérinin
yogun katilimi

* 40 Ulkeden ve otomotiv, elektrik-elektronik, havacilik,
insaat gibi ana sektorlerden beklenen 4.000 ziyaretgi

www.fastenerfairturkey.com

Fastener Fair Turkey’'de Farkhligi Deneyimleyin

En yeni Granleri, Urtinlerin ve hizmetlerin Sektor liderleriyle
servisleri ve Ozelliklerini / fiyatlarini ticari is iligkilerinizi
teknolojilerini kesfedin karsilastirin guclendirin
Organizator Destekleyen
turkey@fastenerfair.com 0212 381 87 66 mackeBrROOKS besiac
— fuarabk s
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MAGI\/_IAS[_].FTC? Otonom Mihendislik!
YENI SURUM 5.4.1 YAYINLANDI

> o
K

MAGMASOFT® verilerini 3
boyutlu gorsel formlara
donlistiirtin ve paylasin!

MAGMAinteract®, iicretsiz olarak
indirip yiikleyebilirsiniz!

MAGMAinteract®, MAGMASOFT® sonuglarindan gérsel formlar olusturmak icin

gelistirilen Ucretsiz bir yazilimdur.

MAGMA, siirekli dokiim ve maca iiretimi de dahil olmak iizere
tiim dokiim proseslerinin sanal analiz ve optimizasyon wygu-
lamalarinda sayisiz yeni ozellik ve iyilestirme sunan yeni sii-
riimii MAGMASOFT® 5.4.1’i kullanicilarinin hizmetine sundu.

MAGMAinteract®,  MAGMASOFT®
sonuglarini goérintilemek igin gelis-
tirilen bir yazilimdir. Bu Ucretsiz 3D
gorintuleyici, MAGMASOFT® uygu-
lamasindan disa aktarilan bilgilerin
kolay bir sekilde gorintilenebilmesi-
ne izin verir (Striim 5.4.1'den itibaren).
MAGMAinteract®, isletme binyesin-
deki MAGMASOFT® sonuglariyla il-
gilenen tim birimler arasinda oldugu

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 318 / Aralik 2019

kadar, tedarikciler ve misterilerle olan
iletigsimlerin de saglikl ve strdurilebi-
lir olmasini tesvik etmektedir.

MAGMAinteract®in anahtar fonksi-
yonlari; 3D MAGMASOFT® sonuglari-
ni interaktif gérsel formlar haline doé-
nlstirme; kalip dolum kosullarinin,
katilagma profillerinin ve izci partikil
(tracer) hareketlerinin animasyonu;
onceden tanimlanan kesitler ve ka-

MAGMASOFT®

lite kriterleri &zelinde kalip dolum,
katilasma ve carpilma analizleri ile
paralel koordinat diyagramlarinda
gorsel analiz sonuglarinin interaktif
degerlendiriimesi olarak godze carp-
maktadir.

Kullanicilar yazilim sayesinde tim
sonuclari  déndurebilmekte, ekran

gorintllerini  yakinlastirabilmekte

ve kaydirabilmektedir. Yeni strimle
birlikte MAGMASOFT® kullanicilar

Sicakhik

6200
618.7
6174
816.1
6148
8135
6122

6109

Basinglt dokim prosesinde sivi metalin
kalbba dolumu esnasinda izci partekuller
kullantlarak sicaklik profilinin izlenmesi

www.metaldunyasi.com.tr
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Hiz

mfs

1143

1000

0857

orne

osn

Maga uretiminde Ufleme esnasinda izci partikiller ile hava ve kum taneciklerinin
hizlarinin izlenmesi

sectikleri sonuclar disa aktarabilir ve
bu sonuclar Uclncd taraflar ile sikis-
tirlmig MAGMAinteract® formatinda
paylasabilmektedir. MAGMAintera-
ct®; disa aktarilan MAGMASOFT®
sonuglarini  goéruntilemek isteyen
herkes tarafindan Microsoft Win-
dows 7 veya UstinU kullanan bilgisa-
yarlarda kullanilmak Gzere MAGMA
web sitesinden (www.magmasoft.
com/interact) Ucretsiz olarak indiri-
lebilmektedir.

Yeni Ozellikler ve Sagladigi Faydalar
Yeni striimde basingli dékim proses-
leriicin sicaklik, hiz ve basing verileriile
sivi metalin kaliba giriginin ve dolum
ozelliklerinin dogrudan izci partikiller
(tracer) Uzerinden gorlntilenmesi ve
modellenmesi mimkin hale gelmis-
tir. Yeni o&zellikler sayesinde, akisla
ilgili karmasik problemlerin degerlen-
dirilmesi olduk¢a kolaylagmistir. Ay-

www.metaldunyasi.com.tr

rica, basingli dékiim proses similas-
yonlari i¢in 6nemli sayida yeni &zellik
sunulmaktadir. Ornegin, kaliptan hava
tahliyesi analizlerinde 30 mbar dege-

rine kadarki vakum degerleri bundan
bdyle parametrelere dahil edilebile-
cektir. Piston vurug profilinin tasarimi
ve piston hizlarinin belirlenmesinde
kullanilan egriler, PQ? fonksiyonuna
bagl olarak basin¢ degisimlerini ve-
ren grafikler de kullanicilara sunulan
yeni &zelliklerden birkagi olarak goze
carpmaktadir.

MAGMA C + M kullanicilaryeni stirim-
de maca Uretimi tasarimi ve optimizas-
yonunda izci partikiller sayesinde Ufle-
me islemini kolayca izleyebilmektedir.
Tipik uygulama &rnekleri arasinda,
gaz ve kum akisinin farkli hizlarda de-
Jerlendiriimesi veya inorganik recine
kullanilan proseslerde hava ile soguma
profilinin kurumaya etkisinin degerlen-
dirilmesi de bulunmaktadir.

Birden fazla projeyi ayni anda calisa-
bilme 6zelligi ile kullanicilar Microsoft
calisma grubu igerisindeki secili ci-
hazlarda analizler baglatabilirken

A A
— PQ? Tammlanmmus Piston Hia 400
— Q! Piston Bssinct
i PQ? Piston Basing Limiti
T paRPistonHizi
300
< —p 200 8
£ o
o =
= i
o
100
0.0 0
O ] &S Zaman [s] 10 0 0
095‘ 695 09 09 095 09‘3

1far

Dolum

Makine glcu dikkate alinarak (PQ2) hesaplanan piston hizlart
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kendi bilgisayar tinitelerinde de diger
projelerini hazirlayabilmekte ve de-
Jerlendirebilmektedir.

Geometri ara ylzinde bulunan ve
geometri hazirlamak igin kullanilan '
cutting knife' zellikleri gelistirilmistir.
Yeni ozellik, geometrinin diiz bir ylze-
yi Uzerine cizilen, herhangi bir kontur

boyunca kesilmesine izin vermektedir.

DISA ile isbirligi dogrultusunda

MAGMAdisa modiilintin veri taba- Sonug Perspektifi bolimiinde nokta alma 6zelligi kullanlarak bir bdlge lzerinde
ni tim mevcut kaliplama hatlar icin farkll sonuclarin gériintilenmesi

glincellenmistir. FOSECO ile birlikte
yeni veri setleri de geometri verita-
banina eklenmistir MAGMA C + M
kullanicilart icin, veritabani igerisin-

Create define group of vents -
Plasse finih gt and press OF.

R soun rI P
sk =
= Addinional Vent Locations

) Sexomd « VENT2

den birkag basit adimla maca geo-
e metrisi Uzerine interaktif olarak no-

i Fourth - VENTL

zullari yerlestirme 6zelligi eklenmistir.

)P - vENTS

W St - VENTE

Sonug Perspektifi boliminde, pro-

Seveth - VINTE

Eghth - VENTE

je sonuglarinin hizli bir sekilde go6-

et - VENTD

rintilenmesi ve degerlendirilmesi

Tty - VENTIO

o o Ve - 4 o 15 me Konum Z [mm]

Lengeh o Vent - Vent | 60 mn
Lergth f oyt - Ofset L men
Empty

+4,300
+3.971
+3.643
+3.314
+2.986

MAGMA C+M kullancilart veritabant igerisinden birka¢ basit adimla maga geometrisi : $ sz887

lzerine interaktif olarak nozul ve havalandirma boslugu yerlestirilebilmektedir. +2.000

+1671
Ayrim Boyutlari |

+1.343
LG AN ey

+1.014
KB i k]
Parcanin isil islem 1zgarast ile temas

+0.686
eden bdlgelerinin tam otomatik
olarak tespit edilmesi

+0.357
+0.029
hACE bacy sony
N Ll

-0.300
= B rankl  Desgnl  MAGMAIGHSCINILIA 0238 143 L3t
§ Rank2  Dasign3  MAGMA/GX120Mnl3 0113 173 161
[ | ] Rank3  Design2  MAGMA/GXSCINILE_9 0.45 177 177
21 A

Materal D for vents - M0 [V, m =l

S [

z

o

Termal stres kaynaklt carpimalarin degerlendirilmesi icin gelistirilen yeni optimizasyon kriterleri
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icin bir cok iyilestirme yapilmistir.
Nokta alma &zelligi ile belirlenmis
konumlarda farkli sonuglar ayni
anda gorintileme ozelligi de yeni
eklenen fonksiyonlar arasinda yer
almaktadir. Stres simulasyonu kul-
lanicilari igin yeni optimizasyon he-
defleri tanimlanmis olup; érnegin,
carplma tahminleri tanimlanmig
noktalar, cizgiler veya acilar Gzerin-
deki sapmalara gore degerlendi-
rilebilmekte ve optimize edilebil-
mektedir.

Isil islem simulasyonlari icin ise, do-
kim parcalar ile isil islem izgarasi
arasindaki temasin otomatik olarak
modellenmesi Uzerinde de énemli

iyilestirmeler yapilmigtir. Tim temas

eslesmeleri parca ve izgara Uzerin-
deki carpilmalara bagl olarak oto-
matik algilanip strekli olarak giin-
cellenmektedir. Boylelikle, temas
profili daha gercekgi bicimde mo-
dellenmekte ve ¢arpilma analizleri-
nin de dogrulugu artmaktadir.

Siirekli Dékiim Proseslerin

icin Daha Geligmis

Simiilasyon Ozellikleri

Surekli dokim proseslerinin simu-
lasyonu ve optimizasyonu igin su-
nulan MAGMA CC moduli ekstra
termal kriterler ile daha da gelisti-
rilmistir. Ayrica, yatay strekli dokim
prosesinin modellenmesi icin yeni
bir fonksiyon gelistirilmis olup kul-
lanicilarin hizmetine sunulmustur.

MAGMA CC icerisinde yatay sirekli dokim prosesinin modellenmesi icin gelisti-
rilen yeni fonksiyon ile projeler hizlica tanimlanip baslatilabilmektedir.

Parmagmizin
Ucunda!
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MESLEK LISELER] ULKEMIZIN
KALKINMASINDA GNEMLI UNSURDUR

Dergimizin yaywin hayatina bagladigindan beri meslek lise-
lerinin 6nemini vurgulamistik. Yer yer onlart sayfalarimiza
tasinustik. Istanbul Sanayi Odasiun(iSO) baslattigi “Mesle-
ki Egitim Isbirligi” projesiyle ve Metal Isil islem Sanayicileri
Dernegi (MISAD) kuruldugundan ber egitime verdigi 6nem
vurgulamak amacuyla dergimizde Meslek: liselerine yer
vermeye calisacagiz. Bu sayimizda Sehit Ogretmen Hiiseyin
Agirman Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesine yer verdik.
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ismail YILMAZ (Okul Miidiirii): 1978
Kars dogumlu olup Gazi Universitesi
Ticari Turizm Fakiltesi mezunuyum.
Muhasebe finansman 6gretmeniyim.
2001 yilinda Istanbul Kartal'da 6gret-
menlige basladim. Ogretmen, midiir
yardimcisi ve mudir olarak gorev
yaptim. Eyltl 2019 yilinda bu okulda
mudur olarak gorevimi devam ettir-

mekteyim.

Okulumuz 1976 yilinda kurulmus Is-
tanbul'un en koklu okullarindan biridir.
Okulumuzda Bilisim, Tasarim,Makine,
Metal ve Elektrik-Elektronik tokno-
lojileri olmak lzere 5 alanda egitim

vermektedir. Yaklasik 950 6grencimiz
var. Bdlgemizde 11-12 tane meslek
lisesi vardir. Gecmisi kurumsal kaltird
ve mezunlarimizin Tirk sanayisine ve
ekonomisine verdigi katki ile glcli
bir cerceve olusturuyoruz. Ozellikle
bélimler konusunda degerlendirdigi-
mizde potansiyeli ylksek sektor ve sa-
nayiye deger katacak egitim veriyoruz.

Mesleki editim konusunda sevindiri-
ci bir dénemde bulunuyoruz. Bu yil
ISO'nun Bakanligimizin ve dernekle-
rin cabalari meslek egitiminin gelece-
Jine yonelik umut besliyorum.Ciinkd
bugline kadar yapilan hamlelerden
farkli olarak yapilan bu protokol ile
ayaklari yer basan gelecege yonelik
bizleri umutlandirdi.

Gectigimiz yil itibariyle MISAD ile ile
caligmalara bagladik. Okulumuzun
Metal Teknolojileri béliminde énu-
miizdeki yil icinde Isil islem dalina 63-

renciler almaya baslayacagiz.

Siileyman AYDIN (Metal Teknoloji-
leri Boltim Sefi): 1978-1981 yillarinda
bu okulda 6grenciydim. 1992 yilinda
bu okulda 6gretmenlige basladim.
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Oliimiimiiz Metal isleme yoéniinde

ihtiyagc duyulan ara veya ana eleman
olarak 6grenci yetistirmektedir. BolU-
mimuz Celik konstriksiyon, Kaynak-
cilik ve Metal dograma olmak tzere 3
daldan olugmaktadir. 140 6grencimiz-
le egitimimizi sirdiriyoruz. isletme-
lerimize &grencilerimizi stajer olarak
gonderiyoruz. Olumlu déndsgler biz-
leri sevindirip meslegimize daha ¢ok
sarlmamizi sagliyor.

Sektorden beklentilerimiz zaman za-
man okulumuza gelerek kendilerini
ve sektorlerini tanitmalar ve stajer-
lik déneminde genglerimize sahip
ctkmalari. Boylece  ogrencilerimizin
meslede ve gelecege yonelik kaygila-
rini azaltmalari.

Gectigimiz yil MISAD ile baslayan
gorigmelerimizle dnimizdeki yil Isil
islem dalini olusturmus olacagiz. Bu
vesileyle 1SO onciiligiinde MISAD'In
diizenledigi Isil islem seminerine katil-
dik. Degisik sehirlerden gelen 6gret-
men arkadaslarla tanistik. ISO'nun ger-
ceklestirdigi Mesleki Egitim protokoli
ile gelecege aha umutla bakiyoruz.

Hasan UGURLAR (Makine Teknolo-
jileri Boliim sefi): Haydarpasa Endust-
ri meslek lisesinden sonra Marmara
Universitesi Teknik Egitim fakiiltesin-
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den mezun oldum. 22 yililk 6gretmenlik
meslegini devam ettiriyorum.

Bolimimz 6grenci sayisindan dolayi
okulun en kalabalik mevcudu olustur-
maktadir. Torna, Freze CNC, Teknik
Tasarim bélimlerinden olugmaktadir.
Ayrica Similasyon, teknik resim ¢izim
Ge-
nis bir makine parkurumuz var. Ancak

laboratuvarimiz bulunmaktadir.

okulumuzun kurulus tarihinden dolay!
tezgahlarimizda o yillardan kalma ol-
dugu icin teknolojik olarak yenilen-
mesi gerekmektedir. Ayrica meslek
egitiminde her gecen yil dgrenci sa-
yisi azalmaktadir.

VOCATIONAL FLULZIAAS
HIGH SCHOOL AR &S|
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Bu yil yapilan iSO ve bakanlik proto-
kolt ile umutlarimiz artti.

Genglerin mesleklere yénelmesi icin il-
kokul son sinifinda rehberler ile cocuk-
lara meziyetlerine gdére meslege yo-
nelmeleri saglanmalidir. Béylece daha
verimli egitim yapacagmiza inaniyo-
rum. Bu konuda aileler bilinglendiril-
melidir. Bu konuda ailelerin ve sanayici-
lerin daha duyarli olmalarini diliyorum.

Ayrica gunimuz kosullarina  gore
meslek okullarindaki bolimlerin giin-
cellenmesi gerektigine inaniyorum.
Sanayicilerden daha cok deger ver-
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melerini fabrikalarinda mesleki agi-
dan sevmeleri icin onlari yogunlas-
tirmalari ve okulumuzu ziyaret ederek
genglerimize motive edecektir.

ilker IKIER (OGRENCI): Metal tek-
nolojileri bolimi celik konstriiksiyon

e s ]
dalinda dgrenciyim. Bu bdlimi seg-
memim nedeni is olanadinin daha
fazla olmasi ve gelecekte kendi isi-
mi kurup daha guzel isler yapmaktir.
Bundan dolayi stajerlik déneminde
ustalarimin bana 6nem vermelerini
ve is Ogretmelerini isityorum. Ayrica
okulumuzu ziyaret ederek bizleri yeni
konularla bilgilendirmelerini istiyorum.

Havva GULTEKIN (OGRENCI): Ka-
din olarak bu meslegi isteyerek se¢-

tim. Cocuklugumdan beri makinelere
karsi ilgim vardi. Cevremin baskisina
ragmen makineci olacagim. Burdan
mezun olduktan sonra meslegimi
gelistirerek yeni makineler Gretmek
istiyorum.
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Preparation of Silica Aerogel by Ambient Pressure
Drying Process using Perlite and Quartz

Perlit ve Kuvars Kullanilarak Atmosfer Basincinda
Kurutma ile Silika Aerojel Sentezi

Nazan Sara¢ COBAN, Nil TOPLAN
Sakarya Universitesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi

ABSTRACT

Silica aerogel is synthesized by drying atmospheric

pressure using natural silica raw materials source such
as perlite and quartz. Due to the porous structure and
the unique microstructure of nanometer sized particles,
there is a wide number of application areas of silica
aerogels. The resulting aerogels are sol-gel materials
which dried to prevent pore collapse. The silica source
powder was dissolved by boiling in the sodium hydrox-
ide solution for a specified time. After filtration, the ph
neutralized solution was allowed to age at room tem-
perature. Surface modification and drying in gel aging
process are the most critical steps in sol-gel production.
By surface modification with TEOS (tetraethylorthosili-
cate) the bonds in the structure are strengthened and
the material strength is increased. Silica gels were treat-
ed with solutions prepared using ethanol and TEOS
chemicals to support the aging phase. Solvent ex-
change with n-heptane was carried out before drying in
atmospheric pressure and finally silica aerogel powders
were dried for 1 day at 50, 75 and 125°C at atmospher-
ic pressure. SEM, FESEM, XRD, FTIR, DSC/TG and BET
analyzes were performed on the obtained silica aerogel
powders and the results were discussed. As a result of
the experimental studies and analyzes, it has been seen
that silica aerogels with superior properties are synthe-
sized by the atmospheric pressure drying technique.

www.metaldunyasi.com.tr

OZET

Silika aerojel dogal silika kaynagi olan perlit ve kuvars gibi

hammaddeler kullanilarak atmosfer basincinda kurutmaile
sentezlenmistir. Gézenekli yapisi ve nanometre boyutun-
daki parcaciklardan olusan 6zglin mikroyapisi nedeniyle
silika aerojellerin carpici sayida uygulama alani bulunmak-
tadr. Elde edilen aerojeller gozenek ¢okmesini dnleyecek
sekilde kurutulmus sol-jel malzemelerdir. Silika kaynag
olan tozlar, sodyum hidroksit ¢ozeltisinde belirlenen su-
rede kaynatilarak ¢oziinmesi saglanmis ve filtre edildikten
sonra ph'i nétralize edilen ¢ézelti oda sicakliginda yaglan-
maya birakilmistir. Jelin yaglandinlmasi evresindeki yiizey
modifikasyonu ve kurutma sol-jel Gretimindeki en kritik
asamalardir. Silika aerojel sentezinde kullanilan TEOS (tet-
raethylorthosilicate) ile ylzey modifikasyonu saglanarak
yapidaki baglar kuvvetlendirilmis ve malzeme dayanimi
arttinlmistir. Jeller, etanol ve TEOS kimyasallari kullanila-
rak hazirlanan ¢ozeltiler ile muamele edilerek yaslandirma
evresi desteklenmistir. Atmosfer basincinda kurutmadan
énce, n-heptan ile ¢dzlict dedisimi yapilmistir ve son ola-
rak atmosfer basincta 50, 75 ve 125°C'de 1 giin boyunca
silika aerojel tozlarinin kurumasi saglanmigtir. Elde edilen
silika aerojel tozlarina SEM, FESEM, XRD, FTIR ve DSC/
TG cihazlari ile analizler yapilarak sonuglar tartisilmigtir. Ya-
pilan deneysel calismalar ve analizler sonucunda atmosfer
basincinda kurutma teknigi ile Ustlin &zelliklere sahip silika
aerojellerin sentezlendigi gorilmistar.
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1. Introduction

Aerogel is an open-pored material with the lowest
density among solid porous materials. Due to its su-
perior properties such as low density, low thermal
conductivity, high surface area and high porosity, it is
used in many sectors [1]. The most commonly aero-
gels are used thermal insulation raw materials, cat-
alyst and catalyst fillers and adsorbent materials [2].
Silica aerogels have the greatest potential for ther-
mal insulation applications because of their ability to
achieve temperature-sensitive and energy-efficient
products, and the thermal conductivity of these syn-
thesized products is extremely low [3].

Silica aerogels are generally synthesized using expen-
sive and environmentally hazardous starting materials.
Various studies are being made to manufacture using
environmentally friendly natural aerogel sources to re-
move this disadvantage. Another important and crit-
ical factor synthesis is the drying process in aerogel.
Supercritical drying leads to a very expensive and large
amount of energy use while increasing the cost. Two
methods can be proposed to reduce the production
price. The first is to use cheaper and natural silica aero-
gel sources, and the second is to perform the drying
process under atmospheric pressure conditions [4,5].

The sol-gel method is widely used in the synthesis
of silica aerogel. This method consists of 3 steps; gel
preparation, aging and drying. It is prepared using the
solution of silica source and gelation occurs when the
catalyst is added to solution. The resulting gels are
called hydrogels, aquagel, alcogel and aerogel. The
aging is the addition of new monomers to the silica
mesh and the increase in the cross-linking degree of
siloxane. Stability and strength of aerogels increase
during aging and gel bindings are strengthened. The
purpose of the drying process is to purify the gel from
liquid pores and to protect the skeleton structure [6,7].

In this work, silica aerogel was synthesized by using
natural silica source as perlite and quartz powders.
Surface modification with TEOS was carried out in the
aging phase to strength the bonds in the silica aero-
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gel structure and to increase the strength of the ma-
terial. The liquid of gel structure was removed by dry-
ing in atmospheric pressure during in the specified
time at different temperatures and finally silica aero-
gel was produced at room temperature. Then, the
microstructure of produced powders were analyzed
by scanning electron microscopy (SEM) and Field
Emission Scanning Electron Microscopy (FESEM) XRD
(X-Ray Diffractometer) device was used to determine
the phases in the produced powder material.

Perlite which is used as a silica source is a name given
to naturally occurring silica-based volcanic rocks. The
most important feature that distinguishes perlite from
other volcanic dusts is that its original volume can be
increased to about 20 times when it is heated around
the softening temperature. When perlite is heated
rapidly over 870 degrees, numerous pores are formed
on the thermally expanding perlite. The porous struc-
ture of the thermally expanded perlite sample and its
very light make it an excellent heat and sound insula-
tion material [8].

2. Experimental

2.1. Materials

Perlite and quartz powders were used as silica source.
The chemical composition of perlite and quartz pow-
ders is shown in Table 1. While the silica content in
the perlite material is in the range of 71-75%, this ratio
is up to 99% in the quartz powder. Sodium hydroxide
(NaOH), n-heptane (C7H16), ethanol (C2H50H), hy-
drochloric acid (HCI, 37%) were obtained from Mer-
ck Chemicals. Tetraethylorthosilicate (TEQS, 98%,
(CH O) Si) chemical was supplied by Alfa Aesar. Dis-
tilled water was used in the steps of washing the gela-
tin and taking the solution during production.

2.2. Preparation of sodyum silicate solution

The flow chart of silica aerogel preparation from perlite
and quartz powders are illustrated in Fig. 1. If we get
reference to the perlite powder which we used as a raw
material; 30 grams of perlite powder was mixed with
300 ml of 1 M NaOH solution in 500 ml Erlenmeyer. The
prepared mixture was boiled in a heated stirrer for 1.5
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hours at 100°C to dissolve the perlite powder in a large
amount in the NaOH solution. The refluxed mixture
was allowed to cool at room temperature for a while
and then the mixture was filtered to remove undis-
solved residues. During the filtration process, 125 mm

diameter filter papers from Chmlab Group were used.
The sodium silicate solution was used for silica aerogel
production. All of these processes were applied in the
quartz powders. As a result of two different raw materi-
als are used for producing silica based aerogels.

Silica sources
(Perlite and quartz }

!

Dissolution of silica source in NaOH solution

v

Filtration of solution

Nentralization of sodium silicate solution with HCI acid

!

Aging of solution at room temperature

Washing aged gel with distilled water

Aging gelatin in H:O/Ethanol

Surface modification with

and TEOQS/Ethanol mixture

heptane

L

Drying with atmospheric pressure (70°, 100°, 125°C)

Y

Silica aerogel powder

Fig. 1. The flow chart of silica aerogel preparation from perlite and quartz powders

Table 1. Chemical compositions of perlite and quartz powders

Components Raw materials (wt.%)

Perlite Quarts
=102 71-75 08.82
ALO; 13-18 0.28
CaD 0.2-0.3 0.13
MgO 0.2-05 0.03
Na:0 3-4 0.04
Ti0 - 0.05
Fe:0; - 0.05
K:0 4-5 0.13
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2.3. Production of silica aerogels

The prepared sodium silicate solution was used to prepare
silica aerogel after resting. The pH of the solution was ad-
justed to 6-7 by neutralizing with 1M HCI acid solution pre-
pared. The prepared gel was aged at the room temperature
for 3 days. Then the aged gel was filtered and separated from
the solution. The sodium nitrate residues in the gel were re-
moved by washing distilled with water and thus the Na ratio
was reduced to the minimum. The extent of Na removal was
measured by analyzing Na-content of dried gel using EDS.
The sodium content of the dry gel was about 0.39% for per-
lite and 0.21% for quartz are shown in Fig. 2. Aging process

Laoe] - e
17K Elemeant “:’fm
o (8] 3132
05K MNa 039
oreel ° Al 0.71
BiAsE Si 4655
05 £l 0.64
0358
026K
E e A a®
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(a) Perlite

2.4. Characterization

Microstructure and morphology of the silica aerogel
powder was observed by field emission scanning ele-
ctron misroscopy (FE-SEM). Elemental analysis was
performed on aerogel powders using EDS (Energy
Dispersive Spectroscopy) analysis. The phases of si-
lica aerogel powders and the concentration, amount
and crystal size of these phases were analyzed using
XRD (X-ray Diffraction) technique. The weight loss of
the aerogel powders were studied thermo gravimet-
ric and differential thermal analysis (Netzsch STA 449)
in N, atmosphere at a heating rate of 5 °C.min"' from
room temperature to 1000°C. Fourier transform infra-
red spectroscopy (FTIR, Spectrum RX-1, Perkin Elmer)
was employed to investigate the chemical bonding
state of surface modifying agent with aerogels. The
specific surface area and pore size distribution of ae-
rogel were determined by Brunauer-Emmett-Teller
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was continued by silica jel was soaked in a solution of 20 vol%
Ethanol/H,O at 50°C for 1 day. A volume of 70% Ethanol/
TEOS solution was prepared and the gel was soaked in this
solution for 1 day at 60°C. The gel was washed several times
with n-heptane to remove the ethanol/TEOS solution. Aero-
gels were aged in a solution of 70 vol% Ethanol/TEOS for 1
day at 50°C and room temperature. The modified gels were
aged for another 24 h inside n-heptane at room temperature
before air drying. Finally, the silica aerogel was dried in 1 day
at 50°, 75° and 125°C with partially covered condition. The re-
sulting silica aerogel powders were rested at room tempera-
ture for 1 day and then used for characterization.

?m_ Element W?xght
L 54K ]
P 0O 47.70
iy Na 021

’ 51 5182
s ¥ Cl 0.27
052K

A5k

023K

.00
00 10

0 300
(b) Quartz
Fig. 2. Elemental analysis (EDS) of silika aerogel powder produced from a. Perlite and b. Quartz.

(BET) method using Autosorb-1, Quantachrome sur-
face area analyzer.

3. Results and discussion

Since the particle structure of the obtained silica aerogel
powders is in the nanoscale, the microstructures are not
detailed by SEM and the microstructures are investigated
with higher magnification FESEM device. The FESEM im-
age of the microstructure at 100.000X and 300.000X mag-
nification of the silica aerogel powder obtained from the
perlite sample is shown in Fig.3a-b. and quartz sample is
shown in Fig.3c-d. In the FESEM microstructure images,
it was determined that the size of the powder grains is
nano-sized. It has been found that the powder sizes are
generally between 10 and 50 nm. Powder microparticles
have sponge-like internal structure and a three dimen-
sional cross-linked network. The average grain size of sili-
ca airgel was determined also by BET analysis.
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Fig. 3. FESEM images of the silica aerogel powders produced from a-b. perlite, c-d. quartz powder

The thermal stability of the aerogel powders were investi-  gel powders. Exothermic peak was observed at 855°C in the
gated with thermo-gravimetric (TG) and differential thermal ~ DTA curve because of oxidation. Exothermic peak formed
analyses (DTA). Fig.4a-b. shows the DTA curve of silica aero-  with the oxidation of the methyl (-CH.) group in the structure.
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Fig. 4. DTA and TG curves of the silica aerogel powders produced from (a-c) perlite and (b-d) quartz

Fig.4c-d. show the TG curves of silica aerogel powders.
In the TG analysis graph of produced from perlite, wei-
ght loss is observed at a temperature range of 50-100°C
because of water molecules adsorbed to the surface. The
loss of weight in the large scale occurs due to the ther-
mal decomposition of methyl groups in the range of 250-

850°C. In the Fig. 4(d) graph, weight loss was observed in
aerogel by evaporation of water molecules at the tempe-
rature range of 40-100°C. It is seen from graphs that there
is more weight loss than aerogel from perlite powder. In
the range of 600-800°C, loss of weight occurred due to
dehydration and polycondensation of aerogels.

Iakasavecm’

(a)

ey bgen ik

IMlga saysian

®

Fig. 5. FTIR spectra of silica aerogel powders produced from a. perlite b. quartz
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Figure 5 shows FTIR spectra of the aerogel powders. In
fig.5(a), the ~443 and ~1061 cm™ bands are associated
with the Si-O-Si asymetric and symmetric bond strech-
ing vibration. These bonds are observed due to bond
bending and streching vibration. Si-C peaks originat-
ed from vibrations at ~795 and ~955 cm™. While C-H
peaks were formed due to adsorption at ~1322 and
~1395 cm”, O-H adsorption bonds occurred because
of physically adsorbed water at ~1641 cm™. In fig.5(b),
Si-C bond peaks are at ~799 and ~960 cm”’, Si-O-Si
strong and evident bonds are at ~454 and ~1070 cm”,
C-H bonds are at ~1375 and ~1455 cm™ and finally

-OH bond is occured at 1740 cm™.

BET surface area, BET pore volume, pore size and BET
nanoparticle size values of aerogels obtained from natu-
ral silica sources are given in Table 2. Figure 6 shows pore
size distribution of silica aerogels. It has been understood
that the pore size in the silica aerogel obtained from
the perlite powder is in the range of 60-400 A (6-40 nm)
and is produced in the desired nanometer size. For silica
aerogel obtained from quartz powder, pore diameter de-
creased to 5 nm in the graph of pore size distribution and
nano-size aerogel powder production is provided.

Table 2. BET analysis results of silica aerogels

Silica Aerogel from Perlite | Silica Aerogel from Quartz
BET surface area(m?/g) 2441 384 16
BET pore volume(cm?®/g) 0.73063 0.8794
Pore size (A) 164.29 126.36
BET nanoparticle size (1) 33730 215.54
Porosity Mezo Mezo

Fig.6. Pore size distribution of silica aerogels produced from a. perlite and b. Quartz
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4. Conclusion

The silica aerogel powder was prepared by the sol-gel
method using the ambient pressure drying. According
to the characterization results obtained in the research;
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it was found that silica aerogels have very low density
due to the three-dimensional and porous network and
high porosity values with porous spongy structures
made up of millions of holes with FESEM
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analysis; endothermic peaks were observed from de-
hydration, decomposition reactions and exothermic
peaks were observed from oxidation with DTA analy-
sis. The TG curves of silica aerogel powders show that;
the loss of weight in the large scale occurs due to the
thermal decomposition of methyl groups. The FTIR
analysis showed that Si-C peaks originated from vibra-
tion, strong and prominent Si-O-Si peaks originating
from asymmetric and symmetrical bonds of molecules
and movement of the bonds, C-H peaks originated
from adsorption and O-H adsorption peaks originat-
ing from physically adsorbed water. Perlite and quartz
based silica aerogels show high BET surface areas as
244 m?/g and 384 m?/g and average pore sizes as 16
nm and 12 nm. The present process is very suitable
for effective silica aerogel powders production. The
aerogel production from natural silica raw materials by
ambient pressure drying method is very significant and
useful for lots of industrial areas.
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Pozitif Malzeme Tanimlamada Potansiyel Bir Yenilik —
Lazer—Optik Emisyon Spektrometre Teknolojisi

A Novel Potential Technique for Positive Material Identification —
Laser—Optical Emission Spectrometer Technology

Dr.—Mih. Onur BALKAN, Metaliirji & Malzeme Miih.
Dr.- Ing. Savas YAVUZ
TEKNOLAB?®, Teknoloji Laboratuvar Hiz. Ltd. Sti.

OZET

Lazer-Optik Emisyon Spektrometre (lazer-OES) tekno-

lojisi ile hemen her tir ve sekle sahip malzemelerdeki
ozellikle atom numarasi dustk elementlerin analizleri
kisa sirede, pratik olarak, asgari argon gazi sarfiyati ile
atomik seviyede yapilabilmektedir. Bunun yaninda, ana-
liz bolgesinin (yanik—izinin) mikro dlgekte olmasi sayesin-
de neredeyse tahribatsiz sayilabilen lazer-OES teknolo-
jisi Pozitif Malzeme Tanimlama/Alagim Dogrulama (PMI/
AV) icin potansiyel bir yenilik olarak gérilmektedir. Bu
calismada, lazer-OES teknolojisi kisaca tanitildi ve bazi
onemli teknik ozellikleri X-Igini Floresan (X-Ray Fluores-
cence, XRF) ve ark/kivilcim-OES (arc/spark-OES) gibi di-

Jer geleneksel PMI/AV spektrometreleriile kargilagtirldh.

Anahtar kelimeler: PMI/AV, lazer-OES, LIBS, LIPS, LASS, LSS.

1. Girig

Pozitif Malzeme Tanimlama/Alagim Dogrulama (PMI/
AV) islemlerinde yaygin olarak kullanilan X-Isini Floresan
(X-Ray Fluorescence, XRF) ve ark/kivilcim-Optik Emisyon
Spektrometre (Arc/Spark-Optical Emission Spectrome-
ter, OES) elemental analiz cihazlan bazi dezavantajlara
sahiptir. Ornegin, XRF cihazlari ile atom numarasi 12'den

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 318 / Aralik 2019

ABSTRACT

Laser—Optical Emission Spectrometer (laser-OES)

technology is a novel potential technique for Posi-
tive Material Identification/Alloy Verification (PMI/AV)
due to its advantages; practical and rapid analyzing
chemical composition of almost all complex materials
in atomic scale, being almost non—destructive (quasi—
non-destructive test, g-NDT) with micro-scale burn—
spot, working with the lowest argon gas consump-
tion, and so on. In this paper, laser-OES technology
was briefly introduced and some significant technical
properties of laser—OES were compared with the oth-
er traditional PMI/AV spectrometers such as X-Ray
Fluorescence (XRF) and arc/spark-OES.

Keywords: PMI/AV, laser-OES, LIBS, LIPS, LASS, LSS.

(,Mg) kiiglik elementlerin analizleri yapilamamakta ve
bu cihazlar X-isini radyasyonu tehlikesi tasimaktadir. Ark/
kivilem—OES cihazlar ile metalik malzemeler Uzerinde
~10 mm c¢apinda yanik izi (burn-spot) seklinde genis bir
tahribat kalmaktadir, elektrot aksami temizlik/bakim/ona-
rim gerektirmektedir ve yalitkan malzemelerin elemental
analizleri pratik degildir. Her iki ydntemde de analiz bdl-
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gesinin genis (5-10 mm capinda) olmasi sebebiyle daha
kiiclik ve karmasik pargalarin ve ince kaynak dikisleri gibi
kiiclk bolgelerin analizleri mikro-bdlgesel olarak yeterli
hassasiyette yapilamamaktadir.

Onceki yayinlarimizda, PMI/AV uygulamalari ve spektro-
metreleri [1, 2] hakkinda kisa bilgi verilmistir. Bu ¢alisma-
da ise, PMI/AV icin potansiyel bir yenilik olarak gorilen
[3-17] lazer-OES teknolojisi tanitilip, bazi dnemli tekno-
lojik ozellikleri diger geleneksel PMI/AV spektrometreleri
(HH-XRF, ark/kivilcim—OES) ile karsilagtirilmigtir.

2. Lazer-OES

Uyarici olarak lazer isini kullanilan bir tir optik emisyon
spektrometresidir (OES) [6]. On-hazirlik islemi gerektir-
meden, kisa slrede, pratik olarak, hemen her tir ve se-
kildeki malzemeye neredeyse tahribatsiz olarak (quasi—
Non-Destructive Test, g-NDT) PMI/AV uygulanabilme

imkani verir. Literatirde gecen diger isimlerinden bazi-
lari LIBS (Laser-Induced Breakdown Spectroscopy), LIPS
(Laser-Induced Plasma Spectroscopy), LASS veya LSS
(Laser-Spark Spectroscopy), vs. olarak sayilabilir [18, 19].

MasaUstU tipi (bench-top LIBS, Sekil 1.a), tabanca tipi
(hand-held, HH-LIBS, Sekil 1.b), mobil/portatif tip (re-
mote-LIBS; problu, Sekil 1.b-d) ve uzaktan algilamali
(standoff/long open path-LIBS, Sekil 1.d) tip lazer-OES
cihazlarr mevcuttur. Bu cihazlarin calisma sistemi Sekil
1.a-d'de sematik olarak goriilmektedir. Ozellikle taban-
ca (HH-LIBS) tipi ve uzaktan algilamali (standoff-LIBS) tip
cihazlarin gelistirilmesi yéniinde bir edilim bulunmaktadir
[8, 20]. 1980'lerden itibaren lazer—OES (LIBS) konusunda
cok sayida yabanci kaynakli patent alinmig olmakla birlikte
[21], bunlardan tabanca tipi (HH) cihazlar igin US 9,360,367
B2 sayili (07.06.2016) [22] ve US 2019/310201 A1 sayil
(10.10.2019) [23] patentler kisa zaman dnce alinmigtir.

b)

Lazer-OES

Lens

Lazer
15101

c) Noziil

Prob
Fiber optik kablo

Test

~

Lazer
{initesi

numunesi

Mobil/portatif tip lazer—-OES
(remote-LIBS)

Teleskabik ;
Plazma emisyonu
algilayic
S .
—
Lazer 1511 Test

numunesi
Uzaktan algilamah tip lazer—-OES
(standoff-LIBS)

Sekil 1: Lazer—OES cihazlarinin calisma sisteminin sematik gortintisu [6, 10, 12, 17, 24, 25].
a) Masadusti—tipi lazer—OES cihazi. b) Tabanca tipi (hand—held, HH) cihaz veya mobil/portatif—tip
(remote—LIBS) cihazin uc/prob kismi, ¢) Probun baslik kisminin 3D modeli [26], d) Mobil/portatif-
tip (remote—LIBS) ve uzaktan algilamali tip (standoff-LIBS) cihazlarin calisma sekillerinin karsilas-
tinimasi [8]. 1. Test numunesi, 2. Lazer Unitesi, 3. Plazma, 4. Kollektor, 5. Optik fiber, 6. Elektrik

hatti, 7. Argon gaz cikisi, 8. Spektrometre (optik algilayicilar/detektorler, islemciler, vs.).
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Uyarma kaynagdi olarak dustk enerjili Sinif 1 veya Sinif 3B
(dalga—boyu: 1064 nm) glivenli lazer (Nd:YAG lazer; Ne-
odymium—doped: Yttrium Aluminum Garnet laser) kul-
lanilir. Sekil 2."de lazer-malzeme etkilegiminin asamalari
sematik olarak goérilmektedir. Test numunesi Uzerinde
lazer 1gini gonderilerek bir mikro—plazma bdlgesi olus-
turulur. Kullanilan lazer igininin enerjisi distk olmasina
ragmen (1-10 mJ/atim; ~100 mW), ¢ok kiclk bir noktaya
odaklandidi i¢in (ylzeysel gi¢ yogunlugu >1 GW/cm?
bu bélge ~10 nanosaniye gibi kisa slrede i1sinir ve ¢cok
kictk miktarda malzeme (~1 ng [27], ~1 pg- 1 mg [12])
yaklasik 5000-20000 K [27] (10000-100000 K [28]) sicakli-
Ja ulagilarak plazma buhari haline gecer. Plazma fazinda
malzeme uyarilarak yiksek enerjili atomlara (atomizas-

LAZER

S

/.7

<1 ns

<1 ns

=0ns =5ns

Plazma
olusumu ve 151k

yaymimi

yon), kismen iyonlara (iyonizasyon) ve elektronlara ayrisir.
Kisa 6murli fakat oldukea igiltili olan bu plazma buharin-
daki uyarilmig yiksek enerjili partikiller (atomlar, iyonlar,
elektronlar, vs.) sogurken (kendi dustik enerji seviyelerine
gecisleri sirasinda), her element icin kendilerine 6zgu ka-
rakteristik radyasyon/isima yayimlar (elementlerin spekt-
ral imzasi/parmak-izi). Elementlerin lazer—-OES emisyon
spektrumlari Sekil 3."de gorildigu gibi birbirinden farkli
karakterdedir. Polikromatik radyasyon halinde yayimla-
nan isinlar spektrometre cihazindaki kolektérler tarafin-
dan toplanir ve optik fiberler vasitasiyla algilayicilara/
detektorlere iletilir [18, 25, 27]. Lazer-malzeme etkilegimi
konusunda daha ayrintili bilgi literatlrde mevcuttur [6, 8,
10,12, 15,18, 20, 25, 29-37].

E=h.c/A
\, ....... f '1 . &.‘ ./,/
7 7 ¥ v 1 U ¢ I

Lazer enegjisi
.

Isinma asamasi

Plazmadan 151k
yaymimi
N

N

Seguma Asamasi

analiz

Spektral N

L.J L
A

Sekil 2: Lazer—OES (LIBS) yonteminde lazer—malzeme etkilesiminin asamalari (sematik) [29, 32, 38].

Halihazirda kullanilan lazer—-OES yontemi cift-darbeli
uyarim (double—pulse excitation, DP-LIBS), uzaysal sinir-
landirma (spatial confinement, SC-LIBS), manyetik sinir-
landirma (magnetic confinement, MC-LIBS), kivilcim bo-
salimi (spark discharge, SD-LIBS), akkor bosalimi (glow
discharge, GD-LIBS), mikrodalga—yardimi (microvawe-
assisted, MA-LIBS) gibi cesitli sinyal iyilestirme (signal
enhancement) yontemleri ile daha da gelistiriimeye ¢a-
hisiimaktadir [9, 36, 39]. Hao ve ¢alisma grubu [40] ¢elik-
teki vanadyum (V) ve manganez (Mn) elementlerinin LIBS
yontemi ile tespit edilmesinde, plazma bdlgesini cev-
releyen halka/ytzik miknatis kullanilmasinin (MC-LIBS)

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 318 / Aralik 2019

plazma sicakhigini ve elektron yogunlugunu arttirarak ol-
¢cUm hassasiyeti arttirdigini rapor etmislerdir.

Plazma emisyonu ultra—ytksek ¢oézinurlikld PMT (Pho-
to—Multiplier Tube), APD (Avalanche-Photo-Diode),
PDA (Photo-Diode Array), IPDA (Intensified Photo-Di-
ode Array), ¢coklu-CCD (Multi-Charge—Coupled De-
vice), ICCD (Intensified Charge-Coupled Device), vs.
optik algilayicilar/detektérler ile analiz edilir. Optik sis-
temin spektral araligi uUV-UV-VIS-NIR (uUV: ultra-UV;
UV: UltraViole; VIS: Visible; NIR: Near—InfraRed) olup,
bu aralikta metal ve ametal elementler tespit edilebilir.
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Sekil 3: Bazi elementlerin lazer—OES (LIBS) emisyon spektrumlari [20].

Ornegin, 170 nm-720 nm dalga-boyu araliginda lityum
(;Li) ve berilyum (,Be), ulV araliginda celikteki nitrojen ve
bakirdaki oksijen gibi elementler tespit edilebilir (Sekil
3.). UV emisyonu gosteren elementlerin analizinde, plaz-
ma radyasyonunun hava tarafindan absorbe edilmeden
gecisini saglamak (optical-train) icin optik bdlge argon
gazi ile korunur [27, 36, 41]. Bununla birlikte, argon gaz

www.metaldunyasi.com.tr

sarfiyati oldukca dusuktir; ark/kivileim-OES cihazlariyla
karsilastinldiginda ~%90 mali tasarruf saglanir (iscilikten
sonraki en ylksek maliyet argon gazi tiiketimidir). Optik
sistem toz—gecirmez olarak muhurli olup, bakim/onarim
ve temizlik gerektirmez. Lazer-OES cihazlarinda elektrot
aksaminin bulunmamasi sayesinde, istenmeyen “hafiza
etkisi” [1] meydana gelmez.
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Lazer—OES ile PMI/AV uygulamasi sirasinda olugsan mikro—
yanik izinin (u-burn spot) polisaj ile kolaylikla giderilebilecek
kadar kiiclik olmasi (~100 pm) sebebiyle, lazer-OES testi
tahribatsiz test yontemi (quasi—-Non-Destructive Testing,
g-NDT) olarak sayilabilir [11]. Sekil 4.a."da paslanmaz ¢elik
Uzerindeki mikro—yanik izinin ve cevresindeki isi tesiri altinda
kalan bolgenin (ITAB) SEM goriintist gorilmektedir.

P

e 3 - b~ e L N
e < — I, : -
r . ) T i ‘,.-.\. .,.._\_\ a—;

Yy y » v
sel c2oW . Wotzmml sBSa L Ex100 10 4bOum Pt
e et e e e T T e e .

Sekil 4: Lazer—OES (LIBS) mikro—yanik izi/kraterlerinin
(Mu—burn—spot) SEM goérintiileri. a) Paslanmaz celik
malzeme yizeyindeki bir mikro yanik izi/krateri ve cev-
resindeki Isi tesiri altinda kalan bolge (ITAB) [42],
b) Elemental yiizey taramasi (LIBS scanning mode;
step gridding: 100 um) islemi uygulanmis celik mal-
zeme yuzeyindeki mikro yanik izleri/kraterleri (sol—ust
kdsede, tek bir mikro—yanik izinin/kraterlerinin ve
cevresindeki ITAB’ In SEM gorinttisi) [43].

Lazer-OES yuzey kirliligine ve heterojeniteye karsi oldukca
hassastir. Dogru ve guvenilir bir analiz yapabilmek icin test
numunesi ylzeyinde bulunabilecek nem, yag, toz, pas gibi
kirlilikler, oksit tabakasi, boya ve kaplamalar giderilmeli veya
dn-yakma islemi ile analiz edilecek nokta lazer igini ile temiz-
lenmelidir [13, 44]. Heterojen malzemelerin ve kompozitlerin
elemental analizlerinde mikro-yanik izinin bulundugu bdlge
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kritik 5nem tagir. Analiz edilen malzemede bulunabilecek farkli
iceriklere sahip fazlar, tane sinirlan, safsizliklar (empdriteler, ink-
ltzyonlar, vs.) analiz sonuglarini saptirabilmektedir. Dolayisiyla,
ayni malzeme Uzerinde yapilan her dlgimde farkli sonuglar
alinabilir [44]. Ortalama bir analiz yapmak icin élctim sirasinda
lazer—OES cihazi malzeme yizeyi Uzerinde hareket ettirilebilir
veya birkag farkli noktadan analiz yapilarak ortalamasi alinabilir
[4,12,27,45]. Diger taraftan, hizli ve hassas analiz yapilabilmesi
sayesinde, genis malzeme ylzeylerinin elemental konsantras-
yon haritasi kisa strede hassas olarak ¢izilebilir (Sekil 4.b, LIBS
scanning mode [43]); 6rnegin dokme demir veya celikteki seg-
regasyon, dekarbUrizasyon, vs. bolgeleri tespit edilebilir [46].

Ayni noktaya belli sayida lazer igini atimlari/impulslari gon-
derilerek, elemental analizde derinlik profili elde edilebilir
(Sekil 5.a ve b). Derinlik profili uygulamast ile 6rnegin ¢ok ta-
bakali/kaplamali malzemeler hassas olarak analiz edilebilir
(Sekil 5.b) [47-50Q]; diftizyona ve sicakliga bagdlh olarak ¢evre-
sel etkilerin malzeme kompozisyonunda meydana getirdigi
degisiklikler [51] tespit edilebilir [45].

— LAZER—

a)

Sekil 5: a) Tabakali/kaplamali ve diflizyona ugramis malze-
melerde lazer—OES ile elemental derinlik profili analizinin
uygulanmasi (sematik), b) 1,5 um InGaAs ile kaplanmis

GaAs yari—iletken plakanin (InGaAs/GaAs semi—conductor
wafer) lazer—OES (LIBS) elemental derinlik profili ana-

lizinde olusturulan kraterlerin (burn—spot) girisim—olcer (in-

terferometer) ters—topografik profilleri (yukaridan asagiya
dogru; 0., 1., 2. ve 3. lazer 1sini atimi) [50].
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Temas edilemeyen veya temasi tehlikeli olan toksik, pa-
tojenik [24], radyoaktif veya ylUksek sicakliktaki malzeme-
lerin [52, 53], infilak etmesi muhtemel malzemelerin [54,
55] PMI/AV igslemleri optik fiber (remote-LIBS, Sekil 1.d)
veya teleskobik aksam (standoff-LIBS, long open path-
LIBS, Sekil 1.d) kullanilarak uzaktan yapilabilir [6, 10, 12,
20, 25, 56, 57]. Ornegin, celik Gretiminin her agsamasinda
PMI/AV uygulanabilir; Grin/yan—Grin kalitesi strekli ola-
rak kontrol edilebilir [58, 59].

Lazer—OES cihazlari atom agirhidr diistik elementlerin (L,

5B' 6C’ 12M9' 13A|/ 14
gun segenek [60] olmakla birlikte, atom numarasi ve isil
kararlihgr ylksek refrakter elementlerin (,,Cr, ,.Zr, ,,Nb,
»Mo, ,.Ta, W, vs) analizi igin uygun goérilmemektedir.
Bu bakimdan, XRF ve lazer—-OES ydntemleri birbirlerinin
tamamlayicisi olarak gérdlebilir [12, 16, 27, 44]. Bunun-

la birlikte, MgO, manyezit, dolomit, samot gibi refrakter

Si, vs.) hassas analizi i¢in en uy-

malzemelerin analizlerinde lazer—-OES (LIBS) kullanilmak-
tadir [14].

3. Lazer-OES Uygulamalari

Geleneksel PMI/AV islemlerinin [1] yani sira, nikleer
santrallerde uzaktan malzeme analizi [61], uzay arastir-
malarinda jeolojik analiz [38, 62], glines pillerinde [63],
arkeolojik buluntularda [64, 65] elemental analiz gibi ¢e-
sitli sofistike uygulamalarda lazer-OES teknolojisi kulla-
nilmaktadir [12, 25, 66-69]. Sekil 6.a'da gorildigu gibi
literatlrde, lazer-OES (LIBS) ile ilgili yaymlanmis calisma-
larin sayisi 1995 yilindan itibaren hizla artmaktadir (2014

9 > 317
SPECTROSCOPY

MATERIALS SCIENCE
MULTIDISCIPLINARY

CHEMISTRY ANALYTICAL
PLASMAS
INSTRUMENTS INSTRUMENTATION -

yilinda bu yayinlanin 1/3'G Cin kaynaklidir [70]). Buna
paralel olarak, 2000'li yillarin basindan itibaren cesitli Gl-
kelerde lazer—OES (LIBS) konusunda uluslararasi konfe-
ranslar/sempozyumlar dizenlenmektedir (LIBS 2020, 11
International Conference on Laser-Induced Breakdown
Spectroscopy, 20-25 Eylil 2020, Kyoto, Japonya; EMS-
LIBS 2019, 10" Euro-Mediterranean Symposium on La-
ser-Induced Breakdown Spectroscopy, 8-13 Eylil 2019,
Brno, Cek Cumbhuriyeti; ASLIBS 2019, 3¢ Asian Sympo-
sium on Laser Induced Breakdown Spectroscopy, 27-30
Agustos 2019, Jeju, Kore Cumhuriyeti; vs.). Lazer-OES
(LIBS) ile ilgili cesitli konularda ¢alismalar olmakla birlikte
(Sekil 6.b), burada agirlikli olarak geleneksel PMI/AV ko-
nulu calismalardan bazilarina kisaca deginebiliriz.

a) 700
Anahtar kelimeler (Keywords):

"Laser Induced Breakdown Spectroscopy” )
(from Web af Science Core Collecrion, ,;,
http:apps.webofknowledge.com/)

600 1+

00T 07.01.1980-06.12.2019 tarilieri arasi

toplam bilimsel makale sayisi: 6503

Makale sayisi

2020

2000 2010

ENGINEERING] PHYSICS ENVIRONMI
CHEMICAL CONDENSED | SCIENCES
MATTER

BIDCHEMICAL RESEARCH w:rmus
MECHAN!

112

ENGINEERI
MULTIDISCIP

146
CHEMISTRY 66
MULTIDISCIPLINARY : S

Sekil 6: Lazer—OES (LIBS) konusunda yayinlanmis bilimsel makalelerin istatistikleri; anahtar ke-
limeler (keywords): “Laser Induced Breakdown Spectroscopy”. a) Makale sayilarinin yillara gére
dagilimi, b) Makale sayilarinin konulara gére dagiimi [71].
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Hemmerlin ve ¢alisma grubu [11] kivileim-OES ve LIBS
yontemlerini kullanarak celikteki Mn, Cr, Ni, Mo gibi di-
stk oranlarda (<1200 ppm) bulunan alagim elementlerini
ve C, N, S, P gibi iz elementlerini (<100 ppm) analiz et-
misler ve celiklerin elemental analizi icin LIBS'i dnermis-
lerdir. Noll ve calisma grubu [13] 6ncelikle XRF, kivilcim—
OES ve LIBS yontemlerinin tipik karakteristik &zelliklerini
karsilagtirmiglar, XRF ve kivilem-OES gibi geleneksel
analiz ydntemlerin yaninda endistriyel uygulamalar icin
LIBS'in yeterli olgunluga eristigini belirtmisler, alimin-
yum ve demir esasl alagimlara ait sertifikali referans or-
nek malzemelerin (Certified Reference Materials, CRM)
elemental analizlerinde LIBS'in en yakin sonuglari verdi-
gini rapor etmisleridir. Scharun [4] ve calisma grubu alii-
minyum ve demir esasli alagimlarin LIBS analiz sonuclari-
nin kivilem-OES ydntemi sonuclarina yakin, hatta daha
dogru sonuglar verdigini rapor etmistir. Doucet ve ¢alig-
ma grubu [7] LIBS ve kivilcim—OES ydntemleri ile 356.2,
3104, 5182 ve 6063 aliminyum alagimlarindaki majér, mi-
ndér ve iz elementlerini analiz etmisler, her iki yontemle
elde edilen sonuclarin karsilastinlabilir oldugunu, LIBS
Slctimlerinin geleneksel kivilcim-OES ydntemine gore
daha hassas oldugunu rapor etmiglerdir. Legnaioli ve

Manyetik Girdap akima ile

ayirma/ayiklama

ayirma/ayiklama

calisma grubu [72] degerli metal analizinde, LIBS'in ICP-
OES (inductively coupled plasma-OES) ve XFR yontem-
lerine g6re daha ucuz ve kullanigh olup, yeni bir potansi-
yel secenek oldugunu belirtmiglerdir. Brooks ve calisma
grubu [16, 73] otomotiv endustrisinde celik ve dékme—
demir gibi agir malzemeler yerine aliminyum ve mag-
nezyum esasl 6zel hafif alagimlarinin kullanilmasi duru-
munda, PMl igslemlerinde geleneksel ekipmanin (XRF ve
ark/kivilerm-OES) yetersiz kaldigini, LIBS yonteminin ise
potansiyel bir yenilik oldugunu ifade etmislerdir. 5052
ve 6061 serisi aliminyum alagimlarinin elemental anali-
zinde XRF ile LIBS yéntemlerinin performanslarini kar-
silagtirmiglar, LIBS yonteminin dzellikle hafif metallerde
daha dogru sonuglar verdigini belirtmislerdir. Alimin-
yum alagimlarinin geri déntsiimiinde, XRF ve LIBS ydn-
temlerinin kullanimina deginmislerdir [73, 74]. Rombach
ve Bauerschlag [75] otomotiv endustrisinde, &zellikle
5xxx ve 6xxx serisi aliminyum alasimi hurdalarin ayirim/
ayiklanim prosesinde (Sekil 7.) LIBS tekniginin avantajla-
rindan bahsetmislerdir. Bakker ve Xia [76] 1-6 m/s hizla
ilerleyen tastyici bir bant Gzerindeki geri—-dénUsttrilmus
kati atiklarin PMI/AV islemlerinin LIBS ile gtivenilir olarak
yapildigini rapor etmislerdir.

XRF ile
ayirma/ayiklama

LIBS ile
ayirma/ayiklama

Sekil 7: Aliminyum alasimi hurda ayirma/ayiklama prosesi sirasi [75].

Cesitli calisma gruplan LIBS yéntemini kullanarak ticari celik
alagimlarindaki krom, nikel ve manganez alagim elementle-
rini [77], dékme-demirdeki bakir, krom ve nikel alagim ele-
mentlerini [78], 50 cent ve 1 £'luk madeni/metalik paralarda-
ki alagim elementlerini [79], demir clrufu atiklarindaki [80]
ve boyalardaki [81] sagliga zararli maddeleri, plastik oyun-
caklardaki toksik metalleri (Cd, Cr ve Pb) [82], bakir ve nikel
cevherleri, al¢itasl (gypsum), barit gibi minerallerde ve ko-
mirdeki kikart icerigini [83], Turkiye'nin batisindaki Demir
Cagina ait ¢comlekleri [84], Misir'daki mumyalarin kemikleri-
ni [85] analiz etmislerdir. Oztoprak [86] kurdugu BAKI-LIBS
sistemi ile bakir levhalarin stellite 6 tozu katkili lazer kaynak
dikiglerinde stellite 6 tozu dagiliminin ve ayrica bébrek tag-
larinin elemental analizini yapmiglardir.

Baska calisma gruplari LIBS yontemi ile malzemelerin ele-
mental konsantrasyon haritasini hazirlayarak (LIBS scanning
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mode) celikteki ¢cozinmemis Al icerigini [43], dokme-demir
veya celikteki segregasyon, dekarbirizasyon, vs. bolgelerini
[46], otomobil egzoz sisteminden cikarilan katalitik konver-
torlerde platin, paladyum, rodyum elementlerinin eksenel
ve radyal yonlerdeki dagilimini [87] analiz etmislerdir. She-
ta ve calisma grubu [65] Roma ve Roma-6ncesi dénemlere
ait arkeolojik metalik esyalarin kimyasal kompozisyonlarini,
ylzey yapilarini, metalirjik ézelliklerini, korozyon mekaniz-
malarini ve ylizey modifikasyonlarini incelemek amaciyla, bu
esyalari simule eden referans bakir/giimus alagimlarini LIBS
ile analiz etmisler ve bunlarin ylzey heterojenite haritasini
cikarmiglardir. Fortes ve calisma grubu [88] iber Yarimada-
si'nin gliney—-dogusunda Bronz— ve Demir—Cagdina ait me-
talik esyalarin bakir, arsenik, kalay, kursun ve demir icerik-
lerini LIBS ile inceleyerek kataloglarini gikarmiglar; yapidaki
heterojenitenin dikkate alinmasi gereken énemli bir faktor
oldugunu vurgulamislardir.
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Ve yine ¢esitli calisma gruplar elektroliz ile sirasiyla nikel
(5 pm), bakir (7 um) ve tekrar nikel (4 um) kaplanmis ferri-
tik celik paralarin/kumbaralarin [47], cinko—kapli galvanize
celik levhalarin [48], altin ve glimus kapli arkeolojik bakir
esyalarin [49], InGaAs veya AlGaAs ile kapl GaAs yari-ilet-
ken plakalarin [50], Cr ve Fe difize edilmis Zr.2,5Nb ala-
simlarin [51] elemental derinlik profillerini LIBS yontemi ile
analiz etmiglerdir.

Guirado [89], Lazic [90] ve c¢alisma gruplari mobil/porta-
tif-lazer (remote-LIBS) teknolojisini kullanarak bir su-alti
arkeolojik gemi enkazinin PMI/AV islemini basariyla yapa-
bilmisler, metallerin yani sira mermer, seramik, beton gibi
malzemeleri de analiz edebilmislerdir (Sekil 8.). Bu tekno-
loji ile ayni zamanda, deniz dibindeki mineral kaynaklari
tespit edilebilmektedir [10].

Sekil 8: Bir dalgic tarafindan LIBS ucu/probu kullani-
larak deniz altindaki batik bir gemi enkazina PMI/AV
isleminin uygulanmasi [89].

Sinmaz [?1] arkeolojik seramiklerin kil, boya ve sir kisimla-
rini LIBS ile analiz ederek Bizans ve islam kiiltiirlerine ait
seramiklerin sir yapisindaki benzerlikleri belirlemistir. Dhi-
man ve ¢alisma grubu [92] demiryollarinda kullanilmis gres
yaglarinda bulunan ¢ok sayidaki empurite elementlerini
(asinma sonucu yagda biriken empdriteler) LIBS ile ppm
ve ppb seviyesinde analiz etmisler; bdylece, gres yaglari-
nin kalitesini, degradasyon performansini (bozulma sire-
sini), toksitligini, vs. belirlemiglerdir. Tagel [93] bazi metal
(Cu, Fe, Mo, Ti, W), yari-metal (Si, Ge) ve bilesikleri (CuBe,
ZnSe, ZnS, GaSe) LIBS ile analiz etmistir. Hatta bazi bocek-
lerdeki bakteriyel enfeksiyonlarin tespitinde bile yeni bir
yontem olarak LIBS teknolojisi kullanilmistir [94].
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4. Sonuclar

PMI/AV ve dider bircok sofistike uygulamalardaki ele-
mental analiz islemleri icin potansiyel bir yenilik olarak
gorllen lazer-OES teknolojisinin temel ¢alisma prensip-
leri, teknolojik dzellikleri ve cesitli uygulama alanlari kisa-
ca tanitildi. On—hazirlik islemi gerektirmeden, kisa siire-
de, pratik olarak, hemen her tir ve sekildeki malzemeye
neredeyse tahribatsiz olarak (g-NDT) PMI/AV uygula-
nabilme imkani veren lazer—OES y&nteminin teknolojik
avantajlari literatlr bilgileri 1s1ginda, diger geleneksel
PMI/AV spektrometreleri ile karsilagtirildi.
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