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Kamerali ve kuyu tipi gaz atmosfer kontrollt finnlarimizda
Sementasyon ve islah isil islemleri.

Ipsen ve Degussa Marka Vacuum firnnlarimizda

Soguk is takim gelikleri, sicak is takim celikleri, yliksek hiz takim
gelikleri, hava gelikleri, plastik kalip gelikleri, paslanmaz geliklerin
1sil iglemleri gercgeklestirilir.

Inductotherm ve Ema marka indiiksiyon ile Yiizey Sertlestime
06 vacuum isil islemi, oksidasyon ve karbiirleme islemi, nitrasyon
azot emdirme ylizey sertligi, normalize taviamasi, gerilim giderme
ve yumusatma tavlamalari, temperleme firinlari, siyahlagtirma yay
celigi, celik dokim, sfero 1sil islemleri, aliminyum yaslandirma,
bakir yumusgatmasi, kuyu tipi tuz ocaklanmizda sementasyon ve
islah islemleri, kumlama ve danismanlik hizmetleri verilmektedir.

Metal Ravne distribiitoriinden temin edilerek siz degerli Uretici
firmalarimiza nihai isleme hazir gap, boy, blok, kare, lama sek-
linde gelik satisini gergeklestiriyoruz.

Bunlar baslica soguk is takim gelikleri, sicak is, toz metalur-
il ytiksek hiz, plastik kalip, paslanmaz, nitrasyon ¢elikleri ve
vacuum isil islemleri

Kumlama Makinalan
Dijital Rockwell Sertlik Olgme Cihazi
Dijital Mikroskop Okumal Brinel Sertlik Olgiim Cihazi
Mikro Wirkess Sertlik Olgme Cihazi
Kesme, Parlatma, Bakalit Alma, Mikroskop
4 Adet Portatif Sertlik Olgme Cihazi
Amerikan Mali Masa Ustii H. Artepriifer - Rockwell
Time Marka Masa Ustii Rockwell
. 4 Adet Gezer Ving
- = 1.5 Tonluk Kantar

MAKINE ve EKIPMANLARIMIZ

Atmosfer Kontrollii Isil islemler Firinlari

SUBEDEKi OLCUM CIHAZLARI

Ipsen ve Degussa Marka Vacuum Isil islem Firinlar: Dijital otomatik rockwell sertlik lgiim cihazi
Takim Celikleri Satiglan ) Dijital Brinell sertlik lgiim cihazi

Tuz Sementasyonu ve Islah Isil Islem Firinlan Dijital mikro vickers sertlik 8lgim cihazi
Normalize ve Yumusatma Firinlari Analog manuel rockwell sertlik &lgiim cihazi
Tuz Sementasyonu Sogutma Firinlan Trinokiiler metaliirjik analiz mikroskobu

Hava Sirkiilasyonlu Temperleme Firinlan Numune kesme cihaz

As Tuz Menevig Finnlan Otomatik — su sogutmali bakalite alma cihazi
Indiiksiyon Yiizey Sertlegtirme Cift diskli parlatma cihaz

Sirkiilasyonlu Yag ve Su Banyolan Portatif sertlik élgiim cihazi

Dejantorli Yag Sogutma Tanki Portatif sertlik 6lgiim cihazi (Kalem tipi)
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YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yozarlann imzalarnnin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanmiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce bashgi ve 6zetin ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢6zinurlikte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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TURKIVE GELIK URETICILERI DERNEGI DEGERLENDIRME @’

CELIK URETIMi
Turkiye'nin ham c¢elik Gretimi, Ocak

ayinda, bir 6nceki yilin ayni ayina gore
% 17,3 oraninda artigla 3 milyon ton se-
viyesinde gerceklesti.

CELIK TUKETIMmI

2019 yilinin son aylarinda yurtici celik
tiketiminde baslayan toparlanma hiz
kazanarak devam etti ve bu yilin Ocak
ayinda, nihai mamul celik tiketimi,
2019 yilinin ayni ayina kiyasla %58,2 ar-
tisla, 2.7 milyon ton oldu.

DIS TICARET

ihracat

Celik Grinleri ihracati Ocak ayi verile-
rine gore, miktarda %0,6 oraninda ar-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 321 / Mart 2020

tisla 1.9 milyon ton, degderde ise %5,5
azaligla 1.3 milyar dolar oldu.

ithalat

Ocak ayi ithalati, 2019 yilinin ayni ayi-
na goére, miktar yoninden %48,6 ar-
tigla 1.4 milyon ton, degerde % 17,7
artigla 950 milyon dolar seviyesinde
gergeklesti.

Dis Ticaret Dengesi

2019 yilinin Ocak ayinda %172 olan
ihracatin ithalati kargilama orani, bu
yilin ayni déneminde ithalattaki yiksek
oranli artig sebebi ile %138 seviyesine
geriledi.

DUNYA CELIK URETIMI

Diinya Celik Dernegi (worldsteel) tara-
findan agiklanan 2020 yili Ocak ayi ve-
rilerine gdre, diinya ham celik Gretimi,
gectigimiz yilin ayni ayina kiyasla, %2,1
artigla 154 milyon ton seviyesinde ger-
ceklesti.

Cin, Ocak ayinda %7,2 artisla 84 milyon
ton celik Uretimi gerceklestirdi. Diger
onemli gelik Ureticilerinden Hindistan
%3,2 azaligla 9.3 milyon ton, Japonya
ise %1,3 artigla 8.2 milyon ton ham ¢e-
lik Gretti. Gectigimiz yilin son aylarin-
dan itibaren Uretimini en fazla arttiran
tlkeler arasinda bulunan iran, Ocak
ayinda %47 oraninda artigla 2.9 milyon
ton ham celik Uretti.

2019 yilinda, en biyik 10 celik dretici-
si arasinda 8. sirada yer alan Turkiye,
Ocak ayinda bir énceki yilin ayni ayina
kiyasla %17,3 oraninda artigla 3 milyon
ton ham celik Gretimi gerceklestirdi.
Tirkiye bu sonug ile, en buyik ilk 30

celik Ureticisi Ulke arasinda, iran’'dan
sonra Uretimi en fazla artan Ulke oldu
ve Aralik ayinda oldugu gibi Ocak ayin-
da da Almanya'yr geride birakarak 7.
sirada yer ald.

DEGERLENDIRME

Celik dretimimiz, 2019 yilinin Nisan
ayinda gerceklesen %2,6 oranindaki
artistan bu yana, ilk defa %17,3 oranin-
da artis gosterdi. S6z konusu gelisme
olumlu kargilanmakla birlikte, 2019 yili-
nin Ocak ayinda celik Gretiminin %19,4
oraninda diismis olmasi sebebiyle, bu
artisin énemli dl¢lide baz etkisinden
kaynaklandigi degerlendiriimekte ve
dretimin, 2018 yili Ocak ayindaki 3.2
milyon tonun da altinda gergeklestigi
dikkat cekmektedir.

Yilin son aylarinda celik tiiketimindeki
hizli artigin, yurtici tedarik ile degil, it-
halat yoluyla karsilanmasi egiliminin,
Ocak ayinda da devam ettigi gozlen-
mekte ve Aralik ayinda %100,6 oranin-
da artmig bulunan ithalatin, Ocak ayin-
da %48,6 oraninda artis gdstermesi,
ciddi rahatsizliga yol agmaktadir.

Ote yandan, diinya ham celik iiretimi
Ocak ayinda %2,1 artisla 154 milyon
ton olur iken, diinyanin en biydk ham
celik Ureticisi konumunda bulunan Cin,
beklentilerin aksine koronavirlsu salgi-
nindan olumsuz etkilenmeyerek celik
Uretimini %7,2 arttirmistir. Blydk celik
Ureticisi Ulkeler Gretim kayiplari yasar-
ken, Iran'in Gretimini %47 oraninda
artirarak 8. siraya yikselmesi, dnimiiz-
deki dénem igin iran’in dnemli bir teh-
dit olusturacaginin gdstergesi olarak
degerlendirilmektedir.

www.metaldunyasi.com.tr
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130.000 Ton/Yil KARABUK Celikhane projemiz toplam'da 13.200kW giiciinde 3x12 Ton
Ergitme ocaklari 150x150 (CCM) kiitik tesisi ile beraber lretime alinmistir.
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“5M INDUKSIYON SISTEMLERI ‘nin
Orta Dogu Ulkeleriyle baslayan;(ce-
lik,hurda,celik biet Uretimi ve berabe-
rinde lama,kbdsebent vs. ingaat demiri

uretimi igin)indiiksiyon ergitme ocagdi
ihtiyaglari ile baglayan siirecimiz, ¢e-
likhane makinalar Greten ve her biri
alaninda uzman olan ¢ézim ortakla-

oM

EEEERN
INDUCTION

rimizin da degerli katkilariyla anahtar
teslimi celikhaneler, strekli dokim
makinalari(CCM) filtre sistemleri la-
boratuvarlar, haddehane tesisleri ola-
rak gelisim gostermis olup baslangi¢
noktasi olan Orta Dogu ulkeleri (Suri-
ye,M|$|r,Libya,iran,Irak) yaninda Turki-
ye,Rusya,Romanya,Azerbaycan,Kaza-
kistan Ulkelerini de eklemistir.

Bu anlamda daha &nce sevkiyati yapi-
lan 130.000 Ton/Yil olarak planlanan
Karablk celikhane projemizin toplam
13.200kW gticlinde 3x12 Ton Ergitme
ocaklar 150x150(CCM)kitik tesisi ile
beraber tretime alinmistir. Hayirli olma-
sini dileriz. Alandaki caligmalarmiz arta-
rak devam etmekte olup yakin zamanda
yeni Ulke ve yeni cografyalarda celikha-
ne ve diger Uretilen sistemlerimiz ile hiz-
met sunmaya devam edecegiz.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 321 / Mart 2020
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FANUC, Diinyanin En Prestijli Gtomotiv Grubuyla Tetjarik Anlagmas! Imzaladi
FANUC ROBOTLARI OTOMOTIV

bl s

SEKTﬁRUNDE FARKINI ORTAYA KOYUYOR

m——

Japonya merkezli lider CNC, Robot ve Makine iireticisi FANUC, diin-

yann en prestijli Miinih merkezli otomotiv grubu BUW AG ile tedarik
anlagsmast imzaladi. Bu anlagmayla FANUC robotlart, mevcut ve ge-
leceliteki BMW modellerinin iiretiminde kullanilacak.

Dinyanin en prestijli otomotiv grubu
BMW AG, yeni stratejik partneri ola-
rak Japon devi FANUC'u secti. Alman
menseli BMW AG, yeni Uretim siirecleri
ve fabrikalarinda kullanmak tzere 3.500
yeni FANUC robotu satin alarak yeni bir
is birligine imza atti. 1916'dan bu yana
dinya otomotiv sektérline yon veren
BMW AG'ye endustriyel robot tedarik
edecek olan FANUC'un bu anlagmasi,
sektorde bir kilometre tagi olarak nite-
lendirilirken, bu glcli anlagmanin pa-
zardaki rekabeti artiracagi dngdrdllyor.

3.500 yeni robot harekete geciyor
Musterilerin bireysel gereksinimlerine
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gobre uyarlanmis yeni gelistirilmis mo-
deller de dahil olmak Uzere ¢ok ¢esitli
FANUC robot modelleri BMW Grup
tarafindan tedarik edildi. Robotlar,
Uretim slreglerinin  her asamasinda
kullanilacagi gibi 6ncelikli olarak kapi
ve kaporta gibi otomotiv bilesenlerinin
Uretiminde yer alacak.

BMW Grup'un tedarik ettigi serideki
110'dan fazla robot modeliyle FANUC,
diinya capindaki endustriyel uygulama-
lar icin cok genis bir robot yelpazesi su-
nuyor. Bu robotlar, 2.3 tona kadar yikleri
guvenle taglyabilen ve akslari araciligiy-
la esnek bir sekilde hareket ettirebilen

FANUC

M-2000 gibi glclu robot tiplerini de
iceriyor. Gelecek yillarda BMW Grup'un
Almanya'daki ve uluslararasi alanlarda
bulunan Uretim tesislerinde daha fazla
robota yatinm yapacadi biliniyor.

FANUC, dinyanin en saygin robot
ureticisi olarak her yil AR-GE'ye buyik
oranda yatirm yapiyor ve tim dinya-
daki misterilerini desteklemek Uzere
hizmet agini strekli gliglendiriyor. Yal-
nizca otomotiv endustrisinde dedil,
farkli sektorlerde de 600.000'den fazla
robotunun dinya ¢apinda aktif olarak
kullanilmasini saglayan FANUC, diinya-
daki otomasyon streclerine robotlarin
katiimini saglayan dretici gii¢ konu-
munda. FANUC, gelecek yillarda akilli
robotlarin yardimiyla ara¢ tretim stireg-
lerini optimize etmek, daha modern ve
verimli hale getirmek Uzere yeni tekno-

lojiler gelistirmeye devam ediyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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CU§KUNOZ HOLDING’IN AB PROJESI
TUBITAK'TA BASARI HIKAYESI OLDU!

Coslunoz Holding, Avrupa
Birligi'nin bilimsel ve uygula-
mali aragtirma, gelistirme ve

inovasyon projelerine destek
olmak iizere olusturdugu HO-
RIZON/UFUK 2020 Arastirma

ve Inovasyon Cerceve Programi
kapsaminda yiiriittiigii Friction
Harmonics projesi ile TUBITAK tn
basart hikayeleri arasinda yer
aldi. 2020 yil icerisinde tamam-
lanacak proje ile ozel bir kaynak
metodu olan siirtiinme karistirma
kaynagun birlestirme kusur-
larwm tespit edebilecel: cihazin
gelistirilmesi ve dagitim aginin
kurulmast hedefleniyor. Mevcut
pazarda halihazirda yiizde 100
¢oziimii bulunmayan “kissing
bond” hatastn tespit edilmesini
saglayacak cihazin uzay, hava-
ctlik ve otomotiv sektorlerinde
kullarlmas: ongériiliiyor.
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Cosgkundz Holding'in kurumsal strateji-
leri dogrultusunda olusturulan teknoloji
yol haritalari ve bu kapsamda secilen Ar-
Ge projeleri uluslararasi alanda karsilik
bulmaya devam ediyor. Holding'in HO-
RIZON/UFUK 2020 kapsamindaki Fricti-
on Harmonics projesi, TUBITAK'In ba-
sari hikayesi sayfasinda genis yer buldu.

Volkan Akinci: HORIZON
2020'de Tiirkiye'nin en basarih
10 firmasindan biriyiz

Coskundz Holding Ar-Ge Direktéri
Volkan Akinci, HORIZON 2020 ve Fri-
ction Harmonics projesi hakkinda bil-
gi vererek, “"HORIZON 2020, Avrupa
Birligi'nin bilimsel ve uygulamali aras-
tirma, gelistirme ve inovasyon projele-
rine destek olmak Uzere olusturdugu
bir hibe programi. Biz de 2017 yili iti-
baryla ortakli projelerdeki odagimizi
Avrupa Birligi fonlarina yénelttik. Ekibi-
mizin network olusturma konusundaki
Szverili calismalari ve gegmiste yapilan
projelere ait ¢iktilarin uluslararasi alan-

\ COSKUNGZ
"/ HOLDING

da karsilik bulmasi sonucunda da iki
HORIZON 2020 ve (g Eureka projesi-
ne tUim tasarim ve Uretim sireclerinde
gorev alacak sekilde dahil olmayi ba-
sardik. Bu sayede 2019 yilinda, HORI-
ZON 2020 programinda Turkiye'nin
diger sayili firmalarinin da icinde oldu-
Ju en bagarili 10 firma arasina girmeyi
basardik. Bu projeler arasinda yer alan
Friction Harmonics'te ciddi ilerlemeler
kaydetmis durumdayiz. 2018'de bagla-
digimiz ve bu yil Ekim ayinda bitirme-
yi 6ngordiigiimiiz projemizin TUBI-
TAK'ta basarr hikayesi olarak yer almasi
bizlere biyik gurur verdi” dedi.

Pazarda ¢dziimii olmayan hatayi
ylizde 100 tespit edecek cihaz
Friction Harmonics projesi Coskundz
Holding, TWI (ingiltere), RISE (isveg),
Vermon (Fransa) ve IKH (Yunanistan)
konsorsiyumu ile yuritdliyor. Proje ile
basta Urlin/kazanim sirtinme karigtir-
ma kaynaginda olugan hatalarin ylizde
100 kontrolinu saglayacak bir cihaz
iiretiimesi hedefleniyor. Ozellikle mev-
cut pazarda halihazirda bir ¢6zimi
bulunmayan “kissing bond” hatasinin
tespit edilmesini saglayacak cihaz; uzay,
havacilik ve otomotiv sektdrlerinde kul-
lanilabilecek. Son montaji da Cogkundz
tarafindan yapilacak cihazin, Avrupa ve
Amerika pazarlarina yonelik ihracatta da
olumlu bir etki birakacagi éngériluyor.

Calisanlarinin mesleki gelisim ve dona-
nimlarina biytk énem veren Cogkunéz
Holding ayrica, cihazin Uretim, sertifi-
kasyon ve dogrulama slreclerinde ye-
tistirilecek personeller ile bilginin daha
hizli yayilmasini ve kalifiye insan kaynagi
potansiyeline deger katmayi amagliyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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90 BiN iHRACATCI
TEK TUSLA DUNYAYA AGILDI

Tiirkiye Thracatcilar Meclisi (TIM), ‘Dis Ticaret Fazlast Veren Tiirki-
e’ hedefiicin projelerini bir bir hayata gegiriyor. Bu kapsamda Pro-
je ve Dijital Déniisiim Ofisi’ni acan TIM, saylart 90 bini asan ihra-
catellara TIMMobil ve AloTIM uygulamalart ile 7/24 sorun ¢ézecek,
ihracat hacminin artmast icin destek verecek ve yeni pazarlara gi-
ris icin radar olacak. Ihracatcilara yol haritast olacak Ihracat 2020
Raporwnu a¢iklayan TiM, Tiirk ihrag iiriinlerinde Siirdiiriilebilirlik
Kodu ve Etiket Sistemine iliskin raporu da hazwrladi.

61 ihracatci birligi, 27 sektord, 90 bin ih-
racatcisiyla Turkiye'de ihracatin tek cati
kurulusu olan Tiirkiye ihracatgilar Mecli-
si (TIM), ihracatcilarin hayatini kolaylasti-
ran adimlar atmaya devam ediyor. TiM
bu kapsamda 2020 yilina yeni uygula-
malarla basladi. TiM'in 2020 yilindaki
yenilikleri niteliginde olan Dijital D&nU-
stim ve ihracat 2020 Raporu tanitim top-
lantisinda konusan TIM Baskani ismail
Glille, Turkiye ekonomisinde &nemli bir
yapisal dénlsim ve zihniyet degdigimi
slirecinden gecildigini belirterek “Turki-
ye ekonomisinin strdurdlebilirligi adina
ihracatin vazgecilmezliginin tescil edil-
digi bir dénemdeyiz. Bu nedenle, ihra-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 321 / Mart 2020

catimizin katma degerini ve hacmini ar-
tirmak, yeni pazarlara girisi hizlandirmak
adina yeni nesil ticaret diplomasisine
yonelik calismalara hiz vermis durumda-
yiz. Bu dogrultuda, 2020 yilina da hizla
ve yeni rekorlarla bagladik. 2020 yili ihra-
cat hedefimiz olan, 190 milyar dolari ya-
kalamak ve nihayetinde ana hedefimiz
olan 'Dig Ticaret Fazlasi Veren Turkiye'
hedefine ulagmak adina ihracatgimiza 7
glin 24 saat hizmet verecegimiz 6nemli
dénlgiimlere imza atiyoruz” dedi.

Fuar desteklerine
artik tek tikla ulagiliyor
Dijitallesmenin artik cadin bir gerce-

M=

gi olduguna ve dijital ortamda ticaret
yapildigina dikkat ceken Giille, TIM'in
binyesinde kurulan Proje ve Dijital D6-
nusum Ofisi ile ¢cagi yakalamak ve ihra-
catgilarnin yaninda olmak adina projeler
gelistirdigini belirtti. “Goreve geldikten
sonra, bir buguk yil gibi kisa bir stre ice-
risinde dijitallesme adina s6z verdigimiz
projeleri bir bir hayata gecirmis olmanin
mutlulugunu yasiyoruz” diyen Gille, su
bilgileri verdi: “Bu kapsamda &ncelikle
TIM web sitemizi yeniden tasarlayarak
ve kolay kullanim &zellikleri kazandira-
rak web sitemiz Uzerinden ihracatgilarin
ihtiyac duydugu pek cok iglemi online
olarak yapabilir hale getirdik. ihracat-
cllarimiz artik, TIM web sitesi ve mobil
uygulamasi  lzerinde ulagabilecekleri
Fuar Destek Paneli ile Bakanligimizca
ihracatgilanmiza saglanan fuar destek
miktarlarini tek tikla 6grenebilecekler.
Bu sayede ihracatcilarimizin, ilgili hedef
pazarlarda pazarlama ve tanitim calig-
malarini proaktif bir sekilde strdirebil-
melerini amacliyoruz.”

Uyelik sorgulama

ve dogrulama kolaylasiyor

Bunun yani sira ihracatgilar guimrik
islemlerinde kullandiklar en &nemli
belgelerinden “Uyelik Sorgulama ve
Dogrulama Belgesi”ni artik web sitesi
veya e-devlet Uzerinden olusturup sa-
niyeler icinde alabilecek.

Yesil pasaport sorgu siiresi kisaliyor
Hikumetin ihracatgilara verdigi Snemin
simgesi olan ihracatgilara yesil pasaport
verilmesine dair diizenleme sonrasi fir-
malarin ihtiyaclan dogrultusunda yesil
pasaport sorgulama ekrani da olustu-
ruldu. Artik, yesil pasaport hizmeti hak-
kinda sorgulama yapmak isteyen firma-
lar hem TIM web sitesi, hem de mobil

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 18’de —»
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uygulamasinda bulunan yesil pasaport
sorgulama testine katilarak yesil pasa-
port haklarina ve yesil pasaport almak
icin gereken belgelere iliskin bilgilere
cok kisa slirede ulagabilecek.

TiM Mobil Uygulamasi bir
dokunusla diinyaya ulastiriyor

Bir diger dijital proje olan mobil uygu-
lamasiyla ihracatgilar, diinyanin nere-
sinde olursa olsunlar bir dokunuslariy-
la kiiresel pazarlara yonelik tim ihracat
ve piyasa verilerini, TIM'in hazirladigs
yeni nesil hedef pazar analiz raporla-
rini, Ulke bilgi notlarini ve diger bilgi-
lendirici yayinlari goérintileyebilecek.
Ayrica mobil uygulamadaki canli des-
tek butonu ihracatcilarin sorunlarinin
¢6zUmd icin aktif destek sagdlayacak.

TSE ile ortak dijital platform
ihracatcilar ayrica TiM'in Tirk Stan-
dartlar Enstitisu ile birlikte calistigr di-
jital platform Uzerinden dinyanin hangi
noktasina Griin saglayacaklar ise bunun
icin gerekli olan tim standartlara ve
belgelere ulagabilecek. Bu platform ih-
racatcilara TIM'in mobil uygulamasi ve
web sitesi lzerinden sunulacak.

ihracat Radari yeni

tlkeler igin yol gosteriyor

Hem mobil uygulama hem de web
sitesi icin gelistirilen ihracat Rada-
r uygulamasi ile ihracatgilar Grinleri
hakkinda detayli analiz, veri ve grafige
erisebilecek. Boylece Urlnlerinin, pa-
zarlanabilecegi yeni tlkeler ve rekabet
avantajina sahip olduklari Griinler hak-
kinda bilgi alabilecekler.

AloTiM, ihracatgiya 7/24 destek oluyor
ihracatgilar AloTIM uygulamasi ile soru
ve sorunlarina 7/24 esasiyla cevap bu-
labilecek. Bununla beraber, AloTIM uy-
gulamasi ihracatgilardan gelen talepler
dikkate alinarak gelisen ve degisen ihti-
yaclar cercevesinde yasayan bir organiz-
ma olarak giincellenecek. ihracatcilar
artik, Whatsapp, Facebook ve Bip uy-
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gulamalar Gzerinden de dlnyanin her
noktasindan 7/24 TiM'e ulasabilecek.

Yeni Nesil Ticari Diplomasisi basliyor
TiM olarak kiiresel egilimlere 1k tut-
mak, ihracatin durumunu analiz et-
mek, hedef Uriin ve pazarlan tespit
etmek adina gegen yil ilk kez ihracat
2019 Raporu'nu yayinladiklarini séyle-
yen Gllle, raporun RCA analizleriyle
Turk ihrag Urlnlerinin kiresel tica-
retteki rekabetcilik analizine yeni bir
yaklagim olarak yogun ilgi goérdigini
belirtti ve ihracat 2020 Raporu'nu acik-
ladi. Gulle, “Raporumuzda oncelikle
Turkiye ve Diinya Ekonomisini, kiiresel
ticareti, ihracatimizin 2019 performan-
sini ve 2020 yilinda beklentileri, ekono-
mideki firsatlari ve riskleri analiz ettik.
2019 yilini TiM'de ilkler yili olarak ge-
ride biraktik. Bir baska baslikta TiM'de
ilkler Yili'nin detaylarini bir araya ge-
tirdik. Bu kapsamda, ihracatin katma
degerini artirmaya ve ihracat hacmini
genisletmeye yonelik yaptigimiz tim
calismalar raporumuzda yer almak-
tadir. 2020 yilinda 6zellikle odaklan-
digimiz 6nemli bagliklardan birisi de
Yeni Nesil Ticari Diplomasi faaliyetleri
olacak. Bu baglamda bu yil yeni nesil
ticaret heyetleri, e-ihracat, dijital plat-
formlar ve Tirkiye lojistik merkezleri
gibi yeni nesil ticaret diplomasisinin
sacayaklarina odaklandik. Raporumuz-
da, 6zel bir baslk olarak, gegen yilki
RCA analizimiz gibi 2030 yilina dogru
kiresel trendleri ve gerek ticari gerek-
se ekonomik gostergelerin gelecegini,
360 derecelik bir bakig agisiyla mercek
altina aldik. 2030'da diinyanin en fazla
ithalat yapacak tlkelerini, bu Ulkelerde
hangi Urln ve sektorlerin daha fazla
kiresel ticarete konu olacagini detay-
lariyla paylastik. Mevcut ihracat per-
formansimizin artirlmasi noktasinda,
ihracatcilarimizin Grln, sektor ve pazar
yogunlagmasi riskinden kaginmalari,
yeni firsatlari degerlendirebilmeleri ve
ihracat rotalarini dogru ¢izebilmeleri
adina raporumuzda hem Tirkiye'nin

rekabet ettigi belli bagh Ulkelerin hem
de hedef pazar lke ve Uriin yodunlas-
masi analizlerini yaptik” dedi.

TiM’in 2020 ajandasi

Gulle sézlerine sdyle surdirdi: “Rapo-
rumuzda analizler ve 6ngorilerin yani
sira, Meclisimizin 2019 yili faaliyetlerini
ve 2020 yili ajandasini da ekonomi ¢ev-
relerinin ilgilerine sunduk. 2020 yili ajan-
damizi Guglu Tarkiye, Gigli Ekonomi,
Giiclii ihracat, Giiclii Insan Kaynagi ve
Giicli Altyapi ve lhracat Ekosistemini
ifade eden, 5G vizyonumuz ekseninde
sekillendirdik. Bu yil da, Tiirkiye ino-
vasyon Haftasi, Turkiye Tasarnm Haftas
gibi ulusal capta yanki uyandiran et-
kinliklerimize devam edecegimiz gibi
uluslararasi etkinliklerimizi de yeniden
yapilandiracagimiz bir yila soyunduk.
Ajandamizda ayrica, aciligini 2020 yilin-
da gerceklestirdigimiz TIM Kuzey Kibris
ofisi benzeri yeni nesil TIM ofisleri acil-
masina, yurtdisi kurum ve STK'larla yeni
isbirlikleri gerceklestiriimesine yonelik
projelerimiz mevcut. Bu yil da, gerek
sektorel gerekse Ulke bazl hedef pazar
analiz raporlarini ve ilke bilgi notlarini
daha yodun ve daha detayli bir icerikle
yayinlamaya devam edecegiz.”

ihracatcilarin siirdiiriilebilirlik
uyumu saglanacak

Gerek gelecek nesiller, gerekse Turki-
ye'nin dinyanin gelecegindeki konu-
mu acisindan sirdirllebilir ihracata
ayn ve dzel dnem veren TIM bu kap-
samda, Turk ihrag Grinleri icin Strdlri-
lebilirlik Kodu ve Etiket Sistemine iligkin
kapsamli teknik rapor caligmasini da
tamamladi. TIM Siirdirilebilirlik Rapo-
ru'nda strdirilebilir ihracat, yesil eko-
nomi, temiz Uretim teknolojileri, finan-
sal sistem 6zelinde surddrilebilirlik gibi
konularda ihracatgilara yol gosteriliyor.
ihracatcilarin hem maliyet tasarrufu ve
verimlilik artisi saglamalari, ihracatin
katma degerinin artirilmasi hem de ye-
sil bir gelecedi dnceleyen bir imalat en-
tegrasyonuna ulagiimasi hedefleniyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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TALSAD OLAGAN GENEL | TALSAD
KURUL TOPLANTISI GERCEKLESTI

3 catimizin degeri ise 3 Milyar $'1 agti. Bu

hem Ulkemiz, hem de sektérimiz igin
son derece 6nemli bir gelismedir. Boy-
lece Turkiye aliminyum sektorl Avru-
pa'nin en blylk dordinct aliminyum
mamil ve yari mamdil tedarikgi Ulkesi
konumuna gelmis, Tirkiye'nin ise en
buyik yedinci ihracatgl sektorl olmus-
tur.” diyerek Turkiye aliminyum sektd-
riyle ilgili de dnemli bilgiler paylasti.

Divan Heyeti Bagkani Ali Natik BU-
DA'nin davetiyle 2019 Yili Faaliyet
raporunun sunumunu yapan TALSAD
Genel Sekreteri Erol METIN, TAL-
SAD'in yeni yapilanma slrecinde ku-

TALSAD, Tiirkiye Aliiminyum Sanayicileri Dernegi, Olagan Genel Ku-
rul Toplantisi 11 Mart 2020 tarihinde Fairmont Quasar, Mecidiyekdy
Istanbul'da gerceklesti. Biiyiik bir katilimla gergeklesen toplantida

yeni donem Yonetim ve Denetim Kurullaruun da segimi gergeklesti. - |lacan, gelisen ve degisen yilzii-

nl olusturan fuar ve organizasyonlar,
TALSAD tanitim ve kurumsal kimlik
calismalari, Teknik Komiteler, Alimin-

TALSAD'In 2020 yili Olagan Genel Ku-
rul Toplantisi 11 Mart Carsamba giini

Fa|r.m.ont Quasar. Otelde saygr durusu yum Sektoér Raporu, Kamu Kurumlari
ve Istiklal Margi ile aciliginin ardindan . . -

i . ile iligkiler, ekim ayinda gerceklestiri-
Divan Kurulu Bagkani ve Heyetinin se-
o i len AluExpo Fuari ve 9. Uluslararasi
cimiyle basladi. Toplantiyr yonetmek L .
z ; . ) Aliminyum Sempozyumu’'nda elde
Uzere Divan Bagkanligi'na Ali Natik

BUDA, Uyeliklere ise Pelin ARSLAN ve
Kemal Sami KABUKCU onerilerek oy

edilen basarilar, yeni Uyeler, planla-
nan faaliyetler ve TALSAD'in yeni eki-
bi hakkinda tyeleri bilgilendirdi.

birligi ile kabul edildi. Divan Heyeti'nin G%'/W)W
secimin ardindan TALSAD Yonetim —qusioman

Toplantida TALSAD'in 2019 bitce ger-
ceklesme durumu Uyeler ile paylagildi
ve 2020 butgesinin Gyelerce oybirligi ile

Kurulu Baskani Ali KIBAR, davetlile-
re yogun katilim ve ilgilerinden dolay
tesekkir ederek basladigi acilig konus-
masinda 21 Subat 2019 yilinda yapilan
Genel Kurul toplantisindan bu yana

onaylanmasini takiben Yénetim Kurulu

TALSAD'in faaliyetleri ve Toplanti glin-
demi ile ilgili bilgilendirme yapti.

Konusmasina 2019 yilinin sektorimiiz
icin ihracat alanindaki etkinliklerimiz
acisindan ¢ok 6nemli bir yil oldugu ko-
nusuna dikkat cekerek devam eden Al
KIBAR, “Tiirkiye aliiminyum sektériiniin
2019 yilinda toplam ihracati %15.2 ora-
ninda artarak bir milyon tona yaklasti,

aliminyum maml ve yari maml ihra-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 321 / Mart 2020 www.metaldunyasi.com.ir
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ve Denetim Kurulu Uyeleri'nin oylama-
ya sunulmasinin ardindan oybirligi sag-
lanarak TALSAD Kurullari yeni dénem
gbrevlerine baglamis oldu.

Yénetim Kurulu Asil Uyeleri

Ali Kibar

Assan Al. San. A.S. Baskan
Haluk Kayabasgi

Assan Al. San. A.S. Baskan Yrd.
Ali Ihsan Yesilova

Cansan Al Profiil San. A.S. Uye
Osman Sahin

Sahinler Met. San. A.S. Uye
Derya Hatiboglu

Asas Al San ve Tic AS. Uye
Sedef Bolgtin

Astag Al San. Tic. A.S. Uye
Metin Yilmaz

Cuhadaroglu Met. SanTic A.S. Uye
Pelin Arslan Arslan Al A.S. Uye
Htiseyin Seherli

Panda Al A.S. Uye

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 321 / Mart 2020

Denetim Kurulu Asil Uyeleri
*  Vedat Sancakdar
Asas Al San ve Tic A.S.
*  Biilend Karlikaya
Eksal Al. Met. Kal. Ltd. Sti
*  Ates Zeki Kiran
Fabal Al. San. Tic. A.S.

lyi dilek ve temennilerin ardindan
TALSAD Genel Kurulu, Yonetim Ku-
rulu Bagkani Ali KIBAR'In takdimiyle
plaket térenine gecildi. Plaket toreni
TALSAD ailesine yeni katilan Gyelerin

Dergilerimiz artik

Parmaginizin
Ucunda!

(Altag  Aliminyum, Alusen Allmin-
yum, Asen Metal, Ayde Aliminyum,
EDS Dokim, Gen¢ Kayalar Metal,
Hydro, Onat aliminyum, Rusal, Tek-
nikal Aliminyum) ardindan, TAL-
SAD’'da 10. Yilini ve 20. Yilini dolduran
Uyelerine plaketlerinin de verilmesi
ile basarili bir sekilde sonlandi. Yo-
gun giindem konularinin gérusilip,
konusuldugu ve butin kararlarin oy
birligi ile alindigi bu dnemli bulugma,
toplu fotograf cekimi ve 6glen yeme-
i ile tamamlandi.

Prestij Yayincilik uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz

[ App Store

ANDROID APP ON
P> Google play

www.metaldunyasi.com.tr
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OTOMASYONDA YENi HAFiF
KOLABORATIF ROBOT CRX iLE

M

SEZGISEL PROGRAMLAMA DEVRI

FANUCG; hdfif, kolay kurulabilen ve kolay programlama nitelikleriyle
on plana ¢ikan yeni kolaboratif robotunu kullamicilaryyla bulusturdu.

Japonya merkezli lider CNC, Robot ve
Makine Ureticisi FANUC, Aralik 2019'da
Tokyo'da dizenlenen ve dinyanin en
buylk robot fuar olan IREX'te lansma-
nini yaptigi cobotu CRX-10iA'y1 Turkiye
pazarina siirdii. insan-makine isbirligini
basitlestiren, sezgisel kullanima olanak
veren kullanici dostu olan CRX-10iA,
yeni ara ylziyle, cok az programlama
deneyimi olan kullanicilar icin ideal bir
segenek olarak sunuluyor.

Uretimde ilk kez robot kullanmak iste-
yen kullanicilar icin ideal bir secenek
olan yeni CRX-10iA cobotu gectigimiz
ginlerde IREX Fuar'nda goriclye
cikaran FANUC, fuara katilan sektor
profesyonellerinden tam not alan yeni
Grlnlint Avrupa pazarinda kullanicisiyla
bulusturdu. Ozel bir yeni kullanici ara
ylzli sayesinde kullanim kolaylhigini ar-
tiran bir tablet bilgisayar ile degistirile-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 321 / Mart 2020

bilen CRX-10iA'nin el kumandasi (teach
pendant), ayrica sezgisel kullanimla ¢ok
az programlama deneyimi olan kullani-
cilar icin buyUk kolaylik sagliyor. Yalnizca
39 kilo agirhginda olan, plrlzslz, parlak

ve beyaz tasarnimli cobot, fonksiyonel

FANUC

hareket kabiliyetiyle 6n plana cikiyor.

Degisen Uretim ortamlarina ¢ok ¢abuk
adapte olabilen CRX-10iA, kullanicilar
tarafindan taginabiliyor ve kolayca yeni-
den programlanabiliyor.

ISO 10218-1 glvenlik standardina ta-
mamen uygun olarak tasarlanan yapisi
ile CRX-10iA, otomatik yonlendirmeli

www.metaldunyasi.com.tr
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araglar (AGV) gibi ¢ok cesitli uygulamalara kolayca
monte edilebiliyor. Ote yandan CRX-10iA, IP54 En-
dustriyel Koruma derecesiyle endistriyel ortamlar-

da siklikla karsilagilan toz ve yag akintilarina kargi Gst
dizey bir koruma saglyor.

2 farkh versiyonda liretim,

yiiksek standartli emniyet sensérii

10 kilograma kadar yik tagima kapasitesi olan CRX-
10iA, uzun ve kisa kollu olmak tzere iki versiyon ha-
linde Uretiliyor. Robotun bir versiyonu 1,2 metreye
uzanabilen kisa kola sahipken, diger versiyonun
kolu 1,4 metreye uzanabiliyor. CRX-10iA, kendisin-
den daha 6nce Uretilmis FANUC CR serisindeki alti
oncl modelle ayni emniyet dzelliklerini barindiryor.
UrGinn hassas sensorleri, insan viicuduna dokun-
masi aninda acil olarak duruyor. FANUC Turkiye Ge-
nel Midurd Teoman Alper Yigit, robotun guvenlik
boyutu ile ilgili yaptigi aciklamada sunlari séyltyor:
"Robotlarile ig birligi, calisanlarimiz agisindan miim-
kiin olan en yiiksek givenligi saglamalidir. Ancak bu
sekilde Uretim otomasyonunda uzun soluklu bir ba-
sari saglayabiliriz.”

3D gériis sistemi

Ergonomik tasarmiyla dikkatleri Gizerine ¢ceken CRX-
10iA, kullanicisi icin oldukga basit parametreleriy-
le &ne ¢ikiyor. “Yesil” CR serisindeki diger robotlar
gibi konteynerlerin veya raf sistemlerinin otonom
yiklenmesini ve bosaltimasini sadlayan bir goris
sistemi ile donatilan CRX-10iA, metal bloklar bir
ROBODRILL tezgahina yiikleyebiliyor ve bunu tasa-
rimindaki 3D kamera sensérini kullanarak yapiyor.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 321 / Mart 2020
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Ekonomi Gazetecileri Dernegi (EGD) tarafindan diizenlenen, Giig-
lii Kadin - Giiclii Ekonomi - Gii¢lii Toplum etkinligi, 6 Mart 2020
Cuma giinii, Elite World Otel Taksim gerceklesti.

Turk kadini her yerde, gazetecisinden
televizyoncusuna, yazarindan akade-

misyenine, teknoloji  ydneticisinden
fabrika  yoneticisine, turizmcisinden
sanayicisine, jenarator Ureticisinden

arag ekspertizine uzanan kocaman yel-
pazede katilimin yogun oldugu panel,
bircok STK ve kurulug temsilcilerinin ka-
tilimiyla gerceklesti.

Yeni dénem “kadin cagi” olsun
EGD Yénetim Kurulu Uyesi Serpin Al-
parslan’in acilis konusmasiyla baslayan
organizasyonda bir konusma yapan
EGD Bagkani Celal Toprak, “Yeni do-
nem kadin ¢agi olsun. Bugiine kadar
diinyayi erkekler yonetti ve mutlu degi-
liz. Mutlu olmak ve daha guzel bir diin-
ya i¢cin bu kez kadinlar gérev alsinlar,
kadin ¢cagi olmasini &neriyoruz” dedi.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 321 / Mart 2020

Bitiin degisim bir kadinla baslayacak
diyen Elite World Hotels Pazarlama Di-
rektori Fatma Bilgen, sunlari soyledi:
"Gugll bir marka olmanin, glcld bir
ekonomiye sahip olmanin ya da glicli
bir toplum olusturmanin kadinlarin katk-
siyla olacagina inaniyoruz. Grubumuzda
calisan sayisi 1600 kisidir ve bunun %40
kadindir. is hayatinda aktif rol oynayan
her kadin, hi¢ kuskusuz gli¢li bir toplu-
mun da Uyesi olacak. Bu da beraberinde
gucli bir ekonomiyi ve global vizyonu
beraberinde getirecektir. Yani bitin de-
Jisim bir kadinla baglayacak” dedi.

Hepimizin bir hikayesi var,
hikayemizde miicadele

veriyoruz ve glicllyliz

Panelin moderatérliguni yapan Rota
Yayincilik Yonetim Kurulu Bagkani Giin-

seli Ozen, sunlar sdyledi: “40 (lkede
yapilan bir aragtirmaya gére, bitin
dinyada kadinlarin ylizde 58'i, kadin-er-

kek esitligine inaniyor. Evinde ve iginde
calisan kadinlar, cogu zaman yetersiz
kaldiklarini - disglnUyorlar ve yaptiklan
isleri layigiyla yapamadigi duygusuna
kapilabiliyorlar. Once, bizler esit oldu-
gumuza inanmaliyiz. Yoksa kimse ver-
mez. Daha esit giinlere diyorum” dedi.

istanbul Kadin Akademisi Platformu
Bagkani Semra Aydin Avsar, sunlari sdy-
ledi: “"Hepimizin bir hikayesi var, hikaye-
mizde micadele veriyoruz ve gligliydz.
Bir kadin; es, is kadini, anne gibi hangi
kimligi yasamak istiyorsa ve o kimligi
baski olmadan yagiyorsa, glcli bir ka-
dindir. Mutlu olan, kendini ifade edebi-
len her kadin gli¢glidir” dedi.

Arnica Kiglk Ev Aletleri Yonetim Ku-
rulu Bagkani Senur Akin Bicer, sunlari
soyledi: “Aile sirketiyiz ve kadin calisan

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 28’de —»
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oranimiz %70'dir. Plastik enjeksiyon,

motor Uretimi gibi departmanlarda, ka-
dinlar ¢aligmaktadir. Benim caliganlarim,
"-biz fabrikada kendimizi esit hissedi-
yoruz, ancak fabrikamizin digina ¢iktigi-
mizda esit hissetmiyoruz ve her yerde
esit olmayi istiyoruz” diyorlar. Kadinlarin
is hayatinda daha fazla yer almasi igin
daha ¢ok ¢alismaliyiz” dedi.

Teknolojide Kadin Dernegdi Bagkani
Zehra Oney, sunlan séyledi: “41 OECD
Ulkesi kapsaminda yapilan Honeyport
2018 Teknolojide Kadin Endeksi rapo-
runa gore, Ulkemizde teknolojide ca-
lisan kisi sayisi 245 bindir, teknolojide
calisan kadin sayisi 24 bin 300'dur. He-
defimiz, Turkiye'de teknolojide calisan
kisi sayisini 245 binden 1 milyona yakin
bir noktaya cikartmak ve bunun icerisin-
deki kadin sayisini da 200 bine ¢ikart-
mak olmalidir” dedi.

Teksan Jenaratdr Pazarlamadan So-
rumlu Yonetim Kurulu Uyesi Ebru Ata
Tuncer, sunlan soyledi: “Firma olarak
400 metrekareden bugiin 60 bin met-
rekareye ulastik ve 130'un Uzerindeki
ulkeye ihracat yapiyoruz. Kadinlar, eko-
nominin icinde olursa, daha gucli ka-
din, daha gii¢lii ekonomi ve daha gligli
toplum olacaktir” dedi.

Hayata karisan kadin,

ekonomiye de giic katiyor
Uyumsoft Bilgi Sistemleri ve Teknoloji-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 321 / Mart 2020

leri AS Pazarlama Direktori Sayin Yesim
Kiyamgicek Gilgen, sunlar sdyledi: “Ha-
yata erkeklerden cok sonra dahil olduk,
ama hizli adapte olduk, hatta ¢codu za-
man agik ara 6ne bile gectik. Buginin
diinyasinda, taksici, ving operatord, ya-
zilim kodlayan, futbol oynayan kadinlar
siradan bir hal aldi. Artik hayata karisan
kadin, ekonomiye de gl katiyor” dedi.

Slper Test Oto Ekspertiz Sahibi Delta
Polat, sunlari sdyledi: “Kadin, sanayide
olmaz algisini yiktik. Kadin musterile-
rimiz, artik rahatlikla sanayiye gelerek
arabalariyla ilgili sorunlarini giderebili-
yor. Isimde, kadinlarla calismaktan cok
mutluyum” dedi.

Tesekkiir plaketleri ve

onur belgeleri verildi

Gucli Kadin - Glgli Ekonomi - Gucli
Toplum etkinligini Destekleyen Kurum-
lar arasinda, Ekonomi Gazetecileri Der-
nedi, Turizm Yazarlan ve Gazetecileri
Dernegi, Yeni Arayiglar Girigsimi Platfor-
mu Dernegi, Turkiye Otelciler Birligi,
Kiresel Isinma Kurultayr Komitesi, Gu-
venilir Urln Platformu, Istanbul Kadin
Akademisi, Yenilenebilir Enerjiyi Des-
tekleme Platformu, Kadin Girigimcileri
Destekleme Zirvesi yer aldl.

Organizasyona destek veren Elite Wor-
Id Otel Taksim, Uyumsoft Bilgi Sistem-
leri ve Teknolojileri AS, Cihangir Gul-
dogan ve Mehmet Etyemez'e tegekkir

plaketleri verildi. icra kurulunda yer alan
Serpin Alparslan, Gondl Yildinm, Hatice
Unal Bilen, Caglar Cagatay, Serap Mar,
Saadet Buyuk, Hediye Boztemur, Ayfer
Demirel, Cetin Unsalan, Sevda Yilgaz,
Demet Kalendergil, Elif Attepe'ye te-
sekkiir belgeleri verildi. iz birakan pa-
nelde, yazarlar Zeynep Gogis ve Peri-
han Cakiroglu kitaplarini imzaladilar.

Toplumda kadinin yeri konu-
sunda caba gosteren isimlere
"Onur Belgeleri” takdim edil-
di. Onur Belgesi alan isimler:
Aylin Sezgin Tohum Otizm Vakfi
Kurucu Bagkan Yardimcisi, Beglim
Mutus- Yildiz Holding, Aydan
Tetik- Green Pack YK Bagkani,
Niltfer Yahyaoglu- Zon Pazarlama
Turizm Yk Bagkani, Yasemin Ata-
man- Unilever, Delta Polat- Stiper
Test Oto Ekspertiz Sahibi, Ayse-
glil Dede- Kidsnook Kurucusu, Fi-
liz Oztlirk- Opet YK Uyesi, Fatma
Aydogdu- Tezmaksan Yénetim
Kurulu Uyesi, Tiilin Yazici- Dress
Best Uniforms YK Bagkani-, Sibel
Bora Abdik- Goldmaster YK
Uyesi, Gilsen Akbulak- Cagdas
Yagami Destekleme Dernegi
Yazmani, Nurcan Akad- Gazeteci,
Nurten Tuncer-Cesme Bazlama
Kahvalti Kurucusu oldu.

www.metaldunyasi.com.tr
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BORUSAN “CINSIVET GOZLUGU”
PROGRAMINI HAYATA GECIRDI

8 Mart Diinya Emekci Kadinlar Giinii kapsaminda Borusan Miizik
Evi’'nde Cinsiyet Gozliigii progranun tanmitan Borusan’in iist yoneti-
mi Borusan Esittir Taahhiitnamesini imzaladi.

Toplumsal cinsiyet esitligini destekle-
yen Borusan, 8 Mart Diinya Kadin Emek-
ciler GUnu kapsaminda 6zel bir toplant
dlzenledi. Borusan Mizik Evi'nde du-
zenlenen etkinlige Borusan Kocabiyik
Vakfi Bagkani Zeynep Hamedi, Borusan
Holding CEO'su Erkan Kafadar, Boru-
san sirketlerinin genel mudrleri, sivil
toplum kuruluglar temsilcileri ve basin
mensuplar katildi. Lansman kapsamin-
da “Borusan Esittir Taahhltnamesi”
imzalanirken, bu alanda somut adimlar
ve hedefler belirleyen Cinsiyet GézIugu
programi da tanrtildi.

Cinsiyet Gozliigu

Borusan’da toplumsal cinsiyet
esitliginin yol haritasini sunuyor
Etkinlik Borusan'in toplumsal cinsiyet
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esitligi konusunda buglne kadar yap-
tiklarini anlatan kisa bir tanitim filmiyle
acilip mini bir konser ile son buldu.
Toplantida s6z alan Borusan Holding
insan Kaynaklari ve Kurumsal iletisim
Grup Baskani Nursel Olmez Ates,
Cinsiyet GozIigu programi hakkinda
bilgi verdi. Olmez Ates sunlari séyledi:

"Bu programda is yasaminda top-
lumsal cinsiyet esitsizligine yol acan
goriinmez bariyerleri mercek altina
aliyor ve bu konuya ¢dzim getirmek
adina bir recete sunuyoruz. Cinsiyet
GoézIugu programi ile farkindalik ya-
ratmanin Gtesine gecerek Borusan'da
toplumsal cinsiyet esitligini nasil ger-
ceklestirecedimiz konusunda somut
adimlar ve hedefler belirledik. Kadin

Ny BORUSAN

calisanlarimizin ve binyemizdeki ka-
din liderlerin sayisini artirmak yéniinde
ciddi hedefler koyduk. Tim calisanlar
icin daha iyi calisma kosullari saglamak
icin dogum izni, esnek calisma kosul-
lari ve kres yardimlarinin yayginlastiril-
masi gibi bircok uygulama dahil olmak
Uzere somut adimlar atiyoruz. Cinsiyet
GozIigu programi kiltirel ve zihinsel
bir dénlsiimin agik gbstergesidir.”

"Tiirkiye'nin gelecegi iilke ve
toplum olarak bu alanda saglaya-
cagimiz ilerlemeye bagh”

Borusan Holding CEO'su Erkan Kafa-
dar ise Borusan'in temel sorumluluk
alanlarindan birinin toplumsal cinsiyet
esitliginin saglanmasi oldugunu hatir-
latarak soyle konustu:

“Turkiye'nin slrdurdlebilir bir sekil-
de kalkinmasi, refaha kavusmasi ve
bitlin yasam standartlariyla geligsmis
Ulkelerin safina katilmasinin yolu top-
lumsal cinsiyet esitligini saglamaktan
geciyor. Borusan olarak bunun uzun
mesafeli bir kosu oldugunu ve zaman
alacagini biliyoruz. Ama bu yolda iler-
lemeye, esitligi kendi grubumuzda
hakim kilmaya kararliyiz. Bugtin yolcu-
lugumuzda yeni bir sayfa actik ve tim
Grup Sirketlerimizin Genel Muddrleri
ile kararlihgimizi bir kez daha ortaya
koyduk. Borusan'in bu konuda is diin-
yamizin dncl ve 6rnek bir kurulusu ol-
masi hepimizi gururlandiryor.”

Cinsiyet Goézligu
ile is yasamina giiclii destek!
Uygulamaya giren Cinsiyet GozIUgu

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 32°de —»
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programi ile g yil icerisinde tim sirket-
lerde Ust yonetim kademesinde yizde
30, orta yonetim kademesinde ylizde
40 kadin oranina ulagma, Ust ve orta
yonetim ise alim ve terfi sirecinde en
az bir kadin adayin kisa listede olmasi
ve Liderlik Fakiltesi'nde ylizde 50 ka-
din oraninin tegvik edilmesi hedefleri
konuluyor. 2020 — 2023 arasinda ofis ¢a-
lisanlar i¢in ylzde 40, fabrika, saha ve
atolye calisanlari icin ise ylzde 20 kadin
alim orani hedef olarak belirlendi.

Cinsiyet Go6zIigl ayni zamanda ca-
lisma hayatini kolaylagtiran kapsayici
¢cdzlimler de getiriyor. Bunlar arasinda
kadin ve erkek caliganlara dogum te-
minatli 6zel saglik sigortasi, kadinlara
dodum ve annelik izinlerini kesintisiz
5.5 ay kullanma olanagi, dogum ve
dogum sonrasi destek programi, kres
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yardimi uygulamasinin yayginlastiril-
masi, okulun ilk giini ve karme glnd
izinleri, esnek caligma uygulamalar,
kadin calisanlar ile yiiz ylze paylagim
toplantilar gibi uygulamalar sayilabilir.

—~ ﬁ.:u ='z

A Clb

Borusan Esittit
Taahhitnamesi

BORUSAN

Cinsiyet Gozlugu rehber ve kontrol
listesine ulagmak icin:
https://www.borusan.com/tr/kurum-
sal-sorumluluk/borusan-esittir/cinsi-
yet-gozlugu

www.metaldunyasi.com.tr
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FORD'UN GELISTIRDIGI YENI
TEKNOLOJI ILE BISIKLET, MOTOSIKLET VE

I'

SCOOTERLAR ARTIK DAHA GUVENDE!

Ford miihendisleri, “Yolu Paylas” yaklagimi dogrultusunda; bi-
siklet, scooter ve motosiklet siiriiciilerinin trafikte karsilastigi en
biiyiik tehlikelerden biri icin ciziim gelistirdi. Ford'un ‘Cikis Ika-
2t adw verdigi teknoloji sayesinde sistem, potansiyel bir kazayt
sensorlerle tespit edip alarm vasitastyla arag¢ kapilariin tama-
men agilmasin engelliyor, kazalarin éniine geciyor.

Tim diinyada arag kapilarinin bisiklet,
scooter ve motosiklet slrlcilerinin
uzerine fark etmeden agilmasiyla her
yil binlerce kaza meydana geliyor. Kapi
acma kazalari ingiltere'de her yil 60 bi-
sikletcinin ciddi sekilde yaralanmasina
ya da hayatini kaybetmesine yol agi-
yor. 2018 yilinda sadece Almanya'da
3500 kaza bu sebeple gerceklesti.
"Yolu Paylag' yaklagimi dogrultusunda
daha 6nce bisikletlilerin yasadigi teh-
likelerin &niine gegmek ve kendilerini
daha rahat ifade etmeleri icin diinya-
nin ilk ‘emoji ceket'ini gelistiren Ford,
bu kez kapi agilma kazalari iin hareke-
te gecti ve yeni bir teknoloji gelistirdi.

Sensérler vasitasiyla bir

tehlike tespit edildiginde

siirlicli ve yolcular uyariliyor
Ford'un yeni gelistirdigi ‘Cikis ikaz’
teknolojisi, motosiklet, scooter ve bi-
siklet strticilerinin kapi carpma ka-
zalarindan  korunabilmesini  sagliyor.
Sistem, park etmis bir aracin kapisinin
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aciimasinin bir carpismaya neden ola-
bilecegini tespit ederse, slirlicliyl veya
yolcuyu tehlikeye karsi uyaran bir alarm
caliyor. Yan aynalar ve kapilardaki par-
lak kirmizi LED'ler bisiklet, scooter ve
motosiklet strlclleri icin gorsel bir
uyari olarak yanip sénmeye basliyor.
Ford araglar halihazirda bisikletgileri
otomatik olarak algilayip frenleye-
bilen ve kér noktalardan gecenleri
algilayan sensorlere sahip bulunuyor.
‘Cikis Ikazi' ise bu mevcut sensorleri
kullanarak, araca yakin bisiklet, sco-
oter ve motosikletlerin hareketlerini
analiz ederek, devreye giriyor.

Ford mihendisleri ayni zamanda bi-
sikletlilerin ara¢ etrafindan guvenli
bir sekilde uzaklastigina emin olana
kadar kapilarin tam agilmasini gegici
olarak &nleyen yeni bir mekanizma
tzerinde calismalarini strduriyor. Bu
dzellik acil durumlarda sirici ve yol-
cular tarafindan manuel olarak devre
disi birakilabilecek.

www.metaldunyasi.com.tr
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Makine Ihracatgilan Birlidi Baskani Kutlu Karavelioglu:

“MAKINE IHRACATGILARI 2020'YE HEM FIYAT
HEM MIKTAR ARTISIYLA BASLADI”

¢« e
IRKIYE'NIN
KINECILERI

TUR
MAK

MAIB

Makine fhracatcilart Birligi, sektériin marka degerinin yiikselmesi,
teknoloji gelistirme kapasitesinin artmast, finansmana erisiminin
kolaylagsmast ve nitelikli is giicii istihdaminin biiyiimesi icin gerekli

gordiiklerini bir yol haritastyla aciklad.
Yatinm Slgeklerinin blyGtilmesi ve  bilesenli artis 2030 hedeflerimize y6-
verimlilik artigina odaklanan sektér,  nelik glivenimizi pekistiriyor” dedi.
bu hedeflere ulagmada kayit disiyla

¢ &€ ¢ 6 ¢ ¢
MAIB MAIB MAIB  TORKIENN

MAKINECILERI

mucadele ile piyasa denetim ve go-

TURKIYE'NIN TURKISH
MAKINECILERI MACHINERY

zetimini  dncelikleri arasina koydu.
2019 yilini 17,9 milyar dolar ihracatla
kapatan sektoriin en dncelikli mese-

WO

lesinin yatinm ve faaliyet ortaminin,

kamunun mevcut bitin = stratejik
planlari dogrultusunda hizla iyiles-
tirilmesi oldugunu belirten Makine
ihracatgilart Birligi Bagkani Kutlu Ka-
ravelioglu, “Uzun sire sonra yeni-
den makinelerimizin birim fiyatlarini
artirmayi basardik. Ocak ayi sonunda
elde ettigimiz ylzde 7 ihracat artigin-
da makinelerimizin 2018 degerlerini

geri doniiyor olmasinin katkisi var. iki
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*
0 TURKIYE'NIN
MAKINECILERI

Dis ticaret a¢igini 2019 yilinda 5 mil-
yar dolar duslrmeyi bagaran makine
sektérinde, ihracatin ithalati karsila-
ma orani ylzde 75,8 ile rekor seviyeye
ulasti. Ocak ayini 1,4 milyar dolar ihra-
catla kapatan sektor, Serbest Bolge-
lerden gerceklesen iglemlerle birlikte
ihracatini 1,5 milyar dolara, Ocak 2020
sonu itibariyle son 12 aylik ihracatini
ise 19 milyar dolara tasidi. Sektérin
deger artigi, fiyat diglirmek zorunda
kaldigr 2019'dan sonra miktar artigini
yeniden geride birakti ve makinelerin
kilogram bagina ortalama birim fiyati
5,7 dolara yikseldi.

2019 yilinin Turkiye'nin ileri tekno-
lojili dénlsiminde énemli bir viraj
oldugunu ve kamunun hemen btin
strateji planlarinda odak sektér ola-
rak makine sanayiine yer vermesinin
kendilerine 6nemli bir sorumluluk
ylkledigini vurgulayan Makine Ihra-
catgilan Birligi Bagkani Kutlu Karave-

lioglu sunlar ifade etti:

“Bu planlarin basariya ulagmasini Gl-
kemizin teknolojik bagimsizhig baki-
mindan gerek sart gérdigimdiz igin,
stratle atmak zorunda oldugumuz
adimlari Dig Pazar Strateji Raporumuz
kapsaminda ele aldik. Potansiyelin
yUksek oldugu tlkeler icin 6rnek Grin
gruplar Uzerinden derinlestirdigimiz
bu calismayla, kiresel pazar payimizi
hizli artiracak strateji énerileri gelis-
tirdik. Bakanlklarimizin, 11. Kalkinma
Plani dogrultusunda es

www.metaldunyasi.com.tr
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zamanli hazirlayip uygulamaya soktu-
Ju stratejilerin basariya ulagmasi icin,
sektdrimizin acil olanlardan basla-
yarak tim ihtiyaclarina yanit verece-
Jine ylrekten inaniyoruz.”

"Kayit digi ile miicadelede de
pilot sektdr olmak istiyoruz”
Stratejik onerilerini 6lgek, finansman,
teknoloji gelistirme, markalagma ve
dogrudan yabanci yatinmlar olmak
Uzere 5 eksende somutlastirdiklarini
belirten Karavelioglu sunlar séyledi:
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"En oncelikli meselemiz firmalarimi-

zin Slgegini blyitmektir. Yatinimin ve
is hacminin teknoekonomik biyuklu-
gu, verimliligin, katma degerin, mar-
kalagmanin ve strdurulebilir rekabet-
ciligin onsartidir. Kayitdigi istihdam
ve satis hangi sektérde olursa olsun
yatinm ve faaliyet ortamini bozarak,
ic ve disg sermaye ¢cekmeyi zorlastiran
ana etkendir. Fikri milkiyet haklarinin
korunmasi ve piyasa gdzetimi dene-
timi teknoloji gelistirmenin vazgecil-
mezidir. Bunlarda esnek davranirsak
ruz; islerini blylitmelerine mani olur,
nitelikli elemanlar istihdam etmeleri-
ni glglestiririz. Yuzde 24,9 olan kayit
digi ortalamamiz, Turkiye ortalamasi-
nin altinda olsa da teknoloji gelisti-
ren, en fazla sayida Ar-Ge merkezine
sahip olan ve Ulkenin en rakabetgi
Urtnlerini GUreten sektorimizde ka-
yitdisinin rakip Ulkelerdeki seviyeye
inmesini saglamak zorundayiz. Bu-
rada hem devlete hem de sektorel
derneklerimize goérev dustyor. Kayit
diglyla miicadelede de pilot sektor
olmaya haziriz.”

ihracatin ve ihracatcinin finansmani-
nin ¢ok énemli oldudunu, bu konu-
nun ¢ézilmesinin dlgek buyutlici bir
etkisi olacagini belirten Karavelioglu
sOyle konustu:

“Yizde 26 ile dinyada ihracata en cok
destek veren kredi kuruluglari arasinda
yer alan Eximbank’in imkanlarindan
sektorimizin gereklerine uygun bi-
¢imde yararlanmaliyiz. Tiketim malla-
rina uygun kisa vadeli finansman mo-
delleri yerine rakip Ulkelerde oldugu
gibi, hedef pazarlarda alici kredileri
de dahil orta-uzun vadeli programlar
gelistirmeliyiz. Kredilerin teminatlan-
dirlmasi konusunda da sektorel bir
acilima ihtiyag var.”

“Qlgek biiyiitmek icin

ithalati 6zendirici
uygulamalardan vaz gegmeliyiz"”
Karavelioglu, Turkiye'de en fazla Ar-
Ge merkezine sahip sektoriin makine
imalat sanayii oldugunu ve bu sebep-
le haksiz rekabetten en ¢ok korunmasi
gereken faaliyet alani oldugunu belir-
terek “Turkiye'nin en rekabetci sekto-
rl olarak nis alanlarda derinlesmek ka-
biliyetimiz var. Ancak unutulmamali ki

www.metaldunyasi.com.tr
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yiksek teknolojili makineler referansla

satilir ve is bitirme belgeleri 6zel mak-
sath makina imalatinda sertifikasyon
mahiyeti tagir. Ulkemizdeki endistri-
yel tesislerden referans kazanabilme-
miz icin yerlilesme cabalari artmalidir.
Korumaci tedbirlerin kiresellestigi bir
dénemde kamu yatirmlarini lehimize
cevirmeli, tegvik mevzuati icinde itha-
lati 6zendiren uygulamalardan kagin-
maliyiz” dedi.

Korumaci politikalarin dinyada bir
yerellesme furyasi olusturduguna da
dikkat ¢eken Karavelioglu bu duru-
mun makine imalatcilarini aralarinda
Turkiye'nin de bulundugu ana pa-
zarlarda yatinm yapmaya zorladigini
belirterek sunlari séyledi:

“Yabanci yatinmlarin varligi ihracati-
miz i¢in de buiyik énem tagiyor, fakat
yeni teknolojiler kadar tevsi moderni-
zasyon projelerine de destek verme-

liyiz. Sektorimizin ihtiyaci ara mali
ve komponent yatinmlart Teknoloji
Odakli Hamle Programi kapsamina
alindi ve ragbet gordi. Mevcut proje
basvurularinin basariyla sonuglanmasi
icin faaliyet ortamindaki diizenlemeler
acil hale geldi. Kayit digi ile mlcadele
bu konu icin de blyik 6nem tagiyor.”

“Makine ve teknoloji lireten

tulkeler saygi ve itibar gorir”

Makine ticaretinde alici ve imalatgl
arasinda bir doku uyusmasi olmasi
gerektigine dikkat ceken Karavelioglu,
“Ulkelerin ve {riinlerin marka degeri
ozellikle yatinm mallarinda birbiriyle
cok iligkilidir. Makine Greten Ulkelerin
temsilcileri her daim daha fazla sayg
ve itibar gérlyor. Tirkiye Uretim tek-
nolojileri gelistiren ve ihra¢ eden Ulke
vizyonunda israrci olmali” dedi.

X —
s
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“iklim degisikligine kayitsiz
kalmak lgctincii diinya iilkesi
olmayi géze almak olur”

Verimlilik kavraminin makinelerin per-
formansinda dnemli bir kriter haline
geldigini ve daha az enerji harcayarak
daha cok is yapmanin temel bir dl¢it
olduguna dikkat ¢eken Karavelioglu
sOyle konustu:

“Cevre sorunlarina ve iklim degisikli-
Jine endustriyel stratejilerde yer ver-
meyen Ulkelerin dis ticaretten alaca-
Ji pay sinirlanacak. Ana pazarimiz AB
planli bir gecis stireci sonunda, koti
gidise kayitsiz kalan ulkelerin malla-
rini ithal etmeyecek. On yili agkin bir
strecte Urtnlerinin blydk kismini AB
direktiflerine uygun hale getirmis bir
sektorin temsilcileri olarak biz bu
yaklagimi insanhigin temel degerleri-
ne uygun buluyoruz ve bu olguyu za-
maninda &nlemler alarak yonetmek
Uzere kamuoyunda bir farkindalik
yaratmayi amagliyoruz.”

www.metaldunyasi.com.tr



kalite™

10. KONTROL, OTOMOTIV, HAVACILIK VE
UZAY TEKNOLOJILERI TEST EKIPMANLARI,
METROLOJI VE ENDUSTRIYEL YAZILIM FUARI

10th CONTROL, AUTOMOTIVE, AERONAUTICS &
SPACE INDUSTRY TESTING EQUIPMENT, METROLOGY
AND INDUSTRIAL SOFTWARE EXHIBITION

Ziyaret Saatleri
Visiting Hours
10.00-18.00

www.kalitefuari.com
www.kalitefuarcilik.com Fuar Yapim A.S.

BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBB (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIiGI) DENETIMINDE DUZENLENMEK TEDIR



4. Uluslararasi Akdeniz Haziran 2020

ve istanbul Sanayi Odasi, ISTANBUL
Yuzey Muhendisligi =
Konferansi Gl

{ég} www.mchtse2020.com
*« info@mchtse2020.com
f mchtse2020
.mchtseZOZO
@ mchtse2020
in mchtse2020




Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material Metallurgy, Automation and Extraction Technalogy

Erman CAR
Metalurji Miihendisi
erman@metkim.com

MUHENDISLIK

Meslegimiz geregi, gunlik hayatimiz-
da sik kullandigimiz bazi sézclkler var:
bilim, teknoloji, mihendislik gibi. Son
onlu yillarda bunlara yenileri de eklendi:
“strdurdlebilirlik”, “inovasyon” vs. Artik
yasimiz geregi olacak gerek Metalurji ve
Malzeme Mihendisleri Odasi etkinlikle-
rinde ya da Universite ziyaretlerinde bir
araya geldigimiz geng arkadaslar ile ko-
nusurken sik sik bu kavramlarin pek de
dogru kullanilmadigina tanik oluyorum.

Bilim ve Teknoloji

Cahit Arf, bilimi, "dogdayr ve evreni
butindyle algilama/kavrama ¢abasi”
olarak tanimliyor. Geleneksel anlayista
teknolojinin ise temel derdi “dogayi ve
evreni kavramak degil, degistirmek ve
yeni olani Uretmek”. Bu baglamda bi-
limsel calisma “salt insan odakl” degil-
ken, teknoloji “insan odakli” bir kavram.

Ahmet inam, teknoloji kelimesinin
kdkenine inerek asagidaki tanimla-

may! yaplyor:

“Dlnya dedigimiz bu gezegende
insan "bilgi” ve "hineri” ile var ol-
makta. Eski Yunanlilar insan hinerine
"tekhne” diyorlardi. Cagimizda kulla-
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nilan “teknik” ve “teknoloji” s6zcik-
leri bu kavramdan tiretilmigti”.

Teknolojiyi gelistirme ¢abasi, "yeni ola-
ni liretme” cabasidrr. ister tretim ya da
organizasyon yéntemi bazinda olsun,
isterse Urlin bazinda olsun, “yeni olan”
dnce kavramsal olarak Uretilir. Kavram-
dan “tasarima” geilir.

Teknoloji Gretmek, kavram Uretmek;
kavrami somut yéntem ya da Urline do-
nlstlrebilmenin bilgisini ve tasarimini
Uretmek demektir.

Aykut Goker'e gore ise, "bilim ve tek-
noloji arasinda ikili bir sarmal iliski s6z
konusudur; strekli bir sekilde birbirle-
rinin gelisimini saglamakta ve birbirleri-
nin éninl agmaktadir”.

Aykut Goker, bilim ve teknoloji politika
tasarimini anlatirken ise, bilim ve tekno-
lojinin ana konusunun insan olduguna
vurgu yapar:

"Bilim ve teknolojide politika tasari-
mi, bu alandaki Gretimi arttirmak icin
yapilir ama, ana konu insandir; amag,
onun yaraticihgini geligtirmekti, kilti-
rel zenginligidir, saghgidir, refahidrr,
strdurilebilir bir cevre yaratmaktr.
Bilim ve teknolojiyi, insanin mutlulugu
icin; onun yasam kalitesini ylkseltmek
icin kullanmak, tasarimin etik cerceve-
sini olusturur. Teknolojiyi Ulkemizde
ve gezegenimiz Uzerinde daha iyi bir
yasam saglayabilmenin mikemmel
bir araci olarak kullanabiliriz”.

Sanayi

Bilindigi gibi Birinci Sanayi Devrimi,
ayni zamanda ingiliz Tekstil Devrimi
olarak da adlandirilir ve ana gelismeler
tekstil ve metalUrji alanlarinda olmustur.
1783'te Watt cift etkili buhar makinasini
gelistirmesiyle 1785'te ilk buharla cali-
san iplik fabrikasi Gretime gecti. Bu 1in-

gilizlerin hayatina yeni bir kavrami soktu:
Fabrika. Fabrikada makine ve tezgahlar
da buhar ile ¢alismaya baglamisti.

1800 yilina kadar calisan makine sayisi
500 civarindayd.

Bu enerji ile harekete gegen makine
sistemi sonucunda, zorunlu olarak
Uretim organizasyonu ve calisma du-
zeni degismisti.

Artik yeni iplik fabrikalar ve demirhane
ve demir dékiimhaneleri inga ediliyor-
du. Sézin kisasi Sanayi Devrimi bas-
lamigti. Sanayi Devrimi ayni zamanda
“modern(?) kapitalizmin” ve cagdas
anlamda mihendisligin de dogmasina
neden olmustur.

TMMOB Sanayi Kongresi aglilis konus-
masinda Bilsay Kurug, Sanayi kavrami-
nin devrim boyutunu sdyle agiklamistir:

“Sanayi daima bir devrim boyutuyla
cikar. Eger devrim boyutu ile ortaya
ctkmiyorsa, o zaman bir sanayilesme
hareketinden bahsedemeyiz. Sanayi-
lerden bahsedebiliriz; ama sanayiles-
meden bahsediyorsak, sanayilesme
ancak bir devrim boyutuyla; yani top-
lumu eskisine benzemeyen bir sekilde
sekillendiren bir motor, bir lokomotif
olmasiyla ortaya cikar. O nedenle, sa-
nayi dedigimiz zaman, yani baginda
hemen devrim sdzcigunl kullanmak
zorundayiz ve biliyoruz ki, tarihin aki-
sinda blylk bir dedisme yaratma go-
revini sanayi Ustlenmistir”.

Ulkemizin ilk Metalurji Mihendislerin-
den, rahmetli Selahattin Sanbasoglu’na
gore ise:

“Sanayilesme, buyik bir malzeme ha-
reketidir”. Yani, sanayilesmenin altya-
pisi «demiryolurdur. Once metalurji ile
celik Uretimi ve ardindan demiryollari
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ELVEDA MUHENDISUIK,,
MERHARA TORNACILIK

ile malzeme ve insan hareketinin sag-
lanmasi Sanayi Devrimine yol agmistir.

Miihendislik

Ahmet inam, uygulama alanindan bas-
layarak, mihendislik kavramina gelene
kadar gecen agamalari sdyle &zetliyor:

ku-
ramsal bilgi olamadan Uretim,
onarim, denetim yapabilen bir
insandir. “Teknik beceri” diye-

e "Zenaatkarlik: Zenaatkéar,

bilecegimiz, gelismis sezgilerle
bitinlesen yetenek gerektiren
zenaatkarhk teknolojinin tarihin-
de ¢ok dnemli bir yer tutar.

Zenaatkar, becerisini, teknik bilgisel
donanimini usta-girak iliskisiyle edi-
nir. Cogu kez, sézclklere, kavramla-
ra dokilmeyen, acik agik dile getiril-
meyen Ortik bilgi (tacit knowledge)
ile caligrr.
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e Teknisyen: Zenaatkardan bir adim
daha kuramsal bilgiye yakindr.
Beceri bilgisini bir &lctide, ku-
ramsal bilgiyle birlestirebilmistir.

e Moihendis: Beceri ve kuramsal
bilgi alanlarinin ortlstigu yerde
durur. Beceri bilgisi, kuramda ol-
mayani uygulamada ¢dzmesini
saglar. Kuramsal bilgisini beceri
bilgisiyle saglamlastirabilir. lyi
bir mihendisin bu iki bilgi ala-
ninda da donanimli olmasi ge-
rekir. MUhendislik bilgisi beceri
ve kuramsal bilginin sentezidir.
ikisinin toplamindan ibaret de-
Jildir. Onlarin toplamindan faz-
la, kendine &zgl bir bilgidir”.

i.T.0."de sevgili hocamiz Prof.Dr. Fuat
Yavuz Bor, “iyi muihendis, herseyi bi-
len degildir, neyi nerede bulacagni
bilendir” derdi.

Bilindigi gibi teknolojik sorunlarin, o
an igin, en iyi ¢6zUmU yoktur. Farkl
stratejiler, araglar, prosesler ve yakla-
simlar farkli géziimler retebilir. Uste-
lik bu strateji, arag, proses ve yakla-
simlar strekli degismektedir de.

Bu baglamda mihendis sorunu,
olasi ¢ézlim olanaklaryla gorebilen,
gereksinim duydudu bilgiyi nerede
ve nasll kullanacadini bilen; amaci-
na varmak icin en uygun olanaklari,
en akilc en ekonomik, etik, insalik
ve kamu yarari gozeterek en verimli
bicimde kullanabilen insandir. "Mu-
hendisce distinmek”, “mihendisce
bakmak”, “mihendis gibi anlamak”
deyimleri mihendise 6zgu bir bilgi,
deneyim ve beceri alaninin isaretleri-
ni veren sozlerdir.

Miihendisin Ingilizce karsiligi olan
“engineer” sdzcuglinln kokeni, icat
eden kisi anlamina gelen Latince “in-
geniatorem” dan gelmektedir. “Tek-
noloji” ile “muhendislik” -hatta baz
sozlUklerde es anlamlandinlacak ka-
dar- i¢ ice gegmis kavramlardir.

Buna karsin, Arapca’'nin en eski sdz-
lG3u olan Kitab-ul Ayn'da mihendis
s6zcldl, «su kanallarinin yolunu be-
lirleyen» diye tanimlanir. Yine Arapca
sozliklerden, bu kelimenin Farsca’da
bir uzunluk dl¢lst birimi olan ve ayni
zamanda Ol¢l/oran anlamina gelen
«abendaz» ‘dan geldigini dgreniyoruz.

Prof. Dr. Ozgil Keles, mihendislik
tanimlarinin Dogu ve Bati kiltirlerin-
de isaret ettigi, cok temel bir anlayis
farkini su sekilde anlatiyor: Mihendis,
dogdu kultirinde dl¢lp, bicen ve ci-
zen kisidir. Batida ise akil edip, zeka-
sini kullanan kisi, dahi, mucittir. Bu iki
bakis acisi arasindaki fark, insan beyni-
nin olaylara bakis agisini, algilamasini
ve miithendisin kimligini degistirir.
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Albert Einstein “ Bilim insanlari var
olani inceler, mihendisler var olma-
yani yaratir” ifadesi, mihendisligi
adeta tannisal bir mertebeye yiiceltir.

Yazimizi Mahmut Kiper'in giincel ve
somut mihendislik tanimi ile bitirelim:

Muihendisligi "egitim, deneyim ve
uygulama ile, matematik, doga ve
muhendislik bilgileri sonucu elde
edilen formasyonun insanlik yara-

Kaynaklar:

1. Mahmut Kiper / Teknoloji Transfer
Mekanizmalari ve Universite-Sanayi
Isbirligi / / Teknoloji TMMOB 50.yil
yayimi / 2004

2. /Mahmut Kiper / Teknoloji / TM-
MOB 50. Yil Yayimi / Mayis 2004

3. Prof. Dr. Ahmet inam / Gen
Teknolojisiyle Birlikte Yasamayi
Ogrenmek icin Diisiinme Hazirliklari
/ www.phil.metu.edu.tr/ahmet-inam/
yayinlar.htm

4. Dursun Yildiz, Mahmut Kiper / Az-
gelismisligin Kiskacindaki Tirkiye ve
Mihendislik Formasyon-Enformas-
yon-Deformasyon / www.merichrd.
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BULURSA ATESI
GARIPLER BULUR!

rina bir gereksinime yanit vermek
Uzere, ekonomiklik &gelerini de
dikkate alarak, teknik agirlikli ma-
kine ve ekipmanlarin, Urinlerin,
proseslerin, sistemlerin ya da hiz-
metlerin tasarimi, Uretimi, imalati,
isletilmesi, bakimi, dagitimi, teknik
satigi ya da danigmanlik ve dene-
timinin yapilmasi ve bu amagla
arastirma-gelistirme etkinliklerinde
kullaniimasi islevi” olarak tanimla-
yabiliriz.

worldpress.com

5. Prof.Dr. Bilsay Kurug / Sanayi,
Gegmisten Gelecege ve Sanayi 4.0/
TMMOB Makine Miihendisleri Odas
Sanayi Kongresi 2015. 11-12 Aralik 2015

6. Mustafa Kacar, Tuncay Zorlu, Burak
Barutgu, Atilla Bir, C. Ozan Ceyhan,
Aras Neftci / istanbul Teknik Universi-
tesi ve Mihendislik Tarihimiz / Editér:
Mehmet Karaca / L. T.U. Vakfi / 2013

7. Prof. Dr. Ozgiil Keles / Miihen-
dis Kimdiir, Ne [s Yapar, Ka¢ Cesit
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PMT vs CMOS: Metal Analiz Dedektor

Teknolojilerinde Paradigma Degisimi

Yazan: Spectro
Ceviren: Bes Mihendislik

1. Girig

Metal numunelerin analizi, her zaman kolay dedildir.
Zorlayici 6rnekler genellikle biylik dékimhaneler, ce-
lik, aliminyum veya bakinn birincil Ureticilerinin yan
sira bircok ikincil metal Ureticisi, havacilik ve otomo-
tiv endUstrisi, test laboratuvarlari, devlet ve akademik
laboratuvarlardan gelir. Bu kullanicilar gelen, Gretim-
deki ve giden malzemelerdeki tim elementleri ve bi-
lesikleri -6zellikle yiksek dogruluk ve hassasiyetle- ta-
nimlamali ve dlgmelidir. Cogu Ust seviye sabit metal
spektrometresi kullanir.

Cihaz performansi icin 6nemli
bir faktér: dedektér teknolojisi

Bugiin, cogu kullanici eski PMT dedektérleri iceren ci-
hazlarla bu zorluklarn yasamaktadir. Cihaza takildiktan

Sunlight _
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sonra, midahalesi ve yeniden yapilandirmasi zor olsa da,
PMT teknolojisi, celik fabrikalarinda ve cesitli uygulama-
larda tercih edilen secenek olmustur.

Fakat, simdi, 6zel CMOS tabanli dedektérler bu tir kul-
lanim ve uygulamalar igin mikemmellestirilmistir. Asa-
gidaki rapor, CMOS dedektorlerinin, gelismis bir sabit
metal spektrometresinde kullanildiginda, PMT dedektor
performansini ve guvenilirligini yakalayabilecegini veya
asabilecegini gdstermektedir:

® Esneklik

® Hassasiyet

e Kararlilik

e Olciim hizi

e Dayaniklilik

e Uretim ve kalite tutarlihg

Spectrum
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OES Prensipleri

Burada bahsedilen cihazlar ark-spark optik emisyon spekt-
rometresi veya ark-spark OES cihazlan olarak siniflandirilir.
Analiz spark standina metal bir numune yerlestirildiginde
baglar. Stand bdlgesine ortamdaki havayr uzaklastirmak igin
argon puskdrtilir. Bir elektrot vasitasiyla birkag milimetre
uzakta olan numuneye yiksek voltajli spark desarj edilir.
Spark, numune’nin bir kismini buharlastirr, atomize eder ve
iyonlastinir. Bu uyariimis malzeme elektromanyetik radyas-
yon veya isik haline gelen enerji yayar.

Bu 151gin spesifik spektral dalga boylar karakteristik olarak
spesifik elementler tarafindan yayilir. Her elementin, o ele-
mente 6zgl emisyon spektrumlari veya analitik dalga boyla-
rivardir. Ve 1s1gin yogunlugu, uyarilan numunedeki belirli bir
elementin konsantrasyon seviyesi ile dogru orantilidir.

Yayilan 1sik optik sisteme ulasir ve dalga boylari bir kirnnim
izgaras (diffraction grating) ile ayrilir. Isik, bir dedektér dizi-
sine, sonrasinda, alinan veri spektrometrenin okuma bélge-
sine yonlendirilir.

Yazilim her 1sik dalga boyunu ve yogunlugunu % konsant-
rasyona cevirir. Sonug olarak kullanici numunedeki her bir
elementi tanimlayabilir ve dlcebilir.

Strecin ¢ok sayida komplikasyon icerdigini bilmek gerekir.
ilgili dalga boylari, 120 nanometreden (nm) 780 nm'ye kadar
tim mordtesi ve kizildtesi spektrumu kapsar. Emisyon pro-
filleri oldukca karmagiktir: demir (Fe) tek bagina 4.000'den
fazla farkli analitik emisyon (dalgaboyu) hattina sahiptir.

Elbette, OES slrecinin her bileseni dnemlidir. Ancak dedek-
torlerin oynadidi rol zellikle kritiktir.

PMT ve sorunlari

Fotocogaltici tipler (PMT'ler), birincil metal Ureticileri ve
diger kullanicilar tarafindan kullanilan (high-end) Gst seviye
spektrometreleri icin uzun zamandir tercih edilen dedektér
secenegi olmuslardrr.

Eski bir vakum tlpU teknolojisi olan bir PMT dedektord, bir-
kag 1sik algilama elemanini gevreleyen bosaltilmis bir cam
gbvdeden olusur. Bir numunenin ark-spark uyarimindan ge-
len 1sik tlpe girer ve elektronlar ¢ikaran ince bir fotokatod
tabakasina ¢arpar. Bunlar odaklanmis, biylk él¢lide glc-
lendirilmis elektronik sinyale dénistirGlir. Bir tipin 1200
volta kadar enerjiye ihtiyaci vardir.
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Spektrometre bilesenleri olarak PMT'lerin nispeten saglam
oldugu kabul edilmektedir. Konfigire edildikleri elementle-
rin dogru tanimlanmasini ve dl¢iimesini saglama yetenek-
leri uzun yillar boyunca kanitlanmistir. Performans agisindan,
yuksek kazang, diistk guriltl ve iyi 8l¢lim hiziigin tercih edi-
lir Mikemmel iz element 6lgme yetenekleri, oldukga yiksek
dinamik araliklari ile desteklenir.

Bununla birlikte, PMT'ler nemli dezavantajlara da sahiptir.

PMT'ler pahalidir. Her PMT tek bir spesifik element icin kul-
lanilir. Her PMT tabanli spektrometre, istenen matrislerde sa-
dece nispeten az sayida elementi algilayacak sekilde yapilan-
dirllmalidir. Bagka bir element eklemek veya ¢ikartmak biyik
donanim degisiklikleri gerektirir. Birbirine yakin dalgaboyuna
sahip elementler birbirini negatif etkileyebilir. Bir PMT de-
dektori arizalanirsa, spektrometre o elementi okuyamaz ve
potansiyel olarak tim optik sistemin performansini disgUrdr.

Bu ve diger sorunlar, PMT teknolojisinin neden endiktif
olarak eglestirilmis plazma optik emisyon spektrometresi
(ICPOES) cihazlarindan mobil metal analizérlerine, tezgah
Ustl ve orta dlcekli sabit metal analizérlerine kadar bir dizi
diger spektrometre pazarinda kati hal ¢ézimleri ile destek-
lendigini gostermektedir.

Bu gibi sorunlar, PMT teknolojisinin neden kati-durumlu
(solid-state) ¢dziimlerle (CMOS Teknolojisi) yer degdis-
tirdigini bize acgiklar, bu yeni teknoloji pazarda yer alan
ICP-OES cihazlarindan, mobil metal spektrometrelerine,
masalstl ve ylksek seviye cihazlara kadar genis bir kulla-
nim yelpazesine kavugsmustur.

CCD'lerin Artilari ve Eksileri
PMT'lerin dezavantajlarindan kurtulmak icin, bircok spekt-
rometre Ureticisi CCD (charge coupled detector) teknolo-

jisine gecis yapt!.

1969'da icat edilen CCD'ler ilk olarak kamera ve goriintu-
leme sensérlerinde kullanildi. Bir CCD temel olarak silikon
bir alt tabaka Uzerine kazinmis kati hal entegre bir devredir
(IC). Binlerce minyatir isiga duyarli 6geden olusan dogrusal
bir dizi icerir (piksel olarak da bilinir). Temel olarak, bir CCD
sensorl 1s1gr yakalar ve bir elektrik yikiine ¢evirir. Ne kadar
cok isik yakalanirsa, sarj o kadar biyUk olur.

CCD tabanli spektrometrelerde (ilk olarak 1999'da tanitild)), her
pikselin aldidi 15k, spektrometrenin ilgili okuma bélimlerine
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gonderilir. Daha sonraki nesil CCD dedektérleri glinimiziin
orta kademe ICP-OES spektrometrelerinde yaygin olarak kul-
lanilmaktadir. Bu cihazlarda, CCD'ler yiksek ¢ozinUrlik ve
dayanikliliklarinin yani sira belirli hassasiyet ve distk gurilti
seviyeleri saglama konusunda tutarli yetenekleri nedeniyle ter-
cih edilir. Ornegin orta 6lcekli sirketler, dékiimhaneler ve ima-
latgilar icin dinyanin en ¢ok satan sabit metal analizéri muh-
temelen SPECTRO Analytical Instruments'in SPECTROMAXx
spektrometresidir. Bu popliler sekizinci nesil cihaz, mikemmel
performans icin CCD tabanli dedektérler kullanr.

Su anda hem PMT hem de CCD dedektérleri bulunan hib-
rit sistemler, her bir teknolojinin avantaj getiren Ozelliklerini
birlestirmeyi amaclamaktadir. Bununla birlikte, birincil metal
Uretimi gibi zorlu gorevler icin, saf CCD tabanli sistemler PMT
tabanli spektrometrelerin performansini yakalayamamiglardir.
Bu, &zellikle dusik tayin limitleri ve TRS ve SSE gibi teknolojiler
tarafindan etkinlestirilen inklGzyonlarin tanimlanmasi icin ge-
cerlidir (bkz. Asagidaki “Hassasiyet ve dogruluk elde etme”).

CMOS Coziimii

Ancak tim bunlar, giinimuzin yeni nesil CMOS dedektor-
lerinin ortaya ¢ikmasiyla degisti. CCD tabanli modeller gibi,
tamamlayici metal oksit yari iletken (CMOS) dedektérleri de
kanitlanmig IC dedektér teknolojisi ile Gretilen devrelerdir.
Bu nedenle PMT'lere gore kalite tutarliligi ve tekrarlanabi-
lirlik gibi temel CCD avantajlarini paylagirlar. Ancak yillarca
stren Ar-Ge caligmalar, CMOS'u CCD teknolojisine gore
belirgin bir sekilde farkli bir dedektor tipi haline getirdi.

Bir CMOS dedektori, okuma elemanlarinin - analogdan
dijitale dénistiirme ve gurllti azaltma gibi gorevlerini ye-
rine getiren - her entegre devrenin Uretimi sirasinda sensor
kalibina entegre edildigi cok kanalli bir yari iletken devredir.
Boylece bu gérintl isleme fonksiyonlar cipin kendisinde
gerceklesir. Sonug: daha genis dinamik aralik ve daha yik-
sek veri hacmi gibi avantajlardir.

Bu gelismeye kadar, bazi kullanicilar PMT dedektérlerinin
dogal olarak kati hal dedektorlerinden Ustiin olduguna
inanmaktaydilar. Bu raporun geri kalani, yeni SPECTROLAB
S sabit metal spektrometresi gibi gelismis bir cihazda kulla-
nilan en yeni CMOS dedektér teknolojisinin artik denklemi
tersine cevirdigini gdsteriyor.

PMT nin olmayan Esnekligi

PMT: Bir Dedektor, Bir Hat - Esneklik Yok

PMT teknolojisinin dogal bir sinirlamasi: bir spektrometre-
deki her PMT Unitesi kendi ¢ikis yangini (exit slit) gerektirir

www.metaldunyasi.com.tr

(kirnnim 1zgarasindan (grating) ¢ikan belli bir dalga boyu igi-
gini ayirmak icin). Her emisyon hattina (her element igin)
bir PMT konmalidir. Kalabalik bir montaj plakasi tzerinde
birden fazla 28 mm veya 13 mm capli PMT ler monte edilir,
her PMT arasindaki mesafe dnemlidir. Her PMT ve her yarik,
karsilik gelen dalga boyuna dogru odaklanmayi saglamak
icin hassas bir sekilde konumlandinlmalidir,

Bir PMT / bir hat kisiti ayrica bir spektrometrenin okuyabilece-
gi toplam element sayisini keskin bir sekilde sinirlar. Ortalama
PMT tabanli bir cihaz, maksimum 80 dalga boyunu algilayacak
sekilde Uretilebilir. Bu demektir ki; bu cihazla 80 element 6l¢i-
lebilir. Her element, matrisine ve konsantrasyon araligina bag-
i olarak birden fazla dalga boyunun analizini gerektirebilir.
Ornegin, bir coklu matris konfigiirasyonunda, tek bagina nikel
(Ni) icin, optimum analiz i¢in yedi farkli dalga boyu okunmasi
gerekebilir. 80 dalga boylu bir sinirlama ile, kullanilabilecek
dalgaboylarindan feragat etmek gerekecektir.

Ek olarak, kullanicinin ilgilendigi iki element, ¢ok yakin kom-
su hatlara sahip olabilir. Bazi durumlarda, plaka Uzerinde,
6zel PMT lerinin ve yariklarinin dogru olarak konumlandiril-
masi igin yeterli alan yoktur. Bu nedenle, elementlerden biri
icin, yapimcilar en iyi analitik hat yerine “sonraki iyi” dalga
boyunu se¢mek zorunda kalirlar. Bu, o elementin perfor-
mansinin digmesi demektir.

Son olarak, esneklik ya vardir ya da yoktur. PMT bazl bir
cihazda kullanicilar, cihazin Gretildigi konfigirasyona mah-
kumdur, bir ihtiyag durumunda (ki bircok modern fabrikada,
ar-ge bollimlerinde yeni bir elemente ihtiya¢ duyulmasi cok
karsilagilan bir durumdur) yeni bir element eklenmesi, mali-
yet ve zaman olarak ¢ok pahali veya imkansizdir.

Yeni bir element eklemek, hem donanim hem de yazilim de-
Gistirilirken Uretimin durdurulmasi gerektigi anlamina gelir.
Daha sonra olduk¢a karmagik bir kalibrasyon / profil olug-
turma / yeniden kalibrasyon islemi yapilmalidir. Bu, uzun ve
pahali bir servis gereksinimini, hatta cihazin fabrikaya geri
gdnderilmesini bile gerektirebilir. Elemente ve montaj pla-
kasi Uzerindeki belirli uyum / konumlandirma kisitlamalarina
bagli olarak, element ilavesi sonug olarak imkansiz olabilir.

CMOS + T: Maksimum Esneklik

icin Tam Spektrum Kapsami

Aksine, CMOS dedektorleri bir dedektor / bir element ile sinir-
i degildir. Bu nedenle, SPECTROLAB S analiz cihazinda, 6zel
bir ayna araciligiyla CMOS dedektdriindeki binlerce pikselin
timU numuneden yayilan tiim isik cizgilerine maruz kalir.
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Boylece, verimli tek elementli odaklamaya ek olarak, sistem 120
ila 780 nm arasindaki tim analitik spektrumdaki her dalga bo-
yunun tam kapsamini ayni anda yakalayabilir. Bu tam yakalama
araligi, PMT tabanli bir spektrometre ile asla miimkin degildir.

SPECTRO'nun tescilli CMOS + T teknolojisi, cihaz Ureticisi-
nin, uygulamadan bagimsiz olarak her kullanici igin en uygun
optik yapilandirmay tasarlamasina olanak taniyan esneklik
sunar. Omegin, kullanicilar 10 degisik metal matrisinin her-
hangi bir kombinasyonunu isteyebilir: demir (Fe), aliminyum
(Al), bakir (Cu), nikel (Ni), kobalt (Co), magnezyum (Mg), titan-
yum ( Ti), kalay (Sn), kursun (Pb) veya cinko (Zn).

Ayrica bir CMOS dedektér sistemi, PMT bazli cihazlarda ol-
dugu gibi 80 dalga boyu sinirlamasina tabi degildir. Orne-
gin, yakin zamanda bir SPECTROLAB S cihazi, 59 elementi
170 farkli dalga boyunda okuyabilecek sekilde Gretilmistir.
Bu tir CMOS tabanli spektrometre tasarimi ayrica gelecege
yonelik ihtiyaclar icin de tam bir esneklik saglar. Yine, top-
lam secilebilir element sayisinda bir sinirlama yoktur. Bilin-
meyen bir elementle karsilasilirsa ve / veya yeni bir element
veya yeni bir matris okunmasi gerekirse, sadece yazilim yGk-
lemesi yoluyla bu sorun ¢ézilebilir.

CMOS dedektérleri, SPECTRO'nun iCAL 2.0 gibi bir kolay-
liga izin verir. ICAL 2.0, sadece tek bir numune kullanarak
yeniden kalibrasyon / profil olugturma / standardizasyon
imkani sadlar; bu da daha az operatér mudahalesi; numu-
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nelerdeki veya ortam sicakliklarindaki degisikliklerden etki-
lenmeden uzun sureli bir kararliik demektir.

Hassasiyet ve dogruluk

Simdiye kadar, ylksek seviyede metal analizi gibi uygulama-
larda, PMT dedektérlerine dayanan spektrometreler, eser
elementleri tespit etmede diger spektrometrelerden daha
iyi performans gdstermenin yani sira tim konsantrasyon se-
viyelerinde hassas 6l¢im saglarlardi. Bunu &zellikle iki ilgili
analitik teknige borcluydular: TRS ve SSE.

Zamana bagli spektroskopi (TRS), tek bir spark desarjindaki
dnceden tanimlanmis, ayrik segmentler sirasinda meydana
gelen degisiklikleri (6rnedin emisyon enerji seviyeleri ve
emisyon yon gibi) dlcer. Bir PMT'nin ylksek dinamik araligi
g6z 6nline alindiginda, sistem yazilimi arka plan gurdltisi-
nl ve 6geler arasindaki parazit etkilerini en aza indirmek icin
bu verileri kullanabilir. Sonug: gelismis algilama sinirlari igin
yiksek hassasiyettir.

Tek spark degerlendirmesi (SSE), birkag sparkin her birini
art arda kaydeder ve analiz eder. Sistem yazilimi, bu verileri,
farkli bir malzemenin kitlesinde bulunan minyatir yabanci
cisimler olan inkliizyonlari tespit etmek icin de kullanabilir.
Bazi metallerde, oldukga kiiglk inklizyonlar bile bir malze-
menin mekanik performansini olumsuz etkileyebilir. Spekt-
rometre, kullanicilan gelikteki manganez silfir (MnS) gibi
“temiz” materyallerdeki inkliizyonlara karsi uyarabilir.

www.metaldunyasi.com.tr
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LoD in ppm
Element PMT CMOS+T
Pb 35 1.9
Sb 9.3 9.2
w 5 4.5
Ag 0.4 0.1
Se 15 2.5
Ce 7.2 2.6
Bi 56 29
Zr 1.5 0.9
As 3.6 1.6
Ti 1.5 1.1
Cu 6.7 24
Co 1.5 1.2

Fe Bazlt malzeme icin tayin limitleri

LoD in ppm
Element PMT O
Bi 1.8 1
T 0.6 0.5
Pb 1 0.3
Cu 8.3 1
B 0.5 0.2
Sb 2 1.5
Sr 0.05 0.05
Mo 0.3 0.2
La 0.7 0.6
Hg 0.9 0.4
Ce 4.5 1
Mn 1 0.6

Al bazll malzeme i¢in tayin limitleri

Ne yazik ki, CCD tabanli dedektorler yapilan geregi TRS
veya SSE icin gerekli performansi sadlayamamaktadir.

Ancak yeni CMOS + T sistemi, CCD dedektérlerin bu deza-
vantajini ortadan kaldirmis, ve yukaridaki tablolarda da gére-
ceginiz gibi, PMT'lerin bile yakalayamayacagi tayin limitlerine
ulagmiglardir. Béylece celik temizliginin belirlenmesi gibi uy-
gulamalar bu hassasiyet sayesinde mimkindir. CMOS + T
teknolojisi, karmagik tek bazli yapilandirmalardan multimatrix
kurulumlarina kadar gereksinimleri kargilayabilir.

www.metaldunyasi.com.tr

istikrarin Saglanmasi

Belirtildigi gibi, PMT sinirlamalari, dreticileri belirli element-
ler icin idealin altinda dalga boylarini segmeye zorlayabilir.
Diger sorunlarin yani sira, bu 6l¢im dogrulugunu etkile-
yebilir. Sicaklik sabitlenmezse, PMT bazli spektrometreler
oda sicakhigindaki kiicik degisikliklerden bile blydk dl¢lide
etkilenebilir. Bu faktérler tekrarlanabilirligi bozabilir ve bir
elementin ayni konsantrasyondaki okumalari zaman iginde
kabul edilemez sekilde degisebilir.

CMOS + T teknolojisi, hem kisa hem de uzun vadede sonug-
larin kararliigini ve tekrarlanabilirligini saglar. Buna ek olarak,
SPECTROLAB S, sicaklik dalgalanmasindan veya diger so-
runlardan kaynaklanan dl¢lim sapmalari igin ¢evrimici dlizelt-
meyi iceren iICAL 2.0 yazilimi ile daha fazla kararlilik saglar.

Analizi hizlandirma

Tim spektrometreler, hizli sonug vermek icin tasarlanirlar,
ve laboratuvar yerleri, Gretime yakin bdlgelerde secilir. PMT
bazli cihazlar da boyledir.

CMOS tabanli bir sistem daha da iyisini yapabilir. Ornegin,
SPECTROLAB S spektrometresi, islem araliklarini daha da
optimize etmek ve azaltmak igin, dinamik 6n yanma sire-
si ve plazma kontroli gibi &zelliklerle dogal CMOS hizin-
dan yararlanir. Olgiim siireleri PMT tabanli sistemlere gére
onemli dlclide daha duslktir. Bu, otomatik, ylksek verimli
ortamlarda gercek bir avantajdir. Ornegin, sistem dusiik
alagimli celik gibi malzemeler icin 20 saniyeden daha kisa
slirede son derece hassas sonuclar elde eder.

Dayaniklik
PMT dedektorleri genelde uzun émirlidir. Bununla birlikte,
bir PMT arizasi olustugunda, o element okunamaz hale gelir.

SPECTROLAB S gibi metal spektrometreleri icin yeni CMOS
tabanli dedektérler daha da glvenilir, endUstriyel dayanikli-
lik icin tasarlanmistir. Buna ek olarak, (teknolojinin benzersiz
tam spektrumu yakalamasi nedeniyle) bir emisyon hatti igin
CMOS algilamasi basarisiz olursa, sistem o 6geyi tamamen
Slgme kapasitesini kaybetmez yerine yakin alternatif bir dal-
gaboyu kullanabilir.

Giivenilir Uretim Kaynaklarindan Yararlanma

CMOS dedektorlerin givenilirligi ve kalite kontrol per-
formansi, PMT dedektdrlerinkine esit veya daha yiksek
olmalidir.
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optic cooling system

optical system

light path

UV-PLUS filter cartridge

electronics

spark stand

argon block

plasma generator
& ignition board

SPECTRO Analytical Instruments, ICP, OES ve XRF gibi
temel analiz teknolojilerini kullanan diinyanin 6nde gelen
analitik cihaz Ureticilerinden biridir.

Sonug

SPECTRO, PMT tabanl ve CCD tabanli dedektérleri
kullanarak her tip spektrometreleri tasarlama konu-
sunda uzun yillara dayanan deneyime sahiptir. Aslinda,
SPECTROLAB'In
dnceki bir modeli, bu teknolojilerin tamamlayici yete-

amiral gemisi metal spektrometresi

Dergilerimiz artik
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neklerini en Ust dizeye ¢ikarmak icin tasarlanmig hibrit
bir PMT / CCD sistemi idi.

CMOS vyar iletken dedektérlerinin stirekli gelistirilme-
si ve optimizasyonu paradigmayi degistirmistir. Bugtin,
SPECTRO'nun tescilli CMOS + T teknolojisiyle birlesti-
Jinde tamamen CMOS dedektér dizisini kullanan yeni
SPECTROLAB S analiz cihazi gibi cihazlarin hem CCD
hem de PMT tabanli performansin her yénind kargiladi-
g1 veya astigi kanitlanmustir.
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5. ULUSLARARASI BAGLANTI VE SABITLEME

TEKNOLOJISI FUA

|
B

Merkezinde gerceklestirildi.

Hem yerli hem de yabanci ziyaretcile-
ri cezbettigi kanitlanmig bir gosteri ile
fuar, Turkiye ve Avrasya bolgesinde
basaril iligkiler kurmak icin Ureticilere
ve endustri uzmanlarina ideal is orta-
mi sagladi. Corona virlsi salgini ne-
deniyle Uzak dogu katilimcilarin bir-
codu katilmazken ziyaretci agisindan
beklenenin altinda oldu. Fakat fuar
yine gorkemli bir sekilde gecti.

2013'teki Tur-
key'den bu yana, hem boyut hem de
itibar bakimindan istikrarli bir sekilde
blylyen etkinlik, baglanti elemanlar

ilk Fastener Fair

sanayi sirketlerine yeniliklerini sergi-
lemek, uzmanlik aligverisinde bulun-
mak ve is ortakliklari gelistirmek icin
6zel bir platform saglad.

Bu ticari etkinlik, hem endustriyel hem
de ingaat uygulamalari i¢in baglanti
Ureticileri,

elemanlari  sistemlerinin
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Fastener Fair Turkey, 27-29 Subat 2020 tarihlerinde Tiiyap Fuar

toptancilari, saticilar / distribltérleri
ve son kullanicilarinin yani sira baglan-
ti elemani Uretim ekipmani ve malze-
meleri tedarikgilerini bir araya getirdi.

13 llkeden 200'G askin sergi sirketi,
etkinligin uluslararasi dogasinin alti-
ni gizerek fuarda varligini garanti etti.
Katiimcilarin cogu Turkiye, Almanya,
italya, ispanya, Fransa, Hindistan,
ABD, Tayvan, G. Kore ve Pakis-
tan'dan geldi.

Turkiye, Avrupa’nin besinci blyik
motorlu tasit Ureticisi siralamasinda,
kiresel otomotiv oyuncular bu yilki
etkinlige katildi. Ust diizey etkinlige
katilan ziyaretciler arasinda, diger-
lerinin yani sira, baglanti elemanlari
dlnyasindaki en son surdurilebilir
teknolojileri bulmak isteyen havayo-
lu sirketleri ve mobilya sirketi satin
alma hizmetleri de bulundu.

FASTENER FAIR
TURKEY

Katilimai Tiirkiye Fastener

Fair hakkinda neler séyliiyor
“Turkiye'deki 6Gnemli musterilerle ser-
gi, mevcut misterilerle tanismak ve
potansiyel yeni musteriler kazanmak
icin harika bir firsat sagladi. Kaplama
ve isil iglemlerde cesitli Grinler sunul-
du ve buylyen Tirk ekonomisinde
temas kurduk”dedi. Alman Reinhardt
GmbH sirketinden Jolanta Hettich.

En son rlnleri yeni elektrikli otomobil
pazarinda kullanilan Turk firmasi Net
Civata'dan Tolga Kagan Onder, “Fuar
stresince B2B toplantilari sayesinde
bircok yeni musteriyle tanistik. Turkiye
Baglanti Elemanlari Fuari, Asya ve Av-
rupa'yi birbirine “tutturuyor”.

Vida, cwvata, pim, pergin ve saplama
ureticileri olan Turk firmalan Omega Ci-
vata ve Bolt Fasteners Co., uluslararasi
musgterilerle tanistik. Diger Turk firmala-
ri arasinda hem somun, civata ve pergin
ureticisi hem de Teknoform gibi pazar
liderleri Cetin Civata ve Norm Civata
yer aldi. Gosteri, italyan firmalar Berar-
di Bullonerie SRL, Beneri SPA, Marposs
ltalia SPA da dahil olmak Gzere Turki-
ye'nin digindan gelen katilimcilarin yani
sira 2025 yilina kadar% 26,4 tirmanmaya
baslayan blyiyen baglanti elemanlari
satiglarindan yararlanmaya hazir ispan-
yol sirketi Heroslam SAL1 da gérdu.

Fastener Fair Turkey, baglanti ele-
manlari ve sabitleme endUstrisi icin
Mack Brooks tarafindan dizenlenen
diinya ¢apinda Fastener Fair serileri-
nin bir parcasidir. Bunlar arasinda Fas-
tener Fair Italy, Fastener Fair France,
Fastener Fair USA, Fastener Fair India
Fastener Fair Mexico ve bu sektorln
onde gelen uluslararasi ticaret fuar
Fastener Fair Stuttgart yer aliyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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Sert Lehimlemede Standardizasyon Siireci —
BQTC, pBPS, BPS ve BPAR islemleri

Standardization Procedure on Brazing —
BQTC, pBPS, BPS, and BPAR Processes

Dr.—Mih. Onur BALKAN
Dr.- Ing. Savas YAVUZ
TEKNOLAB?®, Teknoloji Laboratuvar Hiz. Ltd. Sti.

OZET

Lehimleme islemleri, kaynak islemleri gibi son Griin kali-

tesi cok cesitli faktore bagli olarak degisen ve belirsizlik
iceren “6zel islemler” grubuna dahildir. Uretim kalitesi-
nin korunmasi bakimdan, bu tir 6zel islemlerin bir stan-
dardizasyon sureci/prosediri dogrultusunda uygulan-
masi gerekir. Bu calismada, lehimleme teknolojisi kisaca
tanitildiktan sonra, Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi'nin
temel gereklilikleri ile uyumlu TS EN ISO 13585: 2012
ve TS EN 13134: 2004 prosedur standartlarina, ASME
IX — BPVC koduna ve AWS B2.2/B2.2M sartnamesine
gore sert lehimlemede standardizasyon sureci incelen-
mistir. Kisaca, sert lehimci ve sert lehimleme operato-
riniin performans vasiflandirma deneyleri ve sertifikas-
yonu (BQTC), 6n-sert lehimleme prosedurl sartnamesi
(pBPS), sert lehimleme prosedir sartnamesi (BPS) ve sert
lehimleme prosedir onayi kaydi (BPAR) islemlerine de-
ginilmistir. Bu ¢aligmanin amaci sert ve hatta yumusak
lehimlemede bir standardizasyon sirecinin oldugunu
bildirmek ve bu konuda kisaca bilgi vermektir.

Anahtar kelimeler: Sert lehimleme, sert lehimci,
yumusak lehimleme, yumusak lehimci, sertifikasyon,
standardizasyon, proseddir.
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ABSTRACT

Brazing and soldering processes, like welding processes,

are included in the group of “special processes”, whose
final product quality depends on many factors and in-
cludes uncertainty. Ensuring production quality, such
special processes must be conducted in accordance
with a standardization procedure. In this study, brazing
and soldering technologies were briefly introduced, and
then standardization procedure on brazing was studied
here acc. to harmonized standards TS EN ISO 13585:
2012 and TS EN 13134: 2004, ASME IX — BPVC code and
AWS B2.2/B2.2M specification with the essential require-
ments of Pressure Equipment Directive (PED). In brief,
Brazers and Brazing Operators Performance Qualifica-
tion Tests and Certification (BQTC), preliminary—Braz-
ing Procedure Specification (pBPS), Brazing Procedure
Specification (BPS), and Brazing Procedure Approval
Record (BPAR) processes were mentioned here. The aim
of this study is to inform us about the standardization
procedure on brazing and even soldering.

Keywords: Brazing, brazer, soldering, solderer,
certification, standardization, procedure, PED.
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1. Girig

Kurumsal firmalar tretim departmanlarinin giivenilirligi-
ni saglamak ve Urettikleri Grunlerin kalitesini garanti et-
mek amaciyla vasiflan belli standartlara gére resmi ola-
rak onaylanmig, yani “sertifikalandinimig iscileri” caligtirr
ve belli bir standardizasyon prosediiri dogrultusunda
“resmi olarak onaylanmig bir Gretim yéntemi” uygular [1].
Diger taraftan, misteriler de satin aldiklar Griinlin ihtiyag-
larini kargilayacagindan ve &dedikleri paranin karsihgini
alacaklarindan emin olmak ister. Ucilinci taraf olarak dev-
let de yasal mevzuat hazirlayarak, denetlemeler yaparak
ve cezal mueyyideler uygulayarak Uretici, tiketici ve kamu
haklarini glivence altina alir. Tim taraflar gz éniine alin-
diginda, Uretimde standardizasyon slreci ve bu surece
gore resmi olarak onaylanmig Gretimin yapilmasi konusu
gindeme gelmektedir. Burada énemli olan konu bizzat
“Urlin kalitesinin garantisi”dir.

Kalite sistemlerine dair standartlarda, kaynak iglemleri
gibi sert lehimleme de bir tir “6zel islem” olarak goru-
Itr ve bu standartlara gore 6zel islemlerin genellikle iyi
tanimlanmig ve ilgili standartlara uygunlugu onaylanmig
yazili prosedur sartnameleri dogrultusunda uygulanmasi
gerekir [2, 3]. Sert lehimleme islemlerinin planlanmasi ve
kalite kontroll de iyi tanimlanmig bir temel saglayan sert
lehimleme prosedir sartnamelerine (Brazing Procedure
Specification, BPS) gére uygulanir.

2. Diinya Sert Lehim Malzemeleri Pazari

iki arastirma sirketinin yayimladiklari raporlara [4, 5]
gore, 2019 yilinda yaklagik olarak US$ 1 Milyar olan
dinya lehim malzemeleri pazari hacmi onimuzdeki 5
yil icerisinde daralarak US$ 900 Milyon seviyesinin biraz
altina inecedi tahmin edilmektedir. MarketWatch, Inc.
6zel arastirma sirketinin 04.10.2019 tarihinde yayimladigi
rapora [4] gére dlnya sert lehim malzemeleri pazarinin
hacmi 2019 yilinda US$ 1040 Milyon iken, 2024 yilinda
US$ 870 Milyona diusecek ve 2019-2024 yillari arasindaki
yillik bilesik blyime orani (Compound Annual Growth
Rate, CAGR) %-2,9
openPR &zel arastirma sirketinin 17.01.2020 tarihinde ya-

olacaktir. Buna benzer olarak,

yimladigi rapora [5] gére dlnya sert lehim malzemeleri
pazarinin hacmi 2019 yilinda US$ 961 Milyon iken, 2025
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yilinda US$ 850,6 Milyona disecek ve 2019-2025 yillari
arasindaki CAGR %-3,0 olacaktir.

3. Lehimleme Nedir?

En &nemli 6zelligi birbirinden farkli tirdeki rijit malze-
melerin eritilmeden, sadece lehim ilave metali eritilerek
kolayca birlegtirilmelerine olanak saglamasidir. Metaller,
seramikler, komporzitler gibi gesitli rijit malzemeler Gzeri-
ne pratik olarak uygulanabilmektedir [6]. Turk Dil Kurumu
(TDK) sozltklerinde, “TS ISO 857-2: 2009 - Kaynak ve
benzeri islemler-Terimler; Lehimleme ve sert lehimleme
islemleri ve ilgili terimler” ve “TS EN 14324: 2004 — Sert
lehim-Sert lehimli birlestirmelerin uygulamasi ile ilgili ki-
lavuz” standartlarinda, Amerikan Kaynak Dernegi'nin (the
American Welding Society, AWS) sartnamelerinde ve di-
ger referanslarda [7-9] lehimleme tanimlari mevcuttur. Bu
tanimlara gore, lehimleme islemi birlestirilen esas metal-
lerin solidUs sicakliklarinin altindaki sicaklik derecelerin-
de, sadece lehim ilave metalinin eritilerek esas metallerin
temas bolgesi lzerine yayillmasi seklinde uygulanan kalici
bir birlestirme yontemidir. Rijit esas malzeme ile eriyik le-
him ilave metali arasinda meydana gelen diflizyon ve ara-
ylzey etkilesimleri sayesinde lehimli baglanti olugur [10].

Lehimleme yaklagik 5000 yillik gegmisi olan en eski meta-
liirjik Gretim yéntemlerinden biridir [7, 8, 11]. ilk lehimleme
uygulamalar bakir mutfak egyalarinda, bronz silahlarda, taki
ve micevher gibi ziynet egyalarinda (6rnegdin, kintsugi; kiril-
mig seramik egyalan altin ile lehimleyerek daha degerli hale
getirilmesi) gorilirken, bugln beyaz esyalarin, klimalarin,
sogutucularin hassas tesisatlarinda, basincl ekipmanlarda,
endUstriyel aletlerde, elektrikli cihazlarda, elektronik devre-
lerde vs. lehimleme iglemleri uygulanmaktadir. Uygulama
alani oldukga genis olan lehimleme teknolojisi stirekli ola-
rak gelismekte, lehim ilave metali, lehim pastalari (dekapan,
fluks) gibi sarf malzemelerin ézellikleri iyilestiriimekte, yeni
mekanizasyon/otomasyon lehimleme ydntemleri kullanila-
rak verimliligin artinlmasina caligilmaktadir [2, 7, 8, 11].

“Uygulama sekli” bakimindan, “lehim kaynagi” (brazing/
soldering welding) ile “kapiller/kilcal lehimleme" (capil-
lary brazing/soldering) yoéntemleri birbirinden farklidr.
Piyasada, “sar kaynak” veya “pirin¢ kaynad” olarak da
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adlandinlan “lehim kaynad” ydnteminde, eriyik lehim
ilave metali baglanti bdlgesine yidilir (Sekil 1.). "Kapiller
lehimleme"”de ise, eriyik lehim ilave metalinin kapiller etki
ile temas bolgesi boyunca penetrasyonu séz konusudur

Sert lehim i1lave metali

Esas metal -
e A S

S it

Sert Lehim Kayna@ (Brazing Welding)

(Sekil 2.). Bu sebeple kapiller lehimleme uygulamalari
dzellikle bindirme baglantilar (overlap joints) seklindeki
dar araliklarda verimlidir. Kapiller lehimleme yontemi sa-
dece "lehimleme” olarak da adlandinimaktadir [7].

2 mm

Sekil 1: Elektro—galvanize celik levhalarin (esas metal) sert lehim kaynak kesitinin makro—
goruntisi (alin/kut baglanti; butt—joint) [12].

Kapiller Sert Lehim (Capillary
Sert lehim .
ilave metali

a)

Brazing) b) Kapiller Sert Lehim (Capillary

Brazing) gekil 2. a) Sert
lehimlenmis bakir
borularin lehim
kesitinin makro—go-
rintisu (Ust Uste
bindirme baglants;
overlap—joint) [13],
b) Sert lehimlenmis
celik levhalarin lehim

“Uygulama sicakh@” bakimindan, lehimleme islemleri
ikiye ayrilir; 450°C sicakligin altina ve Uzerine uygulanan
lehimleme yontemleri sirasiyla “yumusak lehimleme”
(soldering) ve “sert lehimleme” (brazing) olarak siniflan-
dirihr (Sekil 3., TDK sozlukleri, TS ISO 857-2: 2009 stan-
dardi) [7-9]. Subat 2007 yilina yurirlikten kaldirlan “DIN
8505: 1979 — Brazing and soldering” standardinda 900°C
sicakhgin Gzerindeki uygulamalar “yiksek-sicaklik sert
lehimleme"” (high—-temperature brazing) olarak siniflan-
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Esas metal

L

kesitinin makro—go6-
rintisu (bindirme

dinlmaktaydi; artik 450°C sicakligin Uzerine uygulanan
tim lehimleme yéntemleri sadece “sert lehimleme”
olarak siniflandiriimaktadir [15]. Sert lehimli baglantilarin
mukavemetleri yumusak lehimli baglantilara gére genel-
likle daha yuksektir [16]. Bununla birlikte, 1sil genlegsme
katsayilar ve 1sil catlak olusumu hassasiyeti yiksek mal-
zemelerin lehimlenmesinde, daha distk sicakhk derece-
lerinde uygulanan yumusak lehimlemeler daha iyi per-
formans gosterebilmektedir [17].
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"Uygulama sicakhd” bakimindan yapilan bu si- Tl
niflandirma, lehimleme uygulamalarinda sadece
lehim ilave metalinin eritilmesi sebebiyle, “lehim Sert lehimleme (brazing)
ilave metalleri” icin de gegerlidir. Bazi lehim ilave
metallerinin lehimleme sicaklik dereceleri araliklari

[ - . . . 450°C

Sekil 4."de gorilmektedir. Lehim ilave metalleri Se-

kil 5."de goruldiugu gibi tel, cubuk, serit, preform/ Yumusak lehimleme (soldering)

insert, toz, lehim pastasi/toz karigimi gibi ¢esitli sek-

linde kullanilabilmektedir [18]. . 8 .
Sekil 3: Uygulama sicakligi bakimindan lehim-
leme islemlerinin siniflandinimasi (T,_: Lehimle-
nen esas metallerin solidus sicaklik derecesi).

E

2

g

g

4]

z

£

=

o

1=

-]

w

450 500 550 600 650 700 750 800 850 200 950  1.000 1.050 1100 1150 1.200
Sert lehimleme sicakligi (°C)

Sekil 4: “TS EN ISO 17672: 2016 — Sert lehimleme — Dolgu metalleri” standardina gore bazi sert lehim ilave metal-
leri icin lehimleme sicaklik araliklari [9, 19].

Sekil 5: Lehim ilave metali tirleri. a) Cubuk, serit, levha, tel, toz seklindeki lehim ilave metalle-
ri, b) Preform/insert, pasta (lehim pastasi ile lehim ilave metali tozunun karisimi) vs. seklindeki
lehim ilave metalleri [20].

Lehimleme iglemlerinde kullanilan diger bir sarf malzeme-  ler Uzerindeki oksit tabakasini kaldirarak i1slanmayi arttiran
si de "lehim pastasi”dir (dekapan, fluks vs.). TS ISO 857-2:  madde” olarak tanimlanir. Lehimleme &ncesinde, esas me-
2009 standardinda, “eridigi zaman birlestirilecek ylzey-  tallerin baglanti yuzeyleri Gizerine ve lehim ilave metal
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Uzerine uygulanir. Lehim pastasi lehimleme sirasinda eriye-
rek ylzeyler tUzerindeki oksit tabakasini ¢bzer veya absorbe
eder, lehimleme bélgesini oksijenden korur, eriyik lehim ila-
ve metalinin yayilmasini (islatmasini) kolaylastirir, esas meta-
lin lehimleme sicaklidina geldigini/gelmedigini gdsterir vs.
“TS EN 1045:2002 - Sert lehimleme — Sert lehimleme icin
tozlar — Siniflandirma ve teknik teslim sartlan” standardinda,
metallerin sert lehimlenmesinde kullanilan lehim pastalari
siniflandirilir, zellikleri ve kullanimlarini esas alarak karakte-
rize edilir, saglik ve glvenlik tedbirleri belirtilir.

Lehimli baglantilarin bazi avantajlari [15]:

e Farkli malzemelerin birlestirilmesine olanak saglar [17, 21],
e Kaynakli birlestirmelere gore daha az isi girdisi gerektirir.
Boylece, esas malzemenin &zelliklerinde olumsuz degisim-
ler, 1sil distorsiyonlar ve kalinti isil gerilimler disiik seviyeler-
de kalir; boyutsal kararlilik korunur,

e Zararl iginlar glkmaz, daha az duman olusur, uygulanmasi
daha kolaydir,

* islem maliyeti daha diistiktiir,

e Karmasik sekilli ince ve hassas parcalar hasarsiz olarak le-
himlenebilir (6rnegin, elektronik ve kuyumculuk iglerinde),
 Ayni is parcasi Uzerinde ¢oklu lehimleme yapilabilir,

e Lehimli baglantilarin isil ve elektrik iletimleri yiksektir,

Lehimli baglantilarin bazi dezavantajlari [15]:

e Lehimli baglantinin mukavemeti esas malzemeninkinden
genelde biraz distktr,

e | ehim ilave metalinin erime sicakligina yakin yiksek servis
sicakliklarda eriyerek dagilabilir,

* Esas malzemeler ve lehim ilave metalinin kimyasal 6zellik-
leri farklidir (korozyon konusunda énemli),

¢ | ehim pastasi (dekapan, fluks) kalintilari genelde zehirlidir
ve esas malzemede korozyona sebep olabilir,

¢ Lehimleme bagdlantilarindaki ara bogluklarin dar olmasi
gerekir, bu durum baglanti tasarimini sinirlandirabilir,

¢ Lehimleme 6ncesinde 6n hazirlik iglemleri (ylzey temizlidi,
oksit tabakasinin giderilmesi, lehim pastasinin uygulanmasi
vs.) ve sonrasinda da lehim pastasi kalintilarinin giderilmesi
gerekir.

Lehimli Baglantilarin Kalitesi

“Ozel islemler” grubuna dahil olan lehimleme islemlerinin
[2, 3] Uretim kalitesini etkileyen baglica faktorler (i) lehimci-
nin yeterliligi ve (i) malzeme-imalat-tasarim uygunluklari
olarak sayilabilir (Sekil 6.) [15]. Bunlari kisaca agiklarsak,

* Lehimcinin yeterliligi: Lehimcinin yasl, akil ve viicut sagli-
gi/saglamligi, lehimcilik bilgisi/tecriibesi/yetenedi vs.

® Malzeme uygunlugu: Malzemelerin kimyasal/metallrjik
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ozellikleri (kimyasal kompozisyon, mikro yapi, oksidasyon
ve korozyon davraniglari, diftizyon, ¢ézilebilme ve ¢okelt-
me 1sil islem karakteristikleri), fiziksel dzellikleri (islanabilirlik,
solidus sicakhid, 1sil genlegsme, 1sil iletkenlik, 1sil kapasitesi),
mekanik 6zellikleri (mukavemet, stineklik/gevreklik, kalinti
gerilmeleri) vs.

* imalat uygunlugu: Boyutsal kararlilik, ylizey sartlari, yiizey
kaplamasi, oksit tabakasini temizleme yéntemi, lehim ara
boglugunun sekli ve boyutu, lehimleme suresi, lehim ilave
metali preformunun yeri vs.

e Tasarim uygunlugu: Lehimleme sekli (alin baglanti, bin-
dirme baglanti vs.) ve yoéntemi, lehimlenen malzemelerin
kesit alanlar (et kalinliklar) orani, centik etkisi, lehim kusur-
lari, lehimli baglanti Gzerine uygulanan yik (statik ve dina-
mik yikler, cekme ve kayma gerilmeleri), servis sicakligi vs.

Lehimeinin
Yeterliligi

Malzeme Lehimli
Uyguniugu  baglantinin
kalitesi

Tasarum
Uygunlugu

Imalat
Uygunlugu

Sekil 6: Malzemelerin lehimlenme kabiliyetine etki
eden faktorler [15].

Lehimli baglantinin Gretim kalitesindeki degiskenlige ve icer-
digi belirsizlige ragmen, kalitenin korunabilmesi icin (6zellikle
kalite yonetim sistemi uygulayan igletmelerde) lehimli bag-
lanti Gretimi her asamada izlenmeli ve belgelendirilmelidir [2].

4. Lehimlemede Standardizasyon Siireci

Avrupa Birligi (AB) mevzuatina uyum ¢cercevesinde, 15.05.2014
tarih 2014/68/EU sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin
"Basin¢l Ekipmanlar” hakkindaki yonergesi (Pressure Equ-
ipment Directive, PED) paralelinde ve 29.06.2001 tarih ve
4703 sayili “Uriinlere lliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi
ve Uygulanmasina Dair Kanun"a dayanilarak hazirlanmig olan
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin 03.03.2018 tarih ve

~en

30349 sayili “Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi” lehimde stan-
dardizasyon sirecinin yasal zeminini teskil etmektedir. Bu yo-
netmelik 0,5 bar'dan daha yiiksek basin¢larda (PS>0,5 bar)
kullanilan ekipmanlarin ve donanimlarin tasarimi, imalati ve
uygunluk dederlendirme dl¢itlerini kapsamaktadir. Buradaki

amag bu ekipmanlarin ve donanimlarin gereken temel saglik
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ve glivenlik gereklerini, bu trinlerle ilgili piyasaya arz kosulla-
r ile piyasa gbzetim ve denetim esaslarini belirlemektir.

Bu yonetmelige gore, bu drinlerin sabit baglantilar (lehim-
li/kaynakli baglantilar) vasiflandinlmis personel tarafindan
uygun islem yontemleriyle yapilir. Bu personel ve iglem yon-
temleri ise imalatgilanin segecedi bir “onaylanmis kurulug”
veya “taninmig Uglincl taraf uygunluk degerlendirme kuru-
lugu” tarafindan onaylanir. Bu kuruluglara iligkin gereklilikler
30349 sayili “Basin¢li Ekipmanlar Yonetmeligi”, Madde 27'de
belirtilmistir. S6z konusu kuruluglar bu onayi verebilmek icin
"uyumlagtinlmig standartlarda” belirtilen incelemeleri ve test-
leri uygular veya uygulatir (ayni ydnetmelik, Ek 1: Temel GU-
venlik Gerekleri, 3. Imalat, 3.1. Imalat Proseduirleri, 3.1.2. Sabit
Baglanti). Bu Uriinlerin sabit baglantilar tizerinde uygulanan
tahribatsiz testler uygun nitelikteki personel tarafindan yapilir.
Bu personel “taninmig Uglincl taraf uygunluk degerlendirme
kurulugunca” onaylanir/sertifikalandinlir (ayni yénetmelik, Ek
1, 3.1.3. Tahribatsiz Testler). Bu yonetmelige aykin hareket
edenler hakkinda 4703 sayili kanun hikiimleri uygulanir; ve-
rilecek cezalarin etkili, orantili ve caydirici olmasi gerekir (ayni
yonetmelik, madde 46).

4.1. Prosediir Standartlar
Lehimlemede standardizasyon sirecinde, uyumlagtinimig

iki dnemli prosedir standardi bulunmaktadir; bunlar “TS
EN ISO 13585: 2012 — Sert lehimleme — Lehim ve lehim uy-
gulayicilarin yeterlilik testi” ve “TS EN 13134: 2004 — Sert
lehimleme—-Prosedir onay” standartlaridir.

TS EN ISO 13585: 2012 - Sert lehimleme - Le-
him ve lehim uygulayicilarin yeterlilik testi

TS EN ISO 13585: 2012 standardi sert lehimci ve sert le-
himleme operatérinin  performans vasiflandirma  de-
neyleri ve sertifikasyonu (Brazers and Brazing Operators
Performance Qualification Tests and Certification, BOQTC)
icin temel gereklilikleri belirler. Sert lehimci ve sert lehim-
leme operatdri performans vasiflandirma deney sertifikasi
(Brazer Quialification Test Certificate, BOTC) vasiflandirma
deneyine/sinavina giren kisinin sinavi gectigini dogrulayan
bir belgedir. Bu sertifika deney degiskenlerini, deney ko-
sullarini ve onaylanan vasiflandirmalari icerir. TS EN 1SO
13585: 2012 prosedir standardi ilgili uygulama standart-
larina atiflar yaparak sert lehimlemede esas degiskenleri
(essential variations), bunlarin vasiflandirma araliklarini (qu-
alification ranges), uretilen lehimli baglantilarin muayene/
test ydntemlerini, kabul &l¢ltlerini, sert lehimcilerin ve sert
lehimleme operatdrlerinin belgelendirme/sertifikasyon is-
lemlerini tarif eder. Bu standarda gére, BQTC is akis sema-
si Sekil 7.'de gorilmektedir.

Adaym miiracaatinin
endirilmesi

Lehimleme prosediir sartnamesine (BPS) gore “stnav
planlamasinin

TS EN ISO 1358.

Lehimei performans vasiflandirma test

sertifikasinin (BOTC) diizenlenmesi

e

Adaym bilgilendirilmesi
? (gerekgeliy

Smavin (ckrari

Sekil 7: BQTC is akis se-
masi (TS EN ISO 13585:
2012 standardi) [22].
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Sert lehimci ve sert lehimleme operatériniin performans
vasiflandirma deneyleri (sert lehimleme uygulamalar)
icin, TS EN ISO 13585: 2012 standardinda belirlenen
“esas degiskenler”: Sert lehimleme ydntemi (TS ISO
857-2: 2009 ve TS EN ISO 4063: 2011), Urln tipi (levha/
plaka ve boru/tip), baglanti/birlestirme tipi (alin/kut
baglanti ve bindirme baglanti), sert lehimlenen esas mal-
zeme grubu (TSE CEN ISO/TR 15608: 2017), sert lehim
ilave metali tipi (TS EN ISO 17672: 2016) ve uygulanma
sekli (ylizey besleme ve 6n-yerlestirme), esas malzeme
boyutlari (malzeme et kalinlidi, boru dis ¢api ve bindir-
me baglanti mesafesi), sert lehim ilave metali akis yoni
(yatay, yukaridan asagdiya ve asagdidan yukariya) ve me-
kanizasyon derecesi (manuel ve mekanize). Her bir esas
degisken icin bir vasiflandirma araligi tanimlanmigtir. Bu
vasiflandirma araliginin disinda kalan sert lehimleme de-
neyi/sinavi icin ise yeni bir vasiflandirma gerekir (TS EN
ISO 13585: 2012, Ek E — Esas olmayan diger degiskenler).
Sert lehimci ve sert lehimleme operatérlerinin vasiflan-
dirma deneyleri/sinavi yetkili bir denetginin gézetiminde
ve TS EN 13134: 2004 standardina goére hazirlanmig bir
BPS'ye gore uygulanir. Lehimli baglantilarin kodlanmasi-
na bir drnek verecek olursak;

TS EN ISO 13585: 2012 — 912 T O B Ni109 FF t1,5 D20
L3 H:

912 — manuel alevle lehimleme iglemi; T — boru tipi esas
malzeme; O — bindirme birlestirme; B - 8. grup ¢elik esas
malzeme; Ni109 — lehim ilave metali (alagimli geliklerin
ve nikel alagimlarinin lehimlenmesi); FF — ylzey besleme;
t1,5 — esas malzeme kalinhgi 1,5 mm; D20 - boru dis ¢ap!
20 mm; L3 - bindirme mesafesi 3 mm; H — eriyik ilave
metali yatay ydnde akar.

Lehimli baglantilarin muayenesinde &ncelikle, “TS EN
12799: 2000 — Sert lehim — Sert lehim baglantilarinin
tahribatsiz muayeneleri” standardina goére “gdrsel mu-
ayene” uygulanarak lehimli baglantinin su ozelliklerine
dikkat edilir: Lehim pastasi (dekapan, fluks) kalintisi, bo-
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yutsal uyumsuzluk, lehim baglantisinin/dikisinin (lute) si-
rekliligi, lehimin ic-buikeyligi (lute concavity), asir lehim
dolgusu bulunmasi, ylizey erozyonu, lehim baglantisinin/
dikisinin dis g6rintisi (Uniformlugu). Gerekirse lehimli
baglanti kesilerek makro-inceleme yapilir; bu durumda
gorsel muayene “tahribatli deney” haline donusebilir.
Gorsel muayenenin ardindan, “TS EN 12797: 2003 - Sert
lehimleme — Sert lehimli ek yerlerinin tahribatl muayene-
si” standardina gore “metalografik muayene” uygulanir.
Uretilen sert lehimli baglantinin tipine ve servis kosullana
gore TS EN 12799: 2000 ve TS EN 12797: 2003 standart-
larinda belirtilen ilave muayeneler/testler uygulanabilir.
Burada belirtilen ilave muayenelerin/testlerin de yeter-
siz kaldigi durumlarda, uygun gérilen daha baska test-
ler uygulanabilir. Muayene sonuglari “TS EN ISO 18279:
2004 - Sert lehimleme — Sert lehimlenmis birlestirmeler-
de kusurlar” standardina goére degderlendirilir. Bu stan-
dartta, lehimli baglantilarda ortaya cikabilecek uyumsuz-
luklarin siniflandirimasi ve kalite seviyeleri icin kilavuzlar
ve tavsiye edilen uyumsuzluk sinirlari verilmistir.

TS EN 13134: 2004 - Sert lehimleme-Prose-
diir onayi

TS EN 13134: 2004 prosediir standardi ise sert lehimleme
prosedlr sartnamesinin (Brazing Procedure Specificati-
on, BPS) hazirlanmasi ve prosedur onayi (Brazing Proce-
dure Approval Record, BPAR) icin genel kurallari kapsar.
Bir 6n—sert lehimleme prosedir sartnamesinin (prelimi-
nary-Brazing Procedure Specfication, pBPS) onaylanma-
sinda Ug yol gbsterir; bunlar, (i) halihazirda mevcut olan
ve deneyimle ispatlanmig ilgili bir prosediri dogrulamak
amaciyla yazili bir delil sunarak, (i) dnceden kabul edil-
mis/onaylanmis ilgili bir proseduri sunarak, (iii) onay icin
uygun sert lehimleme prosedir deneylerini uygulayarak
(Sekil 8.). Bu standart benzer lehimleme uygulamalarin-
da, 6nceki deneyimlerin goz onlne alinarak pBPS'nin
onaylanmasina misaade etmektedir. Bu deneyimler izle-
nebilir ve dogrulanabilir oldugunda, bu deneyimler esas
alinarak pBPS onaylanabilir.
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Sekil 8: Sert lehimleme-
de standardizasyon icin
is akis semasi (TS EN
13134: 2004 standard).
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Onceden onaylanmis Onay igin uygun sert
ilgili bir prosediirii Ichimleme prosediir
sunarak deneylerini uygulayarak

\_ <>

S

Onay igin uygun sert lehimleme prosedir deneylerinin
uygulanmasi (iii. madde) durumunda, TS EN 13134: 2004
standardi cesitli sert lehimleme yontemleri i¢in degigkenle-
ri, ilgili uygulama standartlarina atif yaparak muayene/test
kapsamini ve onay araliklarini belirler. Bu standarda gore,
BPS'ler imalat icin kullanilir ve sert lehim baglantilan TS EN
ISO 13585: 2012 prosedir standardina gore sertifikali le-
himciler veya lehim operatérleri tarafindan imal edilir.

Oncelikle, tiim gereklilikler (lehimleme islemi degiskenleri,
hizmet/servis sartlar vs.) degerlendirilmek Uzere kaydedi-
lerek bir dn-sert lehimleme prosedur sartnamesi (prelimi-
nary-Brazing Procedure Specfication, pBPS) hazirlanir (TS
EN 14324: 2004 - Sert lehim — Sert lehimli birlestirmelerin
uygulamasi ile ilgili kilavuz). Bir pBPS dlzenlenirken, Ureti-
len sert lehimli baglantilarin istenen sartlari karsilayacagi-
na inaniimalidir. Bununla birlikte, bir pBPS'ye gore yapilan
sert lehimleme igleminin hizmet/servis sartlarini kargiladig
garanti edilmez. Garanti igin “sert lehimleme proseduri
deneylerinin” uygulanmasi ve onaylanmasi gerekir. Bu de-
neyler bir pBPS'nin uygulanabilirligini kanitlamak amaciy-
la, bu pBPS'ye gdre sert lehimli baglantilarin imal edilerek
muayene edilmesini kapsar.
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Sert lehimlenerek hazirlanan deney numuneleri gercek
Uretimi temsil edebilmeli, servis ve muayene kosullarini
karsilayabilmelidir. Kaynak islemleriyle karsilastinldigin-
da, esas malzemelerin sekli ve boyutlan gibi 6zellikler
sert lehimlemede daha fazla 6nem tagir. Ornegin, bir-
birinden oldukga farkli 1sil genlesme katsayilarina sahip
malzemelerin sert lehimlenmesinde, ki¢lk parcalar ko-
laylikla lehimlenebilirken, buyik parcalarin lehimlenmesi
zordur. Parcalarin boyutlar blylidikece 1sil genlesme ve
blzilme oranlari artar. Esas malzemeler lehimleme sira-
sinda erimemekle birlikte 1sinmaktadir ve soguma sira-
sinda, buylk boyutlu esas malzemeler boyutlariyla oran-
tih olarak daha fazla buzilerek lehim ara boslugunun
genislemesine (Sekil 9. a) ve/veya lehimlenen pargalarin
birbirlerine gére kaymasina (Sekil 9. b); béylece, lehimin
catlamasina sebep olabilmektedir. Prosediir onay deney-
lerinde gergek servis sartlarinda kullanilacak parcalarin
yerine daha kiclk pargalarin lehimlenmesi ve bunlarin
muayenesi gereksiz masrafa ve yanlis dederlendirmelere
sebep olacaktir. Diger bir drnek olarak, lehimlenen mal-
zemeler birbirine benzer bile olsa, 1si kaynagindaki bir
degisim 6zellikle 1sil iletkenlikleri dislk olan malzemele-
rin lehimlenmesinde problem teskil edebilir.
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pBPS'ye gore Uretilen lehimli baglantilar TS EN 1SO 13585:
2012 prosedr standardinda belirtildigi gibi TS EN 12799: 2000
ve TS EN 12797: 2003 standartlarina gére muayene/test edilir
ve EN ISO 18279: 2004 standardina gére degerlendirilir. Uy-
gulanan tahribatli/tahribatsiz muayeneler/deneyler lehimleme
isleminin niteligine, lehimli baglantinin servis sartlarina ve ka-
bul &lclitlerine uygun, gercekgi ve makul olmalidir. Uygunsuz
deneylerin yapilmasi gereksiz masraflara yol acacagr gibi yanlis
degerlendirmelere de sebep olabilir. Omegin, lehimlenmis bir
grubun ¢ok dustik bir i¢ basinci muhafaza etmesi bekleniyorsa,
bu durumda bir vakumlu sizdirmazlik deneyinin uygulanmasi
gerekir. Lehimlenmis bir grup yiksek sicakliklarda yiiksek ge-
riimelere maruz kalacaksa, bu durumda yiksek sicakliklarda
uygulanan cekme deneyleri gerekebilir. Buradaki esas gerek-
lilik, sert lehimlenmis grubun servis sartlarindaki saglamliginin
muayene edilmesidir. Degerlendirmeler sonucunda, bir pBPS
BPS adini alir. BPS tekrar edilebilirligi garanti
edilmis sert lehimleme prosedirl icin gereken degiskenlerin

onaylanirsa,

uygun degerlerini ve kisa gosteriligleri iceren vasiflandinilimig
ve onaylanmig belgedir. icerdigi sartlar ile ayni sartlara sahip
ortamlarda/sartlarda yapilan sert lehimleme uygulamalari igin
gecerlidir. Sert lehimleme proseduri onay kaydi (BPAR) tekrar-
lanan ve bagarisizlikla sonuglanan deneyler de dahil olmak Gze-
re, degerlendirilen her bir deney parcasinin sonuglarini icerir.
Sert lehimleme iglemiyle imal edilen deney numunelerinin ti-
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Sekil 9: Soguma sirasinda esas malzemelerdeki isil biiziilmeler sonucunda
lehimde olusan isil catlaklarin makro—gdéruntuleri. a) Alin (kut) sert lehimli bag-
lantidaki 1sil catlak [23], b) Bildirme sert lehimli baglantidaki isil catlak [24].

pini/zelliklerini ve yapilan onay deneylerinin sonuglarina gore
sert lehimli baglantilanin Uzerinde anlagilan Slcttleri karsiladi-
gini gosterir. Onay deneylerini/sinavini yapan kisi veya kurulus
temsilcisi tarafindan imzalanmalidir.

Diger taraftan, bircok imalat tirinde cegsitli sert lehimleme
yontemlerinin genis bir aralikta uygulaniyor olmasi sebebiyle,
bu TS EN ISO 13585: 2012 ve TS EN 13134: 2004 prosedir
standartlar her bir imalatin kendine 6zgii kabul dl¢ltlerinin ay-
rintilarini icermez. Ozel olarak imal edilen lehimli baglantilari,
bunlarin 6zel deneylerini ve uygulamalarini kapsamamakla bir-
likte, bu tip imalatlar icin uygun deney yéntemlerinin bulunup
uygulanmasini ve degerlendirilmesini &nerir. Gerekli oldugun-
da, lehimlenmis baglantilarin kendine 6zgli imalat ve hizmet/
servis sartlarina gore vasiflandirma araliklar, muayenesi, testi ve
kabul dl¢itleri baskaca ilgili standartlar cercevesinde gelistirile-
bilir. Ornek verecek olursak, bu prosediir standartlari endist-
rideki uygulamalari giderek artan elektrik ark (TIG/MIG/MAG)
sert lehim kaynak yontemleri (TIG/MIG/MAG brazing welding
methods, Sekil 10) [25-28], sert lehimcilerin ve sert lehimleme
operatorlerinin egitimi, is saghgi ve giivenligi (Sekil 11) [29, 30]
gibi konularda herhangi bir dl¢lt icermemektedir. Bu standart-
lar “BS DIN ISO 11745: 2010 - Uzay-havacilik igin sert lehim-
leme — Sert lehimciler ve operatorler icin vasiflandirma testi”
standardinin kapsadigi sert lehimleme islemlerine uygulanmaz.

Sekil 10: TIG sert lehim-
lenmis 6rnekler. a) TIG
kaynak torcu ve celik
plakalarin sert lehim ic ve
dis kose kaynaklar [27],
b) Celik borularin sert
lehim kose kaynagi [28].
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Sekil 11: Cift—alevli ay—saloma (sag—altta,
Twin—-Brazing Torch, TBT) kullanilarak bakir
U-borularin aliiminyum radyatére sert lehim-

lenmesinde (seri—imalat), is saghgdi ve guvenligi
bakimindan ergonomik durus [29];
neck bent 10°—20°: boyun blikiim acisi 10°—20°;
<20°, no abduction of upper arms: st kollarin
aciklik acis1 <20°;
no bending of back: sirt bliklilmez;
lower arm bent 60°-100°: alt kollarin biikiim
acisi 60°-100%;
no bending of wrists up & down: bilekler yukari
& asagi buklimez;
wrist bent slightly from midline: bilek eksenden
hafifce bukilmus;
adjustable stool with wheels: ayarlanabilir teker-

4.2. ASME IX - Kazan ve

basin¢h kap kodu (BPVC)

Amerikan Makine Mihendisleri Dernegi'nin (the Ameri-
can Society of Mechanical Engineers, ASME) yayimladi-
g1 "ASME IX — Boiler and Pressure Vessel Code (BPVC):
Welding, Brazing, and Fusing Qualifications” kodunda,
sert lehimcilerin performans vasiflandirma deneyleri ve
lehimleme proseddrlerinin vasiflandirilmasi konularin-
da biraz daha ayrintili bilgi mevcuttur. ASME IX — BPVC
kodu bagka standartlara atif yapmadan, tim manuel
ve mekanize sert lehimleme islemleri icin sert lehimle-
me prosedir sartnamelerinin hazirlanmasi (pBPS), sert
lehimleme proseddrlerinin, sert lehimci ve sert lehim
operatérlerinin vasiflandirlmasinda uygulanan kurallari
kapsar. Bu kod saloma/tor¢/bek (alev), firn, indlksiyon,
diren¢ ve daldirma (tuz veya lehim pastasi/dekapan ban-
yosu, eriyik metal banyosu) sert lehimleme ydntemleri
icin esas ve esas olmayan degiskenleri, sert lehimleme
deneyi/sinavi kosullarini, muayeneleri/testleri, vs. belir-
ler. Onceki kisimda bu konulara deginildigi icin burada
tekrar bahsetmiyoruz.

4.3. AWS Sartnameleri
Amerikan Kaynak Dernegi (the American Welding So-
ciety, AWS) ise hem sert hem de yumusak lehimleme igin
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lekli tabure;
coil lying horizontally on a steel table: celik
masa lizerine yan yatiriimis alliminyum radyatér

prosedir ve performans vasiflandirma sartnamelerini ya-
yimladi [31]; bu sartnameler sirasiyla “AWS B2.2/B2.2M:
Specification for brazing procedure and performance
ve "AWS B2.3/B2.3M: Specification for
soldering procedure and performance qualification”. Bu

qualification”

sartnamelerde manuel, mekanize ve otomatik lehimle-
medeki prosedir sartnamelerinin, lehimcilerin ve lehim-
leme operatérlerinin performanslarinin vasiflandiriimasi
icin gereklilikler belirtiimektedir. Sartnamelerde gecen
lehimleme islemleri saloma/torg/bek (alev), firm, indik-
siyon, direng, daldirma ve kizilétesi lehimleme yontem-
lerini kapsamaktadir. Bu kapsamda, esas malzemeler, le-
him ilave metalleri, lehim pastalar (dekapan, flux), lehim
atmosferleri, baglanti ara bogluklari da dahil edilmistir.

5. Literatiir Arastirmasi

Literatlirde, “brazing” ve “soldering” (sert ve yumusak
lehimleme) anahtar kelimeleri kullanilarak bulunan bilim-
sel makalelerin yillara gére dagilimlar ve adag haritalari
Sekil 12."de verilmistir. 1990 yilindan sonra ozellikle yu-
musak lehimlemede dnemli bir artig gérilmektedir (Sekil
12.a). Adag haritalarina baktigimizda, sert lehimlemede
metallrji ve malzeme mihendisligi genis yer kaplarken
(Sekil 12.b), yumusak lehimlemede en genis alani elektrik
ve elektronik mihendisligi almistir (Sekil 12.¢).

METAL DUNYASI DERGISi Sayi: 321 / Mart 2020



TEKNIK
/A;0:Y3 TECHNICAL ARTICLE

a)

3,241
MATERIALS SCIENCE MULTIDISCIPLINARY

Soldering
c) RURED

Makale sayis1

1600

1400

1200

| Web ojl' Sciencle Core (.I'ol.fectilon,
| http://apps.avebofknowledge.com/

F01.01.1980—31.12.2019

T Anantar kelimeler &
[ toplam bilimsel makale sayilar:

1000 +

—O—Brazing: 6997
|| —a—Soldering: 29667

800

600 o

400 4

ENGINEERING ELECTRICAL ELECTRONIC

697
ENGINEERING MECHANICAL

560
ENGINEERING MANUFACTURING

Yumusak lehimleme

2,497

ENGINEERING
MECHANICAL

4,000
ENGINEERING MANUFACTURING

4,000
METALLURGY METALLURGICAL ENGINEERING

Sekil 11: a) Bilimsel makalelerin yillara gére dagilimi (Brazing: Sert lehimleme; Soldering:
Yumusak lehimleme, b) “Brazing” icin agac haritasi, ¢) “Soldering” icin agac haritasi [32].
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Lehimlemede standardizasyon siireci konusundaki bazi calig-
malara burada kisaca deginebiliriz. Kuzio [33, 34], Nowacki ve
calisma grubu [35] TS EN ISO 13585: 2012 standardinin he-
men 6ncesindeki dénemde, sert lehimli baglantilarin kalite-
sinin garanti edilmesi bakimindan Avrupa standartlarina gére
sert lehimcilerin performans vasiflandirmasini, sert lehimleme
prosedUr onayini ve kaydini uygulamali olarak incelemislerdir.
Sert lehimleme uygulamalarini, sert lehimli baglantilarin tipik
kusurlarini, muayene ve deneylerini siniflandirarak bunlarin
belgelendirilme islemlerini agiklamiglardir [35]. Bu ¢aligmalarin
devami niteliginde, TS EN ISO 13585: 2012 standardinin Av-
rupa’da ylrirlige girmesinden sonra Piwowarczyk ve ¢alisma
grubu [2] sert lehimcilerin ve sert lehimleme operatérlerinin
performanslarinin EN 1SO 13585: 2012 standardina gére nasil
vasiflandinldigini ve belgelendirildigini (sertifikasyon) acikla-
miglar, &nceki diizenlemelerle kargilastirarak bu standardin
getirdigi avantajlara deginmiglerdir. Winiowski ve Majewski [3]
TS EN ISO 13585: 2012 ve TS EN 13134: 2004 standartlarina
gére sert lehimcilerin, sert lehim uygulamalarinin ve bunlarin
deneylerin vasiflandirimasi konularina deginmiglerdir. Hen-
son ve Sperko [1] sert lehimcilerin ve sert lehimleme opera-
torlerin performans vasiflandirma deneyleri ile sertifikalandiril-
malarinin firmalara sagladid faydalar agiklamiglardir.

Verbitchi ve calisma grubu [36] B-Cué0Zn piring alagimi ve
yeni gelistirilen B-Cué0ZnSnSiMn piring alagimi lehim ilave
metallerini kullanarak $235 celik levhalarin sert lehimlenmesi
prosedirini TS EN 13134: 2004 standartlarina gére uygula-
mislardir. Rogalski ve ¢alisma grubu [37] &stenitik paslanmaz
celiklerin vakumlu firinda sert lehimlemesi prosediriini ASME
IX-BPVC koduna gére uygulamiglar ve bu kapsamda gorsel
muayene, makro inceleme, cekme testi sonuclarina dair bazi
drnekler sunmuslardir. Truta ve caligma grubu [38] niikleer uy-
gulamalarda kullanilan basingli kaplara ince ¢elik veya Inconel
kilifli 1sil—¢iftlerin (thin—walled thermo—couple) sert lehimlen-
mesini ulusal ve AWS B2.2/B2.2M standartlarindan da yarala-
narak ASME IX - BPVC koduna gére vasiflandirmislardir.

6. Sonuglar ve Degerlendirmeler

TS EN ISO 13585: 2012 ve TS EN 13134: 2004 prosedr stan-
dartlarina, ASME IX — BPVC koduna ve AWS B2.2/B2.2M
sartnamesine gore igleyen “sert lehimleme”deki standardi-
zasyon slrecinde, BQTC, pBPS, BPS, BPAR gibi terimlerden
s6z edilmektedir. Bunun paralelinde, AWS B2.3/B2.3M sart-
namesine gore isleyen “yumusak lehimleme”deki bir stan-
dardizasyon strecinde de yumusak lehimci ve yumusak le-
himleme operatéri vasiflandirma deney sertifikasi (Solderer
Quialification Test Certificate, SQTC), n yumusak lehimleme
prosedlr sartnamesi/talimati (Preliminary Soldering Pro-
cedure Specification, pSPS), yumusak lehimleme prosedur
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sartnamesi/talimati (Soldering Procedure Specification, SPS),
yumusak lehimleme prosediiri onay kaydi (Soldering Proce-
dure Approval Report, SPAR) gibi terimler s6z konusu olmak-
tadir [39]. Uyumlagtirilmis olmamakla birlikte, yumusak lehim-
lemede standardizasyon sureci kapsaminda gorilebilecek
tiirde bazi prosediir ve uygulama standartlari meveuttur. Or-
negdin, “TS 12699: 2001 — Lehimci — Yumusak lehim i¢cin” stan-
dardi yumusak lehimcilik meslegi icra eden kisilerin (yumusak
lehimcilerin; solderer) tarifini, siniflandirilmasini, bu meslekte
kullanilan asgari arag—gereg ve ekipman ile her siniftaki ele-
manin yumusak lehimcilik meslegi ile ilgili sahip olmasi gere-
ken &zellikleri ve bu &zelliklerin 6l¢limi ve degerlendirilmesi-
ni kapsar. Yumusak lehim ile bagdlanti/birlestirme tasarimi ve
toleranslar i¢in TS ISO 2016: 1998 (veya ASTM B828), TS EN
1254-X: 2000, TS 5024: 1987, ASME/ANSI B16.22, MSS (Ma-
nufacturers Standardization Society) SP-104 standartlari; yu-
musak lehim ilave metali icin TS EN ISO 3677: 2017 ve TSEN
ISO 9453: 2014 standartlari; yumusak lehim pastasi icin TS EN
ISO 9454-2: 2000 ve ASTM B813 standartlar yirirliktedir.

Bu calismada, lehimleme teknolojisi kisaca tanitildiktan son-
ra sert lehimlemedeki standardizasyon siireci incelendi; ilgili
prosedir standartlari cercevesinde BQTC, pBPS, BPS, BPAR
islemleri hakkinda bilgi verildi. Bunun paralelinde, yumusak
lehimlemede de bir standardizasyon slrecinin séz konusu
olabilecegi vurgulanarak, SQTC, pSPS, SPS, SPAR islemleri-
ne kisaca deginildi.

7. Referanslar
1) R. Henson, W.J. Sperko, “What does ‘Certified’ Brazer Really
Mean?”, Welding Journal, Mayis 2017, 48-50.

2) T. Piwowarczyk, Z. Mirski, A. Winiowski, H. Drzeniek, “"Docu-
menting of Brazing Process and Qualification Test of Brazers and
Brazing Operators acc. to PN-EN ISO 13585:2012", Welding Te-
chnology Review, 85, 9, 2013, 55-63.

3) A. Winiowski, D. Majewski, “Quality of Brazing and Braze Wel-
ding - Qualification of Technology and Personnel, Test Metho-
ds”, Welding Technology Review, 88, 9, 2016, 83-86.

4) "At -2.9% CAGR, Brazing Materials Market Size is expected
Growth, Forecast to 2024", MarketWatch, Inc., 04.10.2019, https.//
www.marketwatch.com/press-release/at--29-cagr-brazing-mate-
rials-market-size-is-expected-growth-forecast-to-2024---research-
report-by-360-research-report-2019-10-04, Erigim tarihi: 27.01.2020.
5) "Brazing Materials Market to Witness Robust Expansion by 2025",
openPR, 17.01.2020, https://www.openpr.com/news/1898995/brazing-mate-
rials-market-to-witness-robust-expansion-by-2025, Erisim tarihi: 27.01.2020.
6) C.A. Walker, V.C. Hodges, “Comparing Metal-Ceramic Brazing
Methods”, Welding Journal, 87, 10, 2008, 43-50.

7) M.M. Schwartz, “Fundamentals of Brazing and Soldering”,

METAL DUNYASI DERGISi Sayi: 321 / Mart 2020

n



72

TEKNIK
/21,0183 TECHNICAL ARTICLE

ASM Handbook, Vol. 6: Welding, Brazing, and Soldering, Editér:
D.L. Olson, TA. Siewert, S. Liu, G.R. Edwards, ASM International,
Ohio, ABD, 1993, 109-140.

8) P Roberts, “Introduction”, Industrial Brazing Practice, 2.
Baski, Taylor & Francis Group, LLC, CRC Press, New York,
ABD, 2013, xv—xxiv.

9) D.M. Jacobson, G. Humpston, “Introduction”, Principles of
Brazing, ASM International, Ohio, ABD, 2005, 1-46.

10) N. Eustathopoulos, F. Hodaj, O. Kozlova, “The Wetting Pro-
cess in Brazing”, Advances in Brazing: Science, Technology and
Applications, Editér: D.P. Sekulic, Woodhead Publishing Ltd.,
Chambridge, Ingiltere, 2013, 3-30.

11) A. Winiowski, “Brazing of Metals — Consumables, Technologies
and Standardization”, Welding International, 22, 4, 2008, 245-248.

12) D. Davis, “Synchronized Welding”, the Fabricator, 07.05.2015,
https://www.thefabricator.com/thefabricator/article/arcwelding/
synchronized-welding, Erisim tarihi: 27.01.2020.

13) A. Conway, “Brazing & Soldering”, Harris Products Group, 2009,
https://slideplayer.com/slide/724236/, Erisim tarihi: 27.01.2020.

14) Erlaser® Braze, Erlas Erlanger Lasertechnik GmbH, https://www.erlas.
de/en/mechanical-engineering/erlaser-braze.html, Erisim tarihi: 27.01.2020.

15) U. Adler, J. Deutges, U. Grimmer, P. Herzog, S. Kalweit, A.
Klassert, M. Kohler, A. Parsi, E. Schmid, D. Schnee, K. Wolf, “Sol-
dering and Brazing of Copper and Copper Alloys”, Deutsches
Kupferinstitut, Disseldorf, Germany.

16) K. Martinsen, S.J. Hu, B.E. Carlson, “Joining of dissimilar mate-
rials”, CIRP Annals — Manufacturing Technology, 64, 2015, 679-699.

17) G.N. Morscher, M. Singh, T. Shpargel, “Comparison of Braze
and Solder Materials for Joining Titanium to Composites”, Bra-
zing & Soldering Today, Mart 2007, 62-67.

18) K. Allen, S.L. Feldbauer “The Brazer’s Question: Paste or Pre-
forms?”, Welding Journal, Mart 2007, 55-57.

19) D. Schnee, “Principles of Brazing and Soldering-Joining Tech-
nology”, Umicore Marketing Services, Paris, Fransa, Eylil 2019, ht-
tps://www.umicore-brasage.fr/wp-content/uploads/2019/09/Umi-

core-BrazeTec-Principles-of-Brazing.pdf, Erisim tarihi: 27.01.2020.

20)  https://www.globalspec.com/FeaturedProducts/Detail/Lu-
casMilhauptGlobalBrazingSolutions/Filler_Metals_General_to_
Critical_Applications/199472/0, Erisim tarihi: 27.01.2020.

21) K-Y. Lee, "Brazing Ceramic to Stainless Steel Enhanced by Sur-
face Modlification”, Brazing & Soldering Today, Eyliil 2007, 35-39.

22) Welding & Brazing Approvals, HPi-CEproof Ltd., Ingiltere,
http://www.eucertification.com/welding-brazing-approvals,  Eri-

sim tarihi: 27.01.2020.

23) D. Kay, “Liquid Penetrant Inspection in Brazing?”, Vac Aero In-
ternational Inc., Ontario, Kanada, 06.11.2013, https://vacaero.com/
information-resources/vacuum-brazing-with-dan-kay/1348-liqu-
id-penetrant-inspection-in-brazing.html, Erisim tarihi: 27.01.2020.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 321 / Mart 2020

24) T Ima, "Yamaha Revs Your Heart”, Engineering Edge, 3, 2, 2014, 13-16.

25) C. Chovet, S. Guiheux, “Possibilities Offered by MIG and TIG
Brazing of Galvanized Ultra-High Strength Steels for Automotive
Applications”, La Metallurgia Italiana, 7-8, 2006, 47-54.

26) J.L. Song, S.B. Lin, C.L. Yang, C.L. Fan, “Effects of Si Ad-
ditions on Intermetallic Compound Layer of Aluminum-Steel
TIG Welding-Brazing Joint”, Journal of Alloys and Compoun-
ds, 488, 2009, 217-222.

27) Gerri, @missmetal?17, InsStore, 9 Ekim 2019, https.//www.
insstoreweb.com/media/B3ZSqJhghzw, Erigim tarihi: 27.01.2020.

28) “First time using silicon bronze filler so much fun!” #tigbra-
zing #tiglife #welding, InsStore, 8 Aralik 2019, https://www.inssto-
reweb.com/tag/tigbrazing, Erisim tarihi: 27.01.2020.

29) H.S. Loo, PH.P. Yeow, “Effects of Two Ergonomic Improve-
ments in Brazing Coils of Air-Handler Units”, Applied Ergonomi-
cs, 51, 2015, 383-391.

30) I. lavicoli, V. Leso, L. Fontana, D. Cottica, A. Bergamaschi,
“Characterization of Inhalable, Thoracic, and Respirable Fractions
and Ultrafine Particle Exposure During Grinding, Brazing, and Wel-
ding Activities in a Mechanical Engineering Factory”, Journal of
Occupational and Environmental Medlicine, 55, 4, 2013, 430-445.

31) PT. Vianco, "AWS Breaks New Ground with Soldering Specifi-
cation”, Welding Journal, 87, 10, 53-54, October 2008.

32) “Web of Science”, Clarivate Analytics, http://apps.webofk-
nowledge.com/, Erigim tarihi: 27.01.2020.

33) T. Kuzio, “Approval of Brazing Technology and Examination
of Brazers According to European Standards”, Institute of Wel-
ding Bulletin, 47, 3, 2003, 51-55.

34) T. Kuzio, "Recognized Technology and Competent Staff as
the Basis for Ensuring the Quality of Brazed Products”, Welding
Review, 76, 8-9, 2004, 71-73.

35) J. Nowacki, M. Chudzi ski, P. Zmitrowicz, “Documenting and Ac-
cepting of Brazing Technology”, Welding Review, 78, 11, 2006, 26-31.

36) V. Verbitchi, L. Botila, C. Ciuca, A. Kostov, A. Milosavljevic, R.
Todorovic, “Improving a Brazed Joint Structure with a New Eco-
logical Brass”, Advanced Materials Research, 1111, 2015, 19-24.

37) G. Rogalski, M. Landowski, A. Swierczynska, J. Labanows-
ki, J. Tomkow, “Qualification of Brazing Procedure for Furna-
ce Brazing of Austenitic Steel According to Requirements of
the ASME BPVC, section IX”, Welding Technology Review,
91,9, 2019, 13-24.

38) C. Truta, M. Ciocanescu, A. Amzoi, “Issues in Manufacture

and Qualification of Specialty Brazed Joints for Nuclear Applicati-
ons”, Advanced Materials Research, 1138, 37-42.

39) “Soldering Procedure Specifications, Procedure Qualification Records and
Solderer Performance Qualification Records”, CDA, Copper Development As-
sociation Inc.,, New York, Adustos 2000, https.//www.copper.org/applications/
plumbing/techref/procedure/solder_proced_specs.pdf, Erisim tarihi: 27.01.2020.

www.metaldunyasi.com.tr



MAKINAEXPO 2020

1. MAKINE IMALATI VE OTOMASYON TEKNOLOJILERI FUARI
1st MACHINERY AND AUTOMATION TECHNOLOGIES EXHIBITION

12-15 KASIM 2020

NOVEMBER

Anfas Uluslararasi Fuar ve Kongre Merkezi
Anfas Infernational Exhibition & Congress Center

4M Fuar Ltd. Sti.
S Tel: +90 (212) 360 1980 (pbx) Fax: 0 (212) 222 4806
e by S Email: info@4mfuar.com

“BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBB (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BiRLiGI) DENETIMINDE DUZENLENMEKTEDIR”



IKALIP ===

DUNYASI DUNYASI

Waow.matalduinyascom.tr

iyhan Taken Celik 5. WD Vs Bevtens
Yes Adresinde Baha Big. Falh

150% 100%

) p,ryesll.:u ABONE OLMAK ISTER MiSINizZ?

DERGILERIMIZE

§
CAD/CAM|CAE

ABONE FORMU / SUBCRIBTION FORM

Abone Bilgileri / Subscriber Informations

Firma / Company Name:

Ad Soyad / Name Surname:

Title / Mr. / Mrs. (tick as applicable)

Departman / Department:

Adres / Adress:

ilge / County:

il/ Gity:

Posta Kodu / Post Code:

Tel:

Fax:

e-mail:

V. Dairesi / V. No:

|| Banka havalesi ile yatirdim __| Elden yatirdim
Payed with bank transfer Direct Payment

Abonelik Baglangic: bt Abonelik Bitis:

Subscription Begining Date: ....\..../.... Subscription Ending Date:

o »prestl]

e avmmhk

BANKA HESAP NUMARALARI - Bank Account Numbers

is Bankasi Akbank
1135 Balmumcu Subesi 420 Esentepe Subesi
Hesap No: 401414 Hesap No: 37341

IBAN: TR810006400000111350401414 IBAN: TR700004600420888000037341

EURO ACCOUNT PRESTIJ YAYINCILIK BAS. Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.
TURKIYE i$ BANKASI - BALMUMCU BRANCH

BICS/SWIFTCODE: 1135 ISBKTRISXXX

IBAN (RATING NUMBERY): TR230006400000211353416049

ACCOUNT NO: 3416049



Heraeus

CasTemp®Foundry

/— CasTemp Kablosuz cihaz

((

CasTemp probu +
Kontakt blok

Otomatik

QUBE CTW Dokiim Ocagi

Otomatik dokiim ocaklannda sirekli sicaklik dlgiimii

CasTemp® sistemi Daha fazla bilgi igin:
CasTemp® sistemi otomatik doékim ocaklarinda guvenli, Heraeus Electro-Nite A.S.
dogru ve surekli sicaklik lgimi saglar. 1. Organize Sanayi Bolgesi, Dagistan Cad.No:15
. CasTemp® bir ‘tak ve unut’ sistemidir ve el ile 6lgim 06935 Sincan-Ankara
gerektirmez. Tel: +90 (312) 2670888 Fax: +90 (312) 2670887
. CasTemp® probu, dékiim ocagdi tandis yan duvarina, e-mail: info.electro-nite.tr@heraeus.com
metal sizinti riskini ortadan kaldiracak sekilde web: www.heraeus-electro-nite.com

tasarlanmig bir sistem kullanilarak monte edilir.

. CasTemp® probu, Isil soka dayanikh ve sicaklk
degisimine hizli tepki veren, saglam bir refrakter
kilifin igine yerlestiriimis B-tipi bir termokupl igerir.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

(8] e
TSE4S0-EN ISG-OHSAS .
Kalibrasyon
4000, g T8 EN ISO/IEC 17025
[ AB-0015-K |

AB-0015-K

Electro-Nite



Uddeholm Dievar

En iyi kalip celigi simdi daha da iyi! Agirlasan
dékum kosullari, karmasiklasan tasarimlar ve blytyen
parcalar icin kirllmaya ve isil yorulmaya karsi.

YENi GLOBAL STANDART: TOKLUK 25 JOULE

ILERI TEKNOLOJI isaca Dievar
= - - = o En dusuk tokluk seviyesi

YENI COZUMLER ISTER 19 Jden 25 J'e arttinlmistr.

+ Sinifinda en yiiksek tokluk!
Uddeholm Dievar yeni jenerasyon premium kalite + Daha uzun kalip 6mri
P-ESR sicak is takim geligidir. Ozellikle yiksek basingli 0 LT Stmlist () et Cliee
dokum kaliplarr icin gelistirilmistir. Yeni tokluk seviyesi ile * Daha dstk dretim maliyeti
daha uzun kalip 6mrU saglar, daha az bakim gerektirir.

e Daha az fire

() ubpEHOLM

a voestalpine company

1668 yilindan beri takim celiginde yenilikgi ve Ustln ¢dzUmler Uretiyoruz. Geliklerimizin isimleri marka oluyor, yizyillardir tim dinyada... Dinyada ylze yakin tlkede deneyimli,
isinin ehli mthendislerimizle sizin igin rekabetci ¢ézimler de Uretiyoruz. Bu ylzden de en gok tercih edilen kalip celigi Ureticisiyiz. 1 numarali takim celigine, Uddeholm’e hosgeldiniz.

www.uddeholm.com/turkey/tr



