Metal Diinyasi

ISSN: 1305-3701

Malzeme, Metalurji, Otomasyon
ve Uretim Teknolojisi

Material, Metallurgy, Automation
and Extraction Technology

You can reach to
Turkish Metallurgical

WWW metaldunyasi com.tr Industry in this journal

Subat 2021 Sayi: 332 Yil: 29 Fiyati: 15.00 ©
Did you download our mobile application?

Mobil uygulamamizi indirdiniz mi?

TIT Otomotiv Dokiimhane Dokiim Sektorii Devi Silvan Kalite, Giiven, Global
Yatinminda Nederman Mikropul Kumlama Teknolojilerinde Sirket ve Diisiik Ergitme Maliyeti
Filtre Sistemlerini Tercih Etti Diinya Lideri Rosler ile Anlagti




FERRO ALLOYS
Ferro Silicon Manganese
Ferro Silicon

Ferro Manganese
Ferro Chrome
Ferro Molybdenum
Ferro Vanadium
Ferro Phosphorus
Ferro Titanium
Ferro Boron

Ferro Sulphur
Ferro Niobium
Ferro Wolfram
Ferro Nickel

NON FERROUS
Silicon Metal
Chrome Metal
Magnesium Metal
Manganese Metal

BASE METALS
Aluminium
Nickel

Copper

Lead

Zinc

Tin

MINOR METALS
Antimony Metal
Cadmium Metal
Chromium Metal
Cobalt Metal
Manganese Metal
Molybdenum Metal
Niobium Metal
Selenium Metal
Silicon Metal
Wolfram Metal
Zirconium Metal

MASTER ALLOYS
Nickel Magnesium
Aluminium Titanium Boron
Aluminium Chrome
Aluminium Manganese
Aluminium Silicon
Aluminium Stronsium
Silicon Calcium
Calcium Carbide
Aluminium Nickel
Aluminium Cobalt
Copper Phosphorus

o

PIG IRON

Nodular Grade Pig Iron
Foundry Grade Pig Iron
Basic Pig Iron

Steel Scrap
INOCULANTS

Ferro Silicon Magnesium
Ferro Silicon Zirconium
Ferro Silicon Barium
Ferro Silicon Aluminium
Ferro Silicon Calcium

MINERALS/ORES
Chromite Ore

Iron Ore

Manganese Ore
Fluorspar

Alumina / Bauxite

WATER TREATMENT
Ductile Iron Pipe
Aluminium Sulphate
Chlore

MARMARA METAL
# MAMULLERI TIC. A.S.

RMARA METAL

MAMULLERI Tic. A.S.

ron &S-féel F;wu}m'esu

OTHERS

Graphite Electrode
Metallurgical Coke
Foundry Coke

Silicon Carbide

Chromite Sand

Magnesium Granule
Graphitized Petroleum Coke
Calcinated Petroleum Coke
Steel Shot

Steel Grit

Foundry Resin

Foundry Coating

Ceramic Foam Filters
Refractories

Ferro Titanium Cored Wire
Calcium Sillicon Cored Wire
Crucibles

Mica Sheets & Rolls

Fluxes

Shell Sand

Cumhuriyet Mah. 2253 Sok. Marmara Plaza No:13 Gebze - Kocaeli - TURKEY T.: (+90 216) - 447 29 55 (pbx) F.: (+90 216) 447 29 69

www.marmarametal.com

marmara@marmarametal.com



TURKIYE’NIN EN
BUYﬁK YATAY GAZ Hizmetlerimiz

® Gaz Nitrasyon

N iTRASYO N FI RI N I e Vakum Sertlestirme

® Onceligimiz Cevreye Duyarliik @ Ustin Teknoloji

e Kaliteli Uretim Yuksek Musteri Memnuniyeti

Fevzi Cakmak Mah. Medcezir Cad. Tel : +90 332 503 02 88 www.aht.com.tr
No:25/1- 42050 Karatay - KONYA Fax:+90 332 503 02 99 alpha@aht.com.tr




Metal Dunyasi Dergisi
Metal World Magazine

PRESTIJ YAYINCILIK BASIM HiZMETLERI SAN. ve TiC. LTD.
$TI. Adina Imtiyaz Sahibi / Publisher
Kenan ANIL

Sorumlu Yazi igleri Mudr / Editor in Chief
Kenan ANIL (yozi@prestijyayincilik.com.ir)

Kurumsal iletisim Direktér
Corporate Communications Director
Hayriye ANIL

Yazi isleri / Editor
Kenan ANIL

Reklam ve Halkla lliskiler Yetkilisi
Advertising and Public Relations Officer

Grafik Tasanm / Graphic Design
Durmus OZELCI

Kapak Tasanmi / Cover Design
Durmus OZELCI

Welb Sorumlusu / Web Responsible
Durmus OZELCI

Video Kurgu / Montaqj / Video Editing
Dirtyshoot Endustriyel
Gorsel lletisim

Abone Sorumlusu / Subscription
Hayriye ANIL

Hukuk Danismani / Law Adviser
Av. Yakup Lutfi KUGUK

Mali Danisman / Financial Responsibility
Mustafa Macir

YAYIN KURULU / Ediitorial Board
(yazi@prestijyayincilik.com.tr)

YAYIN KURULU BASKANI/ Chairman of the Editorial Board
Prof. Dr. Ismail DUMAN (ITU)

Toz Metalurji Editérl / Powder Metallurgy Editor
Prof. Dr. M. Lutfi OVECOGLU (ITU)

Isil islem Editérli / Heat Treatment Edlitor
Prof. Dr. Muzaffer ZEREN (Kocaeli Uni.)
Prof. Dr. Sakin ZEYTIN (Sakarya Uni)

Korozyon Muh. Editérl / Corrosion Engineering Editor
Prof. Dr. Mustafa URGEN (iTU)
Prof. Dr. M. Krsat Kazmanl (ITU)

Malzeme Miih. Editérd / Materials Engineering Editor
Prof. Dr. E. Sabri KAYALI (ITU)

Prof. Dr. Huseyin CIMENOGLU (iTU)

Prof. Dr. Akin Akinci (Sakarya, Uni)

Dog. Dr. Ugur SOY (Sakarya Uni)

Kalite Koruma ve Gelistirme - inovasyon Editérii /
Quality - Protection and Development - Inovation Editor
Prof. Dr. YiIimaz TAPTIK (it

Prof. Dr. Ahmet EKERIM (YTU)

Prof. Dr. Ozgul KELES (iTU)

Demir-Celik Metalurijisi Editori
Iron-Steel Metallurgy Editor
Prof. Dr. Stheyla AYDIN (iTU)
Prof. Dr. Kelami SESEN (iTU)

Metal $ekillendirme Teknolojileri Editdrii
Metal Forming Technologies Editor
Prof. Dr. Bilgin KAFTANOGLU (Atilim Uni.)

Nano Teknoloji ve Uretim
Prof. Dr. Sebahattin Gurmen

Kaynak Teknolojisi Editérli / Welding Technologies Editor
Prof. Dr. Erding KALUC (Kocaeli Uni.)
Prof. Dr. Emel Taban (Kocaeli Uni.)

Seramik ve Refrakter Malzemeleri Editéri
Ceramic and Refractory Materials Editor
Prof. Dr. Serdar OZGEN (ITU) .

Prof. Dr. Cemallettin YAMAN (YTU)

Uretim Metalurjisi ve Cevre Editdri

Extractive Metallurgy and Environment Editor
Prof. Dr. istnail DUMAN (iTU)

Prof. Dr. Servet TIMUR (iTU)

Prof. Dr. Onuralp Yucel

Ddékim Metalurjisi Editérli / Foundry Metallurgy Editor
Dog. Dr. Derya Dispinar (ITU)

Almanya Temisilcisi / Representatives Germany
Bayram AYBASTI

Yénetim Merkezi / Management Centre
PRESTIJ YAYINCILIK BASIM HIZMETLERI

SAN. ve TIC. LTD. STi.

Talatpasa Mah. Guilbasak Sk. No: 2/B 34400
Kagithane - Istanbul

Tel: 0212 320 36 90 (pbx)

Fax: 0212 320 36 91

Baski / Printed by: G.M. Matbaacilk ve Tic. A.$.
100. Yil Mah. MAT-SIT

1. Cad. No: 88 34560 Bagcilar/iST.

Tel: 0212 629 00 24-25

Internet: www.metaldunyasi.com.tr

e-mail: info@prestijyayincilik.com.tr

Subat 2021 Yil: 29 Say:: 332

Dergi Ayda Bir Yayinlanir.

Dergimiz “Tum Turkiye’de Dagihimaktadir,
Basin Kanununa Gore Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
Baski Tarihi: Mart 2021

editorden

kenananil@prestijyayincilik.com.ir

Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

2021 Yilina pandemiyle devam ediyoruz. Asi bu-
lundu yapiliyor derken yeni virislerle hasta sayilari
artmaya basladl. isin ilging yani insanlardaki umur-
samazliklar devam ediyor. Diinya genelindeki so-
runlar ile ekonomi allak bullak oldu. Bir yandan
psikolojiler bozulurken her defasindan degisen,

Kenan ANIL

bozulan, tekrar edilen kanunlar, kararlar ile yapa-
bilecedimiz islerden de sogumaya bagladik.

Yine de gecikmelide olsak yeni sayimizla sizlere ulasmanin sevinci icindeyiz.

Bizler mlsteri memnuniyetini artirmak amaciyla 2012 yilindan beri dijital ortamda dergilerimizi
yayinlayarak ve sosyal medyada glincelligi korumak amaciyla hizmetlerimizi strdirmekteyiz.

Basili yayinlanimizi kargo yolu ile iletirken dijital ortamda sizlere ulagilmasinin rakamlarla rapor-
lanmasini gerceklestirebiliyoruz.

Yaptigimiz bu hizmetlerle cagin yapay zekasi ile sizlere deder katmaya devam ediyoruz. Bundan
dolayr sektdriin haber akisini saglamak icin bizleri desteklemenizi bekliyoruz. Bu zamana kadar
destekleyenlere tegekkirlerimizi bir borg biliyoruz.

Bu sireg icin de Uretimde ki yenilikleri ve sektér haberlerini bizlere olan givenizle sizlere her
kanaldan ulagtirmaya caligiyoruz.

Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigi glicle calismaya devam ediyoruz.

Glglti ve saglikli yarinlar icin. Gelecek nesillere glizel gtinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin.
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Dergimiz Hakemli Dergidir

YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yazarlann imzalarnnin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanimiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce bashgi ve 6zetin ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢6zinurlikte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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HAKKIMIZDA;

Uzun Pnl!qra dayall mesleki deneyim ve bilgi birikimlerimizi teknolojinin
yenilikleri ile birlestirdik. Kalitenin doruklarina ulagma gabasi igindeyiz.

Kamara tipi atmosfer tipi finnlanmizla, vakum finnlanmizla, indiksiyon
sertlestirme tezgahlarimizla, her tarll gelige gug katiyoruz.

Savunma sanayii ekipmanlarindan otomotiv, tanm ve is makinalarina,
madencilikten medikal cihaz endustrising, kalipgiliktan makine takim imalatina
geligin kullanildigr her alanda bizim dokunuglarimiz var.

imalat streglerinin vazgegilmezidir, 1sil iglem.

Hep daha iyisini yapmak, hep ileriye gitmek ve bize giivenenleri de, bizi ¢oziim
ortadi olarak gérenleri de ileriye tagimaktir, amacimiz.

Iste bu anlayigla her tarld celigin her tarld 1sil iglem prosesini teknolojik
gereklere ve uluslararasi Kalite standartlarinin taleplerine uygun olarak
yapabilmekte; gellgml? laboratuvar imkanlarimizla uygulamalarimizin
sonuglarini gézlemleyebilmekteyiz.

Iyi 1sil iglem iyi celik ile mimkinddr. Urdndn iyi kalitede olmasi malzeme ,
imalat ve termal proseslerin uyumu ile saglanir.

.Gru? firmamiz AKL Gelik Metal ,takim celigi satislart ve vakum isil islemleri ile
imalatcilanmizin takim celikleri konusunda gavenilir ¢oziim ortagdir.

Iyi gelik ve iyi 1sil iglem. AKALIN ve AKL bu uyumun g6zm noktasidr.

ABOUT US;

We combined our professional experience and knowledge which are based on
too many years, with technological improvements. Our farget is to achieve the
peak point of the QUALITY.

We are putting on extra strength to every kind of steel by our seal quench
furnaces, vacuum furnaces and induction hardening machines.

From defensive equipment to automotive, agricultural and contstructional
machinary equipment and spare parts, from mining to medical devices, from die
making to tool manufacturing, in each field where steel is used you can easily
see our fingerprints.

Heat treatment is the essential step of manufacturing operations..

We always aimed to make better, to progress and to carry too far anyone who
accaepted us as solution partner.

By this understanding, we can make heat treating of all kind of steels in accordance
with advanced techniques and requirements of international standarts. Also, we
have the laboratory facilities for testing the materials we treated.

A succesfull heat treatment is possible with a good quality steel.

QOur group company AKL Steel Metal is a reliable solution partner for
manufacturers in marketing of tool steels and heat treating of these steels in
vacuum furnaces.

Good Steel and Succesfull Heat Treatment.
AKALIN Heat Treatment and AKL Steel Metal : This is the solution

“SIZLERLE DAHA MODERNE, DAHA iYiYE DOGRU, BUYUK ADIMLAR ATARAK DEVAM EDECEGIZ...”
AKALIN ISIL iSLEM & AKL CELIK METAL SIRKETLER GRUBU

MERKEZ : Cevat Diindar Caddesi No: 28 P.K. 06370 Ostim / ANKARA ¢ Tel: +90 312 385 38 75
SUBE : Cevat Diindar Caddesi No: 38-40 P.K. 06370 Ostim / ANKARA e Tel: +90 312 385 5168
AKL CELIK METAL : Cevat Diindar Caddesi No: 30 P.K. 06370 Ostim / ANKARA + AKL Tel: +90 312 354 18 88
E-Mail: info@akalinisilislem.com.tr / Web: www.akalinisilislem.com.tr
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BOGAZIGP'NDE TASARLANAN
OTONOM ARAG PROJESI BILDIGiMiz
TARIMI DEGISTIREBILIR

|

Bogazici Universitesi Makine Miihendisligi Béliimiinde Dr. Ogr.
Uyesi olan Sinan Oncii, Bogazici Universitesi’nde 2019'da kurdu-
gu Akulli ve Otonom Mobilite Laboratuvarvnda gelecegin araclart
icin calistyor. Yiiksek lisans ve doktora diizeyinde yaklasik 10 6¢-
rencisinden olusan ekibe liderlik eden Oncii; drone, robotik, yapay
zeka ve otonom araglar teknolojisinden faydalanan yeni bir akillt
tarum projesi icin de kollart swadi. Avrupa Birligi (AB) ve TUBI-
TAK’tan destek alan projeyle tarum arazilerinde her bir bitkiye

ozel takip miimkiin hale gelecek.

Hollanda Eindhoven Teknik Universi-
tesi'ndeki doktora egitiminin ardindan
Tiirkiye'ye donen Dr. Ogr. Uyesi Sinan
Oncii, otonom arac teknolojilerine
tutkun bir bilim insani. Bir dénem Tur-
kiye'de dlnya otomotiv sektorinin
onde gelen sirketlerinden birinde ¢a-
lisan ve 2019'da Bogazici Universitesi
Makine Muhendisligi bdlimi akade-
mik kadrosuna katilan Oncil, kurdugu
ve direktérlGgund yarattiga Akilli ve
Otonom Mobilite Laboratuvari’nda
gelecegin araglarini tasarliyor. Sinan
Oncii, bu alana uzun yillardir tutku
duydugunu belirterek “Lisans egiti-
mimi Istanbul Teknik Universitesi'nde
Elektronik ve Haberlesme Mihendis-
ligi alaninda tamamladim. Ardindan

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 332 / Subat 2021

mekatronikte ayni Universitede yiksek
lisans yaptim. Hollanda'da Eindhoven
Universitesi'nde dinamik ve kontrol
alaninda doktorami yapip, Tirkiye'ye
déndim. Burada bir dénem énde ge-
len bir otomotiv firmasinda calistiktan
sonra 2019'da Bogazici Universitesi'ne
geldim. Uzun yillardir otonom arag tek-
nolojisi ilgimi cekiyor, bu teknolojiye
tutku duyuyorum” dedi.

“Akilli Tarimda Otonom
Teknolojiler icin Calisiyoruz”

Dr. Ogr. Uyesi Sinan Oncii, otonom
arag, robotik ve bulut gibi bircok yeni
teknolojiden faydalanarak, Bogazici
Universitesi'ndeki Akilli ve Otonom
Mobilite Laboratuvar’'nda yeni bir

proje icin calismalara bagladi. Bilim in-
sanina gore ekim arazisindeki her bir
bitkinin gelisim slrecini yakindan takip
etmeyi sadlamasi hedeflenen proje,
Tarkiye'de akilli tarim teknolojilerini
ileri tagima potansiyeline sahip. Saha
odakli caligmalara 6nem verdiklerini
belirten Onci, projelerini séyle anlatt::
"Bogazigi Universitesinde 2019'da
kurdugum ve su an direktorligina de
yurattigum Akilli ve Otonom Mobili-
te Laboratuvari'nda birisi isin temeline
yonelik, digeriyse saha odakli iki pro-
je Uzerinde su an caliglyoruz. Sahaya
odakli projemizde tzim baglarina akilli
tarim teknolojilerini tagimak igcin mesai
harciyoruz. Bu projede yerde &zel oto-
nom robotlar, havada ise bu robotlarla
strekli etkilesim halinde dronelar ola-
cak. Bu robotlar otonom ara¢ tekno-
lojisi, robotik, yapay zeka ve bulut gibi
bircok yeni teknolojiden faydalanarak
bagi surekli kontrol altinda tutacak. Bu
da bize her bir bitki icin 6zel bir takip
ve bakim imkani saglayacak. Otonom
robotlar, bitkinin su ihtiyaci, gelisimi,
ilaclanma gereksinimleri gibi bircok
acidan durumunu takip edecek. Bunun
icin hem sahadaki robottan hem de ha-
vadan dronelerdan elde ettigi verileri
kullanirken, bu verileri bulut teknolojisi
sayesinde depolayacak ve gerektiginde
kullanacak. Bu sayede cift¢i de bagin-
daki her bir dalin durumunu bilebilecek
ve ona gbre midahalede bulunacak.
Proje, isin temel yoniyle epey yol aldi
ve TUBITAK ve Avrupa Birligi tarafin-
dan da destekleniyor. En kisa zamanda
gerekli donanimlari elde ederek, saha-
da da denemelere baglamak istiyoruz.
Diger projemizse ¢oklu otonom arag
teknolojilerinin temeline yonelik, teori
odaklr. isin arka plani da denebilir.”

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 10°da —»
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“Otonom Degil, Etkilesimli
Araclar Sokaklarda Olacak”

Dr. Ogr. Uyesi Sinan Oncii, otonom
ara¢ teknolojilerinin 15-20 yil icinde
caddelerde vyerini alacagini belirtiyor.
Ancak bilim insani, otonomdan ziyade
birbiriyle strekli etkilesim kurup, buna
gore hareket eden araclarin sokaklarda
gelecegdi oldugu goéristinde.

"Siricisiz arag teknolojisi dnlimiizde-
ki 15-20 yilda caddelerde yerini alacak.
Ancak bu araclarin otonom olmasindan
ziyade, bir arada etkilesimli caligmalari
daha &nemli. Yani sizin slrlcusiz ara-
ciniz, ilerdeki kavsakta karsiniza cikabi-
lecek diger araclarla etkilesim kurarak,
is birligi yapabilmeli. Bu oldugunda

gercek anlamda yurlyen bir strici-
stz arag teknolojisi sokaklarda yerini
alabilir. Bunun icin nesnelerin interneti
ve yapay zeka gibi bircok teknolojinin
de daha da gelismesi gerekiyor. Yok-
sa kendi kendine giden, hicbir aracla
iletisim kuramayan siriiclisiz araciniz,
trafik bakimindan yeterince etkili ola-
maz. Su anda istanbul trafiginde mev-
cut slrtcller zaten yeterince otonom
ve trafigin halini gérlyoruz. Suriiclsiiz
arag teknolojisi bunun ¢ok &tesine ge-
cebilmeli.”

“Istanbul Bu ls icin Harika Bir Sehir”

istanbul’un bircok Avrupa sehrine gére
otonom arag teknolojilerinin gelisti-
riimesi icin daha etkili veri toplamaya

imkan verdigini belirten bilim insan
sozlerini “Hollanda’da strlicUsiiz arag-
lar icin veri toplarken, bazen hatalara ve
ihlal durumlarina dair veriye de ihtiya-
aimiz oluyordu. Béylelikle sistemi farkls
durumlara kargi sinayabiliyorduk. An-
cak Ulke ¢ok sakin ve suriiciler de bi-
yuk cogunlukla kurallara uyuyor. Bu da
isimizigliclestiriyordu. Istanbul yogun
nifuslu bir sehir ve strlciler de zaman
zaman kurallari hice sayabiliyor. Bu du-
rum, otonom arag teknolojilerinin daha
da gelistiriimesi amaciyla veri toplamak
icin bize biiylik bir imkan veriyor. insan
hatalarindan ¢ikaracagimiz sonuglar, bu
teknolojinin daha da hizli ilerlemesini
saglayabilir. istanbul bu nedenle bu is
icin harika bir sehir” diye tamamladi.

2020 Yilinda da Aliiminyum Sektdriimilz Ihracatimiznn ftici Giicii Olmaya Devam Eti

Turkiye altiminyum sektori 2020
yilinda COVID-19 nedeni ile

kiresel piyasalarda yasanan birgok
olumsuzluga ragmen toplam ihracat
seviyesini korumayi basararak 3.0
Milyar $'1 agan ihracat gerceklestirdi.

2020 yili diinya piyasalarinda COVID
19 nedeni ile bircok alanda Uretimin

ciddi oranda geriledigi, AB gibi dnemli

bir ihracat pazarimizda sektorel capta
onemli daralmalarin (aliminyum
talebinin -%10 seviyesinde geriledigi)
gorildugi bir yil olmasina ragmen,
altiminyum ihracatimiz 2020 yili ihracat
seviyesini koruyarak yili tamamladi.

TUIK kaynakli dis ticaret verileri esas
alindiginda;

® 2020 Aralik ayinda toplam
altminyum ihracatimiz 2019 Aralik
ayina gore %718,3 oraninda artarak
85.400 ton olmustur. Bu dénem
icinde (2019 yili Aralik ay ile
karsilastinldiginda) Avrupa Ortak
Pazarina yapilan ihracatimiz %22,6'lik
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rekor bir artig gerceklesmistir.

* 2020 yili toplaminda ise (Ocak —
Aralik 2020 toplami olarak) aliminyum
ihracatimiz COVID-19 pandemi
etkisine ragmen, 2019 yili ihracat

seviyesini korumus, sadece %2,6'lik
bir gerileme ile 904 bin ton diizeyinde
gergeklesmistir. 2020 yili toplami olarak
altiminyum mamul ve yar mamul
ihracatimizdan saglanan gelirler ise bu
yil da ti¢ milyar $ seviyesinin Uzerine

iHRACATIMIZ TON

% 18,3

2018 2020

cikarak 3.06 Milyar ABD $ olarak
gerceklesmistir.

* Bu veriler ile Turkiye aliiminyum
sektort 2020 yilinda Uretim ve ihracat
seviyesini koruyabilen ender lkeler
arasinda yer almigtir.

GTIP tonaj ve Ulke bazinda daha
detayli bilgi ve verilere TALSAD
Dijital Platform'a Uye olarak ulagmak
mUmkindur.

www.metaldunyasi.com.tr
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TTT OTOMOTIV DOKUMHANE
YATIRIMINDA NEDERMAN MIKROPUL

TTT Otomotiv, Konya Organize Sa-
nayi Bolgesindeki yeni dékimhane
yatirminda Nederman Mikropul FS
filtre sistemini tercih etmistir. Yeni
yatirm dogrultusunda ergitme ocak-
lar, dékim hatti, kum hazirlama ve
sarsak Unitelerinden toz toplayacak
95.000 m3/h kapasiteli FS filtre siste-

Member ot \

@ SR, —
ﬁgiﬁ GﬂMFﬂ:ﬁT \
et |r P
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FILTRE SISTEMLERINI TERCIH ETTI

mi kurulacaktir. VYatay olarak monte
edilmis diz torba filtrelere sahip FS
serisi toz toplayici Uniteler, akilli hava

temizleme teknolojisine sahip kom-
pakt ve verimli bir filtre sistemidir. Bu
sistem, daha ince toz pargaciklar ve
yiksek gaz sicakliklari iceren yiiksek
toz yikleri i¢in idealdir.

MIKROPUL

Nederman

e Jet pulse filtre sistemlerine gore %
40'a varan yer tasarrufu

e Jetpulse temizlik icin gerekli olan ba-
singh havanin ortadan kaldiriimasi

e Temassiz temizleme teknolojisine
bagli olarak 5 yila kadar daha uzun filtre
bez dmri

e Kompak yapisi ile kolay nakliye ve
montaj FS filtrelerin en basta gelen
dzelliklerindendir.

FS filtreleri ayrica yiksek toz topla-
ma verimliligi ve 250 ° C'ye kadar gaz
sicakliklariyla basa c¢ikma dzelligine
sahiptir. Yatay olarak yerlestirilen tor-
balarin temizleme donguleri PLC tara-
findan kontrol edilir. FS filtreleri, diinya
capinda asagidaki dékiimhane proses-
leri dahil yizlerce uygulama igin gdrev
yapmaktadir.

* Ergitme ocaklari

® Kum hazirlama tesisleri

* Kumlama ve temizleme tesisleri

® Magnezyum iglem istasyonlari

e Kaliplama ve maga kumu karistirma
Uniteleri

® Taglama ve son iglem istasyonlar

Nederman

myAzr

Take control of your industrialair filtration.
/" Connected. Clean Air. Performance

ite of filter services that combine focused expertise with

www.metaldunyasi.com.tr



Temiz, verimli ve ekonomik tretim igin
gerekli tim ¢ézimlerde: Nederman

Dunya’da 1000’in Gzerinde dékiimhanenin tim kisimlarnnda
Nederman Filtrasyon sistemleri kullaniimaktadir.

¢ Ergitme ocaklarindan sicak gaz ve tozlann gideriimesinde,
e Kum hazrrlama ve geri dénusumunde,

o DOkUm ve soguma hatti ttnellerinde,

e Kumlama ve taslama proseslerinde,

En verimili filtrasyon islemleri Nederman Filire Sistemleri ile
gerceklestirilir.

Nederman

L

. Nederman Tarkiye
Istanbul Ticaret Sarayi K No:568 Giyimkent-Esenler/Istanbul
Tel:0212 438 0778 e-mail:iinfo.turkey@nederman.com

MIKROPUL

Nederman

www.nederman.com
www.nedermanmikropul.com
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TOYOTA OTOMOTIV SANAYi TURKIYE UZAKTAN
EGITIME DESTEK VERMEYE DEVAM EDIYOR

Kalite

Toyota Otomotiv Sanayi Tiirkiye ge¢cmis yularda oldugu gibi egi-
time olan destegini siirdiiriiyor. Mesleki egitime destek faaliyetleri
kapsaminda egitim amacl arag ve ekipman hibe eden Toyota Oto-
motiv Sanayi Tiirkiye, faaliyetlerini siirdiirdiigii Sakarya'daki ilk
ve ortaokullara 2020 yili boyunca 270 adet bilgisayar bagist yapti.
2021 yilinda ise 134 adet bilgisayar: Sakaryadaki 15 okula hibe etti.

T %

Egitime destedi kurumsal bir de- uzaktan egitim gdéren okullar igin

Jer olarak gdren Toyota Otomotiv  gegmis yillarda da yaptidi gibi bilgi-

Sanayi Turkiye, pandemi nedeniyle

sayar bagislarina bu sene de devam

TOYOTA

ediyor. Uzaktan egitim sistemine
erisim imkani olmayan &grencilerin
egitim goérdudu ilk ve ortaokullara
2021 yiinda 134 masadistt bilgisa-
yari hibe eden Toyota Otomotiv
Sanayi Turkiye, ilk ve ortaokullarin
yaninda bu sene Sakarya Uygula-
mali Bilimler Universitesi'ne de bil-
gisayar destedi verdi.

Ogrencilerin giincel teknolojiyle es
zamanli egitim alarak bilgi ve be-
cerilerini artirmalarini  hedefleyen
Toyota Otomotiv Sanayi Turkiye,
uzaktan egditime verdidi destekler
sonucunda 6zellikle pandemi stire-
cinde 2020 ve 2021 yili toplaminda
342 adet masalstl, 62 adet laptop
olmak Uzere toplamda 404 adet bil-
gisayari Sakarya’da bulunan okulla-
ra ulastirmis oldu. Toyota Otomotiv
Sanayi Turkiye egitime verdidi des-
teklerle, &grencilerin gelisen tek-
nolojiyi takip etmelerini saglamaya
devam edecek.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 332 / Subat 2021
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TURKIVE'DE URETTIGI TEMiZ
HAVA DOLAPLARIYLA
10 ULKENIN HAVASINI DEGISTIRD

Temiz hava akisinin sag-
lanamadigt i¢ mekanlarda
viriis ve bakterilerin yay:ili-
mi cok daha hizli bir sekilde
gerceklesirken, bu ortamlar-
da sosyal mesafeye uygun
hareket edilmesi viriisiin
bulasma riskini azaltmuyor.
Pandemi doneminde kapali
mekanlarda solunan hava-
nin énemli oldugu anlasilur-
ken, temiz hava ihtiyacindan
yola cikarak Ar-Ge ¢alisma-
larint baslatan Bomaksan,
kisa siirede tasarladigt ve
iirettigi temiz hava dolapla-
rint 10 iilkeye ihracg etti.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 332 / Subat 2021

Pandeminin baslangici itibariyla vi-
rUs, bakteri ve partikillerin hava yo-
luyla bulagmasini minimize etmek ve
temiz hava akigini saglamak amaciyla
harekete gecen yerli Uretici Bomak-
san, gerceklestirdigi Ar-Ge ¢alisma-
lari kapsaminda ylzde 99,9 verimlilik
saglayan temiz hava dolabini gelisti-
rerek kisa strede 10 Ulkeye ihrac etti.

"Ana faaliyet alanimiz

hava kirliligini azaltmak”

Temiz hava dolabi Uretimine CO-
VID-19 salgini déneminde bagladik-
larini sdyleyen Bomaksan Genel Mi-
dirt R. Bora Boysan, “Pandeminin en
6nemli olumlu etkisi temiz hava, so-
ludugumuz havanin kalitesi ve genel
halk sadligina yonelik farkindaligin
cok blylk oranda artmasi oldu. Bo-
maksan olarak ana faaliyet alanimiz,

E} bomaksan

hava kirliligini azaltmaya yénelik ¢calig-
malar oldugundan pandemi sirecin-
de de isimize kesintisiz devam ettik ve
ihtiyaglara ve taleplere yanit vermeye
calistik. Hatta bu dénemde Kenya'ya
7, Estonya'ya 1 tir sevkiyat gercek-
lestirdik. Bu slrecte hava temizleme
konusundaki uzmanligimizi ve tec-
ribemizi yeni Urin ve teknolojilere
aktararak, virslin hava yoluyla bulasg
riskini minimize etmek adina BOA
AIR markasiyla temiz hava dolaplari-
mizi gelistirdik. BOA AIR, tasarimi ve
Uretimi ile tamamiyla bize ait bir Grin.
AVM'lerden ofislere, cafelerden spor
salonlarina her alanda kullanilabilen
temiz hava dolab, icerisinde bulunan
3 kademeli filtrasyon teknolojisi sa-
yesinde 1 mikron alti partikilleri bile
ylzde 99,995 verimlilikte yakalamasiy-
la 6ne cikiyor” dedi.

Avrupa Birligi ve Rusya

hedef pazarlar arasinda

Yeni fabrika ve yatinmlarla Gretim ka-
pasitesini artirdiklarini kaydeden Bora
Boysan, “Uretimimizin ilk anindan
itibbaren bircok Ulkeden gelen c¢ok
yogun bir taleple karsi karsiya kaldik.
BOA AIR'I Almanya, Libya, Slovenia,
Moldova, Belcika, srail, Polonya, Por-
tekiz, Italya ve Ingiltere olmak (izere
toplam 10 ilkeye ihrac ettik. Ulke-
mizde ve tim dinyada normallesme
dénemiyle beraber temiz hava dolabi
talebinin daha da artacagini 6ngoru-
yoruz. Bu dogrultuda, bu yil icerisin-
de yeni fabrikalarimizi devreye alarak
Uretim kapasitemizi 5 kat artirmayi
planlyoruz. Yeni hedef pazarlarimiz
arasinda; Polonya, Turki Cumhuriyet-
ler, Rusya, AB ve Kuzey Afrika Ulkeleri
bulunuyor” diye konustu.

www.metaldunyasi.com.tr
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DOKOM SEKTORD DEVI SILVAN
KUMLAMA TEKNOLOJILERINDE

Tiirkiye’nin koklii dokiim fir-
mast Silvan Sanayi, Dilovast
Sanayi Bolgesi’nde kurdugu
yeni jenerasyon fabrikasin-
daki iiretimlerinde kumlama
teknolojilerinin global ismi
ROSLER ile calismaya basladu.

1957'de Caglayan'da kiicik bir dik-
kan olarak bagladidi serlvenine
2017'de Dilovasi Sanayi Bdlgesi'nde
kurdugu yeni jenerasyon fabrikasi ile
tim hiziyla devam eden Silvan Sana-
yi, maden, enerji, cimento ve ulagim
sektorlerine Grin ve hizmet sunuyor.
Yiksek nitelikli celik dékim parca
Uretimi; ylUksek hizli trenlerin fren
disk Uretimi; madenlerde kullanilan
is makinelerinin ylrlyls takimlari
gibi yiiksek nitelikli ve katma degerli

Urinleri portféyinde bulunduruyor.

Yeni tesislerinde buyik parcalar dok-
meye baslayan Silvan Sanayi, kum-
lama prosesi icin yaptigi yatinmda
ylzey islem sektorinin dinya lideri

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 332 / Subat 2021

DUNYA LiDERI ROSLER iLE ANLAST

Rosler Group ve Résler'in 2014 yilinda

Turkiye'de stratejik bir satin alma ile
binyesine kattigi Kromas ile anlasti.

Adir sanayi parcalarinin yuzeylerini
temizleme, boya ve kaplama gibi
proseslere hazirlama iglemi olan
kumlama teknolojisi ile parca ylze-
yine belli hizla bilyalar carptiriliyor
ve ylzey Uzerinde istenmeyen tufal,
pas, kir vb. malzemeler bu darbe
etkisi ile uzaklastinhyor. Ayrica mal-
zeme boyanacak ise teknik isteklere
bagl olarak parca ylzeyi purizlen-
dirilerek boyanin ylizeye daha iyi tu-
tunmasi da saglanabiliyor.

KROMAS

Better surfaces for life...

Asirlik deneyim Tiirkiye'de!

Résler Group, ylzey islem prosesle-
rinde asirlik deneyimi ve ileri tekno-
lojisi ile global faaliyetlerine devam
ederken, Turkiye'de hem R&sler
markasi ile Almanya’da Uretimi yapi-
lan hem de Kromas markasi ile Turki-
ye'de Uretimi yapilan makine ve sarf
gruplarini musterileri ile bulugturma-
ya devam ediyor. D&kim ve dévme
tesislerinde, celik konstriksiyonlar-
da, sac ve profil ylizey temizlenme-
de, makine Uretim ve otomotiv sek-
torl gibi gesitli sektoérlerde kumlama
ile ylizey temizleme islemleri icin ¢o-
zimler sunuyor.

“Beklentimiz stireklilik”

Silvan Sanayi Yonetim Kurulu Basgkani
Demir Mollaoglu “Bu bir dretim zin-
ciri ve bir yerde bir aksaklik, durma
islemi oldugu zaman bdtin proses
duruyor. Uriinlerinizi sevk edemez
hale geliyorsunuz. Dolayisiyla biz
makineden streklilik bekliyoruz, faz-
la problem cikarmadan ariza cikar-
madan ¢alismasini istiyoruz, ayni za-
manda da Urinlerin ylzey kalitesinin
degismemesini istiyoruz. Surekli ayni
performansta temizlik yapmasini

Demir Mollaoglu Silvan Sanayi A.S.
Yénetim Kurulu Baskani

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 22°de —»



" SPECTROLAB S

- Dusuk alasimli celiklerde 20 saniyenin
altinda analiz suresi

» Minimum bakim gereksinimi

» 2 kat daha dusik tayin limitleri

+» % 27 daha kiiglik govde tasarimi
+ ICAL tek numune kalibrasyonu

> BES

" SPECTROMAXXx

- Diinyanin en ¢ok tercih edilen metal analiz cihazi

§ '-‘.PE[TR[] » Fe, Ni ve Co bazlarinda AZOT elementi analizi

» Dijital yakma kaynag sayesinde hizli, glvenilir,
hassas analizler

» TEK NUMUNE ile alasim/baz sayisindan bagimsiz,
profil ve rekalibrasyon ayarlari AYNI ANDA (iCAL)

« 3 farkli tip icin masa Usti ve ayakl model secenekleri

. HIGH TECHNOLOGY

A ZEISS company

.\ SPECTRUMA

TS ANALYTIK GMBH

- Riski ve maliyeti sifirlayan vakumsuz optik

y

bl-'d BREITLANDER

LTBA " SPECTROCHECK
LASERTECHNIR BERLIN T - Sinifinda en yiiksek performans

_ - En disiik satinalma ve isletim maliyeti
High ThRerrm— » Kiigiik ve orta dlcekli isletmeler icin tasarland

« TEK NUMUNE KALIBRASYONU
«Vakumsuz optik

> Nieka

Branding Guidelines

(( BOwWMAN
" SPECTROTEST

- Market lideri, yiiksek hassasiyetli portatif spektrometre
- Paslanmaz ¢eliklerde AZOT analizi
» Ark modunda KARBON tayini
» Zengin kitlphanesi sayesinde hizli kalite tayini
» Akill kalibrasyon - TEK numune ile
tdm ayarlar tek seferde (iCAL)

|

Metal

| |

analizinde
D == " SPECTROPORT

u nva - Sinifinda en yiiksek performans

u ]

- Dlsiik satinalma ve isletim maliyeti

le‘e'rlnde“n o + ICAL - TEK NUMUNE KALIBRASYONU
Dogru Coéziimler

SPECTRO xSORT

- Yiiksek alasimli ve hassas metal analizi

BES Miihendislik San. ve Tic. A.S.

Dudullu OSB Mah. DES-103. Sok. B7 Blok No: 20
Umraniye, 34776, Istanbul

Tel: +902164208909

Fax: +902163646648

Gsm: +905335582092
info@besmuhendislik.com
www.besmuhendislik.com

- 10 sn'den az slirede hafif element tayini
» Shutter ile yliksek radyasyon glivenligi
+» 50KV X-ray tuplu, radyoaktif kaynaksiz

» Kolay, pratik kullanim

» Numunesiz otomatik kalibrasyon (iCAL)

prestij2yliz67on11



HABERHATN

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Metallurgy, Automation and Extraction Technology

Résler Almanya Memmelsdorf Yerleskesi

bekliyoruz. Résler'in kumlama maki-

nesini kullandigimiz yaklasik 2,5 yillik
strecte performansinda herhangi bir
azalma gérmedik.” diyen Mollaoglu:
“Rosler bizim igin aslinda tam bir ya-
banci firma degil. Her ne kadar adi
yabanci olsa da Kromas markasi tara-
fiile de ayrica bizden bir firma. Kum-
lama makinesi se¢imini yaparken ¢ok
titiz calismalar yaptik ve sonuglar
kumlama makinesi tercihimizi Rosler
markasindan yana kullandik. Clnki
bizim gibi ¢ok zor spesifikasyonlarla
calisan bir dékimhanede cok iyi bir
kumlama makinesi olmazsa olmaz ve
bunun durmasi bir felakettir, endik-
siyon ocaginizin durmasi ile esittir.”
ifadelerini kulland.

“Uretim tonaji 700 binden

2 milyona cikt1”

Uretimindeki ihracat payr %99'a
varan Silvan Sanayi'nin Teknik Mu-
diiri Mehmet Rifat Ozalp “Son 20
yil icerisinde Turk dékim sektord
Uretim tonajini 700 bin tonlardan 2
milyon tonlara ¢ikarabilmis, son de-
rece dinamik, son derece yatirma
istekli bir sektor. Su anda sektérdeki
ikinci jenerasyon, alt yapisi ¢cok kuv-
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Ku

- A
Mehmet Rifat Ozalp
Silvan Sanayi A.S. Teknik Mtidiir

vetli, kendisini gelistirmis kisilerden
olusuyor. Ayni dinamizm ile bu yati-
rimlara devam edilecegini disinu-

yorum. Dolayisiyla benim gértsim
Tark dokim sektorl gelecekte par-
lak bir yere sahip olacak.” ifadele-
rini kullanirken “Kumlama alaninda
sifirdan bir yatinm yaptigimiz igin
Uzerimizde buylk bir sorumluluk
vardi. Dolayisiyla ¢ok ince eledik
stk dokuduk, belki 40 versiyonunu
cizdik dékimhanenin, optimum ¢6-
zUm bulmak igin. Yatinm yaparken
sectigimiz firmalarda su 3 konuya
baktik: Bir tanesi finansal glci ve
tedarikci yapisi. Ikincisi firmanin
teknik bilgi ve becerisi. Uciinci ola-
rak da referanslarina ve tecriibesine
baktik. Bunun yani sira Rosler Tur-
kiye'nin on sirada bizimle temasa
gecen Genel Mudurig Dr. Tayfun
Sigirtmag ve onun ekibinin de po-
zitif yaklagimlari bu karari almamiza
sebep oldu.”

Kromas Metal ve Makine San. Ltd. Sti.
Genel Mudir

Dr. Tayfun SIGIRTMAC
t.sigirtmac@kromas.com

rkiye’nin en buiylk
aski tipi kumlama makinesi (4000x4000 mm parca bliyikliigu)

www.metaldunyasi.com.tr
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KALITE, GUVEN, GLOBAL

.
g

Mayis 2020 yilinda OZGUMUS DO-
KUM SANAYi VE TIC. A.S. firmasi
tarafindan devreye alinan indemak 6
tonluk 3500Kw DUET POWER indik-
siyon ocagi enerji tiketim &lcimi

bagimsiz bir firma tarafindan inde-
mak ve Ozgiimiis firma yetkilileri go-
zetimde gerceklestirildi.

Yapilan él¢im sonucu, indemak Firmasi
tarafindan garanti edilen kwh/ton ener-
ji tuketiminin garanti edilen degerin al-
tinda gerceklesmistir. indemak yaptigi
Ar-Ge caligmalari sonucunda sisteme
ilave edilen PLC ve altinda caligan 6zel
ergitme programlari, ocak tasanm-
da yapmis oldugu diger degisikler ile
kwh/ton ergitme verimliligini oldukga
iyi degerlere ¢ekmis ve Urettigi tim
indlksiyon ocaklarinda bdylece enerji
tasarrufu sagladigini kanitlamistir.
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SIRKET VE DUSUK ERGITME MALIYETI

- W

Bagimsiz firma tarafindan yapilan &l-
¢Um raporuna gore;

Olciim cihazinin makine sebeke giri-
sine baglantisinin tamamlanmasinin
ardindan Ozglimis A.S. kantarlarin-
da tartilan toplam 6.100kg malzeme
ocaga beslenmeye baslanmistir.

Malzeme ocada beslenerek sisteme
13:47'de start verilmistir. Daha son-
ra belirli zamanlarda ocagin kapagi
acilarak malzemenin tamaminin oca-
Ja beslenmesine devam edilmistir.
Ocak sicakligi belirli dénemlerde
dlcllmustar. 1480 derece sicaklik l-
culdiaginde makine durdurulmus ve
toplam tiketim makine ekranindan
ve Fluke enerji analizéri Gzerinden
dlcllerek not edilmistir. 1 adet tra-
fonun sekonderinden &lgcim alindig

icin toplam tlketim 6lctlen degerin 2
kati alinarak ve toplam malzeme adir-
1i§1 6100 kg olarak hesaplanmistir.

Toplam Eneriji Tiiketimi: 2.846 kWh
Beslenen Malzeme Miktari: 6100 kg
(Gergek karigim miktari 6100 kg)
Ozgiil Eneriji Tiiketimi (kWh/ton):
474,33kWh/ton

Burdan c¢ikan sonugla, induksiyon
ocak alicilarinin yatinm yapmadan
once, alacaklarini Urinin kalitesine
ve kwh/ton enerji tiketimine ¢ok dik-
kat etmeleri gerekir. Sadece ucuz ola-
rak bulduklari Griini almamalari gere-
kir, mutlaka saticidan alacaklar Grln
ile alakali olarak bagimsiz bir kurulug
tarafindan yapilmig kwh/ton ergitme
performans test raporu istemelerin-

de fayda vardir. Aksi taktirde aldikla-

www.metaldunyasi.com.tr
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OCAK-1 ENERJE TUKETiMI

EKANS

- ENERJI TOKETIM DURUMU
T 231 Hour

7 2862909 kWh x[ 1,000
2862909 kwh

1 minutes |

60 minutes
2652 kWwh

e

r UrinG kullandiklari stirece enerjiye
cok daha fazla ve surekli para 6demisg
olurlar. Bunun anlami aldiklar Grin
ucuz dedil zaman igerisinde onlara
cok daha pahaliya gelmis olacaktir.
Asagidaki 6 tonluk bir ocak drnek
hesaplamalarda %10 luk bir ener-
ji tiketimi fazla olmasi durumunda
aylik ve yillik olarak elektrik i¢in fazla
ddenen miktarlar hesaplanmistir. Bu
sonuglar, enerji tasarrufunun Ne ka-
dar 6nemli oldugunu acik¢a ortaya
koymaktadir.

Ocak kapasitesi 3Mw 6ton giinlik
doékim sayisi 15, glnlik tonaj 90
ve aylik tonaj 2160 enerji verimlilik

www.metaldunyasi.com.tr

Ocak Malzeme Besleme

Test Sirasinda Ocak Sicakiik Olciimii

474kwh/ton ve enerji maliyeti 0,66
distndlerek hesap yapilir ise: Aylik
elektrik tiketimi 675.734Tl dirYil-
lik tiketim ise 8.108.812Tl dir.Sayet
ocak %10 fazla enerji harcar ise;aylik
67.573 Yillik ise yillik ise 810.881 TI

Dergilerimiz artik

START D1/01/03 15:35:10 & 1:07:19

PULSE CNT | CLOSE |
OH OFF | ENERGY |

1480 derecede 1 adet trafo
sekonderinden alinan 6l¢clim

fazladan elektrik tiketmis olur. So-
nug olarak; induksiyon ocagi alm-
dan 6nce elektrik tiketimi sorgu-
lanmalidir. Buna gére alinan ocagin
ucuz veya pahal oldugu net olarak
anlagilabilecektir.

Prestij Yayincilik uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz

Available on the iPhone

D App Store
P> Google play

|
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HAVALANDIRMA YAPILAMAYAN
ORTAMLARDA TEMIZ HAVA
AKISINI SAGLAMAK MUMKUN Mii?

Okul, is yeri, ev, kafe & resto-
ran gibi mekanlar basta ol-
mal: lizere hayatimizin yiizde
90’1 kapali ortamlarda ge-
ciriyoruz. Ancak bulundugu-
muz her ortamda soludugu-
muz hava ne kadar saglikli?
Koronaviriis salgint ile birlik-
te hava kalitesi farkindaligt
yaklasik yiizde 50 oraminda
artarken, dogal havalandur-
ma imkanuun bulunmadigt
yerlerde temiz hava akisuun
nasul saglanacagt ise merak
konusu. Uzmanlar, pandemi
kosullarinda i¢ ortam hava
kalitesinin iyilestirilmesi i¢in
en yaygwn kullanilan yontemin
hava temizleme cihazt kullan-
mak oldugunu belirtiyor.
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Damlacik yolu ile bulasan viriis ve bak-

teriler, yalnizca &ksUrlk ve hapsirikla de-
gil, konusurken de havaya hizli bir sekil-
de yayilarak asili kaliyor. Havalandirma
yapilamayan kapali ortamlardaki hava
temizligi, havalandirma yapilabilen yer-
lere oranla daha kritik bir nem tasiyor.

Klima enfekte olma riskini artiryor
Vaka sayilarinin belli bir sayinin altina
digmesi ile kisitlamalarin esnetilmesi

E} bomaksan

ile glndemde. Ancak kisitlamalarin
kaldirlmasi ile kapali ortamlarda yeni-
den bir araya gelinmesi ise risk olustur-
maya devam edecek.

Pek cok isletmede isitma ve sogutma
amaciyla yaygin olarak klima kullanildi-
Jina isaret eden Bomaksan Genel M-
dlrd R. Bora Boysan, “Klima, belirli bir
dereceye kadar isitilmis veya sogutul-
mus olan ortam havasini sisteme tekrar
geri veren bir cihazdir. Klimanin bakim-
lari ve filtre temizlikleri dizenli yapil-
mis olsa bile klimanin calisma sistemi
ortamdaki tozun havalanmasina neden
olur. Bu durumda enfeksiyon durumu-
nun oldugu kapali bir ortamda bakteri/
mantar veya virlsin seyrelerek disari
atilmasi saglanamadigindan enfekte
olma riski de artiyor” diye konustu.

HEPA filtreler 1 mikron

alti partikiilleri ylizde 100
oraninda yakaliyor

Covid-19 salgini ile artan farkindalik
dogrultusunda hava temizleme ci-
hazlarinin gelistirilmesi ve kullanimin-
da son yillarda hizl bir artis olduguna
dikkat ¢ceken Bora Boysan, “Kapali
mekanlarda hava temizleme cihazla-
rinin kullanimindaki en blyuk faktor;
toplum saghginin iyilestirilmesi ve
korunmasidir. Son teknoloji filtrasyon
sistemleriyle gelistirilen portatif hava
temizleme cihazlari; virls, bakteri ve
mikroorganizmalari sinifinin en st
kalitesinde HEPA filtreleri ile emerek
ic ortam havasini temizleme 6zelligi-
ne sahip. Bu cihazlardaki kademeli
filtrasyon sistemi virls, bakteri gibi
mikroorganizmalar ile 1 mikron alti
partikilleri bile ylizde 100’e yakin bir
verimlilikte yakalayabiliyor” dedi.

www.metaldunyasi.com.tr
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SPECTROCHECK

Sabit Metal Spektrometresi

SPECTROCHECK - Cazip fiyat ve yiiksek performans bir arada

Demir, Aliiminyum ve Bakir malzemelerin test ve kalite kontrolii icin tasarlandi

Elektronik sektériinde Kalay (Lehim) analizi
Biiyiik agabeylerini kiskandiran performans
Kolay bakim ve kullanim i¢in ergonomik tasarim

Tamamiyle yeni, kullanici dostu yazilim
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IS DUNYASINA DU§UK
KARBONLU VE DONGUSEL EKONOM|
ODAKLI DONUSUM IGIN CAGRI

MODERATOR

Nihal Samsun Karabacak
T.C. Dugigleri Bnkanig.

A‘rbala $Ilnuk
e Yanetim Kurulu O

2013 yulindan bu yana diizenlenen Siirdiiriilebilir Finans Fo-
rumu’nun 7’ncisi 23 Subat 2021 Sali giinii ¢cevrim ici olarak
gerceklestirildi. “Yegil Doniisiim ve Tiirkiye’ye Etkileri” bas-
gt ile Is Diinyast ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Dernegi (SKD
Tiirkiye) tarafindan diizenlenen “VII. Siirdiiriilebilir Finans
Forumu”nun acilis konusmasint Bankacilik Diizenleme ve
Denetleme Kurumu (BDDK) Baskanit Mehmet Ali Akben yap-
ti. Forumda, Avrupa Imar ve Kalkinma Bankast (EBRD) is
birligi ile Tiirkiye’nin Diisiik Karbonlu ve Déngiisel Ekonomi

Odakli Doniisiimii Cagristnin lansmant da yapildi.

SKD Tirkiye Yonetim Kurulu Bagka-
ni Ebru Dildar Edin,
dénemde toparlanmak, daha daya-

“Salgin sonrasi

nikl bir ekonomik sistem inga etmek
ve surdurilebilir ekonomik biylimeyi
saglamak icin dénglisel ekonomiyi yol
gbsterici model olarak benimseme
cabalarinda Turkiye'deki tim kurum-
lari desteklemeye kararliyiz” dedi. Dil-
dar Edin, diistk karbonlu ve déngusel
bir ekonomik toparlanma igin is diin-
yasini ¢agdriya katilmaya davet etti.

“VII. Strdurulebilir Finans Forumu”,

is Dinyasi ve Sirdirtilebilir Kalkin-
ma Dernegi (SKD Turkiye) tarafin-
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dan ""Yesil Dénlsim ve Turkiye'ye
Etkileri” bashgr ile ¢evrim ici olarak
gerceklestirildi. Forum bu yil, SKD
Tirkiye Yénetim Kurulu Uyesi Ay-
bala Simsek’'in moderatérliginde,
Garanti BBVA, Sekerbank, Turkiye
Kalkinma ve Yatirrm Bankasi (TKYB)
ile Turkiye Sinai Kalkinma Bankasi
(TSKB) sponsorlugunda dizenlendi.
EBRD is birligi ile Turkiye'nin Du-
stk Karbonlu ve Déngusel Ekonomi
Odakli Déntstimi Cagrisi'nin da ya-
pildigi forumda, distk karbonlu ve
déngusel bir ekonomik toparlanma
icin is dinyasi 6 maddelik c¢agriya
katilmaya davet edildi.

Jan R“i
ABM Amro Bank, Shrdlsilebilirlik D

Mehmet Ali Akben: “Tiirk banka-
cilik sektdrii 6ncii tavrini stirdiiri-
lebilirlik alaninda da sergiliyor”

Forumun agcilis konugmasini yapan
BDDK Bagkani Mehmet Ali Akben
sOyle konustu: “2030 Surddrdlebilir
Kalkinma Hedefleri'ne giden sirec-
te kiresel diizeyde artik bir "aksiyon
10 yili" olmasini bekledigimiz 2020'li
yillarin Turk finans sektorl igin tim
dlnyaya 6rnek teskil edecek iyi uy-
gulamalarla dolu, heyecan verici bir
dénem olacagina inancim tamdir.
BDDK olarak, piyasa mekanizmasi
icerisinde risklerin etkin ydnetimine
da yali ihtiyati bakis agimizdan taviz
vermeksizin, elimizden geldigi dlcl-
de bu slregte kolaylastirici ve yon-

rlehrnet Ali Akben

Kurumu Bag

www.metaldunyasi.com.tr
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Ebru Dildar Edin
SKD Tarkiye Yonetim Kurulu Bagkan

lendirici olmaya haziriz. Tirk banka-
cilik sektori pek ¢ok alandaki énci
ve yenilik¢i tavrini ‘strdirdlebilirlik’
Bankacilik
sektérintin strdurdlebilir finans ala-

alaninda da sergiliyor.

ninda inisiyatifi ele aldigini, gerek
risk yonetimi gerekse kaynak tahsisi
anlaminda pek cok iyi uygulama &r-
neginin oldugunu goriyoruz. Ozel-
likle 2010'lu yillarin baglarindan bu
yana pek cok bankamiz, ¢evresel ve
sosyal sUrddrdlebilirlik alaninda stra-
teji ve politikalar gelistirmis, kurum-
sal kapasite olusturmus ve periyodik
raporlamaya baglamis bulunuyor.”

Ebru Dildar Edin:

“Finans sektoriiniin

dénistiriicti bir gtlicti var”
Forumda konusan SKD Turkiye Y6-
netim Kurulu Bagkani Ebru Dildar
Edin ise “Salgin sonrasi dénemde
toparlanmak, daha dayanikli bir eko-
nomi insa etmek ve slrdirilebilir
ekonomik blylimeyi saglamak icin
donglsel ekonomiyi yol gosterici
model olarak benimseme cabalarin-
da Turkiye'deki tim sektorleri des-
teklemeye kararlyiz” dedi.

Yesil déntsim icin gerekli olan fi-
nansal agigin kapanabilmesi igin fi-
nans sektdriiniin dénlstlrict glcu-
ne dikkat ceken Edin, sunlar ekledi:
Bu yil Davos'ta yayinlanan Circularity
Gap Report 2021'e gore, kiresel

www.metaldunyasi.com.tr

isinmayl 2°C'nin altinda tutmak ve
iklim degisikliginin getirecedi yikici
etkileri azaltmak icin dinyanin dén-
gusellik oraninin %17'ye yikselmesi
gerekiyor. SKD Turkiye ve EBRD is
birliginde yaptigimiz ¢adri, salgin
sonrasi surdurllebilir ve yesil bir to-
parlanma icin dénglsel ekonominin
benimsenmesi ve Turkiye Dongu-
sel Ekonomi Platformunda sunulan
araclarin daha etkin kullanilmasina
yonelik bir aksiyon daveti.”

Edin: “Pandemiyle birlikte
ekonomik planlar yesil iyilesme
Uzerine kurgulaniyor”

Pandemi dénemiyle birlikte, bircok
hikimetin, kamu ve 6zel sektorle is
birligi kurarak ekonomik kalkinma
planlarini “Yesil lyilesme” tizerine kur-
gulamaya bagladigini da hatirlatan
Edin, soyle devam etti:

"Avrupa ""Yesil Mutabakati” yol hari-
tasi olarak belirleyerek 2050 yilinda
ilk karbon nétr kita olacagini agikla-
di. Bu hedefine ulagmasi igin, yenile-
nebilir enerji kullanimini her yil 2020
yilinin iki kati olacak sekilde arttirma-
st gerekiyor.

Déniuslim ve degdisim sirketler icin iyi
imaj yaratmanin &tesinde finansal bir
yasam mdicadelesi icin gerekli hale
geldi. Iklim krizini stratejilerine dahil

Arvid Tuerkner
EBRD Tirkiye Genel Midiri

eden ve risklere kargi uzun vadeli di-
renc olusturan sirketler rekabette bir
adim 6nde olacaklar. istikrarli bir yesil
dénlstim igin daha glglu iklim poli-
tikalarina ve aksiyonlara ihtiyag var.
Bugiin yaptigimiz ¢agri, bu anlamda
sirketlere rehberlik ediyor olmasi agi-
sindan da cok 6nemli.”

Arvid Tuerkner: "Artik sorumluluk
almanin, harekete gecmenin ve
daha iyisini yapmanin zamani geldi”
EBRD Turkiye Genel Mudurig  Arvid
Tuerkner, forumdaki konusmasinda
sunlari sdyledi: “EBRD, yeni Yesil Eko-
nomiye Gegis yaklagimini uygulaya-
rak, dénglsel dénisiime hazir olan is-
letmelere liderlik ederek onlara 6rnek
olmayr taahhit etmektedir. Sirketler,
KOBI'ler, finans kuruluslari ile kamu
kurumlarinin, yalnizca distik karbonlu,
déngusel bir modelin uygulanmasiyla
saglanabilecek ekonomik canlanmaya
imkan veren secimler yapmalari icin
cok kritik bir zamandayiz.

Turkiye Dongusel Ekonomi Platfor-
mu olarak bitin Turk is dinyasini ve
karar vericileri dongusel dénlsime
davet ederek, Turkiye'nin Dustk Kar-
bonlu ve Dénglsel Ekonomi Odakli
Doéntsimi  Cagrisi’'nin - lansmanini
SKD Turkiye ile birlikte yapmaktan
gurur duyuyoruz. Artik bu konuda
sorumluluk almanin, harekete gec-
menin ve eskiye gbre daha iyisini
yapmanin zamani geldi.”

Aybala Simsek:

“iklim krizinin bir agisi yok”
Konugmalarin ardindan SKD Turkiye
Yonetim Kurulu Uyesi Aybala Sim-
sek'in moderasyonunda “Yesil Doni-
stm ve Turkiye'nin Yesil Donlsimden
Alacagi Payin Artirlmasi” paneli ger-
ceklestirildi.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 332 / Subat 2021
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Aybala Simsek konusmasinin basin-
da Bill Gates'in gectigimiz hafta iklim
krizi konusunda yaptidi agiklamadan
alinti yaparak “"COVID-19 krizini ¢6z-
mek iklim krizini ¢ézmekle kiyaslan-
diginda daha kolay. COVID-19 krizi
icin bir agl var, ancak iklim krizi igin bir
ast yok. Clnkl pandemi sirecinde
iklim krizi ile ilgili sorunlar daha g6-
rinlr oldu ve dinyanin hemen her
Ulkesinde sosyal esitsizlikler daha
cok su ylzine ¢ikti” dedi.

Panele Vigeo Eiris Surdurdlebilir Fi-
nans Is Gelistirme Mudiiri Benjamin
Cliquet, T.C. Ticaret Bakanhgi, Ulus-
lararasi Anlagmalar ve AB Genel M-
darltgu, Tek Pazar, Rekabet ve Teknik
Mevzuat Daire Bagkani Mehmet Ergii-
nal, T.C. Disisleri Bakanhgi, AB Bas-
kanhgi, Ekonomik, Mali ve Sosyal Po-
litikalar Daire Bagkani Nihal Samsun
Karabacak, EBRD Enerji Verimliligi ve
iklim Degisikligi Baskan Yrd. Gianpie-
ro Nacci, ve ABN Amro Bank, Strdu-
rilebilirlik Danigmani Jan Raes katildi.

Panelde su ortak gorislere yer ve-
rildi: “Ddngusel ekonomi ve slrdi-
rilebilirligin sosyal ve cevresel tim
bagliklar, alternatif borclanma arac-
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lari agisindan yeni kaynaklara ulag-
mak icin Turkiye'nin strdurilebilir
blylmesinde ¢ok kritik bir potansi-
yel sunuyor. Turkiye'de bu kaynak-
lardan faydalanmaya yonelik bircok
proje hayata gecirilmeye baslandi.
Ulkemizde yesil taksonomi alaninda
yurGtllen caligmalar, hem reel sektor
hem de finans sektori acisindan bu
alandaki gelistirilecek yeni sturdiri-
lebilir bor¢lanma araglarina da guicli
bir baz teskil ediyor.

AB'nin yeni blylme stratejisi olarak
acikladigi Yesil Mutabakat'a uyum si-
reci ve tim diinyanin giindeminde olan
yesil ddnlgtim, Tirkiye'nin dnlimizdeki
dénemde bu firsatlardan faydalanmasi
ve alternatif kaynaklara ulagmasi agisin-
dan 6nemli bir firsat sunuyor.

Yesil Mutabakat sireci, kapsayici
bir sekilde ele alinmasi gereken bir
seferberlik olmali. Bltlin sektorle-
rin uyumunun yani sira, firsat esitligi
de cok kritik. Turkiye'nin potansiyeli
blylyen i¢ pazarin yani sira, kiresel
ticaret merkezi konumu ve insan kay-
nadiyla baglantili. OECD tarafindan
yayinlanan rapora gore, siirdirilebi-
lir kalkinma ilkelerinin uygulanmasi

Dergilerimiz artik

halinde Turkiye'de %1.4 oraninda
istihdam artigi mimkain.

Sivil Toplum Kuruluglar ve kamunun
dénisim konusundaki is birligi, is
dlnyasi icin bir kaldirag etkisi yara-
tacaktir. Rekabetci bir ekonomi igin,
gelecegin yesil, dijital ve kapsayici
olmasi gerekiyor.”

Turkiye'nin Dustik Karbonlu ve Dén-
glusel Ekonomi Odakli Déntgimi
Cagnist Tum is dinyasinin katilmaya
davet edildidi ¢agrinin 6 maddesi
sbyle siranladr:

1. Sifir atik ilkelerine ve déngusel
ekonomi stratejilerine bagl kalmak,
2. Mevcut dlcimler araclari ile don-
gusellik dizeylerine iligkin farkindali-
g1 arttirmak,

3. Ulke capindaki dongiisel déniisi-
me dnculik etmek,

4. Bilgi paylasimi yeni is birliklerinin
glclendirilmesi icin Turkiye Don-
glsel Ekonomi Platformu’nun bir
parcasl olmak,

5. Yenilik¢i finansal Grinlerle déngu-
sel ekonomiye gecisi desteklemek,
6. AB dongusel ekonomi siniflan-
dirmasini destekleyerek genis capta
uygulanmasini saglamak.

Prestij Yayincilik uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz
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ESET INTERNET SECURITY SIRA DISI
GUVENLIK ODULU’NE LAYIK GORULDI]

SIRA DISI

ENJOY SAFER
TECHNOLOGY™

GUVENLIK
URUNU 2020

ESET Internet Security, AV-Compara-
tives'in tim testlerinde Advanced+
seviyesinde basari gosterdi. AV-Com-
paratives 2020 Genel Tuiketici Temel
Test Serisinde, Windows icin 17 tike-
tici glivenlik GrinUnd ayrnintili bir ince-
lemeye tabi tuttu. Programlar gergek
dinyadaki internet tehditlerine karsi
koruma saglama, en yeni kétl amach
programlari algilama, hedefe yone-
lik gelismis saldirlara karsi savunma
ve bilgisayari yavasglatmadan koruma
sunma becerilerine gore test edildi.

ESET Internet Security, Sira Disi GU-
venlik Odili almanin yani sira yal-
nizca bes yanlis tespitte bulunarak
diger ¢oziimlerden daha yiiksek puan
aldi ve Yanlig Tespitler alaninda Altin
Odiil sahibi oldu. Ayrica, Kotii Amacglh
Yazilima Kargi Koruma ve Tehditlere

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 332 / Subat 2021

Siber giivenlikte diinya lideri
olan ESET, AV-Comparatives
tarafindan diizenlenen 2020
Genel Tiiketici Temel Test Seri-
sinde Sira Dist Giivenlik Odiilii
almaya hak kazand:.

Karsi Gelismis Koruma alanlarinda da
Giimiig Odiile layik gérildi.

Yazilimi inceleyenler, ¢cézimin kolay
kullanima sahip olmasindan ve kolay
bir arayliz sunmasindan etkilendikleri-
ni belirtti. Ayrica, ESET Internet Secu-
rity'nin ayarlar iletisim kutusunun kul-
lanigli arama islevinden ve varsayilan
olarak sunulan giivenli ayarlarinin yani
sira bircok gelismis seceneklerinden
de dvglyle bahsettiler. ESET Internet
Security’nin hassas gergek zamanli
dosya sistemi koruma saglamasi ve

ihtiya¢ aninda oldukga hizli tepki ver-
mesi dikkat cekerken, “mikemmel”
yardim ozellikleri de 6n plana ¢ikti.

Sonuglar yorumlayan ESET Birey-
sel Uriinler Midiiri Matej Kri tofik:
"ESET olarak, tiketicileri ve verileri-
ni korumaya kendimizi adadik ve bu
odul bunun en iyi kaniti. Dinya ge-
nelinde tlketicileri siber risklere karsi
korumak i¢in teknolojinin dagitimi ve
kullanimi kolay olmalidir. Bu nedenle
ESET Internet Security'nin kullanim
kolayligi bakimindan &ddle layik go-
rGlmesinden gurur duyuyoruz. Tek-
nolojinin hayatlarimizda gittikge daha
dénemli bir yere sahip olmasiyla bir-
likte ESET, en ileri teknoloji korumayi
sezgisel bir araylz ile dengeli bir se-
kilde sunmayr amagliyor. Bu sonuclar
bunun en glzel yansimas.” dedi.
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§IRKETLER I(;IN HANGISI DAHA TEHLIKELI
KORONAVIRUS MU SIBER SUGLAR M

Siber giivenlik kurulusu ESET, diinya genelinde diizenledigi Fi-
nansal Teknolojiler (FinTech) Arastirmasinin girketler ile ilgili
béliimiinii yaynlada.

Ust diizey yoneticilerin FinTech ve
glvenlik alanlarina bakis agilarinin
ele alindigi aragtirmaya gdre buyik
sirketler icin siber suclar, klictik dlcekli
sirketler icin ise koronavirlis daha bu-
yUk tehdit olarak goériliyor.

Arastirmaya Ingiltere, ABD, Japonya
ve Meksika'dan farkli sektorlerde yer
alan 1200 Ust dlzey ydnetici katildi.
Sirket yoneticilerinin ylzde 81, yasa-
nan pandemi sireciyle birlikte daha
iyi finansal glvenlige olan ihtiyacin
arttigini belirtti. KOVID-19"un kiresel
ekonomi tizerindeki genis capli etkile-
ri g6z dnlinde bulundurularak yapilan
arastirmanin odak noktalarindan biri,
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pandemi sonrasinda finansal teknolo-
jiye yonelik tehditlerle ve tutumlarla
ilgili tahminlerdi.
masi gerektigine inanan ydneticilerin
Ucte birinden fazlasi (%35) pandemi

Givenligin artinl-

sonrasinda finansal teknoloji dncelik-
leri arasinda veri giivenliginin en Ust
siralarda yer aldigini belirtti.

FinTech yatirnmlar artacak
diyenlerin orani yiizde 68

Siber glvenlikte dinya lideri olan
ESET'in yaptidi arastirmaya gore sirket
yoneticilerinin Ugte ikisinden fazlas
(% 68) FinTech alanindaki yatirimlarin
2021 ve 2022 yillarinda artmasini bek-
liyor. Aragtirmaya katilan Ust dlzey

-

yoneticilerin yizde 81'i, KOVID-19'un

finansal glvenligin iyilestiriimesine
duyulan ihtiyaci arttirdidi konusunda

ise hemfikir.

Biyiik 6lcekli sirketler igin

siber suclar daha biiyiik tehdit
Arastirmaya gore sirket yoneticilerinin
ylzde 42'si siber suclarin ve koronavi-
ris kisitlamalarinin, sirketin finansal
glvenligine karsi esit derecede tehdit
olusturdugunu distntyor. 1000'den
fazla calisana sahip sirketlerin yoneti-
cileri, siber sugun koronaviriise gore
daha buyik bir tehdit olusturduguna
inanirken, 50'den az calisana sahip
sirketlerin yoneticileri ise koronavirls
kisitlamalarinin  etkisini daha bulyuk
bir tehdit olarak gériyor. Bu durum,
mevcut kosullar ile basa ¢ikmak icin
daha az kaynagda sahip kigik sirket-

www.metaldunyasi.com.tr
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lerin  KOVID-19'dan daha fazla
etkilendigini gozler &nline seriyor.

Kiiciik 6lcekli

sirketler koronaviriisten

daha ¢ok etkileniyor

Pandemi sonrasi is dinyasi ele
alindiginda, sirket ydneticilerinin
Ugte biri (%32) teknoloji 6ncelik-
leri arasinda ilk sirada veri gliven-
ligi oldugunu belirtti. ikinci sirada
ise ylzde 28'lik oranla verimlili-
gin artinlmasi yer aliyor. Ayrica,
sirket yoneticilerinden KOVID
sonrasinda finansal gulvenligin
artinlmasina yardimei olacak be-
lirli teknolojileri degerlendirme-
leri de istendi. En popdiler cevap
ddeme/kredi karti dolandiricili-
Jinin tespiti (%54) oldu. ESET'in
Ticaretten Sorumlu Bagkani Ig-
nacio Sbampato sonuglarla ilgi-
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Dergilerimiz artik

li su yorumda bulundu: "Sirket
verilerinin glvenli ve emniyette
olmasini saglamak, ESET'in mis-
yonunun temelini olugturur. Diin-
yanin buyik bir kisminin zorlu
ekonomik kosullarla micadele
ettigi giinimuzde, sirketlerin ve
finansal bilgilerinin en iyi siber
glvenlik ¢dzimleriyle korunmasi,
her zamankinden daha buiylk bir
dneme sahip. Kullanicilarimizi ve
kullanicilarimizin finansal gele-
ceklerini korumak icin, sirketlerin
onceliklerini ve tutumlarini daha
iyi anlamak amaciyla FinTech
arastirma projesi  duzenledik.
Elde ettigimiz sonuglar, sirket-
lerin givenlik konusuna &nem
vermeye devam ettidini ve olasi
tehditlerden korunmak icin ya-
tinm yapmaya hazir olduklarini
gosterdi.”

Presti] Yayincilik uygulamamizi
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ELEKTRIK MOTORU SEKTORU

AR-GE YATIRIMLARIYLA BUU'YECEK/

’,

Sanayinin kalbini olustu-
ran elektrik motoru sekto-
riiniin, diinya ekonomisin-

deki rolii giin gectikte daha

Jazla artiyor. Sanayi ¢ar-

kinin donmesi icin hayati

onemi olan elektrik motoru
sektoriiniin biiyilimesi ise
Ar-Ge yatirumlartyla miim-
kiin. Verimliligin iist diizey-
de tutuldugu, maliyetlerin
azaldigt bir sistemin yara-
tilmast icin Ar-Ge yatirum-
lart biiyiik onem tastyor.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 332 / Subat 2021

.

Turkiye'nin ilk ve tek entegre elektrik

motoru Uretim tesisi ile sektor lide-
ri Gamak, yiksek verimlilik saglayan
elektrik motorlarinin gelistirilmesi igin
yogun Ar-Ge ¢alismalarini strddriyor.
2017 tarihinden beri Bilim Sanayi ve
Teknoloji Bakanlidi tarafindan onay-
lanmis Ar-Ge merkeziyle sinirli kay-
naklari en verimli sekilde enerjiye do-
nUstlrecek teknolojilere imza atiyor.

Ar-Ge ile uzun vadede

sirket maliyetleri diistiyor

Diinya ekonomisinin bir parcasi ol-
mak, pazara yenilik¢i Grinler sunarak
rekabet yariginda 6ne ¢ikmak ve disik
maliyetle daha fazla verim elde etmek
icin Ar-Ge anahtar rol Ustleniyor. GUnu-
miizde sinirh kaynaklarin sonuna gel-
digimiz gercediyle yizlesen sektorler
inovasyon ve Ar-Ge'nin glicinden ya-

# GAMAK

rarlanmayi seciyor. Bircok gelismis Ulke
tim politikalarini strddrilebilirlik Gze-
rine inga ederken, endustriyel igletme-
ler tesislerinde Ar-Ge odakli yenilikgi
elektrik motorlarini tercih ediyor. Hatta
gelismis Ulkeler enerji verimliligi sagla-
yan elektrik motorlarini zorunlu kiliyor.

Bu noktada mevcut elektrik motorla-
rinin donUstirdlmesi, Ar-Ge'ye ayrilan
yatinmlar sayesinde gerceklesiyor. Ve-
rimli motorlara dénlglimiin saglanabil-
mesi icin, ulusal ve uluslararasi enerji
politikalarinin da, uyum icerisinde ol-
masi ve kullanilmasi gerekiyor. Farkli
sanayilerin kalkinmasini  kolaylagtiran
Ar-Ge yatinmlari, verimlilik saglayarak
uzun vadede sirket maliyetlerini de bu-
yik oranda azaltiyor.

Uluslararasi piyasadaki

rekabet giiclinii arttiracak

Elektrik motorlan sektérinde, Ar-Ge
yatinmlari ile yenilik¢i ve enerji verimli
ekipman saglayan firmalar sektéri do-
mine edecektir. Konuyla ilgili yapilan
tim arastirmalar Ar-Ge caligmalarinin
ciddi oranda enerji verimlilik sagladi-
gini, bunun sirketlere maliyet kalemle-
rinde azalma olarak dondigini gos-
termektedir. Son verilere gore ylksek
verimli motor kullanimi ile yizde 10
oraninda enerji verimliligi sagdlana-
bilmektedir. Motorun satinalma ma-
liyeti, ortalama motor émri boyunca
toplam maliyetinin ylzde 2'lik kismina
denk gelmektedir. Motorun harcadigi
enerji ise toplam maliyetinin %98 ...
Bu noktada Ar-Ge ¢aligmalarinin des-
teklenmesi bu sektériin gercek potan-
siyelinin ortaya ¢ikmasini saglarken,
uluslararasi piyasalardaki rekabet gi-
clini de arttiriyor.

www.metaldunyasi.com.tr



37

NEWS [fls]d3

P~

Gamak'in Ar-Ge calismalarinin

merkezinde ener;ji verimliligi var

Gamak Makina Ar-Ge Merkezi 39 tam ve yar
zamanli arastirmaci personel kadrosu ile Ar-Ge,
Ur-Ge ve Tasarim olarak siniflandiriimis basliklar
altinda calismalarina devam ediyor. Ar-Ge mer-
kezi olarak kabul edildigi tarihten bu yana 24
adet tamamlanmis ve devreye alinmis proje ve
hali hazirda 9 adet de devam etmekte olan pro-
jesi bulunuyor.

Gamak ana calisma alanini; algak ve orta gerilim
asenkron elektrik motorlari ve yenilenebilir ener-
jiler alaninda kullanilan asenkron tek beslemeli
ve cift beslemeli jeneratérler olarak tanimliyor.
Enerji verimli motorlar ve uluslararasi alanda her
pazara uygun rekabetci Grlin tasarmi ve Uretimi
firmanin ana faaliyet alanlar ...

Yillik cironun yiizde 6'si

Ar-Ge yatinmlarina ayriliyor

Gelecegi sekillendiren teknolojileri, elektrik
motoru sektorline entegre eden Gamak, yillik
cirosunun ylizde 6'sini Ar-Ge ve inovasyon calis-
malarina ayiriyor. Gamak Makina Sanayi Ar-Ge
merkezi; Uretim altyapisinda bulunan hassas is-
leme makineleri ve Tasarim / Kaliphane depart-
manlari ile Griin dogrulamadan devreye almaya
ve saha performansina kadar tim surecleri kendi
Oz imkanlari ile gergeklestiriyor.

Gamak; Turkiye'deki elektrik motoru sektorin-
deki gelisimini slrdirecek ve dinya devleriyle
rekabet etmesini saglayacak Ar-Ge ¢aligmalarina
hiz kesmeden devam edecek.
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BALINIT TISAFLEX
Hicbir malzeme

zor degildir

En zor talagl imalat
sureclerinizde islenmesi
zor malzemelere Ozel
tasarlanmis kaplama
cOzumu

BALINIT TISAFLEX: islenmesi zor
malzemeleriniz icin maksimum
performans

BALINIT®TISAFLEX, olaganUstu asinma direnci,
yuksek termal dayaniklilik ve Ustin oksidasyon
direnci saglayarak yUksek kaliteli kaplama ¢dzimu
ile bu zor malzemelerin islemesini mimkun kilar.

Oerlikon Balzers Kaplama
Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti
NOSAB Ihlamur Cad. No:16/A
16140 Niltfer Bursa

T o et1onr oerlikon
balzers
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YENI YIL 1,4 MILYAR DOLAR

MAKINE iHRACATI ILE BASLAD

a|:

Makine Ihracateilar Birligi (MAIB) yilin ilk ayinda yapilan toplam
makine ihracatiun 1,4 milyar dolar oldugunu acikladi. Ocak’ta
gectigimiz yilin aynt ayina gore yiizde 3,8 artis yasandiguu belir-
ten Makine Ihracatcilar Birligi Baskan Kutlu Karavelioglu, “Satin
alma giicii yiiksek iilkelerden baslayarak, pandemi siirecinde erte-
lenen tiiketim ihtiyaclaruun hizla giderilmesi icin bahar aylarinda
talebin giiclenecegi kanist hakim hale geldi. Bu durumun yatirim
veya tiiketim mal iireten tiim sektorlere dogrudan etkisi olacaktir.
Bu yil 20 milyar dolar makine ihracatt yapmayt hedefliyoruz” dedi.

Dinya genelinde makine fiyatlarinda
yasanan artig Turkiye'nin makine ihra-
catina da olumlu yansidi. Ocak ayinda
yurt digina ihrag ettigi makinelerin mik-
tan gectigimiz yila gore ylzde 0,4 artan
Turkiye'nin makine ihracat gelirleri yiiz-
de 3,8 artti. 1,4 milyar dolar makine ih-
rag ettigi Ocak ayinda ana pazarlarinin
buyik béliminde pozitife gecmeyi ba-
saran Turk makine sektorl, sadece ABD
ve Rusya’da kismi daralmalar yasad.

Kis aylarinda alinan tedbirlerin ve asi
faaliyetlerinin ¢cok yakinda kiresel bir
canlanmayi beraberinde getirmesini
beklediklerini ifade eden Makine ihra-
catgilan Birligi Bagkani Kutlu Karaveli-
odlu sunlari sdyledi. “Satin alma glicl
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yuksek Ulkelerden baglayarak, pandemi
slirecinde ertelenen tiketim ihtiyaclari-
nin hizla giderilmesi i¢in bahar aylarin-
da talebin glclenecedi kanisi hakim
hale geldi. Bu durumun yatinm veya
tiketim mali Ureten tim sektorlere
dogrudan etkisi olacaktir. Gegtigimiz yil
Ocak ayinda yuzde 7 artis saglamistik,
bu yil Ocak ayini yizde 3,8 artigla ka-
padik. Kisacasi biz bu artigi baz etkisi
olmaksizin sagladik.” Mart ayindan
itibaren kargilastirmali tim verilerde
iyilesmeler baslayacagini vurgulayan
Karavelioglu, gecen yil ikinci ceyrekteki
kayiplara ragmen, yili serbest bolge-
lerden yapilanlarla birlikte 18,5 milyar
dolar ihracatla kapattiklarini belirterek
sunlari ifade etti:

' MAIB

MAKINE IHRACATEILARI BIRLIGE

“Karantinanin tekrar giindeme gelme-
yecedi, tedarik ve misteri tarafinda da
gecen yila benzer kapanmalarin olma-
yacagdi inanciyla bu yil 20 milyar dolar
makine ihracati yapmayi hedefliyoruz.
Sektorin  dijital dénisimde hamle-
ler yaparak degerlendirdigi bu sikintili
dénemin sonunda, nihayet dikkatimizi
AB’nin yeni yesil-dijital sanayi dénisi-
miine uygun is modelleri ve teknikleri-
nin gelistirilmesine verebilecegiz.”

"Odak sektdr olmanin

ayricaligini hissettik”

En ylksek katma degerli faaliyet alan-
larindan biri olarak Ticaret Bakanhgi
tarafindan hracat Ana Plani'nda odak
sektor belirlenen makine sektériine
saglanan ilave destek oranlarina 5 puan
daha eklenmesinin ihracatgilara moral
verdigini ifade eden Karavelioglu sun-
lar soyledi: “Bakanligimiz bu destegi
ihracatgi firmalarimizin yurt digi fuarlar,
istirak ettikleri sektorel ticaret heyetleri,
ticaret yapmak amaciyla agtiklari gesitli
birimlerin kira ddemesi ile tanitm ve
marka tescil giderleri i¢in veriyor. K-
resel rekabetin hizla arttigi bu sirecte
ihracatgiya verilen her destek, Tirkiye
ekonomisi icin yeni firsat kapilari agiyor.
Ticaret Bakanligi verilerinde makine
sektort verilerinin fasil bazinda yayin-
lanmasi ve Ocak ayinda ihracatimizin
serbest bolgeler dahil ylzde 7,6 artigla
1,5 milyar dolar olarak agiklanmasi ihra-
cat performansimizin kamu tarafindan
da yakindan izlendigine isaret ediyor.
Bakanlhigimizin acikladigi veriler hem
sektorimizin gergek gliclini ortaya
koymus hem de bizlere odak sektor ol-
manin ayricaligini hissettirmistir.”

“Robotik Almanya ile teknik
isbirligimizin odak alanlarindan biri”
ilave desteklerin katkisi ve Tiirkiye Ta-
nitm  Grubu’'nun hizlanan projeleri
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kapsaminda dijital ve hibrit etkin-
likler de dahil her firsatta sektorin
tim tanitim olanaklarini kullanmay:
amagladiklarini  belirten  Karaveli-
oglu sunlan ifade etti: “Ozellikle
baslica musterilerimiz arasinda ilk
sirada gelen Almanya i¢in yogun
bir faaliyet programi belirledik. Ta-
ninmis sektorel yayinlarla is birligi-
miz artarak strecek. BME ve VDMA
gibi islerimizi dogrudan ilgilendiren
sektorel érgutlerle temaslarimizi sik-
lagtiracagiz. Turkiye'nin Makinecileri
markasiyla Almanya'da ilk defa sa-
nal olarak gerceklesen prestijli 10.
Robot ve Otomasyon Kongresi'nin
destekgisi olduk.”

Uretimde robotik ¢dziimler konusun-
da Turkiye'nin hizli hareket etmesi
gerektigine isaret eden Karavelioglu,
"Robotik ¢ézimler sadece is verim-
liligi acisindan degil, belli teknolojik
uygulamalari sadece robotlar vasi-
tasiyla yapmak mimkin oldugu icin
de ¢cok énemli bir konuma gelmistir.
Amacimiz, bu konuda yurt diginda
olusan dnemli teknik referans ve bil-
giyi Ulkemize kazandirmaktir” dedi.

“AB - Cin Yatinm Anlasmasi
yakin takibimizde olacak”
Almanya basta olmak tzere énemli
AB Ulkeleri tarafindan Cin ile yapilan
tim muizakerelerde dile getirilen
hususlarin yeni imzalanan yatinm
anlagsmasinda yer aldigini belirten
Karavelioglu, bu anlagmanin AB igin
iki agidan buyik 6nemi oldugunu
belirterek sunlan séyledi: “Anlas-
manin birinci 6zelligi, Cin'in bugi-
ne kadar kabul etmedidi hususlarla
ilgili olmasi... Karsilikli yatinm ilkesi,
Cin'de faaliyet gosteren yabanci ig-
letmelerin dnemli ihalelerin, tesvik
ve finans mekanizmalarinin disinda
birakilmasi  gibi konularda ilk defa
mevcut durumun degismesi yonln-
de tavir sergileniyor. ikinci olarak bu
anlagma ile bazi AB Uyesi Ulkelerin
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Cin ile 6zel temaslar sinirlaniyor ve
girisimler AB semsiyesi altinda ele
aliniyor. Bu anlagsma ve RCEP birbi-
rinin etkilerini artiracak bir kompo-
zisyon igeriyor, makine imalatgila-
rinin dolayli da olsa strecin icinde
olmasi gerekiyor. Turkiye'nin Cin
bahsindeki 6nceligi ise dis ticareti
dengelemek olmalidir. Cin'in sattig
mallardan ¢ok, Turkiye'de yapacagi
yatinmlarla sanayimize katki vermesi
tercih edilmesi gereken ve strduri-
lebilir olan durumdur” dedi.

“I¢ talebin olusturdugu katma
deger, ihracatin yarisi etmiyor”
Kiresel rekabetin merkezinde yuk-
sek katma degerli Grlnlerin oldugu-
na isaret eden Karavelioglu, Katma
Deger ve Ithal Girdileri raporu so-
nuglarini su sekilde degerlendirdi:
“Sektérimizin ithalat girdi  yo-
Jgunluguna baktigimizda dogrudan
girdilerin ylzde 21, dolayli ithalat
etkisinin ise ylzde 12,8 oldugunu
hesapladik. Tirk makine sektdrini
G8 Ulkeleri ve Cin ile kiyasladigimiz-
da dogrudan ithalat yogunlugumu-
zun Kanada'dan daha iyi, Fransa ile
ayni seviyede oldugunu gériyoruz.
Diger Ulkeleri yakalamak icin yerli
ara mali ve komponent konusun-
da gidecek ¢ok yolumuz oldugu-
nun bilincindeyiz. Yine ayni rapora
gbre, makine ihracati ile yarattigimiz
katma degerin ylzde 75,8'ini Tur-
kiye'de olusturuyoruz. Yerli makine
kullaniminin éncelenmesi icin caba-
larimizi artirmak zorundayiz ¢linki
yurt icindeki makine talebinin olus-
turdugu katma degerin sadece ylz-
de 31'i lkemizde kaliyor. Ne yazik ki
yurt ici talepten dogan katma dege-
rin ylzde 33'U Avrupa'ya, ylzde 20'si
de Dogu Asya'ya gidiyor. ¢ talebin
olusturdugu katma deger, ihracatin
olusturdugu katma degerin yarisi ka-
dar etmiyor. Tirkiye blyik destekler
verdigi makine yatinmlarindan hak
ettigi katma degeri alamiyor.”

www.metaldunyasi.com.tr
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DEIK/TURKIYE-AZERBAYCAN
IS KONSEYI BASKANI SELGUK
AKAT'TAN ONEMLI MESAJLAR

S

Tiirkiye-Azerbaycan Is Konseyi Baskam Selcuk Akat EGD ile
DEIK’in ortaklasa diizenledigi Ticari Diplomasi Yolculugu'nun
konugu oldu ve iki iilke arasindaki yaturum firsatlaruu anlatti.

Ekonomi Gazeteciler Dernegdi (EGD)
ekonomi glindemde tutmak igin bas-
lattig toplantilara strlyor. Dig Ekono-
mik liskiler Kurulu (DEIK) ile birlikte
gerceklestirilen “Ticari Diplomasi Yol-
culugu” bulugmalarinin ikinci toplanti-
sinda konuk DEIK/Tirkiye-Azerbaycan
is Konseyi Baskani Selcuk Akat oldu.

EGD YiK Uyesi Recep Ercin modera-

torligunde gergeklesen toplantida
Turkiye Azerbaycan ekonomik iligkileri

ayrintili bir sekilde masaya yatirildi.

DEIK/Tiirkiye-Azerbaycan Is Konseyi
Bagkani Selcuk Akat Azerbaycan ile
geligtirilecek ekonomik iliskilerde titiz
davranilmasi gerektigini belirterek séy-
le konustu:

“Iki kardes arasinda ticari iligkilerde

hata olmamasi lazim. Biz kardesiz birbi-
rimize kiisme hakkimiz yok. Bu yiizden
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cok dikkat etmeliyiz. iki tlke arasindaki
ticaret hacmi 4.5 milyar dolar seviye-
sinde. Her iki Ulkenin devlet baskani
ticaret hacminin 15 milyar dolara ¢ika-
rilmasi hedefini belirledi. Karabag'daki
yatinmlarla bunu gerceklestirebiliriz.
Karabag'da yatinmi bir is degil, goérev
olarak gériyoruz.”

Buket Erdat, DEIK

- d
Fatm 1ngnu 4
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Sloganlarinin tek millet iki devlet bir
ekonomi oldugunu sdyleyen Akat,
iki Ulkenin is birliginin karsilikli zen-
ginlesmeye dayanmasi gerektiginin
altini cizerek, “Her seyi satma anlayi-
si ile hareket etmemek gerekiyor. Is
birligi yaptigimizda ¢ok énemli avan-
tajlarmiz  olabilir. Mesela Rusya'ya
domates satmak her zaman Turkiye
acisinda sorun oldu. Halbuki Azer-
baycan’da Uretimi Rusya'ya cok kolay
domates satabiliriz” diye konustu.

Enerji konusunda ortak ¢ok buylk
projeler gerceklestirildigini sdyleyen
Akat, "Simdi sirada Hazar Denizi'n-
den cikan gazin TANAP kanaliyla
Avrupa'ya satilmasi var. Bu proje her
iki tlkenin zenginlesmesi anlamina
gelir” dedi.

Azerbaycan'la ilgili ek bilgilere asagi-
daki linkten ve ekten ulasabilirsiniz:

https://ticaret.gov.tr/yurtdisi-teskilati/
orta-asya/azerbaycan/genel-bilgiler

Canan Kihg

VTEXSAN

>
Kemalettin Sclmaz.
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UZMANLAR “§IRKETLERIN FINANSMANA
ERISIMINDE SERMAYE PIYASASI
ARAGLARININ ROLU”NU TARTISACAK!

WEBINAR

SIRKETLERIN FINANSMANA

TURKIYE SERMAYE
PiYASALARI BiRLIGi

—
TSPB |

ERISIMINDE SERMAYE PIYASASI
ARACLARININ ROLU PANELI

1 Mart 2021 | 14.00-16.00

%DE;K

Dis Ekonomik iliskiler
Kurulu (DEIK) ve Tiirkiye
Sermaye Piyasalart Bir-
ligi (TSPB) ile iiyelerinin
is birliginde 2021 yilinda
bir dizi panel diizenlene-
cek. Yilin ilk paneli 1 Mart
2021 tarihinde cevrimici
(online) gerceklesecek.
Paneller serisinin ilkinde
“Sirketlerin Finansmana
Erigiminde Sermaye Pi-
yasast Ara¢larinin Rolii”
tartisilacak.
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TSPB | (Pl ‘(2) 'WW“‘ m

Dis Ekonomik iliskiler Kurulu (DEIK),
Turkiye Sermaye Piyasalari Birligi (TSPB)
ve Uyelerinin i birligi ile yil boyunca bir
dizi panel dizenlenecek. Panel dizisi-
nin ilki, 1 Mart 2021 tarihinde "Sirket-
lerin Finansmana Erisiminde Sermaye
basghg ile
pandemi kosullari nedeniyle ¢evrimigi

Piyasasi Araglarinin Roli"”

olarak duizenlenecek. Yil boyunca de-
vam etmesi planlanan paneller aracili-
Jiyla sirketlerin finansmana erigiminde
sermaye piyasalarinin dnemi anlatilacak
ve sermaye piyasalari enstrimanlari ile
sirketlere kaynak yaratiimasi konusunda
fikirler paylagilacak.

DEIK Yonetim Kurulu Uyesi Umit Leb-
lebici ve TSPB Yonetim Kurulu Bagkani
Tevfik Eraslan’in acilis konusmalari-
ni yapacagi panelde iki farkli oturum
yapilacak. Panelin ilk oturumunda
Turkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.S.
Yatirrm Bankaciligi Yonetici Direktori
Poyraz Kogacioglu moderatér olarak
yer alacak. Panelde; Unli & Co Ku-
rumsal Finansman Direktéri Zeynep

1 TURKISHYATIRIM |_|

| UNLU&Co 'M'fﬂllllredl

Yatinm

Kogcak “Sirket Satin Alma Birlesme”,
Turkish Yatinm Menkul Degderler AS.
Genel Midirtu Serkan Sayar “Halka
, Borsa Istanbul A.S. Kotasyon
Degerlendir-

Acilma”
Direktorligl  Bagvuru
me Kotasyon Yoneticisi Yahya Salman
"Halka Acilma ve Kotasyon” ve Yapi
Kredi Yatinm Menkul Degerler AS.
Kurumsal Finansman Mudirii Ozlem
Giilgicek “Borclanma Araclarinin ih-
ract” konusunda gorUslerini sunacak.
Panelin ikinci béliminde ise Yatirim
Finansman Menkul Degerler A.S. Eko-
nomisti Erol Gurcan, “Uluslararasi Pi-
yasalardaki Son Gelismeler” hakkinda

bilgi verecek.

Panellerle; sirketlerin ortak, yonetici ve
caliganlarinin, yani sira yatirmcilarin ve
konuya ilgi duyanlarin bilgilendirilmesi
ve farkindalik olusturulmasi hedefle-
niyor. Paneller ayrica banka ve araci
kurum calisanlarinin da katiimina agik
olacak. Etkinlik hakkinda detayl bilgi
ve kayit icin Birligin www.tspb.org.tr
web sayfasi ziyaret edilebilir.

www.metaldunyasi.com.tr
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Giineyt DiNGEL
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MILLI SANAYI
HAMLESI'NDE
DOKUM STRATEJILERI

Dokim  sektorinin  gelisimi Milli
Sanayi Hamlesi'nin geregidir.
GUnUmuizde Dékim Teknikleri ile,

® Uzay

® Savunma

e Havacilik

¢ Denizcilik

e Demiryolu

e Otomotiv

® Enerji

* Madencilik

¢ Hidroelektrik

e Tarim

L ing.aat

* Madencilik
gibi bir ¢cok sektdre parca Uretilerek
hizmet verilmektedir.
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Dolayisi ile dékim sektéri calisanla-
rini, ana faaliyet konularinin yani sira
pek cok sektériin alt veya yan calisani
olarak tanimlayabiliriz.

Milli Sanayi Hamlesi ‘'nde dékim sek-
térinin Gzerine disen gobrevi en iyi
seklide yerine getirmesi icin bazi nok-
talarda gelisim kaginilmaz olmaktadir.
O zaman dokim sektoriiniin daha da
gelismesi icin neler yapilabilir?

e Dokimhanelerde calisacak ara
kademe personel bulmak cok zor.
Meslek liselerinde dékimcu, kalpgl,
ocakgl, modelci, macaci gibi bolim-
lerin sayisinin arttirilmasi, bu bolimle-
rin 6zendirilmesi ve daha fazla tesvik
edilmesi gerekmektedir.

¢ Burada verilen egitimler; akademik
personelle birlikte sektérde dene-
yimli kisilerin de verecegi egitimlerle
desteklenmelidir.

e Ham maddeyi ¢cogunlukla ithal etti-
gimiz icin kurdaki dalgalanmalar ham
madde fiyatlarinda maliyetleri arttirici
en onemli unsurlarindan biri olmak-
tadir. Ham madde fiyatlari Stbvansi-
yonlar ile desteklenmelidir.

® “Enerji “ de basgl bagina 6nemli ma-
liyet kalemlerinden biridir. Ozellikle
yurt digi rekabeti olumsuz etkilemek-
tedir. OSB’lerde ki enerji fiyatlarinda-
ki avantajlardan , dokim sektdriinde
faaliyet gosteren tim dokimhaneler
yararlanmalidir.

Dergilerimiz artik

e OSB'lerde dékimcilere de yer ve-
rilmelidir. Bircok OSB’de dékimhane
yatinmlarina sicak bakilmamaktadir.
Bu sebeple yer veya fabrika kiralan-
masi dncesinde OSB ydnetimlerince
birokratik engeller ¢ikartilmaktadir.

® Sektorin "adir ve cok tehlikeli” sinifta
yer almasi nedeniyle ; personel maas-
larinin  sadece isverene birakilmadan

"devlet tegvigi
vasitasl ile ylUkseltiimesi gerekmektedir.

ya da “vergi indirimleri

e Dokim sektériindeki  gorilebilen
olasi ig kazalar i¢cin proaktif ¢céziimler
Uretilse de; calisanlar icin 6zel saglik si-
gortasi ve 6zel hayat sigortasi yapiima
zorunlulugu getirilmelidir. Ozel sag-
lik sigortalari hem ayakta tedavi hem
de yatarak tedaviyi kapsamali, hayat
sigortalari vefat teminatinin yani sira
maluliyet teminatini da icermelidir.

e Kiclk 6lcekli dékimcilerin de bir
birlik haline getirilmesi gerekir. Kapa-
sitelerine gore siniflandirma yapilma-
lidir. Bu dékimcller de Turkiye Do-
kim Sanayicileri Dernegi'ne entegre
edilerek ,sanayilesme stratejisinde rol
oynamalari saglanmalidir.

e “Dokimhane Ac¢ma Standartlan”
olusturulmalidir. Bu standartlara uy-
gun olarak, OSB’ ler de fabrika alan-
lar belirlenmelidir. Bu alanlarin veya
fabrikalarin standartlar dogrultusun-
da alt yapi calismalari yapilmali, bu
alanlar ve fabrikalar hibe ve tegvikler-
den yararlandinlmalidir.

Prestij Yayincilik uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz
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10. KONTROL, OTOMOTIV, HAVACILIK VE
UZAY TEKNOLOJILERI TEST EKIPMANLARI,
METROLOJI VE ENDUSTRIYEL YAZILIM FUARI

10th CONTROL, AUTOMOTIVE, AERONAUTICS &
SPACE INDUSTRY TESTING EQUIPMENT, METROLOGY
AND INDUSTRIAL SOFTWARE EXHIBITION

Ziyaret Saatleri
Visiting Hours
10.00-18.00

www.kalitefuari.com

www.kalitefuarcilik.com Fuar Yapim A.S.
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REFRAKTOR LIDERI
KUMAS MANYEZIT
VE REFRAKTOR
PAZARI’NDAKI
GELISMELER

Magnezyum Karbonata Manyezit adi-
nin verilmesi 19.ylzyila dayanmakta-
dir. Manyezit cevheri hem ham olarak
hem de kalsine edilerek hatta sinter-
lestirme sonrasi metalirjik iglemlerde
reftaktér olarak kullanilmaktadir. Ul-
kemizde dinyanin en kaliteli dogal
manyezit yataklari mevcuttur.

Turkiye'de 1972 'den beri faaliyet-
lerini strdurerek refrakter pazarinin
lideri konumuna gelen Kiimas Man-
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yezit dunya kriptokristalin manye-
zit cevheri ihtiyacinin yaklagik yizde
20'lik b&IUmMUnG karsilamaktadir.

Kimas tarafindan dretilen madenler
basta demir celik, bakir sektoérd ol-
mak Uzere ¢cimento, kire¢ ve cam sek-
torleri icin de oldukga kritik bir éne-
me sahiptir. Kimasg,cevher ihtiyacini
Kitahya, Eskisehir ve Bilecik ‘deki Ug
tesisinde sahip olduklari dodal man-
yezit ve dolomit cevheri madenlerin-
den elde etmektedir. Bdylece man-
yezit bazli refrakter ve harg Gretimi ile
demir celik sektérinln ihtiyacinin ta-
mamini karsilayabilecek durumdadir.

Kimas Manyezit pandemi suresince
de 2020'deki faaliyetlerine devam
ederek daha evvel ylzde 98 MgO
(magnezyum oksit) icerikli fused man-
yezitin tamamini kendisi Uretebilir bir
duruma gegmistir. 2020 yilinda da sa-
tis faaliyetlerini ylzde 14 arttirmigtir.

Kimas sahip oldugu kaliteli rezerv-
ler nedeniyle Avusturya, Hindistan
ve Cin gibi ulkelerin ilgisini ¢ek-
mekteydi. Bu nedenle 2018 yilindan
beri Hindistan'in en dnemli ¢cimen-
to Ureticilerinden biri olan Dhalma
Bharat Grubu, Kimas Manyezit'i
ciddi olarak takip altina almigti. 350-
380 milyon dolarlik degeri ile Ku-
mas, Turkiye icin doviz kazandiracak

Dergilerimiz artik

dnemli bir roli olmakla birlikte ayni
zamanda iharacat acisindan da kri-
tik bir oyuncudur.

Gecgen yil Avusturya’li RHI Magnesita
N.V 400 milyon Euro Uzerinde teklif
vererek Rekabet Kurulu'na basvur-
mus Kimas ile baglayici olmayan ni-
yet anlagmasi imzalamis ancak satig
gerceklesmemisti.

Kidmas't satin almak igin Yildirm
Grubu ve Oyak Grubu’'ndan da tek-
lif gelmisti.

2020 Kasim ayinda Oyak Grubu Er-
demir Uzerinden satin alma iglemle-
ri duyurdu. 2012 yilinda da hisseleri
ylzde 49" Yildiz Holding ve ylzde
51'i Gozde Girisim Yatinm A.S. ta-
rafindan satin alinan Kimasg, Ocak
2021 itiban ile yasal onay slreci-
nin ardindan sermayesinin tama-
mini Eregli Demir Celik Fabrikalari
A.S'ye devretmekicin antlagsma im-
zaladi. Rekabet Kurulu’ da tek kont-
rolin Eregli Demir Celik tarafindan
devralinmasina onay verdi.

Eregli Demir Celik; Kimas Manyezit'i
blyuterek, termik santrallere ve cam
sektorline girmeyi planlamaktadir.
Boylelikle gelirinin yiizde 40'ini ihra-
cattan saglayan Kiimas icin ytizde 20-
25 buylmeyi hedeflemektedir.

Prestij Yayincilik uygulamamizi
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ALUMINYUM
GERI DONUSUM
TEKNOLOJILERI-3

Isil Hurda Hazirlama
Yantemleri - Kurutma,
Boyama ve Lak Giderme
Giris
ikincil

yani eski ya da yeni hurdanin icerdigi

aliminyum hammaddelerin

kirlilikleri metalik, organik ve inorga-
nik kirlilikler olmak Uzere U¢ grupta
incelemek mumkin. Aliminyum-disi
metallerden olusan metalik kirlilikleri
ve toz, toprak ya da metal oksitler-
den olugan inorganik kirlilikleri meka-
nik hurda hazirlama islemleri ile bi-
yuk dlctide gidermek mimkin iken,
yag, boya ve lak gibi organik kirlilikler
icin 1sil hurda hazirlama yéntemlerine
ihtiyag duyulmaktadir. Clnkd bu tar
organik kirlilikler, ergime sirasinda
sadece kendi agirliklar kadar dedil,
ciddi miktarda da altiminyum ve eger
aliminyum-magnezyum alasimi s6z
konusu ise magnezyum kaybina ne-
den olur. Bagka bir deyisle oksidas-
yon reaksiyonlarini hem tetikler hem
de siddetlendirir.
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temizlik

p | Lo

soguk hadde
kenar kesme

ikincil 3
sicak hadde ki :

igecek kutusu
proses hurdasi

1kaznp Hz1we:

S

billet ve slab talagi ,-":, <
¢ kinlmis dékiim hurdasi

iilge T
kenar kesme — /,41’ KOLAY

boyali levha

aliiminyum cephe kaplama

hurda boyutlan ‘

Sekil 1: Hurda hazirlama-iiriin maliyeti iliskisi (2)

Sekil 1'den kalitatif olarak tic énemli
sonu¢ cikartabiliriz:

- Ince kestili hurdalarin geridénisi-
mi zordur,

- Boyali hurdalarin  geridénisimi
zordur,

- Hem ince kesitli hem de boyali hur-
dalarin geridénisimi daha da zordur.

Sonug olarak hurda kalitesi arttikga
geridénisim  kolaylagsmakta, yani
metal verimi artmaktadir.

Isil Boya ve Lak Giderme iglemleri
Boya ve lak giderme islemi mekanik
ve pirometalurjik &n-islemlerin  bir
kombinasyonudur.

SCRAP CLASSIFICATION | SCRAP EXAMPLE

Painted Siding,
Foil, LITHO

Extrusions OR
Plastic Coated
Wires

Window Frame

uBcC

SWARF

Sekil 2: Kaplama ve boyalarin
siniflandiriimasi (5)

Herhangi bir boya-lak giderme ya da
kurutma prosesinin basarili olabilme-
si i¢cin asadidaki 4 parametreye dikkat
etmek gerekir:

- Proses sicakhg,

- Finndaki oksijen diizeyi,

- Hurdanin firinda kalma suresi,

- Gaz-metal temasi

Proses iki agamali olarak gergeklesir:
- Duslk sicaklik ve oksijen dizeyin-
de, ugurulabilir organik maddeler ve
nem uzaklastirilir,

- Ikinci asamada ise daha yiiksek si-
caklik ve oksijen dizeyinde karbon

Sekil 3: Organiklerin uzaklastirimasi
icin islem sicakliklari (5)
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artiklar yanma reaksiyonu sonucu CO
ve CO,'e donlserek uzaklasir.

Boya-lak giderme isleminin temeli
hurda ile birlikte bulunan organikle-
rin, yuksek sicakliklarda (450-530 °C)
buharlagsma ve oksidasyon yolu ile
uzaklastirlmasidir.

islem buharlastirma ve yanma kade-
melerini icerir. Gaz ve katran buhar-
lagarak uzaklastirilirken, siyah karbon
parcaciklari aliminyum ylizeyine yapi-
stk olarak kalir. Bunlar havanin oksijeni
ile gerceklesen yanma ile uzaklastirilir.
Bu hem sisteme bir yakici ile disaridan
1si verilmesi hem de iceride kendili-
ginden olugan yanma reaksiyonlari
sonucu olusan isinin yardimi ile olur.

Basarli bir operasyon sonucunda
CO, CO, ve su buhari olusur. Olusan
gazlar ve partikiller atmosfere veril-
meden once afterburner, insinerator
ya da filtre ile temizlenir.

Lak-boya giderme firinlar kamara ya
da silindirik déner firin tipinde firin-
lardir. Kati hurdanin Gzerindeki kapla-
malar direkt ya da indirekt sicak gaz
temasi ile uzaklagtirilirlar. Bu iglem
icin gerekli olan sicak gazlar, sistemin
entegre oldugu ergitme ya da tutma
finnlarinin baca gazlarindan saglana-
bilir. Finn icinde kontrolsiiz yanmayi
engellemek igin O, sirekli olarak &l-
cullr ve gerektiginde taze hava ya da
oksijen beslenir.

ideal bir boya ve lak giderme hatt igin
asagidaki noktalara dikkat etmek gerekir:
® Proses sirecinde maksimum temas
ylUzeyi yaratmak icin malzeme parca-
lanmalidir (shredding),

e D&kintl ve ince hurdalarin sisteme
girmesini engellemek icin malzeme
once elenmeli ve ayiklanmalidir,

e Serbest demir ve demirli alimin-
yum parc¢aciklarin sisteme girisini on-
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gaztkatran
A 4 4
buhariasma
| f i
]
aliiminvum

CO+CO,
A A 4
C+0,-3€0 ve CO;

siyah karbon sivah karbon

Sekil 4: Isil boya ve lak giderme mekanizmasi (8)

Iy
5 gaz+katran

E

=

4 <

¥ =

=] 5 E

S siyah karbon
5 x 3 Styah

S 5 I

5 O S

;1S =2 YANMA

Islem siiresi

Sekil 5: Zamana bagli olarak organiklerin uzaklastirilmasi (8)

lemek icin malzeme manyetik ayirim-
dan gegmelidir,

e Proses sicakligi ve proses slresi,
boya ve lakin uzaklastinlabilecedi,
ancak aliminyum hurdanin oksitle-
nemeyecegi diizeyde olmalidir,

® Proses sirasinda alevlenme ve agli-
r duman olusumunu énlemek icin,
proses edilecek malzeme Uzerindeki
artik karbon minimize edilmelidir,

e Firin icinde oksidasyonu ve alevlen-
meyi engellemek icin, oksijen diizeyi
kontrol edilebilmelidir,

e Maksimum sil verimlilik saglaya-
bilmek icin, tesis icindeki atik sicak
gazlar lak ve boya giderme amaci ile
kullanilabilir,

e Cevresel olumsuzluklara neden ol-
mamak icin, atik gaz emisyonu kont-
rol edilebilmelidir,

Sonug
Bu oranlar hurda malzemenin toplan-
ma, tagima ve proses etme kosullarina

gore farkliliklar gosterebilir. Ancak de-
neyimler géstermistir ki, % 5 civarinda
aliminyum digi kirlilkler iceren 1 ton
kullanilmig aliminyum icecek kutusu;

Déner firnda, % 8-20 ergimis tuz
banyosu altinda % 75-85,

Duslk frekansli indiiksiyon firininda
% 70-75 ve

Sakin banyoya sahip Reverber firinda %
65-80 metal verimi ile ergitilebilir iken;

lak yakma-boya giderme iglemi uygu-
landiktan sonra bu oranlar:

Déner firnda % 3-8 ergimis tuz ban-
yosu altinda % 90-92,

Duslk frekansli indiiksiyon firininda
secilen frekansa bagl olarak % 85-96,

Sarj odasina girdap altinda surekli
hurda besleme tekniginin uygulandi-
g1 balkonlu Reverber firinda % 85-96
metal verimlerine ulagilabilir.
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Ergitme iglemi 6ncesi bu kirliliklerin
uzaklastirlmasi hem metal ve ergit-
me veriminin artmasina hem de do-
layisiyla toplam proses veriminin art-
masina neden olacaktir.

Ote yandan, bu organikler ayni za-
manda enerji kaynagidir. Alimin-
yum icecek kutulari i¢in yapilan bir
calisma, piroliz sonrasi olusan gaz-
larin kg bagina 8 kWs enerji icerdigi-
ni gostermistir (6). Ornegin % 5 or-
ganik iceren hurda, yaklagik olarak
ton basina 50 kg agirlikca organik
maddeye sahiptir ve piroliz sirasin-
da 50 kg x 8 kWs = 400 kWs enerji
aciga cikar. Bu rakam standart bir
aliminyum ergitme firninda 500-
750 kg hurda ergitmek igin gerekli
enerjiye esdederdir. Bir anlamda
cok kamarali aliminyum ergitme fi-

nin tasarimi i¢in de bu avantaj, itici

guclerden birisi olmustur. Sekil 6: 8 ton/saat kapasiteli déner boya-lak giderme hatti ve islem
goérmiis icecek kutusu hurdasi (IDEX-Insertec Nanshan, Cin)
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Blikme Prosesi Modeli ve
Ardisik Tekrarli Makina Tasarumt

Bending Process Model and
Sequential Return Machine Design

Genel Miidiir Sinan KILIC*, Dr. Ogretim Uyesi Fatih ALEMDAR** Mak. Miih. Siileyman KILIC*,
Metal. ve Malz. Miih.Serra KILIC* Mak. Miih. Ahmet ASLANDAG*
*Kasso Miihendislik A.S. **YTU ingaat Miihendisligi Bslimii

OZET

YassI metal levha Urlinlerde siireclerin planlamasi, Urete-

bilme, Gretim planlamasi ve Uretim optimizasyonu sagla-
mak icin sistematik bir tasarim bilgisayar kontroliyle sag-
lanmaktadir. Tasarim genellikle ¢cok pahali ve zaman alan
islemlerden olup, Grlintin kalitesini, maliyetini ve teslimat
sUresini etkilemektedir. Aliminyum sa¢ malzeme igin si-
rekli egme yapacak yeni bir makina gelistirilmistir. GUnu-
muzde teknoloji yaratma, otomasyon, endustride yapici,
yenilik¢i ve strdurdlebilir tasarim ve Griinlerin basarisina
yonelik gelismelere katki saglayacaktir. Yeni nesil, akilli
Unitelerin uygulanmasini da iceren bir makinedir. Dina-
mik mdsteri ihtiyaglarini karsilayabilecek, kisa sirede
Urlnin pazara ulastirabilecek ve misteri memnuniyeti
saglanacaktir. Makine otomatik kontrol sistemine sahip
olup, Ureticisinin ihtiyaclarina yonelik endustriyel esnek-
likleri gbstermektedir.

Anahtar kelimeler: Aliminyum, Sa¢ Bikme
Makinasi, Katlama Makinasi

1. Giris

Metal levhalarin kullanim yerlerine goére sekillendirile-
rek egilip bikilmesine ve form verilmesine ihtiya¢ du-
yulmakta ve bu igslemler de bu maksatla tasarlanip Gre-
tilmis makinalarla yapilmaktadir. Makinanin sekil verme
icin uyguladigi kuvvetin etkisiyle malzemede gerilmeler
olugsmaktadir. Malzeme Uzerindeki sekil degdisiminin kalici
hale getirilmesi icin gerilme analizi yapiimaktadir. Yapilan
analizle sekil degisiklikleri simile edilerek model olus-
turulabilmektedir. Modelde, malzeme parametrelerine

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 332 / Subat 2021

ABSTRACT

A systematic design is provided by computer control in or-

der to ensure the planning of processes, production, pro-
duction planning and production optimization in flat metal
plate products. Design is often very expensive and time
consuming, affecting the quality, cost and delivery time of
the product. A new machine has been developed to bend
continuously for aluminum sheet material. Today, it will con-
tribute to the development of technology creation, auto-
mation, constructive, innovative and sustainable design in
the industry and the success of products. It is a machine
that includes the application of new generation, smart
units. It will be able to meet dynamic customer needs, de-
liver the product to the market in a short time and customer
satisfaction will be ensured. The machine has an automatic
control system and shows industrial flexibility for the needs
of the manufacturer.

Keywords: Aluminum, Sheet Bending Machine,
Folding Machine

gore tek eksenli veya es eksenli gerilmelerin sekillendir-
meye olan etkilerini belirlenmistir [1]. Tasarlanmig bir bik-
me makinasi icin sekillendirilecek Grinlerin &zelliklerinin
tanimlanmasi igin sistem gelistirilerek model olugturmak
mUmkin olup [2], Grinlerde slre¢ planlamasi, Uretilebilir
ilik, Gretim plani ve Gretim optimizasyonu gibi kosullar igin
sistematik yaklagim gerekmektedir. Egilme ozellikleri web
tabanl bir makine icin arastirilmisg, dijital veriyle entegre
platform sistemi, bilgi modeli, parca modeli, geometrik
modelleme ve 6zellik modelinden olusan [3], tasarimi
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daha uygun ve CAD / CAM aktivitelerini entegre etme-
nin daha kolay bir yolunu saglamistir. Model sayesinde,
gerekli spesifikasyonlar secilebilmekte, kalip yazilimlar
kullanilabilmekte, ¢izimleri yorumlamak mimkin olabil-
mekte ve boyutlar sa¢ malzemelere CAD yazilimiyla akta-
rilabilmektedir[4]. insaat sektdriinde, malzemeler insaat
sahasina gotlrilmeden &nce bukilebilmekte, dnemli
kolayliklar ve gelismeler saglamaktadir. Bilgisayar kontro-
|G bikme makinesinde ¢cok daha dogru ve ¢cok daha hizli
Uretim yapmaktadir [5].

Aciyla silindirik sekilli is parcalarinda da bikme yapilirken
gercek yaricapin kismi degisimine gore yeni bir gerilme
modeli elde etmek, simetri eksenin yer degistirmesi de
dahil olmak tzere analitik formdaki ¢ eksen bilegeninin
temsil etmis ve kinematik kosullar saglanmistir. Elde edi-
len analitik degerler, kinematik hareket acisindan kabul
edilebilmektedir [6]. ince sac malzemelerin biikiilmesi,
yaylar, konik silindirler, burglar ve tibbi aletler gibi mikro
makinelerin diger bilesenlerin de bikimi yapilmistir[7].
Endustriyel dlcekte lazer kesimi ve basingli hava ile ¢coklu
makine kullanan sac¢ atdlyelerinin iyilestirme ¢abalari yal-
nizca Uretim sureclerinde degil, ayni zamanda da Gretim
zincirinin diger yonlerine de odaklanarak entegre Uretim
planlamasi gerceklesmektedir [8].

Bukme iglemlerinde sonlu eleman modeliyle analitik de-
Jerlendirme yapilarak, olasi hasarlar énceden tespit edi-
lerek kaliteli bikme yapmak mimkindur[9]. Bikme mer-
kezinin hesaplanmasi icin yeni bir makine tasarimi yapilmig
ve optimum calisma kosullari belirlenmistir[10]. Sekillen-
dirmenin hidrolik olarak yapildigi makinede, vananin ve/
veya pompanin kontroll arastinilmig, elektro-hidrolik cift
eksenli katlama makinesinin kontrol Uniteleri, kisma tipi
(valf kontrolll) ve hacimsel tip (pompa kontrolll) olarak si-
niflandinimistir. Vana kontrolli katlama makinesi (VKKM),
daha yiksek besleme basincina, alt sistemler arasinda
farkli devre direncine sahip olmaktadir. Pompa kontrolli
katlama makinesi (PKKM) degisken calisma basincina sa-
hiptir ve devre direnci degismektedir. Deneysel sonuglar,
gecici ve kararli durumlarda benzerlik gostermis, ancak
pompa kontrolli katlama makinesinin, valf kontrolli kat-
lama makinesinden daha iyi seviye kontrol dogruluguna
sahip oldugunu géstermistir [11]. Servo motorun caligma
modu gelistirilerek katlama makinesi kontrol edilmistir.
Besleme ve ilerleme 6nceden tanimlanmis boyuta goére
strdurilmesi de mimkin kiinmistir. Bu sadece is glictini
azaltmakla kalmayip, ayni zamanda katlanmanin verimlili-
Jini ve dogrulugunu artirmistir [12,13,14].
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Bu arastirmada ardigik tekrarli bikmenin hidrolik sis-
temde, malzemenin ilerleme hareketini yapmasi, sa-
cin yakalanip baglanmasi ve buikulmesi icin ¢cenelerin
hareketi dijital verilerle streklilik kazanmamaktadir.
Makine boyutlari 200 x 3000 mm olan 1, 2 ve 3 mm
kalinligindaki saglari kare, trapez, ve acih olarak bik-
mektedir. Makinanin sa¢ malzemeyi 45, 90, 135 ve 180
derece blikmesi sonucu olusan bikme acisi ve sekil-
lenme acilari secilen sonlu elemanlar modeline uyumu
deneysel arastirlmigtir.

2- Bilkme Mekanizmasi
Sa¢ malzemeye etki etki eden bikme kuvveti moment

" _n

olusturmakta, bikme bdlgesinde “r" yaricapi bir yay ve
bu yayda gerilme meydana getirmektedir. Sekil degisi-
mini, saci sabit tutmak icin uygulanan basing, strtinme
ylzeyi ve kuvveti, sacin geometrisi ve malzemenin me-
kanik &zellikleri etki etmektedir. Bikme makinasi tarafin-
dan uygulan moment ile malzeme &zellikleri, basing ve
strtiinme arasinda olusan denge sonucu bikim gercek-
lesmektedir. Sacin bukilmesiicin gerekli kinematik hare-
ketler ile bikme makinasinin kinematik hareketleri uyum
icindedir. Sa¢ malzemenin bikilebilmesi icin, sacta kalici
sekil degistirmeye yetecek bulylklikte bir momenti, saci
sabit tutabilecek buyuklikte bir basinci ve kaymayi 6nle-
yebilecek buyuklikte bir sirtiinme kuvveti ile kinematik
hareketler saglanmakta, tretim slreci boyunca dengesi-
nin korunmasi ve slrdurilmesi gerekmektedir. Sematik
olarak Sekil 1 de bikme islemi gdsterilmis olup, kesit
alani “A" olan sacin bikulmesi icin uygulanan mekanik
kuvvet F ve blkme igin gerekli mekanik moment M,
olarak gosterilirse bikme prosesindeki denge( 1) numa-
ral esitlikte tanimlanabilir [1].

Mz=4[,0(y).y.dA = 2.My_ Z.u.FTN la

Sekil 1: Bilkkme prosesinde M, egme momentinin olusmasi
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Sa¢ malzemeyi sabitlemek icin kullanilan baglama ¢ene-
leri stirtinme kuvveti etkisiyle bir moment olusturur ve bu
durum Sekil 2-a da g6sterilmistir.

iifw.t_uzémm
1 &8y

7771FMAF¥H?FWFRF74\7 —
Voo |
S

Ac, L K
BUKUM YUZEY] »

e
BUKME ACISI ¥

BUKME
YON{

(a)

(b)

Sekil 2: Biikme prosesi. a- Mt siirtinme momenti, b- Se-
kil ve kesit degisimi

Baglama ceneleri arasina sabitlenen sa¢g malzemede buk-
me sirasinda Sekil 2-b de gdorilen sekil degisikligi meyda-
na gelir ve bikme acisi y ve sekil degisim bdlgesi 8 agilarini
olusturur, her sart altinda y> 8 olur. Bikme slrecinde Z ko-
ordinat eksenindeki denge (1) esitligindeki denklemle ifa-
de edilirse; Mz, z eksenindeki blkme momenti, A bikilen
sacin kesit alani, Fn bikme kuvveti ve la iki ylizey arasinda-
ki uzunluk olarak belirlenerek uygulanan egilme kuvvetiyle
malzeme kesitinde olusan gerilme modellenmistir.

Mekanik olarak sag malzeme egdme momenti etkisiyle
elastik ve plastik sekil degistirir. Plastik sekil degistirme
bélgesinde HOOK yasasi ve plastik sekil degistirme bol-
gesinde de SWIFT yasasi gecerli olacagindan her iki sekil
degisimini kapsayan bir modelin kurulmasi gerekmektedir.

n_un

Plastik sekil degistirmede sertlik degisimi onucu "z" ekse-

ninde egdilme momenti olusurken, plastik sekil degisimine

u_ oo _n

ise "c”, "a

", n

,ve "n” parametreleri etkili olmaktadir. Elastik

sekil degistirmede olugsan moment (2) esitlidiyle;

M,y = [,0().y.dA= [clat+e, (y)".y.dA (2)

Seklinde tanimlanabilir. Gerilme ve gerinim egrisi Uzerin-
de matematiksel olarak HOOK ve SWIFT yasalarina gore
malzemede meydana gelen gerilme(s ) ise ( 3) esitligiyle;

m en'Rm—Re
T = Egig, (1-2).m= S0

(3)

ute

ifade edilebilir. Elastik ve plastik sekil degisimini kapsayan
ikilimodelde; (e) EULER sayisi, (m)gerilme — gerinim egri-
sinin egimi, ( E ) elastiklik moduld, e kopma uzamasi, Rm
kopma mukavemeti, Re akmamukavemeti, ute malzeme-
nin gercek kopma dayanimi, n SWIFT yasasindaki sertles-
menin Ustel degerini gdstermektedir. ( 1 )Numarali meka-
nik egme momenti denklemine ikili model uygulanirsa;
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My= Mo+ M= So-fy? 38 y.y.dy + S fioTm =y + Re (1§ )Ly-dy (4)
(4) numaral esitlik elde edilir. Burada " x " ekswenindeki
klgtk uzamalar, profil yuksekligi h ve z ekseni kalinlidi s
ihmal edilmistir. Elastik bolgedeki egme momenti analitik
tiretmeden hari¢ turulursa, Mzel egme momenti sifirdan
ho a ulasirken, " hy” yiksekliginin olustugu akma bdlge-
sindeki Mz momenti de ihmal edilerek (5) esitligi elde edi-
lebilmektedir.

M= So.h3.[2 &+ 2(1-2)] (5)
Baglama c¢eneleri ile sag ylzeyinin temasi ile Mfmomenti
olusur, burada” Ft “ slrtiinme kuvveti, "la" her bir ylzey-
deki kaldirag kolu, p sirtinme katsayisi ve ylizeye dik etki
eden kuwvet % Fnolup, Strtiinme momenti (6) esitligin-
de gosterilmektedir.

Mi=F.l.=Fy/2. 1.1, (6)
ilave olarak, sekillendirme bélgesi kenarlarinda, sac bag-
lama cenelerindeki temasi azalir ve ylzeyden ayrilir. Bu
ayrilma sinirt olarak tanimlanmistir[19,20], MISES kanunu.
Bu model yaklagiminda, akma kriteri Ao kesitine uygula-
nip Mys akma sinirindaki egme momenti olup (7 ) numa-
ral esitlikte tanimlanmistir.

Mys = [, om.y.dAg = [, }R92+3.rf2 y.dAg (7)

Esitli (5) — (7) de tanimlanan momentlerle denge olusur,
MISES esitligindeki serinin esitligi basitlestirilirse (8 ) nu-
marali esitlik elde edilir.

/Rez +3.72~ R, + \]—%.r

(8) esitligi ( 1) Numarali esitlikte yerine konursa;

(8)

: > i 1 b : 2 m Re
aMp=2My = M, =My = (R + 2.5 )2 g sy = S0 hE (2 e + 2 (1-

1

(9 ) Esitligi elde edilir. Bu esitlikte p. oN = p . FN/ Ac/1
alinirsa;

2 m 1 Fi

(10)
(10) esitlidi Ac1 temas ylzeyi icin elde edilir. Sekil 3 de
malzemenin sekillendirme bodlgesinde baglama ¢enesi iz-
ler olugturur. Cenelerde tutulan uzunluk Ic1 ve kesiti Ac1 igin
asagidaki gibi (11) esitliginde oldugu gibi tanimlanir;
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Aea = ho.(lop — ho L2 (11)
Eder tan(x/2) = 2.x / & alinirsa, ilaveten model yaklagimi
icin gerilim kabul edilerek, proses kuvvetiyle baglama ce-
nelerinden c¢ikan malzemenin boyu elde edilir. Sekillen-
dirme teorisine gore, gerilme uzunluk degdisiminden Al =
11 - 10 esitligine gore ilk ve son boylar arasindaki farktan
elde edilmektedir. Bu vesileyle prosesi tanimlamak igin
Al, 8 egme agisinin olusturdugu yayin uzunlugudur. Sekil-
lendirme bélgesindeki Y agisinin olusturdugu yay uzun-
lugu deformasyon uzunlugu / | olur. Boyuna uzama &x
asagidaki (12) esitligindeki gibi ifade edilmektedir.

o)

- (12)

Ex —

(11) ve (12) esitlikleri ( 10) esitliginde yerine konulursa;

& -8\ 2 -8 . il F,
s -ho-([c,u— ho-VT)-gm‘F ho (leg—ho 5).Re(=7) =5 -5 (13)

un "

(13 ) esitligi elde edilmektedir. Bdylece “ y” ile proses
parametreleri (Fn, 8, ), geometri (Ic, 0, ho) ve malzeme
(Re, m, E) arasinda dogrudan bir iliski saglamaktadir. Se-
killenme bdlgesinin elde edilebilmesi i¢in anahtar rol oy-

uoucon nen

nayan (14) numarali esitlikte " vy *, "i “ ve "j" nin ¢dzllmesi

gerekmektedir.

[ i

=—-=+ [(9)2—j
Y1/2 5= (2) 1}
= E E leo . - _ w.Fy .ET
b= —gen P 26 V3.2.R,.m.h2 (1]
2 E l.g.-T Fy.E.
j:[(——+1).(6+ au )+ Fon :
3R, ho JB3.2.R, m.h}

Eksi isaretinin karekdk isaretinin 6niinde olmasi duru-

"u_n

munda, "y" islem parametreleri, geometri ve malzeme
dzelliklerinin bir fonksiyonudur. Dolayisiyla model, bagla-
ma cenelerinin temas alanindan ¢ikarilan malzeme boli-
mUnU hesaplar ve bu da sonug olarak sekillendirme bol-

gesindeki gerilimi belirlemeye izin verir.

3- Biikme Makinasi
KASSO patentli (Turk Patent, 2016-GE-14979)
hidrolik sitemde calismaktadir, yassi metal levhayi sabit-

makine

leyen baglama ceneleri, yassi levhanin ileri dogru hare-
ketini yatay eksen dogrultusunda ve bikme icin gerekli
kuvvet ise hidrolik sistemle disey eksen dogrultusunda
hareket ederek saglanmaktadir. Plaka levha veya rulo
levha baglama ceneleri arasinda sabitlendikten sonra
istenilen aglya bikme cakilariyla yapiimaktadir. Hidrolik

www.metaldunyasi.com.tr

sistemle blkme acisi, baglama ¢enesi hareketleri ve bik-
me yonl kontrol edilmekte ve bir otomasyon yazilimiyla
strekli bukme yapilabilmektedir. Yatay ve dikey hareket
gruplari, levhanin sikilmasi, bikme bashdi ve agisal duru-
mu, mafsal kol grubu Sekil 3 de gérilmektedir.Statik agi-
dan daha glvenli bir yapi ve lineer yataklara ek kuvvet mi-
nimal seviye olabilmesi icin mafsal sistemli tasarlanmistir.

L |

Mafsal Kol
Grubu

ktenilen acya gore
~.. bUkiOm yapilabilir

DETAL A

L ok o o
\Julucu

Levha Sikma
(Gripper)

DHAILC

Yatay
Hareket
~._Grubu

Sekil 3: Bikme Makinasi

4- Sonlu Elemen Simiilasyonu

Sayisal proses modelinde sonlu elemanlar metodu (FEM)
uygulanmigtir. Model, statik elastik ve plastik deformasyon
analizi Dassault sistemindeki ABAQUS6.14 yazilimiyla tasar-
lanmis ve hesaplanmistir. Baglama ¢enelerinin rijit oldugu
kabul edilmis ve egme makinasinin uyguladigi FN kuvve-
tiyle & acisini olusturan egilmeyle similasyon yapilmistir.
Bikilmis aluminyum malzeme kalinhi@ 1 mm ve 2 mm
alinmigtir. Aragtirma dncesi, sonlu elemanlar arsivdeki kararli
sonucardan secim yapilmistir. U¢ boyutlu kati ve tam dona-
nimli alti elementli (C3D8 ) nihai kalitesi degismeyen secim
yapilmistir. Malzemenin mekanik ézellikleri SWIFT yasasiyla
ortalama sertlik egrisi hesaplanmistir. Sekil 1 deki prosesin
anolog modeli, baglama ¢enelerinde saca ve egme ekseni-
ne uygulanan blkme kuvvetinin yarisi % FN dir.

Sekil 4: Sonlu eleman modeli egme prosesinde. sekillen-
dirme bolgesi gortlmektedir.
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Baglama cenelerinden ¢ikan malzemelerin karsilas-
tinlmasiyla, similasyonundan elde edilen sonuclar
analitik modelleme yaklagimini dogrulamak icin kulla-
nilmistir. Tablo 1 ‘e gdre, parametrik bir aragtirma mal-
zemeye gore baglama kuvveti ve malzeme kalinligina
gore yapilmistir. Analitik modelin tahmini sekillendir-
me bolgesi acist “Y" (14) esitligindeki sonuglarla kar-
silastinlmisti. FEM'den, sekillendirme bdlgesi agisi ve
on gerilme dagdilimi malzeme ylzeyindeki sekil Gzerin-

den &lcllmastur. Sekil 2 (b) deki, sekillendirme bdlge-
sinde "Y" ve blikme acisi “8" deney parametrelerini
arastirmak icin cizilmistir.

Dogruluk analizi yapilan FEM modelinde malzemeye
gore model parametrelerinde genislik hO ve kalinhgi
sO olarak belirtilmistir. Sertlesme parametreleri WIFT'e
godre; ¢, a, n ve S mekanik davranig degisimi olup uy-
gulanan kuvvet (FN) ve strtinme () ile tanimlanmugtir.

Tablo 1: 3. Modelinin Parametreleri

Dayanim Uzama Para- Exp. Elastik Modiil Siirtiinme Sikma Kesit
Malzeme Parametresi metresi n E Katsayisi Kuwvet1/2 FN ho xSo
C [] a [-] [-] [GPa] MI[-] [kN] [mm]

0,16 350 50x1

Al 97 1136 0,0011 0,125 70 0.16 500 50%2

Malzemenin sekillendiriime similasyonu hesaplamay-
la aciklikla belirlenerek sayisal esitlik elde edilmistir.
Tablo 1 de ilk kalinlik so, genisligi ho olan malzemenin
mekanik davranigi ve geometrisi dnceki bolimde veri-
len analitik modelin simUilasyonu yapilmistir. Baglama
kuvveti baglangicta her bir kalinlik icin ortaya konulmus
ve boyutlandirma bu kuvvete gére yapilmaktadir. Tim
malzemelere ayni 350 kN bagdlama kuvveti uygulayacak
sekilde kesit belirlenmistir. Uygulanan kuvvet ve strtiin-
me arasindaki iligkiyi belirlemek icin 500 kN baglama
kuvvetinde yaglama yapilarak strtinme azaltilmistir.
SimUlasyon ticari kalitedeki aliminyum malzeme igin
uygulanmistir. Similasyon sekillendirme bdlgesi agi-
st "Y" alaninda bikme acisi “8” olugsmustur. analitik
modelin dogrulanmasi igin similasyonlar HP Compagq

350 kN m=0,16 1 mm 350 kN 1=0,16 2 mm

R
o @
& 8

-
S

sekillendirme agisi (Y)
Y-}
=}

=
-
/f*’* T £ s ,,f/r—_,_
60 g T a— e
2 60 —"
“ f/ g / g o
4 A w30 / _ AT
o £ . :/
1] 2 < 6 o 2 7
Blkme agisi (8) Bikme agisi (8)

Elite 8300 model bir bilgisayarda her biri ortalama 34
dakikada gerceklestirilmistir

Malzemelerin kalinhigindaki degisim sekillendirme bdlgesi
acist "Y" yi belirgin olarak degistirmektedir. Mekanik 6zellik-
ler ayni oldugu halde kalinlik degisimi etkili olmustur. Bagla-
ma ¢eneleri arasinda sa¢ malzemeyi tutan kuvvetin artmas,
bikme proseslerinde daha az sekillendirmeye yol agmaktadir.
Slrtinme azalirsa, sekillendirme bolgesine daha fazla malze-
me hareket etmekte, bdylece daha blyik “Y" agisi elde edil-
mektedir. Bikme alaninin kalinlik faktéri “W" ile, sa¢ genigli-
i ho in kalinligi so a bélinmesiyle ho / so olarak bulunan deger
genellikle W > 30 olarak ince saclarda alinabilmektedir. Kesitin
simile edilmesiicin W = 35 ten 17,5 kadar degisiminde yeterli
hacimca sekillendirme bélgesi ortaya cikmaktadir.

500 kN p=0,16 1 mm 500 kN p1=0,16 2 mm

F
©
=1

@
-]

£ =
212 — &
g 7_’,‘?7_,;;.—”’ f 120 ————
E =0 e £ — ¥
- e E O —
5 60 o £ / -
-] P 2 =
% 30 L~ & 3 f
r'd -~
[ ] !“
0 2 4 6 0 2 4 6

Blkme agisi (8) Bikme agist (8]

Sekil 5: Egme acisiyla sekillendirme bdlgesinde “Y” acisinin degisimi.
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Aliminyumda sekillendirme bdlgesinin agisinin bekle-
nen sonugclar analitik modelle dogru tahmin edilmek-
tedir. Genel olarak sekillendirme bdlgesinde bikme
agisinin egimi, sekillendirme acilarindan daha az oldu-
gunu gostermistir.

5- Sonug ve Tartisma

Bu calismada, aliminyum sa¢ malzemenin bukilme
prosesinde sekillendirme yapacak bir makine gelistiril-
mistir. Egme momenti, baglama c¢eneleriyle malzeme-
ye etki ederek sekillenme bodlgesinde form ve sekil ver-
mektedir. Sekillendirme bdlgesinin sekli ve buylikligu
baglama cenelerine uygulanan basincina ve sirtin-
meye, malzemenin mekanik 6zellikleri ve geometrik
ozelliklerine baghdir. Momentlerin mekanik dengesine
bagl olarak, baglama kosullari altinda egme icin ana-
litik model sekillendirme bdlgesi dl¢lsi kendiliginden
tretilmistir. Stre¢ ayrica sekillenme bdlgesinin anali-
tik tanimi dogrulamak icin sonlu elemanlar yontemiyle
modellenmistir. Her iki metodun mukayesesi asagidaki
sonuglari gdstermektedir.

1. Sonlu elemanlarda ve analitik modelde bikme aci-
sinin artmasi aliminyum malzemenin mekanik 6zellik-
lerine baghdir.

2. Sekillenen bdgde, baglama c¢enelerine uygulanan
basinca, sirtinme kuvvetine ve sekillendirilen bdlge-
nin bUyukligune baglidir. Cok ince kesitli aliminyum
sa¢c malzemelerin sekillenme bdlgesine etkisi ihmal
edilebilecek kadar azdir.

3. Analitik modelle similasyon arsinda sapmalar olus-
maktadir, ancak parametrik varyasyonlarla tahmin ya-
pilabilmektedir.

4. Egerek yapilan bikme, makinayla seri ve slrekli
yapilabilmekte, teorik olarak sekillendirme yasalarina
uygun islemleri gerceklestirmektedir. Mekanik sekil-
lendirme igin ana parametrelerden yararlanma ve uy-
gulama yapilmaktadir.
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