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Dergi Ayda Bir Yayinlanir.

Dergimiz “Tum Turkiye’de Dagihimaktadir,
Basin Kanununa Gore Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
Baski Tarihi: Mayis 2018

editorden

kenananil@prestijyayincilik.com.ir

Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Ulkemizdeki erken segim, kriz ve emper-
yalist Ulkelerin  Gzerimizdeki oyunlari.

Yine yoksullasan biz!

Kenan ANIL

"Calismadan, yorulmadan ve Uretme-
den, rahat yagamak isteyen toplumlar; evvela haysiyetlerini, sonra hurriyetlerini
daha sonra da istiklal ve istikballerini kaybetmeye mahkumdurlar.” Mustafa Ke-
mal Atatlrk. Ne guizel sdylemis.

Kurucu Baskanhdini yaptigim MISAD Metal Isil islem Sanayicileri Dernegi'nin
10. Yilini kutlarken genel kurulunu gercgeklestirdi.

Kurucu Uyeligini yaptigim EFSIAD Endiistriyel Firin Sanayicileri ve isadamlar
Dernegi'nin 2. genel kurulunu gerceklestirdi.

Onursal tyesi oldugum TALSAD Turkiye Aliminyum Sanayicileri Dernegi Ge-

nel kurulunu gercgeklestirdi.

Dergilerimizi dijital ortamda iki yildan beri izleme olanadiniz var. ayrica sosyal

medyada da ¢alismalarimizla sektérin nabzini tuttugumuza inaniyoruz.

Bu yil 25. Yilimizi geri de birakirken 26. Yilimiz da 300cU sayimizi haziran sayisi
olarak c¢ikaracagiz. Herkesi dergimizde gérmek istiyoruz.

Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigi glcle ¢alismaya devam ediyoruz.

Glgli ve saglkli yarinlar icin. Gelecek nesillere glzel glinler birakmanin bilin-

o

ciyle saglikla kalin

Prestij Yayincilik uygulamamizi
I—l_ i D Ucretsiz indirebilirsiniz
galg Dermli]::ﬂdlr.
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Endiistriyel Firin Sanayicileri  Tiirkiye Gelik Ureticileri Tagit Araglar Otomotiv Sanayii
ve isadamlari Dernegi Dernegi 'Yan Sanayicileri Dernegi Dernegi Tiirk Seramik Dernegi
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Dergimiz Hakemli Dergidir

YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayr gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yazarlarin imzalarinin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlarimiz kendi fotograflarini ve kisa 6zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce bashigi ve 6zetin Ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢ézinirltkte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgiin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, evirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aittir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.

Reklam Indeksi

AKMETAL METALURJI.. .Arka Kapak

ALISAN

ALPER ISIL iSLEM

ALUMINIUM FAIR
ANKATEK

ANKIROS

BURSA END. ZIRVESI...

DENGE TEKNiK

HEXAGON
HERAEUS ELECTRO-NITE
INCEKARALAR.

iNDEMAK

OERLIKON BALZERS
ONUR ISIL iSLEM,
REFORMCIVATA
REPAMET

SARVION.

Kapakta kullanilan fotograf

L= Fyar Gorselidir.




NDUCTOTHERM |
GROUP | TURKIYE

Daha fazla metal ile daha fazla rekabet

IndUCtOtherm Ergltme S|Stem|er|, kullaniimaya baslandigi ilk andan itibaren isletmenizin
verimliligini artinr. Daha kisa stirede daha fazla sivi metal Gretimi ve dislik enerji tiketimi avantaji saglayan Inductotherm
sistemlerini kullanan igletmelerin hem rekabet glict yUkselir hem de ylUzde 10'luk enerji tasarrufu sayesinde kazanglari
artar. ileri diizeyde gelismis VIP gii¢ Uniteleri ile birlikte calisan, az bakim gerektiren Steel Shell ocaklar, uzun yillar
devam eden kullanim émrU ile de avantajlidir. Inductotherm Ergitme Sistemleri, isletme tlrlerine ve kullanim alanina
uygun olarak ve ergitme islemlerine gore 6zel olarak tasarlanmaktadir.

Inductotherm Indiksiyon
Sistemleri San. A.S.
Barig Mah. 1803/2 Sk. No: 10
Gebze - Kocaeli /f TURKEY
‘ Tel :+90 262 646 34 24 (pbx)
Fax : +90 262 646 29 62
INDUCTOTHERM inducto@inductotherm.com.tr

GROUP | TURKIYE | www.inductotherm.com.tr
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GURIS TURKIYE'nin EN

BUYUK

DOK{M TESISi DOKTAS'1 SATIN ALDI

TURKIVE'NIN LIDERI, AVRUPA'NIN 5. BUYUK DOKUM TESiSI “ DOKTAS” IN %9357

I HISSESI; SANAYI, ENERJI, TURIZM, MADENCILIK VE INSAAT ALANLARINDA ONEMLI
YATIRIMLARA iMZA ATAN GURIS GRUBU TARAFINDAN SATIN ALINDI. DOKTAS , BASTA
OTOMOTIV OLMAK UZERE TARIM, i$ MAKINALARI, HAVACILIK VE SAVUNMA SANAYi-
SINDE ONEMLI TEDARIKCILERDEN BiRi OLARAK FAALIYET GOSTERMEKTEDIR.

Otomotiv, adir ve hafif ticari arag-
lar, is ve tarim makinalari, makina
imalati sektorlerine pik, sfero, all-
minyum doékim parca tedariginde
uzmanlasmis olan Doktas, yillik 160
bin ton demir dékim, 14.400 ton

1.440.000
adet aliminyum jant Uretimi, yik-

aliminyum doékim ve

sek teknoloji ve isleme kapasiteleri
ile pik ve sfero dékim Uretiminde
Tlrkiye'de 1. sirada yer almaktadir.
Toplam kapasite itibariyle de Tur-

ACI KAYBIMIZ

DOKTAS

kiye'nin lideri, Avrupa’ nin 5. buyik
dokim tesisi konumundadir.

Uretiminin % 75'ini basta Almanya
olmak Gzere ABD dahil ¢esitli tlke-
lere ihrac eden Doktas'in misteri-
leri arasinda Hidromek, Renault,
Tofas, Volvo, Scania, Daimler, Man,
lveco, Ford Otosan, Turk Traktor,
Caterpiller gibi diinyanin énde ge-
len Ureticileri bulunuyor.

Doktas'a ait, pik, sfero dékim ve
isleme faaliyetlerinin yurutaldaga
Orhangazi Tesislerinde yaklasik
1600 kisi, ylksek ve alcak basincli
aliminyum dokim ve aliminyum
jant Uretim faaliyetlerinin yapildig
Manisa’da bulunan iki tesiste ise
yaklasik 900 kisi olmak lzere top-

lam 2500 kisi calismaktadir.

GURIS, Doktas’t alarak diinyada
pik, sfero ve aliminyum doékimda,
Parsan ve Omtas ile celik ve ali-
minyum dévmeyi ve Asil Celik ile
kaliteli celik Uretimini blnyesinde
barindiran sayili kuruluglardan biri
konumuna geliyor.

Karaman Dokiim Firmasi Kurucularindan

Firma Yonetim Kurulu Bagkani

Tiirkiye Dokiim Sanayicileri Dernegi Uyesi

SAYIN HAYRETTIN KARAMAN'IN

Vefat Ettigini Uziintliyle Ogrenmis Bulunuyoruz.
Merhuma Allah'tan Rahmet
Yakinlarina Sabir, Camiamiza Bas Sagligi Diliyoruz.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 299 / Mayis 2018

www.metaldunyasi.com.tr



S i A Taginabilir XRF ve LIBS PMI
Cl pS Spektrometre Analiz Cihazlan

ANALYZE YOUR WORLD

LIBS Spektrometre

Yeni Z-200 LIBS Lazerli Portatif Spektrometre Cihazi ‘
Okuyabilen ilk ve Tek Portatif EIt|p| Cihazdir.

C_(ﬁ) v
Li, v
Bem v
B(ﬁ) v
A |
Fe,Co,Ni,Cu,Zn,Zr,Nb,...

X-100 / X-200 ve X-250 X-50 \
SDD, 40-50kV X-Ray Tiip  Si-Pin Detektir 40kV X-Ray Tiip Ti-U h
Segenekleriyle Mg-U

Her Bazdan CRM ve RM, SUS Disk Blok ve Toz
Jeolojik , Cevher Sertifikali Referans Malzemeleri
Gabuk ve Ekonomik Fiyatlardan Temin ediyoruz.

Denge Teknik Cihazlar San. Tic. Ltd. Sti.
= Kabil Caddesi No: 71-2, Ovecler Cankaya, ANKARA
Tel: +9 0312 478 61 92 Fax : +9 0312 478 61 95




HABERRATA

Malzeme, Metalurji, Otomasyan ve Uretim Teknolojisi / Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technalogy

25-21 Nisan 2018 Tarihinde Gin Halk Cumhuriyeti'nin Suzhou Kentinde Diizenlenen

11. GiN ULUSLARARASI METAL
GERIDONUSUMU KONFERANSI YAPILDI

(China Metal Recycling Conferen-
ce). Konferansi Cin Metalurji Kon-
seyi Uluslararasi lligkiler Kurumu
of China)
dizenlerken, Uluslararasi GeridénU-

(Metallurgical Council

siim Birosu (Bureau of International
Recycling, BIR), Hurda Geriddni-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 299 / Mayis 2018

sim Endustrileri Enstitlist (Institute
of Scrap Recycling Industries, ISRI,
Demir-Celik  Birligi (Korea
I[ron-Steel Association, KOSA) ve Ja-
pon Demir-Celik Geridénisiim Ens-

Kore

titist (Japan Iron-Steel Recycling
Institute, JISRI) da destek verdi.

Ana giindem:

e 13. Kalkinma plani isiginda Cin
ikincil metal endustrileri,

e Cin ikincil demir-gelik Gretimi, de-
gisimler, gelismeler ve beklentiler,

e Demir-celik hurdanin gelecegi ve
ikincil celik kalitesi,

e Demir-digi ikincil malzeme piyasa-
si ve gelismeler,

e Curuf degerlendirme baglklarin-
da sekillendi ve ayni zamanda Cin
Halk Cumhuriyeti'nin metalurji po-
litikasi ve bu degisimin diinya &lce-
ginde etkileri tartigildr.

Konferansa, Ulkemizden METKIM
Metal Makine Kimya San. ve Dig Ti.
Ltd. Sti'den katilan Osman Tirey-
yen "“Turkiye Celik Sektord” sunu-
munu gergeklestirdi.

i)

a—

www.metaldunyasi.com.tr



Thermo

SCIENTIFI]C

Temassiz

levha &l g _

En dUsUk isletme maliyetleri ile haddenizin en verimli sekilde devamliigini saglamak
icin cabalarken, beklenmeyen durumlara tahammul edilemez. Aliminyum ve gelikte
sac - levhanin kalinligini ve kaplama agirigini en dogru sekilde dlgebilmek igin ken-
dini ispatlamis online ¢ozimler ile yardminiza kosuyoruz. Aclk ara farkmiz;
isletmenizi en yUksek kapasitede caligir durumda tutabilmek icin, ihtiyaciniz olan
profesyonel teknik hizmet ve servis muhendisi destegini teminimizdeki celikten
azmimizdir. Bes kitadaki yedi bdlgesel servis merkezi ve tecrtbeli uzman kadromuza
24 saat ulasabilme imkani ile bize glvenebilirsiniz — en zor zamanlarda bile..

tam destek temasi

» Daha fazla bilgi igin arayabilir,+49 (0) 9131 998-0 ve +1 (978) 663- 2300,

Thermo Scientific RM 200 EG
Levha Kalinlik Gauge'i

Q\ .

Thermo Scientific RM 315 EC
Soguk Kaplama Agirigr Gauge'i

Thermo Scientific RM 210 AF
Aluminium Folyo Kalinlik Gauge'i

LiSAN

I¢ VEDIS TICARET A.S.

Thermao Fisher Scientific

Flat Sheet Gauging

Turkiye Genel Temsilcisi
Rizgaribahge, Kayn Sok. Yesa s Merkezi No:1
1.Blok Kat: 2- 34805 Kavacik Beykoz / Istanbul
Tel: (0216) 680 40 20 Fax: (0216) 680 40 30

info@alisan.com.tr - www.alisan.com.tr
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BERDAN CIVATA KONYA 15. ULUSLARARASI METAL ISLEME
MAKINELERI, KAYNAK, DELME, KESME TEKNOLOJILERI,

MALZEMELER, EL ALETLERI FUARI'ndayd

40 YILLIK DENEYIMiNi MEGA PROJELERE VE ULKE EKONOMISINE KATKI SAGLAMAK

TUZERE YOGUNLASTIRAN BERDAN CIVATA MODERN TEKNOLOJI iGIN ANADOLUNUN
URETIM USSUNDE KONYA 15. ULUSLARARASI METAL iSLEME MAKINELERI, KAYNAK,
KESME, YAN SANAYILERI, EKIPMANLARI, DELME TEKNOLOJILERI, MALZEMELER VE EL
ALETLERI, HIDROLIK VE PNOMATIK FUARINA STANT KURARAK KATILDI.

Mersin'den Avrupa ve diinyaya &zel
ve standart alt ve Ust yapi malzeme-
si Ureten Berdan Civata, yer aldigi
‘dev projelerle’ hedefini buyltir-
ken Turkiye'deki bir ¢ok fuarlarda
da yerini aliyor.

Tarsus'tan dinyaya dev projelerin
yap! tasini olusturan ve cok sayida

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 299 / Mayis 2018

basariya imza atan Berdan Civata,
Tiirkiye'nin KOBI Baskenti Konya'da
dizenlenen metal isleme sektorinidn
Anadolu’daki bulugsmasina katildi.

Surekli
uydurmak ve yeni teknolojik Grin-
lerden haberdar olmak isteyen
Berdan Civata, 02-04 Mayis istan-

gelisen teknolojiye ayak

Dergilerimiz artik

Parmagimizin
Ucunda!

BERDAN

CIVATA & SOMUN
TARSUS

0

bul 24.Uluslaraarasi ICCl Cevre ve
Enerji Konferans ve Fuar standin-
dan sonra,10-13 Mayis tarihlerinde
Konya Fuari'nda da yerini aldi.

Anadolu'nun Uretim UssU ve Turki-
ye'nin KOBI Baskenti Konya'da 15.
kez duzenlenen fuarda ylzlerce
marka, binlerce makine, malzeme,
ekipman, donanim ve teknolojileri
sergilendi.

TUYAP Konya Uluslararasi Fuar Mer-
kezi'nde gergeklestirilen Konya 15.
Uluslararasi Metal isleme Makine-
leri, Kaynak, Kesme, Yan Sanayileri,
Ekipmanlari, Delme Teknolojileri,
Malzemeler ve El Aletleri, Hidrolik
ve Pnématik Fuari'na genis bir kad-
ro ile katilan Berdan Civata Urinleri
ile yine ilgi odagi oldu.

Her yil oldugu gibi 2018 yilinda da
ylzlerce markanin, binlerce, maki-
ne, malzeme, ekipman, donanim ve
teknolojilerinin sergilenecegi fuar,
sadece Konya ve bdlgesine de-
gil sektorin ihracat yaptigi Ulkeler
basta olmak Uzere Balkanlar, Orta-
dogu, Korfez llke, Orta Asya Cum-
huriyetleri ile katkasya’ dan gelecek
ziyaretci ve alim heyetlerine ev sa-
hipligi yaparak (lke ekonomisine
de olumlu katkilar saglayacaktir.

I?fesﬁ} Yayncilik uygulamamezi
Ucretsiz indirebilirsiniz

www.metaldunyasi.com.tr



MICROBUL

Dokunmatik Ekran,Disisk Yikli
Vickers Sertlik Olgme Cihaz

" w BMS 3000-OBPC / DIGIROCK-LC-RBOV

o Dokunmatik Ekranli Load Cell ., Optik Sistemli Load Cell Taknolojili
s Sistemli Brinell Sertlik Glgme Cihaz iy Dokunmatik Ekran Dijital Rockwell & Rockwell

Supetfical & Brinall & Vickers Sertlik Olgme Cihaz

{J' f ,a\fl“
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2. KATMANLI IMALAT TEKNOLOJILERI GALISTAYL 15
FORM MAKINE TARAFINDAN GERGEKLESTIRILD] Vil

Bu yil ikincisi dizenlenen c¢alistay-
da; 3 Boyutlu yazicilarin endustri-
deki konumlari ve genel katmanli
imalat teknolojileri anlatildi.

Yogun izleyicinin oldugu calistayda
Osmangazi Universitesi'nden Evren
YASA; Katmanli imalat icin Sektér
Analizi. Kog¢ Universitesi'nden Prof.
Dr. ismail LAZOGLU; Koc Universi-
tesi Uretim ve Otomasyon Arastir-
ma Merkezindeki Eklemeli imalat
arastirmalari.  Sabanci  Universite-
si'nden Prof.Dr.Bahattin KOC; Cok
foksiyonlu yapilarin eklemli imalat
ile Uretimi. Kyohei Miyachi; Ma-
zak Hybrid Machines teknolojileri.
Form Makine’'den Sadik Sinan Ko-
sumcu Form Makine 3D Teknoloji

Ts MAYIS 2018 TARIHINDE TOSB (TOSB OTOMOTIV YAN SANAYi iHTiSAS ORGANIZE  vatirimiar ve Hedefleri konularinda
SANAYi BOLGESi) KONFERANS SALONUNDA GERCEKLESTIRILD. konusmaci olarak katildilar.
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KONYA ENDUSTRI ZIRVESI YENI
TEKNOLOJILERIN ODAGI OLDU

4. Sac, Boru, Profil isleme Teknolojileri vé Yan Sanayileri Fuar

www.konyasacisiemeluari.com

I KURULUSUMUZ TUYAP KONYA FUARCILIK A.S. OLARAK 10 - 13 MAYIS 2018 TA-
RIHLERINDE TAKIM TEZGAHLARI SANAYICi VE iSADAMLARI DERNEGI (TiAD) VE
MAKINE IMALATCILARI BiRLIGi (MiB) i$ BIRLIGIYLE KONYA ENDUSTRI ZIRVESI
CATISI ALTINDA DUZENLENEN KONMAK, iSKON, KONELEX VE KONYA SAC iSLEME
FUARLARI BU SENE DE ANADOLU’NUN EN BUYUK ENDUSTRIVEL BULUSMASINA

EV SAHIPLIGI YAPTI.

T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Ba-
kani Dr. Faruk Ozli, Konya millet-
vekilleri, Afrika Ulkelerinin Turkiye
buylkelcileri ve cesitli bakanlar
tarafindan

gérkemli  bir acilisla

baslayan fuarlar, 4 ginde 63 Ulke

O KOHYA“”..H' "Lr‘ ENDUS 1HR &8s

TR0 T

xepen 60 5 30"
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22 iueoen 403 IR,

ve 68 sehirden toplam 37.742 yerli
ve yabanci ziyaretciyi agirladi.

Fuar acilisinda Tidyap Fuar ve Fu-
arcihk Hizmetleri Genel Muduri

ilhan Ersézlii, gelecek sene icin

9 MARKA
0 zIYARETCI

KONMAK 2018

sektorde dinyanin en buyuk G¢ fu-
arindan biri olan MAKTEK Fuari'nin
Konya'da ilk kez dizenlenecegine
isaret ederek, metal isleme sekto-
rinin Konya 6zelindeki 6nemine
vurgu yapti.

Konya Sanayi Odasi is birligiyle
“B2B Uluslararasi Ikili
is Gortismeleri” etkinligine katilhm-

dlzenlenen

ci firmalar ile Fas, Tunus, Cezayir,
Balkanlar ve Rusya gibi cesitli Glke-
lerden gelen yabanci yatirimcilar
yeni is baglantilarina imza atan g6-
rigsmeler gergeklestirdiler.

Metal islemeden robotik teknolo-
jilere, otomasyon sistemlerinden
CNC makinelerine kadar yaklasik
1500'Un Gzerinde makine ve malze-
menin sergilendigi fuarlar, Endustri
4.0"in geldigi son noktanin yerinde
gozlemlenmesi icin sektdr profes-
yonellerine katki sagladh.

Fuarlarimiza gosterdiginiz ilgiye
tesekkir eder, 2019 yili Nisan ayin-
da gergeklestirilecek Maktek Kon-

ya Fuari'na tum ilgilileri saygi ile

davet ederiz.

www.metaldunyasi.com.tr



thermo  TASINABILIR NITON
scientific ~ XRF ANALIZ CIHAZLARI

® Tahribatsiz ve giivenilir sonug UYGULAMA ALANLARI
@ Saniyeler icerisinde kalite tespiti ® PMI Testi
@ Si, Mg, Al, P ve S dahil 30°dan fazla elementin analizi ® Hurda Geri Dénusiim
@ Hurda ayriminda hizl ¢6zim ® Kiymetli Metal
® Hizli PMI kontrolii ® Kaplama Olgiimii (Agirlik, kalinlik)
@ 50 kV X-Ray tup ve coklu filtre ile yliksek performans ® Maden, Cevher, Baca Tozu ve Curuf Analizleri
@ Dahili kalibrasyon numunesi @® ROHS Testi
@ Excel ve PDF ile analiz raporu hazirlama @ Katalitik Konvertér
® FeMo, FeSi, FeSiMg vb. Ferro Alyaj Testi
NITON XL3
NITON XL2 grs NITON XLS NITON DXL

-

HITACHI SABIT VE TASINABILIR
Inspire the Next OPTIK EMISYON SPEKTROMETRELER

® Metal ve alasimlari: Fe, Cu, Al, Ni, Zn, Pb, Ti, Co, Sn, Mg @ Tasinabilir modellerde opsiyonel P, S ve N analizi

® Celiklerde Azot analizi ® PMI Master PRO’da dahili batarya ile en az 5 saat analiz
® Vakum veya hava optik sistem ® Her analizde otomatik profil ayari ile 0-50 °C calisma
® 130-800 nm analiz aralig @ Tasinabilir modellerde argon kullanmadan ARK pistolii

® Multi CCD algilayicilar ile sinirsiz kanal sayisi lle sanfyclSRIRSNIsinde PMIiveSortingiiesy

® Windows 10 ve Tiirkce WASlab programi ©® 320000'den fazla kalite kutiiphanesi ile analiz aninda

kalite tespiti.
FOUNDRY MASTER
PRO2 PMI MASTER
- PRO
FOUNDRY MASTER
Xpert
- FOUNDRY MASTER
Smart/Optimum
i — B 209
a]
/
oy Lefke Sok. No:16/A Tugcu Plaza Maltepe 34848 ISTANBUL
///////’_", REPA MET Tel: (0216) 459 17 77 - 369 73 48 Faks: (0216) 359 60 01
//////‘ ELEKTRONIK SISTEMLER MUMESSILLIK E-Mail: repamet@repamet.com Web: www.repamet.com
/ TEKNIK SERVIS VE TICARET LTD. STi KONYA TEMSILCiSi: ANMET - ishak Demir Tel: (0332) 248 36 69

1988 den beri analitif citiazlaidta coziim 0/2{747@44,@ n /repamet @repamet
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GUCLO ORTAK, GUVENILIR SONUGLAR. ..
INCEKARALAR & BUEHLER

METALOGRAFIK NUMUNE HAZIRLAMA EKIPMANLARI ALANINDA BiR DUNYA MARKASI
OLAN BUEHLER'IN TURKIYE'DEKi YENI TEMSILCISI INCEKARALAR.

Sektdrde 67 yili geride birakan in-
cekaralar, Buehler markasi ile En-
dustri Sektoriine hizmet vermeye
devam ediyor.

Sinirlari Zorlayan Calisma Kapa-
sitesi...

Buehler, isvicre gdcmeni Adolph
Orta Bati
ABD'de celik ve otomotiv endust-

Buehler tarafindan,
rileri i¢in metalografik numune ha-
zirlama ekipmanlari ve optik kontrol
cihazlari ihtiyaci tzerine 1936 yilin-
da kurulmustur.

Dokuz Ulkede ofisiyle ve ylzden
fazla ulke temsilcisiyle malzeme
analizlerinde kullaniimak Gzere
bilimsel ekipman ve malzeme Ure-
ten Buehler, kirk besin Uzerinde
"Cozum Merkezleri” ile kullanici-
larina malzeme analizlerinde ¢o6-

zimler sunuyor.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 239 / Mayis 2018

incekaralar ile Tam Destek Hep
Destek...

Gunumizde dinyanin énde gelen
numune hazirlama ve analiz cihaz-
lari Ureticisi olan Buehler, diinya ¢a-
pinda endustriyel ¢ozimler Ureten
ve Fortune 200 dergisinde yer alan
[llionis Tool Works ( ITW ) kurulu-
sudur.

Kesme, kaliplama, zimparalama,
parlatma ve sertlik 8l¢ciim cihazlariy-
la mUsterilerine laboratuvar ¢ézim-
leri sunarken, numune hazirlama ve
analiz ekipmanlarini tamamlamak
adina, 2011 yiinda Wilson Hard-

ness ile birlegmistir.

ihtiyaca Gore Sekillenen Ozel-
likler

Tdm ekipmanlar Buehler tarafindan

INCEKRARALRR,

Her seyi

mIA BUEHLER

kullanicilarin ihtiyaglarina esnek ¢6-

miz insan igin

zimler sunabilecek sekilde tasar-
lanip Uretilmektedir. Farkli numu-
nelere uyum saglayabilecek, etkin
calisma sunan donanimsal yapiya
sahiptir.

Dokunmatik ekrana sahip kullanici
araylzi, hizli bir sekilde numune
yerlestirmeye yardimci rayh sistem-
calisma ortaminda kullanic
icin rahat calisma yasatan kullanim

leri,

kolayhigi saglar. Kolay kullanimi, ci-
hazi kullanan kisiye zaman tasarrufu
saglarken, numune kalitesini de ko-
ruyarak calisma gercgeklestirmesine
yardimci olur.

Gelismis programlama ozellikleri
ile islevselligi kullaniciya en Ust di-
zeyde yasatan bu sistemler, etkin ve
glvenilir sonuglar olusturur.

Hassas numunelerde bile yuiksek
dogrulukla ¢alisan Buehler cihazla-
r, hassasliginin yaninda dayanikli
ve sadlam yapisiyla ¢alismalariniz-
daki en bulytk desteginiz olmaya
hazir.

Buehler Uriinleri ve Analiz Yén-
temleri Kullanim Alanlari

e Kalite,

® Arastirma ve gelistirme,

e Universite laboratuvarlari,

® Havacilik ve savunma sanayi,

e Otomotiv,

e Elektronik,

® Enerji ve

e Medikal dahil olmak lzere ¢ok sa-
yida endistride kullaniimaktadir.

www.metaldunyasi.com.tr
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TALSAD TURKIVE ALUMINYUM SANAYICILERI DERNEGI

OLAGAN GENEL KURULUNU GERGEKLESTIRDI

———> £ ____,é

a7 <y

IYﬁNETiM KURULU BASKANI SN. ALi KiBAR KISA BIR ACILIS KONUSMASI YAPARAK
TOPLANTI ACILISINI YAPMISTIR. TOPLANTIYI YONETMEK UZERE DIVAN BASKANLIGINA
ALi NATIK BUDA, UYELIKLERE iSE METIN YILMAZ VE GURAY GURSOY 0Y BIRLIGIVLE

DIVAN KURULU SEGILMISTIR.

Ali Kibar 2016- 2017 Calisma ra-
porunu sunmustur. Ali Kibar: - "EA
(Avrupa Alliminyum Birligi) yeni
yapilanma sirecinden, buna bagl
olarak da TALSAD' in EA Uyeligi-
nin yenilenerek Sadece iki firma-
miz Uzerinden ( Cuhadaroglu Metal

Sanayi ve Pazarlama A.S. ve Astas
Aliminyum San. Ve Tic. A.S.) indi-
rekt Uyelige gecis yaptigini, benzer

sekilde Rusya Aliminyum Birligi ile
yapildigini,  ABD'nin
232. Section kapsaminda alimin-

gorismeler

yum sektorinde uygulamaya bas-
ladigi vergilerden ve buna karsi
almaya calistigimiz tedbirler, basta
ALUEXPO olmak tzere aliminyum
sempozyumu ve Dusseldorf ta du-
zenlenen aliminyum fuari sonug-
larindan bahsetmistir. Yeni katilan

IT.

Uyelere hosgeldiniz.” Diyerek ko-
nusmasini bitirdi.

Ali Natik Buda séz alarak Esenyurt’
ta ALKOP tarafindan baglatilan
Aliminyum Dograma Kapi ve Pen-
cere Endustri Meslek Lisesi hakkin-
da bilgilendirme yapmistir. Sonra-
sinda, Asim Kibar =" Aliminyumun
ne kadar temiz ve berrak bir metal
oldugunu bir kez daha vurgulayarak
sektor calisanlarini ve paydaslarini
ylUrekten destekledigini ifade et-
mistir. Ayrica sektor icindeki birlik-
teligin éneminden de dem vurarak
asil rekabetin birbirimizle degil,
dlnya ile rekabet etmemiz gerekli-
liginden bahsetmistir”.

Son olarak 11. Kalkinma Plani Alu-
minyum Sektér Raporu hazirlk ca-
lismalarimiz sirasinda  Aliminyum
Sektér Komisyonu Baskanhgini ya-
pan Yunus Sirin’e ve raporumuzun
hazirlanmasi sirasinda dernege 6zel
destek veren Mehmet Aydin‘a dzel
tesekkir plaketleri ve ayrica 2016
yili Istanbul Sanayi Odasi tarafindan
birinci 500 ve ikinci 500 buyuk fir-
masi arasina giren 20 Uye firmamiza
tesekkir plaketleri verilmistir.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 299 / Mayis 2018
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LS = SPECTROLAB M12
+ Market dnciisi, yiiksek analiz hassasiyeti

+ Kisa analiz siresi, ¢ok diistk 8l¢lim limitleri

*N, O, C (ultra low, fppm) él¢lim(i

+ Ylksek performansli vakumsuz optik

« Hibrid (PMT+CCD) ve CCD versiyonlari

+ CCD modelde TEK NUMUNE (iCAL) uygulamasi
+ Hibrid modelde inklizyon ve sol/insol 8l¢iimleri

+ Hibrid modelde auto-mapping (haritalama) ézellii

>BES

= SPECTROMAXXx

+ Diinyanin en ¢ok tercih edilen metal analiz cihazi

+ Fe, Ni ve Co bazlannda AZOT elementi analizi

+ Dijital yakma kaynagi sayesinde hizli, glivenili,
hassas analizler

« TEK NUMUNE ile alagim/baz sayisindan bagimsiz,
profil ve rekalibrasyon ayarlan AYNI ANDA (iCAL)

« 3 farkli tip icin masa istii ve ayakl model se¢enekleri
+ Riski ve maliyeti sififayan vakumsuz optik

G SPECTRO

305EUL0 ey

INDUSTRIAL X-2AY

#_JSPECTRUMA

P BREITLANDER

]
LTB\ = SPECTROCHECK
R A - Sinifinda en yiiksek performans
_ : + En diisiik satinalma ve isletim maliyeti
m + Kiigilk ve orta Glgekli isletmeler igin tasarlandi
= « TEK NUMUNE KALIBRASYONU
+ Vakumsuz optik

" SPECTROTEST

» Market lideri, yilksek hassasiyetli portatif spektrometre
» Paslanmaz celiklerde AZOT analizi
» Ark modunda KARBON tayini
» Zengin kiltdphanesi sayesinde hizll kalite tayini
+ Akilli kalibrasyon — TEK numune ile
tlim ayarlar tek seferde (iCAL)

Metal
analizinde
= SPECTROPORT

D u “Va + Sinifinda en yliksek performans
Lideri n d en + Diisiik satinalma ve igletim maliyeti

- e mm + ICAL — TEK NUMUNE KALIBRASYONU
Dogru GCoéziimler

= SPECTRO xSORT
* Yilksek alagimli ve hassas metal analizi
+10 sn’den az silrede hafif element tayini
« Shutter ile yiksek radyasyon giivenligi
+ 50KV X-ray tlipli, radyoaktif kaynaksiz
+ Kolay, pratik kullanim
+ Numunesiz otomatik kalibrasyon (iCAL)

BES Miihendislik San. ve Tic. A.S.

Dudullu OSB Mah. DES-103. Sok. B7 Blok No:20
Umraniye, 34776, istanbul

Tel: +90 216 420 89 09

Fax: +90 216 364 66 48

Gsm: +90 533 558 20 92
info@besmuhendislik.com
www.besmuhendislik.com

prestij2yliz67on11
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1. Ali Kibar Assan Aliminyum San. Tic. A.S.

2. Samet Ali Yavuz Asas Aliminyum San. Ve Tic. A.S.

3. Haluk Kayabasi Assan Aliminyum San. Tic. A.S.

4. Sedef Bolgiin Astag Aliminyum San. Ve Tic. A.S.

5. Osman Sahin Sahinler Metal San. ve Tic. A.S.

6. Mehmet Arslan Arslan Aliminyum A.S.

7. Metin Yilmaz Cuhadaroglu Metal Sanayi ve Pazarlama A.S.
8. Ali ihsan Yesilova Cansan Aliminyum Profil San. ve Tic. A.S.
9.Guray Gursoy Dekoral Aliminyum San. Ve Tic. A.S.

1. Goksal Glingoér Assan Aliminyum San. Tic. A.S.

2. Mert Demirci Teknik Aliminyum San. A.S.

3. Abdullah Demir Burak Aliminyum San. Tic. A.S.

4. Murat Korumaz Korumaz Kardesler Aliminyum San. A.S.
5. Cenk Arslan Arslan Aliminyum A.S.

6. Ali Bakaner Alfa Metal Aliminyum San.Tic.A.S.

7. Murad Eren Mesan Metal Aliminyum San. Ve Tic. A.S.
8. Huseyin Seherli Panda Aliminyum A.S.

9. Oguzhan Kemal Sahin Sahinler Metal San. ve Tic. A.S.

DENETIM KURULU - ASIL

1. Vedat Sancaktar Asag Aliminyum San. Ve Tic. A.S.
2. Bilent Karlikaya Eksal Aliiminyum Kalip San. Ve. Tic. Ltd. $ti
3. Ates Kiran Fabal Aliminyum San. Ve Tic. A.S.

DENETIM KURULU - YEDEK

1. Endam Saritas Aykim Metal San. Ve Tic A.S.
2. Merih Ceyhan ispak Esnek Ambalaj san. A.S.
3. Necmettin Baktir Has Celik ve Halat San. Tic. A.S.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 299 / Mayis 2018 www.metaldunyasi.com.tr
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iNDUKSIYON ERGITME SISTEMLERI / INDUCTION MELTING SYSTEMS

IlllIM.t
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POURTECH-AB /iNDEMAK

INDEMAK IGBT KONTROLLU ISITMA SiSTEMLERI ISITMALI VE ISITMASIZ
VE KUCUK KAPASITELi ERGITME OCAKLARI OTOMATIK DOKUM OCAGI
HIGH FREQUENCY HEATING EQUIPMENTS UNHEATED AND HEATED

AUTOMATIC POURING FURNACE

Sy o Bakirli Mah. Arpalik Sk. No: 19 Sarimese - KARTEPE / KOCAELIi / TURKIYE
g 1INAEINA Tel: +90 262 311 29 49 Fax: +90 262 311 24 49 \€§ c € @
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ENDUSTRIYEL FIRIN SANAYICILERI ve i$ INSANLARI

DERNEGH 2. GENEL KURULU GERGEKLESTI

—————

KISA ADI EFSIAD OLAN DERNEGIN GENEL KURULU 12 MAYIS 2018 TARIHINDE iSTAN-
BUL MALTEPE DEKi CEVAHIR ASIA OTELDE GERGEKLESTIRILDI.

Divan Bagkanligina Hasan CEP, Di-
van Baskan Vekilligine Belma DA-
GISTANLI ve Yazman Uyeligine ise
Cihan BALABAN secilerek genel ku-
rulun yapilmasini saglamiglardir.

Makine Imalat Sanayi Dernekle-
ri Federasyonu (MAKFED)'e uyelik
onergesi oybirligi ile kabul edilmis-
tir. MAKFED'de dernegimizi temsil
etmesi icin 1.Mehmet OZDESLIK,

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 299 / Mayis 2018

2.Cihan ACAROGLU ve 3.Salih OZA-
TA Asil Uye olarak, 1. Erdal SAHiN,
2.Sakir CIBER,3.Biilent CIVICI ise
yedek lye olarak MAKFED delegesi
olarak oybirligi ile secilmislerdir.

Divana Sunulan Onergede, dernek
isminin “Endustriyel Firin Sanayici-

"

leri ve s Insanlari Dernegi kisa
isminin ise ayni kalarak EFSIAD ola-

rak devam etmesi istendi. Genel

TATILILER]

A 158 i 0

kurula sunulan énerge oybirligi ile
kabul edilmistir.

Yénetim Kurulu Asil Uyeleri:
1.Mehmet OZDESLIK,

2. Cihan ACAROGLU,

3. Ahmet ALGAN,

4. Serkan ATAS,

5. Gékhan KARAASLAN,
6. Cem OZYILDIRIM,

7. Ekrem ATAMAN.

Yénetim Kurulu Yedek Uyeleri:
1. Sakir CIBER,

2. Erdal SAHIN,

3.Mehmet Akif DEMIRC],

4. Hasan CEP,

5. Kamil Arda ULGEN,

6. Ogin 0z,

7. Biilent CIViCI.

Denetleme Kurulu Asil Uyeleri:
1. Erol TURGUT,

2. Cihan BALABAN,

3. Sabahattin OZEN

Denetleme Kurulu Yedek Uye-
leri:

1.Mucahit Karabas,

2. Salih OZATA,

3.lhsan GUL yukaridaki yonetim ku-
rulunu iki yilligia géreve getirmistir.

A

www.metaldunyasi.com.tr
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SPECTRO AMETEK

MATERIALS ANALYSIS DIVISION

SPECTROCHECK

Sabit Metal Spektrometresi

SPECTROCHECK - Cazip fiyat ve yiiksek performans bir arada

Demir, Aliminyum ve Bakir malzemelerin test ve kalite kontrolii icin tasarlandi
Elektronik sektériinde Kalay (Lehim) analizi

Biiylik agabeylerini kiskandiran performans

Kolay bakim ve kullanim i¢in ergonomik tasarim

Tamamiyle yeni, kullanici dostu yazilim

ICAL - tek numune kalibrasyonu

BES Miihendislik San. ve Tic. A.S.
Dudullu OSB Mah. DES-103. Sok. B7 Blok No:20 Umraniye, 34776, Istanbul
Tel: +90 216 420 89 09 Fax: +90 216 364 66 48 Gsm: +90 533 558 20 92
info@besmuhendislik.com www.besmuhendislik.com
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FIHING SAN
ARI DEl
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Gucla Ortak

Guvenilir
Sonuclar

Metalografik Numune
Hazirlama Ekipmanlan

* Kesme, Kaliplama, Zimparalama &
Parlatma ve Sertlik Olciim Test
Cihazlan

 Esnek kullanish ic donanim sayesinde
hizli numune yerlestirme

« Joystickle kontrollii kesim islemi

 7/24 kullamim sartlarinda yuksek
guvenilirlik

« Asinmaya karsi dayanikli makine
tasarimi

TNCEKRRRALRAR,

Her s5eyimiz insan igin...
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DIJITAL ESNAF OLMANIN 7 KURALI

TICIMAX E-TICARET SISTEMLERi KURU-
CUSU, TOBB E-TICARET MECLISI UVESI
CENK CIGDEMLI, DIJITAL ESNAF OLMA-
NIN 7 KURALINI AGIKLADI. DiJITALLES-
MEVEN iSLERIN ONUMUZDEKi YILLARDA
YASAMA SANSININ OLMAYACAGINA i$A-
RET EDEN CENK GIGDEML, E-TICARET
SITESININ ~ KURULUM ~ ASAMASINDAN
REKLAMINI YAPMAYA, MUSTERi MEM-
NUNIYETINi YONETMEKTEN GUVENLIGE
KADAR KRITiK ALANLARDA NELER YAPIL-
MASI GEREKTIGIN AKTARDI.

1) SITEDE ACIK KAYNAK KOD-
LU YAZILIM KULLANMAYIN

Oncelikle altyapisi saglam bir e-ti-
caret sitesi yaptirmaniz gerekiyor.
Sitenizi yaptirmak icin hizmet ala-
caginiz firmanin profesyonel oldu-
gundan emin olmalisiniz. Google
aramalarda 300-500 liraya bile site
yaptigini iddia eden sirket gori-
nimliu  sahislar  gérebiliyorsunuz.
Ucuza e-ticaret sitesi acan, vur-kac
yapan bir dolandirici da cikabilir.
Profesyonel bir altyapmin bu ra-
kamlara kurulmayacagini unutma-
malisiniz.  Sitenizde acik kaynak
kodlu tcretsiz yazilimlar kullanilma-
digindan da emin olmalisiniz. E-ti-
caret gibi glivenin birincil dncelikte
oldugu bir alanda Ucretsiz yazilim-
lar basiniza dert agabilir, yasayaca-
Jiniz problemler zarar etmenize yol
acabilir. lyi bir e-ticaret paketi icin
en az bin lira ile 5 bin lira arasinda
bir miktari gézden cikarmalisiniz.
Bu parayi yilda sadece bir kez 6de-

yeceksiniz.

2 ) TASARIM BASIT OLMALI
internet sitenizin tasarimi basit ve

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 299 / Mayis 2018

net olmali. Ara, gbz at ve Urin al
gibi bolimlerin kullanimi kolay ol-
mal. Uriinlerle ilgili ayrintih bilgi
yazmak ve glzel fotograflarini yik-
lemek de satisinizi arttiracak un-
surlardir. Misteri Grini blyutmek,
dondirmek, renklerini degistirmek
yani kisacasi Urlnle ayni fiziki or-
tamdaymis gibi etkilesim kurmak
ister. Bunu unutmayin.

3) VERI YEDEKLEMEYI| ATLA-
MAYIN

Dinya Uzerinde her yil 1.8 Zetta-
byte'in (1 Zettabyte =1 trilyon Gi-
gabyte) Uzerinde dijital veri olusu-
yor. Tahminlere goére bir kisi ayda
ortalama 10 GB veri Uretiyor. Tum
bu bilgiler yigilarak artmaya devam
ediyor. Ozellikle sirketler icin veri-
lerini yedeklemek oncelikli konular
arasinda artik. Bir makine arizasi,
fidye yazilim veya herhangi bir si-
ber saldiri geri déndirilemeyecek
zararlara yol acgabiliyor.

4) SSL VE 3D SECURE ONEMLI
Bir e-ticaret sitesinde SSL sertifikasi
mutlaka olmalidir. Aksi halde mus-
terileriniz siteye glvenip kredi karti
bilgilerini girmek istemeyecektir.
Bunun yani sira 3D Secure hizme-
tinin de acgik olmasi tavsiye edilir.
Cunkd 3D Secure ile musteri, 6de-
meyi yaptigina dair bir SMS onayla-
mas! yapmak zorundadir. Bu onay-
lama, hem mdisteri hem de satici
icin gliveni arttirir. Bu uygulamanin
kredi karti cirolarini dislrecegine,
musterinin aligveristen vazgecece-
Jine dair yanhs bir kani var. Yapilan
arastirmalara goére kredi karti sa-
tislarinda bu sebeple herhangi bir

disls yasanmiyor, hatta dirist ve

garantici musteri 3D Secure uygula-

masinin oldugu siteyi daha guvenli
buluyor.

5) BUTCEYE GORE DIJITAL
REKLAM

Facebook, Google, Instagram gibi
platformlara  sitenizin  reklamini
vermeniz kisa zamanda ¢ok sayida
musteriye erismek icin onemlidir.
Bltcenize goére reklam verebilir-
siniz. Instagram ve Facebook gibi
sosyal platformlarda Urlnlerinizi
tanitabileceginiz birer hesap da
agmalisiniz. Paylasimlariniza Griinle
ilgili  (#topukluayakkabr,

yagi gibi...) etiketler koymayi da

#zeytin-

ihmal etmeyin. Son yillarda en po-
pller reklam kanallarindan biri de
influencer marketing, yani sosyal
medyadaki etkili hesaplar aracili-
Jiyla, géze batmayan, dogal icerikli
reklamlar Gretmek. Bu dogrultuda,
yaptiginiz is ile ilgilenebilecegini
dislindtginiz sosyal medya Unli-
lerine veya sosyal medya sayfalari-

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 30°da —»
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na Urlnlerinizden birer tane gon-
dererek sosyal medyada paylagim
yapmalarini rica edebilirsiniz.

6 ) SEO CALISMASI YAPTIRIN

Uriinlerinizin  Google aramalarda
Ust siralara yikselmesi icin SEO ¢a-
lismasi yaptirmalisiniz. Bu konuda
sitenizi yapan e-ticaret paket fir-
manizdan destek isteyebilirsiniz ve
bilgi alabilirsiniz. Béylece sattiginiz
urinle alakali bir arama yapildigin-

da musterinin 6nine sizin siteniz de
gelir.

7 ) ULASILIR OLUN

GlUnUumdizde talep ve sikayetlerin
cogunlukla chatbot ve sosyal med-
ya Uzerinden yoneltildigini unut-
mayin. Cagri merkezleri bile artik
yazili alana kaydi. Sosyal medya
hesaplarinizda mdsterilerinizle ak-
tif iletisim halinde olun. Musteri
memnuniyetini anlik olarak izleyin.

Ege Bilgesi Sanayicileriyle Bir Araya Geldik

efsiad

ENDUSTRIEL FIRIN SANAYICILERI VE i$ INSANLARI DERNEGIMiZ VE ONDER M-
IHENDiSLiK TARAFINDAN iZMIR'DE EN 746-2 GUVENLIK TEDBIRLERI VE ENERJI

TASARRUFU SEMINERI DUZENLENDI.

10 Mayis 2018 persembe glnu

izmir Kemalpasa'da bulunan
Ramada Otel'de gerceklesen
Ay-

bdlgesinden

seminere lzmir, Manisa,

din ve Denizli
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45 kisi katildi. Onder Mihendislik
Sponsorlugunda gerceklesen se-
minerimiz dernegdimizin istanbul
digindaki ilk etkinligi oldu. Onder
Mihendislikten Girkan Korkmaz ve

Sitenizde chatbot servisi kullanma-
yi ihmal etmeyin. Hatta bltgeniz
varsa yapay zeka ile gelistirilen bir
chatbot kullanmalisiniz.  Kullanici-
larin cogu Sikga Sorulan Sorular ve
Yardim Sayfalari'ni da aktif olarak
kullaniyor, dolayisiyla sitenizde bu
tur iceriklere yer vermeniz yerinde
olacaktir. Hakkimizda ve lletisim
sayfalariniz da detayli olmali.

efsiad

A LN 1 A S

Efsiad’dan genel sekter Mikail
Altikulac organizasyonuyla ger-
ceklesen seminere ilgi oldukga
Onder
Muhendislikten egitmenler Mer-

memnuniyet verici idi.

ve Aktas ile Serkan Ozkan'in su-
numlari sabah baslayan seminer
oglen yemegdi sonrasinda da
devam etti. Seminer katilimcilari
bulunduklari endustriyel tesis-
lerdeki 6znel sorunlari aninda
egitmenlere sorarak maksimum
fayda sagladilar. Toplanti dncesi
sponsorumuz dnder mihendisli-
§e dernek plaketimizi izmirde'ki
Uyemiz Bemaktherm Yonetim
Kurulu Bagkani Sayin Murat TO-
PER tarafindan takdim edildi.
2016 yili temmuz ayinda 17 Uye
ile derneklesen endustriyel firin
sektorl aradan gecgen iki yilin ar-
dindan 40 lyeye ulasti. 2018 so-
nunda ise 45 Uye hedefleniyor.

www.metaldunyasi.com.tr



HAZNEDAR

R G R O U

www.haznedar?roup.qom 3

Odiinfermedigimiz kalltemrlz ve degisen
ihtiyaclariniz icin 6zel olarak geI|§tid|g|m|z
urtnlerimizlg ‘dan gunumuze urkiye’'de ve

Dlnya’da metalurjrsektorunun hizmelindeyiz...

DURER “HAZNEDAR Vardar s

REFRAKTER REFRAKTER SANAYIii A.S. Dolomit

www.durer.com.tr www.hazref.com www.vardardolomit.com

Biiyiikcavuslu Mah. Gerkezkdy Cad. No:587 Silivri, ISTANBUL / TURKIYE T: +90 212 7453505 F: +90 212 7453515




32

—n

HABERIIAIA

Malzeme, Metalurji, Otomasyan ve Uretim Teknolojisi / Material, Metallurgy, Automation and Extraction Technalogy

GUVENLIK AGIKLARINA DUVAR GRMEVIN

GUNUMUZUN EN POPULER SIBER SALDIRI
TURD OLAN, ANi VE YOGUN TRAFIK OLUS-
TURARAK ONLINE AGLARIN ERISILEBILIR-
LiGINi ENGELLEYEN DDOS SALDIRILARINI
HER GUN YASANAN VERi iHLALINDEN
AYIRAN SEY NEDIR? DDOS SALDIRILA-
RININ AMACI, INSANLARIN GUVENDIG
CEVRIMICI HiZMETLERIN KULLANICIYA
ULASMASINI ENGELLEMEKTIR. EN SIK
DDOS SALDIRISINA MARUZ KALANLAR,
KURUMSAL MUSTERILERIN SITELERINi
VEYA HiZMET UYGULAMALARINI BARIN-
DIRAN BULUT HiZMETi SAGLAYICILARI,
FINANS SIRKETLERI, OYUN VE E-TiCA-
RET SITELERIDIR. SUNULAN HiZMETTEKI
EN KISA KESINTI BILE BIR KURULUSA IS
KAYBI ACISINDAN MILYONLARCA LIRA’YA
MAL OLABILIRKEN, ITIBARIN ZARAR GOR-
MESI VE MUSTERILERIN UZAKLASMASI
DIGER OLUMSUZ SONUGLARDIR.

DDoS saldirlari ve veri ihlalleri yapi
olarak birbirinden cok farkli oldu-
gundan, cevresel guvenlik duvarlari
ve saldir tespit/dnleme sistemleri
(IDS/IPS) gibi geleneksel glvenlik
altyapisi bilesenleri DDoS saldiri-
larinin etkisini azaltmada nispeten
etkisiz kalmaktadir.

glvenligini ve butunligini koru-

Yine de veri

maya yonelik bu glvenlik Grinle-
ri katmanli savunma stratejisinde
onemli bir yere sahiptir. Ancak bun-
lar, DDoS saldirilarinin temel hedefi
olan ag kullanilabilirligi sorununu
¢oziimlemede yetersiz kalirlar.

Saldirganlar dogrudan altyapiyi
hedefliyor

Dahasi bu bilesenlerin  kendileri

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 299 / Mayis 2018

bilesenleri etkisiz hale getirmeyi
amaclayan DDoS saldirilari igin bi-
rer hedeftir. Uluslararasi siber gu-
venlik kurulusu Arbor'un hizmet
saglayici ve kurumsal segmentlerde
faaliyet gdsteren glvenlik uzman-
larinin katilimiyla  gercgeklestirdigi
13. Yillik Kiresel Altyapi Guvenligi
Raporu, altyapiyi hedefleyen DDoS
saldirilarinda bir onceki yila gore
onemli artis oldugunu gdstermistir.
Arastirmaya katilan kuruluglarin yiz-
de 61'i ag yapisina bir saldiri yapil-
digini sdylerken, yizde 52'si DDoS
saldirisi sirasinda guvenlik duvarla-
rinin veya IPS cihazlarinin saldiriyi
dnlemede basarisiz oldugunu veya
bu cihazlarin kesintiye katkida bu-
lundugunu aciklamistir. Musterileri
hala DDoS saldirilarinin birinci he-
defi olan hizmet saglayicilar arasin-
da altyapiya yonelik saldirilar daha
az yaygindir. Yine de, hizmet sag-
layicilara yapilan saldirilarin yizde
10'u ag alt yapisini hedef almakta
olup, yuzde 15'i hizmet altyapisini
hedef almaktadir.

Bu arada, veri merkezi operatorle-
ri gelen saldirilarin ylzde 3é'sinin
yonlendiricileri, guvenlik duvarlari-
ni, yik dengeleyicileri ve diger veri
merkezi altyapisini  hedefledigini
bildirmistir. DDoS saldirisi sirasinda
kesintiye katkida bulunan guvenlik
duvari, IDS/IPS ve yik dengeleyici
arizasi yasayan veri merkezlerinin
orani 2016 yilinda ylzde 43 olurken,
2017'de ylzde 48 olmustur.

Altyapi bilesenleri, normal paket
trafigini belirlemek icin yik den-
geleyiciler, guvenlik duvarlar, IPS

Melih Artar
Arbor Networks Tirkiye
Mdsteri lligkileri Yoneticisi

ve uygulama sunuculari tarafindan
kullanilan baglanti durumu tablo-
larini (oturum kayitlari) tiketmeye
calisan “TCP Durumu Tiketme”
saldirilarina 6zellikle agiktir. Bu sal-
dirilar, milyonlarca baglantida bile
durumu koruma kapasitesine sahip
olan ylksek kapasiteli cihazlari dahi
calisamaz hale getirebilir.

Akillr etki azaltma sistemlerine
yénelim artiyor

Sirketlerin verilerine gore givenlik
duvarlari, IPS ve ylik dengeleyiciler,
glvenlik aciklarina ragmen DDoS
saldirilarinin etkisini azaltmada kul-
lanilan glivenlik dnlemlerinin basin-
da olmaya devam etmektedir. GU-
venlik duvarlari, hizmet saglayicilar
arasinda DDoS saldirisinin etkisini
azaltmada en cok tercih edilen ikin-
ci secenek olurken, kurumsal tarafta

www.metaldunyasi.com.tr
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glvenlik duvarlari ylizde 82 oranla arastirmaya
katilanlarin birinci tercihi olmustur. Durum ta-
banli saldirlarin glvenlik duvarlarini ne kadar
kolayca islev disi birakabilecedi goz 6niinde bu-
lunduruldugunda, en tercih edilen DDoS etkisi
azaltma 6nlemlerinin ayni zamanda en etkisiz
onlemler olmasi Gzlcudir.

Yine de, 2016 tarihli arastirmada belirtilen DDoS
saldirlarinin sikhgindaki artisin, 2017 yilinda
Akilli DDoS Etki Azaltma Sistemleri'nin (IDMS)
kullaniminin yayginlasmasini sagladigr izlenimi-
ni vermesi sevindiricidir. Cevresel korumasinin
bir parcasi olarak IDMS'yi kullandigini sdyleyen
katihmcilarin orani gegen yil ylizde 29 olurken,
2017'de bu oran hizli sekilde artarak katilimcila-
rin yaklasik yarisina ulagmistir.

Web’'de hizmet sunan tim kuruluslarin 6zel
olarak tasarlanmis gl¢li bir DDoS korumasina
ihtiyaci vardir. Glvenlik uzmanlari en iyi uygula-
ma olarak yerinde koruma ile bulut tabanli etki
azaltma 6zelliklerini birlestiren hibrit bir cézima
dnermeye devam etmektedir. Ozellikle ag altya-
pisina yapilan saldirilarda altyapi bilesenlerinin
onlne, bilesenleri saldirilardan koruyan ve isle-
rini aksatmadan yapmalarina olanak taniyan ve
yerinde koruma saglayan 6zel amacli bir DDoS
cihazi kullanilmalidir.

< presti

“Prestij Yayincilik” yazarak
Mobil Uygulamamizi
licretsiz indirebilirsiniz

Dergilerimiz artik
PARMAGINIZIN

UCUNDA
4
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{. Endistriyel Kaplama Teknolojileri Lider Dinya Fuar (Karlsruhe-Almanya)
Ziyaretgileri ve Katiimeilar Son Derece Memnun Birakti

PAINTEXPO, ARA VERMEDEN
YEDINCI KEZ REKORLA KAPANIYOR

PAINTEXPO, 2006 YILINDA BASLAYAN
BASARI HIKAYESINi YEDINCI ETKINLI-
GINDE DE SURDURUYOR. 29 ULKEDEN
537 KATILIMCISI ILE ENDUSTRIYEL
KAPLAMA TEKNOLOJiSi ALANINDA Li-
DER DUNYA FUARI OLMA NITELIGINE
SAHIP PAINTEXPO, YENi BiR KATILIM-
CI REKORU ELDE ETMENIN YANI SIRA,
TOPLAM 88 FARKLI ULKEDEN GELEN
ZIYARETCILERIN SAYISINDA DA YAK-
LASIK %12 ARTIS SAGLAYARAK 11.790
KISIYE BIR SEKTOR BULUSMASI IMKA-
NI SUNDU.

Turk Iba Kimya Sanayi ve Ticaret
A.S.'de Ihracat Satis Sorumlusu
Gokhan Bankoglu, memnuniyetini
su sekilde dile getiriyor: “Bu bizim
PaintExpo fuarina doérdinci katihi-
simiz. Fuar bizim icin her katilimla
beraber daha da iyiye gidiyor. Bu
sene Alman sirketleri ile onemli
oranda yeni temaslar kurabildik,
ayni zamanda Fransa, Belcika, Hol-
landa, Kuzey Avrupa, Balkanlar,
Orta Dogu ve Asya’'daki sirketler-
le de is birlikleri sagladik.” 17- 20
Nisan tarihleri arasinda dizenle-
nen fuara katilan 537 katilimcinin

(2016'ya gbre %7,2 artig) neredey-
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se tamami da ayni sekilde memnun
olduklarini ifade ediyorlar. 29 farkl
Ulkeden gelen katilimcilar arasin-
da yabanci sirketlerin payr %36,3
(2016'dan %5 oraninda daha fazla).
Net sergi alaninda da %16,6 ora-
ninda artis saglayan 7. PaintExpo,
bu yil toplam 15.674 m2'ye ulasti.
Bu sayede ilk kez, Karlsruhe Sergi
Merkezi'nin ¢ holinde ayni anda
yodun bir sanayi bulusmasi ger-
ceklestirilebildi.  "PaintExpo, son
yillarda cok iyi gelisim gdsterdi”, J.
Wagner GmbH sirketinin Kidemli
Pazarlama Uzmani Martin Weidis-
ch acikhyor: “Sektorin her iki yilda
bir bulustugu, éncl bir fuar olma
ozelligini kazandi. Bizim igin Pain-
tExpo, fuar planlamasinin ayrilmaz
bir parcasi su anda. Ug hol seklin-
de geniglemis olmasi da ¢ok olum-
lu bir isaret. Bu yil da bir kez daha
temaslarda dnemli bir artis kayde-
debildik” Bu beyani pekistirecek
sekilde ziyaretci sayisi da %12'lik
artigla 11.790 kisiye ulasmis du-
rumda. Ziyaretgilerin %35,4'G (&n-
cekine gére + %7,4) Karlsruhe'ye
yurt disindan geldigini ifade etti.
Almanya'ya ek olarak, en fazla ziya-
retci génderen ilkeler ise isvicre,
italya, Fransa, Avusturya, Polonya,
Cek Cumbhuriyeti, Hollanda ve Tiir-
kiye idi. Toplam olarak dinyanin
dért bir yanindaki 88 ulkenin sek-
torinden ziyaretciler PaintExpo’da
bulustular (2016: 74 Ulke).

“Hollerdeki memnun ifadeli ylz-
lerin yani sira hissedilen olumlu

PaintExpo

uluslararasi  atmosfer, PaintExpo
2018'in diinya lideri bir fuar olarak
basarisinin agik bir gostergesidir”,
diyor Jirgen HauBmann, FairFa-
ir GmbH Genel Mudurd ve Pain-
tExpo organizatori. Caldan Ser-
vice. GmbH Genel Madurd Frank
Berg de bunu teyit ediyor: “Son
fuardakinden de daha fazla ulus-
lararasi ziyaretci fark ediliyordu.
Ziyaretcilerin geldikleri sektor yel-
pazesi de oldukca genisti. Asya ve
Amerika'da da bircok fuara katih-
yoruz, ama Urlnlerden ve gelen ka-
tilimci ve ziyaretgilerin kalitesinden
bakilacak olursa, PaintExpo diinya
capinda en onde. Bu ylzden iki yil
icinde mutlaka tekrar katilacagiz.”

Uzmanlik ve yatirim istegi

Fuarin basanli seyrindeki belirleyi-
ci faktorler, rakamlar ve uluslararasi
niteliginin yani sira ziyaretgilerin
uzmanhk derecesi ve yeni yatirim-
lar yapmaya karsi istekli olusla-
riydi. Dirr Systems GmbH firmasi
Pazarlama boliminden Daniela
Nett de bunu dogruluyor: “ikin-
ci katilimimizda da yine belli oldu
ki PaintExpo bizim igin en dnemli
fuarlardan bir tanesi ve tam olarak
dogru yerdeyiz. Gelen ziyaretciler
ne istediklerini gayet iyi biliyorlar,
somut projeler hakkinda somut tar-
tismalar yapabiliyorlar. Ayrica, ¢cok
genis bir endustri yelpazesinden
gelen bir ziyaretci kitlesi ile karsi-
lagiyoruz. Buraya katilmamizin bir
baska nedeni de bu zaten. Bir fu-
ardan digerine gitmek yerine tim

www.metaldunyasi.com.tr
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ilgili sektorlerin temsilini burada
bulabiliyoruz.” DOK Chemie'nin
Genel Mudurl Dr. Peter Dolsc-
heid de benzer bir deneyimden
bahsediyor: "Neredeyse sadece
somut sipariglerle gelen ziyaret-
ciler vardi. Bu sayede bolca nu-
mune goénderimi ve toplantilar
kesinlestirdik ki
ideal olan bir durum. Musterile-

isletmeler igin

rimiz icin PaintExpo bir bulugsma
noktasi ve bizden de burada ol-
mamizi bekliyorlar. Bu neden-
le artik katilmama sansimiz yok
ve iki yil icinde yine buradayiz.”
Lackieranla-
Maduard

Tiemo Sehon da fuar standinda

Sehon Innovative

gen GmbH'nin  Genel
kesinlesen siparigleri almaktan
memnun: “PaintExpo, endUstri-
yel kaplamalar i¢cin dinyanin bir
numaral fuari ve bu nedenle biz
de burada dogru yerdeyiz. Biz
refinis alaninda faaliyet gdsteri-
yoruz ve bu alandan da pek ¢ok
ziyaretci agirladik ve hatta dogru-
dan fuarda anlagmalar bile yaptik.
Tecrlibemiz ve teknik bilgilerimiz
sayesinde uzun vadede kendimi-
zi endustriyel kaplamada da go-
rlyoruz ve yaptigimiz temaslara
katili-
mimizin bu alanda yeni ivmeler

dayanarak, PaintExpo'ya

getireceginden yola c¢ikiyoruz.”
bircok
yeni ve gelismis ¢dzimler sunan

PaintExpo'nun sirkete
bir platform oldugunu, isvec'ten
gelen HangOn AB firmasi Pazar-
lama Mudurid Martina Orre da
dogruluyor: “PaintExpo’ya daha
dénce birkag kez katildik ve bu
sene stant alanini neredeyse iki
misline cikardik ¢clnki burada 21
dilde yayinladigimiz ve 240 yeni
drin sundugumuz yeni el kitabi-
mizi tanitiyoruz. Bunun igin tim
dinyadan distribGtorlerimizi ve
mdisterilerimizi davet ettik. Hem
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yeni Urtnlerin hem de el kitabinin
tanitimini PaintExpo’da gercek-
lestirmeyi 6nemli buluyoruz, ¢in-
ki musterilerimiz ve dolayisiyla
bizim icin en dnemli fuar bu fuar.”
isvicre'den  Winterthur  Instru-
ments AG Genel Mudurd Dr. Nils
Reinke de basarili bir fuar seyrin-
den bahsediyor: “Firmamiz yedi
yil dnce kuruldu ve bugiine kadar
hep PaintExpo'ya katildik. Her
katilimda stant alanini biraz daha
buyuttik. Bu fuar, firmamizin geli-
simi icin cok dnemli bir yere sahip
clinklG UrGnlerimizin tanitimi icin
ideal bir platform sunuyor. Ustelik
standimiza gelen genis ziyaretci
yelpazesi sayesinde Urlnlerimizi
daha da gelistirebilmek icin cok
sayida girdi kazaniyoruz.”

Diinya capinda bilgi ve tedarik
platformu

PaintExpo'nun dinyanin her ye-
rinden gelen kullanicilari cezbet-
mesinin baslica nedeni, endust-
riyel kaplama teknolojisindeki
firmalarin benzersiz bir yogunluk-
ta bir arada temsil ediliyor ol-
islemden

malari. Boylece, on

kaplamaya, tesis ve uygulama
teknolojilerinden son kontrol ve
ambalajlamaya kadar dinya c¢a-
pinda baska bir fuarda buluna-
mayan kapsamli ve hedef odakli
bir Griin ve hizmet yelpazesi elde
ediliyor. Dolayisiyla hem fason
hem de kurum ici faaliyet goste-
ren boya firmalarinin kisa yoldan
etkili ve etkin bilgi ve tedarike
ulagsmasi mimkin oluyor.

Cok sayida firmanin simdiden
katilimi kesinlestirdigi bir sonra-
ki PaintExpo, 21-24 Nisan 2020
tarihleri arasinda Karlsruhe Sergi
Merkezinde gerceklestirilecek.

(4 # HEXAGON

MANUFACTURING INTELLIGENCE

HASSASIYET
VERIM
ESNEKLIK

HASSASIYETTEN ODUN
VERMEDEN URETIM HACMINi
MAKSIMUMA CIKARIN

GLOBAL S koordinat olcum
cihazi (CMM), spesifik Uretim
ihtiyaclarmizicin Ustun 6lcim
performansi ve gelismis
verimlilik sunar.

HexagonMl.com
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Hatipagaoglu; “Bugiinkii ihracat Yapisinin Acilen Degismesi Gerekiyor”

IHRACATTA OLUSTURULACAK ISTIKRARLI YAPI, ORTA
GELIR TUZAGINDAN KURTULMAK ICIN TEK YOL OLACAK!

TURKIVE GiBi GELISMEKTE OLAN BIR ULKEDE AR-GE EKSIKLIGI, URETIM BiGiMi VE
ESKi IS MODELLERININ BIRAKILAMAMASINDAN DOLAYI, KiSi BASI MILLi GELIRIN BELLI
BiR SEVIYEYE GELMESINE RAGMEN GELISMIS ULKE KATEGORISINE ULASILAMANAS|,
ORTA GELIR TUZAGINA YOL AGIYOR. YRD. DOG. DR. AZiZ MURAT HATiPAGAOGLU,TAY-
LAND, BREZILYA, MALEZYA VEYA ARJANTIN GiBi MiLLi GELIRi BELLI BIR GITAYA YUK-
SELEMEDEN BU TUZAGA YAKALANMIS ULKELERIN GORULEREK ONLEM ALINMASI
KONUSUNA PARMAK BASTI. HATIPAGAOGLU’'NA GORE  HRACATTA OLUSTURULACAK
ISTIKRARLI YAPI, ORTA GELIR TUZAGINDAN KURTULMAK iGIN TEK YOL!

Uluslararasi Para Fonu (IMF) Uye
olan ve olmayan Ulkelerin ihracat
verilerini inceleyerek 200 Ulkenin
baz alindigr ve 800'den fazla Griind
kapsayan bir veri seti hazirliyor. Bu
veri seti Ulkelerin ihracat cesitliligi-
ni ve ihracat kalitesini lgen iki ayri
endeksten olusuyor. Bu veri setinin
yillar icindeki gelisimine bakildi-
ginda Turkiye'nin ihracat cesitliligi
acgisindan 1990'lardan bu yana ge-
lismis Ulkelere benzer bir ihracat
cesitligine sahip oldugu gériluyor.
ihracat cesitligi endeksinin 2.38'in
altinda olmasi gerektigi belirlen-
diginden Turkiye icin 1990'da 2.12
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olan endeksin, 2000 yilinda 2.07 ve
2014'te ise 1.81'e indigi gorilmek-
te. 2014 itibariyla ayni endeks ABD
icin 1.72, Japonya igin 2.12, Cin igin
2.01, Almanya ic¢in 1.74, Hindistan
icin 2.16 ve Brezilya icin 2.56'dr.
Karsilastirmali olarak bakildiginda
Ulke ihracatinin buylk dl¢lide ¢e-
sitlendigi ve daha ¢ok imalat sanayi
Urinlerinin ihrag edildigi goérili-
yor. Bu durum ekonomik blyime
rakamlarinin da yaklasik son otuz
yildir ihracat cesitliliginden olumlu
yonde etkilendigini gosteriyor.

Yrd. Do¢ Dr. Aziz Murat Hatipaga-

oglu, burada Uzerinde durulmasi
gereken noktanin ihracat cesitliligi-
nin inovasyon ve pazar cesitliligi ile
olan iliskisi oldugunu belirtti. Yrd.
Do¢ Dr. Hatipagaoglu bu konuda
yaptigi aciklamada sunlara dikkat
cekti; “Ulkemiz 90'l yillardan bu-
gline sermaye yogun ama orta-yuk-
sek teknolojili Griinlerini ihrag eden
dlke  gorinimint  slUrdirmekte.
Ancak ayni sekilde imalat sanayinin
ithal ara mali ihtiyaci da artmakta
ve Turkiye yine sermaye yogun ve
orta-yiksek teknolojili mallari ithal
Orta-ylksek

teknolojili Urtinler ihracatinin ge-

etme durumunda.

nel ihracat icindeki pay yuzde 44-
46 oraninda. Net ihracat acisindan
degerlendirdigimizde  Turkiye'nin
istenen ve beklenen gelisimi goste-
remedigi anlagiimakta.

Pazar cesitliligi acisindan Turkiye
daha 6nceki dénemlerde de oldu-
gu gibi halen ihracatinin yaklasik
yizde 47'sini Avrupa Birligi ulke-
lerine gercgeklestiriyor. . Diger Av-
rupa Ulkelerini de ekledigimizde,
Avrupa'ya yapilan ihracatin, toplam
ihracat icindeki payi ylizde 53'e ula-
slyor.
de7,4, tim Amerika kitasinin payi

Afrika Ulkelerinin payi ylz-

ylzde 7,7, Yakin ve Orta Dogdu il-
kelerinin payi ylizde22,5 diizeyinde.
Diger Asya ulkelerinin payi ise ytz-
de 7,2'dir. Bu dagilim yaklasik yirmi
yildir ayni oranlarda seyretmekte.
Ayrica komsu ve Cevre Ulkeler Stra-
tejisi de istenen ve beklenen dizey-
de bir ticaret hacmi olusturmamis.

Konu ihracat kalite endeksi acisin-

www.metaldunyasi.com.tr
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dan degerlendirildiginde, ihracat cesitliligi endeksinin aksine bir duru-
mun gergeklestigi goriiliyor. Ihracat kalite endeksinin 1'in altinda olma-
st dinyadaki lider tlkeden uzaklagsmayi gésteriyor.. Maalesef Tirkiye'nin
ihracat kalite endeksi 1990'de 0.93 iken 2014'te ancak 0.95 dizeyine yik-
selmis. 2014 itibariyla ayni endeks ABD icin 1.02, Japonya icin 1.02, Cin
icin 0.95, Almanya i¢in 1.02, Hindistan i¢in 0.83 ve Brezilya icin 0.84't{r.
Karsilastirmali olarak bakildiginda Tirkiye'nin ihracat kalitesi baglamin-
da maalesef istenen gelismeyi gosteremedigi anlasiliyor.

Sektdr baglaminda ihracat cesitliligini gerceklestiren Turkiye, inovasyon
ve pazar cesitliligi agisindan potansiyelinin gerisinde kalmig ve bu du-
rum ihracat kalite endeksine de yansimakta. Bu olumsuz ihracat yapisinin
acilen degistirilmesi gerekiyor. ihracatin daha rekabetci, yapisal olarak
daha inovatif ve ylksek teknoloji Urinlerini ihra¢ edebilir bir hale ka-
vusmasi, Ulkenin ekonomik blylimesinin, tiketim yerine yatirim, tretim
ve ihracat kaynakli olmasini saglayacaktir. Béylece net ihracat artacak,
katma degeri ve teknolojisi yliksek trinleri Gireten ve ihrag eden bir tilke
olabilecegiz. Turkiye, ancak bu sekilde orta gelir tuzagindan kurtulabi-
lecek ve yiiksek gelir grubundaki iilkeler arasina dahil olacaktir. Oniimiiz-
deki secim bu acidan da buylk dnem tasiyor. Secim déneminde &nerilen
ekonomi politikalarinin tlkeyi yiksek gelir grubuna konumlandiracak se-
kilde olusturulmasi ve millete sunulmasi hayati dneme haiz.”

Dergilerimiz artik [ —
Ueretsiz indirebilirsiniz

Parmagimizin
Ucunda!
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cleaning and vibratory finishing!
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67 countries and published 6 times a year

www.mfn.li
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. Residual Stress Measurements
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MISAD, 6. OLAGAN GENEL KURULUNU GERGEKLESTIRDI

2008 YILINDA KURULAN METAL ISIL ISLEM SANAYICILERI DERNEGI 10 YILI GERIDE
BIRAKIRKEN ‘10°DAN ILERIYE DOGRU SAYMAYA HAZIR OLALIM’ SLOGANIYLA HAZIR-
LANDIGI 6. GENEL KURULUNU iSTANBUL SANAYi ODASI ODAKULE BINASI MECLIS SA-
LONUNDA 11 MAYIS 2018 TARIHINDE GERGEKLESTIRDI.

10. yil nedeniyle blyik cogunlugun
katildigr genel kurulu 5. Ddnem
Baskani Koray Yavuz acilis konus-
masiyla basladi.

Koray Yavuz; -” Dernegimizin 10.yI-
linda dernegin kurulmasindan bu
zamana kadar slrecte emegdi gecen
ve dernege inanan herkese tesekkir
etti. Sektoér birlesenleriyle yaptigi-
miz calismalarla, bugiin Isil islem
sektoriniin 6nemi sanayimizde an-
lagilmis duruma gelmistir. Firmalari-
mizla ortak hareket etmekle bircok
sorunlarimizi devlet kurumlarinda
cozmeye basladik. Yaptigimiz etkin-
liklerle birbirimizi daha iyi taniyarak
basladik.

Onimuzdeki glnlerde uluslararasi

sorunlarimizi ¢bzmeye

Isil islem kongresini Turkiye'de ger-
ceklestirecegiz. Daha nice 10 yilla-

ra.” Dilekleriyle sozlerini tamamladi.

Divan heyeti baskanligina Hasan

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 299 / Mayis 2018

Cep, katip Uyeliklerine Oben Ay-
demir ve Atilla Kogak secildi. Saygi
durusunun ardindan 6. Genel Ku-
rul’'un toplanti glindemine gecildi.
Yoénetim Kurulu faaliyet raporu, ke-
sin hesap okunarak muzakere edildi
ve ibra edildi. Genel Kurul'da tah-
mini bltce gdrismesi de glindeme
alinarak okundu, mizakereye acildi

ve kabul edildi.

Murat Celik, Sabahattin Ozen ve
Kenan Anil’dan olusan komisyonla

hazirlanan yeni tlzik oybirligi ile
kabul edildi.

Tlzlk oylamasindan sonra dernegi-
mize celik sektdérinin farkh bransla-
rini temsil eden 5 dernek tarafindan
kurulmus olan Celik Federasyonu-
nun dernegdimize yaptigi davet tar-
tisildi ve secilecek Yonetim Kurulu-
nun federasyona Uye olabilmesi icin
yetki verildi.

A"

MISAD

6. Genel kurul, secimler sonun-
da su sekilde olusturuldu:
Yoénetim (Asil)

1- Abdullah Akalin

2- Hasan Yicel Yilmaz

3- Koray Yavuz

4- Melih Yiksel

5- Murat Celik

6- Sabahattin Ozen

7-Yilmaz Ture

Yoneti (Yedek)

1- Atilla Kogak

2- Bilent Kuscu

3- Cem Avcioglu

4- Gokhan Lale

5- Kenan Anil

6- Oguzhan Demirci
7- Onur Oner

Denetim Kurulu (Asil)
1- Ahmet Cahit Yuksel
2- Cihan Balaman

3- Utku Inan

Denetim Kurulu (Yedek)
1- Giurkan Gengler

2- Mehmet Gé¢men

3- Ihsan Bozkus

Katihmm yogun oldugu ve sektér
temsilcilerinin Temenni ve oneri-
ler bolimindeki konugmalarindan
sonra Divan bagkani tarafindan ka-
patilan Genel Kurul toplantisinin ar-
dindan dernek Uyesi Inductotherm
AS.
Cicek pasajinda

indiiksiyon  Sistemleri  San.
sponsorlugunda
gala yemegi duzenlendi. Cok bi-
yUk bir samimiyet ortaminda gecen
yemek sirasinda sektdr paydaslari
bir arada oturup uzun uzun sohbet
ederek aralarindaki iligkiyi pekistir-

diler.

www.metaldunyasi.com.tr
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ISIL ISLEM
SAN.ve TIC. A.S.

www.alper.com.tr ‘

Alper Isil islem, modern teknolojileri kullanarak endUstrinin intiyac duydugu her tarl uygulamalar
bunyesinde gerceklestirmektedir.

Isil islem :

Vakum Sertlestirme / Tavlama / Ostemperleme / Nitrasyon / NitrokarbUrizasyon / Karbonitrasyon
Oksidasyon / Sementasyon / Kriyojenik islem / Borlama / Aliminyum Serflestirme / NITROX
Laboratuvar :

Sertlik Olctim( / Mikroyapi Analizi / Hasar Analizi / Deneysel Proses Analizi

Esenyurt : Aksemseddin Mahallesi 214. Sok. No:1-9 Gebze : TAYSAD, TOSB Org. Sanayi Bdlgesi 1.Cd. 15.Yol
34510 Esenyurt - istanbul No:1 41420 Sekerpinar / Cayirova - Kocaeli
Tel : (0212) 690 38 00 pbx  Faks : (0212) 690 &8 28 Tel: (0262) 658 25 30 pbx Faks: (0262) 658 25 60
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Global Metalurji Sektorinin
Dev Bulusmasi

ANKIROS

ANNOFER TURKCAST

295-27 EKIm
2018

. TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi

ISTANBUL

www.ankiros.com

ANKIROS 2018 14. Uluslararasi Demir-Celik ve Dkim Teknolojileri, Makina ve Uriinleri Ihtisas Fuar
ANNOFER 2018 13. Uluslararasi Demirdisi Metaller Teknolojileri, Makina ve Urtinleri Ihtisas Fuar
TURKCAST 2018 8. Dokiim Urtnleri Ihtisas Fuarn

ES ZAMANLI KONGRELER

10. Uluslararasi Dokim Kongresi
TUDOKSAD Organizasyonu

19. Uluslararasi Metalurji ve Malzeme Kongresi
TMMOB Metalurji ve Malzeme Mihendisleri Odasi Organizasyonu

Destekleyenler Organizator

a et EUnited. f Deutsche Messe Prof. Dr. Aziz Sancar Cad.
otk vt e AMAFOND 6/2 Gankaya, Ankara

WUHENDISLER! ODAS! Tel: (31 2) 439 6792

Faks: (312) 439 6766
r Hannover-Messe www.ankiros.com U f |

(O //VDMA Ankiros Fuarcilik A.S. -l
J

FUNDIGEX

CECOF CEMAFON

BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBB (TURKiYE ODALAR VE BORSALAR BiRLiGi) DENETIMINDE DUZENLENMEKTEDIR.
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“SEKTORUN AVRASYA COGRAFYASINDAKI
EN BUYUK BULUSMASI”

MAKIEK

aviasye

Takim Tezgahlari, Metal - Sac isleme M
Tutucular - Kesici Takimlar, Kalite K
~ Sistemleri, CAD/CAM, PLM Yazil
. Uretim Teknolojileri Fuari

2 - 7 Ekim 2018 _
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Inductotherm Aksam Yemedi
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Tiiyap Bursa Fuarcilik A.§. www.tuyap.com.tr

BURSA METAL ISLEME
TEKNOLOJILERI FUARI

17. Uluslararasi Metal i§Ieme Makineleri, Donamimlan,
Yan Sanayileri, El Aletleri, Hidrolik ve Pnomatik Fuan

Depolama, istifleme Ozel Boliimii
Warehouse, Handling Special Section

Robotik Teknolojiler Gzel Boliimii ,

Robotic Technologies Special Section

BURSA METAL PROCESSING TECHNOLOGIES FAIR
17" International Metal Processing Machines, Equipment, Related Industries,
Hand Tools, Hydraulic and Pneumatic Fair

Online Davetiye igin / For Online Invitation

www.hursametalisleme.com

~4

P

29 Kasim - 2 Aralk 2018
November 29 - December 2, 2018

10. Uluslararasi Sac, Boru, Profil isleme Teknolojileri ve
Yan Sanayileri Fuan
BURSA SHEET METAL PROCESSING TECHNOLOGIES FAIR

10" International Sheet Metal, Pipe, Profile Processing Technologies and Related Industries Fair

Online Davetiye igin / For Online Invitation

www.bursasacisleme.com =0 —
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2018 YILI

METEM EGITIMLERI

EGITIMLER

EGITIMCILER

TARIHLER

Gergek Ornekler Uzerinden Korozyon ve
Korozyondan Korunma Egitimi

Prof. Dr. Ali Fuat CAKIR,
Prof. Dr. Mustafa URGEN

05-06 Ocak 2018

Hasar Analizi

Insanlik: Ar-Ge ve Inovasyon Yonetimi

Celik Tel Cekmede Hadde Hazirlama

Alliminyum Tesislerinde Enerji Verimliligi

SEVESO- Risk Bazll Denetim (RBI )
—Korozyon Degerlemesi

Polimer Matrisli Kompozit Malzemeler

Sektorlere Gore Katodik Koruma Egitimi
(Akaryakit, LPG)

Celik Segimi ve Isil Islem

Elektrolitik ve Vakum Kaplama Teknikleri ile
Yapilan Yizey Islemleri

Prof. Dr. Eylp Sabri KAYALI,
Dog. Dr. Murat BAYDOGAN

Prof. Dr. Ozgil KELES

Necdet ASCI, Tuncay SULAN

Erman CAR

Okan ISDAS

Prof, Dr. Erdem DEMIRKESEN

Okan ISDAS

Erkan COSKUN, Mehmet ASAY

Prof. Dr. Ali Fuat CAKIR,
Prof. Dr. Mustafa URGEN

19 - 20 Ocak 2018

02 - 03 Subat 2018

23-24 Subat 2018

30 - 31 Mart 2018

06 - 07 Nisan 2018

27 - 28 Nisan 2018

04 - 05 Mayis 2018

25 - 26 Mayis 2018

28 - 29 Eylul 2018

Alliminyum Ergitme ve Sivi Metal Rafinasyonu

Tesis Proje Yoénetimi ve Ekonomisi

Erman CAR

M. ilhan GOKNEL

05 - 06 Ekim 2018

19 - 20 Ekim 2018

Celik Segimi ve Isil islem

Muhendislik Uygulamalarinda Temel Malzeme
Bilgisi llke ve Uygulamalarii

Erkan COSKUN, Mehmet ASAY

Prof. Dr. Guiltekin GOLLER,
Prof. Dr. Ozgiil KELES,
Dog. Dr. ipek AKIN KARADAY]

09 - 10 Kasim 2018

07 - 08 Aralik 2018
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Insan ve Degjer Zincirindeki Halkalar

Prof. Dr. Ozgiil Keles

ITU Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Bsliimii / Maslak-istanbul

Hi¢c duglindlintz md ayni tlr var-
ligin bireyleri olarak, bizlere “In-
san nedir?” sorusu sorulmus olsa
nasil cevaplariz? Veya diger var-
liklar bizi “insani” tarif etmeye

kalksalar nasil tarif ederler?

e insan, hayal kurabilen ve giilebi-
len bir varliktir.

e insan, karbon esasli, giines siste-
mine bagdiml, bilincli, sinirl bilgi-
ye sahip, hata yapmaya yatkin ve
dlumla bir varliktir (1).

Gllebilen veya ylUz ifadelerinden
guldugind disindtgimiz kedi,
koépek gibi varliklar oldugunu soy-
leyebiliriz. Bu hayvanlarin bilingli
mi yoksa refleksle mi guldigu ko-
nusu sorgulanabilir. Ancak, s6z ko-
nusu insan oldugunda her gilisln
ardinda biling adini verdigimiz elle
tutulamayan, gozle gérilemeyen,
tanimlanmasi oldukca gug¢ bir kav-
ram vardir.

Bir mUhendis olarak, hatta bir mal-
zeme mihendisi olarak bana ikinci
tanim oldukga etkileyici gelmistir.
Evet, insan karbon, hatta toprak
esaslidir. Metabolizmanin saglikh
kalabilmesi icin minerallerin (Mg,
Ca, Fe, K, vb.) glines ile etkilesimi
gereklidir. Kanimizdaki demir, D vi-
tamini dustidinde veya elektrolit
dengemiz bozuldugunda enerji-
miz etkilenir, gli¢stiz diseriz.

Glines insanlik icin degerlidir. in-
san, hem ruhu hem de bedeni icin
glinese ihtiya¢c duyar. Varolusun
bizlere verdigi ilk gdrev dusinip
etrafimizi okuyabilmek ve anlaya-
bilmektir. insanlik bu gdrevi bilingli
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veya bilingsiz olarak meraki saye-
sinde yerine getirmeye calisirken,
glinesin, ayin, yildizlarin hareket-
lerini izlemis, bu hareketlerin yer-
ylzinde, insan ruhunda olusan
etkilerini arastirmis ve 6grenmeye
olan hevesi sayesinde bazen hata
da yapsa en sonunda biyik bulus-

lara imzasini atmistir.

Buglinin popdler temasi olarak
herkesin dilindeki “inovasyon” da
aslinda bireyin, organizasyonlarin
ve hatta insanligin kendine verilen
ilk gorevi gergeklestirmek adina
yani dislnlp evreni okuma, 63g-
renme, kesfetme, anlama, deger
verme adina gosterdigi c¢abadir.
Bu cabalar sayesinde insanlik tari-
hinde inovatif devrimler yasanmis
yani radikal inovasyonlar gercek-
lesmis, gerceklesmekte ve gercek-
lesmeye devam edecektir.

Gelin, insanhgin bilinen yazili tari-
hinde 6zellikle egitim, 6gretim, bi-
lim, teknoloji, arastirma, gelistirme
kavramlarinin kesfi ve bu kavramla-
rin yagsama adaptasyonu esnasinda
kesfedilen, Uretilen ve kullanilan
araglar nelerdir sorularina cevap
arayalim. Acaba insanligin sertve-
ninde ilk Universite, enstitl ne za-
man kurulmustur. Sanayilesme ne
zaman baglamistir? Ar-Ge tanimini
kim veya kimler ne zaman tanim-
lamistir? Bilim-Teknoloji-ArGe ve
inovasyon iliskili midir? Kim ino-
vasyon yapar, nasil yénetilir? Peki
"Yénetim” kavraminin battn diger
kavramlarla iligkisi nedir? Kalite yo-
netimi, Ar-Ge yonetimi, inovasyon
kiltarl yonetimi insanlik tarihinde
ne zaman deger bulmustur?

Prof. Dr. Ozgiil Keles

inovasyona ydn veren kurumlar
arasinda yuksek 6grenim kurumla-
r yer alir. inovasyon adina yiiksek
8grenim kavraminin ve kurumlarin
olusturulmasi radikal bir devrim,
insanlik adina yaratilan en yiksek
degerlerdendir. Tarihteki ilk yik-
sek 6grenim kurumu, M.O. 387'de
Yunanistan'in Atina sehrinde Unli
dUsundr Plato tarafindan kuruldu-
Ju belirtilen Platonik Akademi'dir.
Bu tarih sonrasinda her ne kadar
baz

alaninda

kaynaklar ytksek &grenim
insanlik tarihindeki ilk
tniversitenin Hindistan'da M.O.
700’14 yillarda Takshashila/Taxila
ismi ile kuruldugunu savunmak-
talarsa da Guiness Rekorlar Kita-
bi'na ge¢mis ve UNESCO tarafin-
dan dinya mirasi listesine alinan,
dinya tarihindeki ilk Gniversitenin
M.S. 859 yilinda Fatima Al-Fihri
tarafindan Fas'in Fes kentinde ku-
rulan Keyruvan Universitesi oldugu
kabul edilir. Bu konuda bir ayricalik
yaparak dikkatinizi dzellikle bir ka-
din tarafindan kurulan bu Universi-
tenin hali hazirda da faaliyetlerini
devam ettirdigini ve ¢cok zengin bir
kitiphaneye sahip oldugunu be-
lirtmek isterim (2-3).
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inovasyona ydn veren kurumlar
arasinda yliksek 6grenim kurumla-
ri yer alr. inovasyon adina yiiksek
6grenim kavraminin ve kurumlarin
olusturulmasi radikal bir devrim,
insanlik adina yaratilan en ylksek
degderlerdendir. Tarihteki ilk yuk-
sek 6grenim kurumu, M.O. 387'de
Yunanistan'in Atina sehrinde Unld
duslnir Plato tarafindan kuruldu-
gu belirtilen Platonik Akademi'dir.
Bu tarih sonrasinda her ne kadar
kaynaklar ylUksek o&grenim
alaninda insanhk tarihindeki ilk
tiniversitenin  Hindistan'da M.O.
700'lG yillarda Takshashila/Taxila
ismi ile kuruldugunu savunmakta-

bazi

larsa da Guiness Rekorlar Kitabi'na
gecmis ve UNESCO tarafindan
dinya mirasi listesine alinan, din-
ya tarihindeki ilk Gniversitenin M.S.
859 yilinda Fatima Al-Fihri tarafin-
dan Fas’in Fes kentinde kurulan
Keyruvan Universitesi oldugu ka-
bul edilir. Bu konuda bir ayricalik
yaparak dikkatinizi 6zellikle bir ka-
din tarafindan kurulan bu Universi-
tenin hali hazirda da faaliyetlerini
devam ettirdigini ve c¢ok zengin
bir kitiphaneye sahip oldugunu
belirtmek isterim (2-3).

Cografyamizda kurulan ilk Gniver-
site Biiylik Selcuklu imparatorlugu
tarafindan 1068'de Bagdat'ta Ni-
zamiye Medresesi olup Osmanli
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imparatorlugu'nda da egitim de-
gisik illerde kurulan medreseler
ile gergeklestirilmistir. Daha sonra
1773 tarihinde din odakli gelenek-
sel medrese egitimi anlayisindan
kopularak mihendislik temelli egi-
tim ve arastirma yapmak amaciyla
Mihendishane-i Berri-i Himayun
simdiki adi ile istanbul Teknik Uni-
versitesi kurulmustur. Avrupa cog-
rafyasinin ilk Universitesi ise 1088
yilinda Italya’da kurulan Bologna
Universitesi'dir. Cok merak edilen
cografya olan Amerika kitasinda
ise Amerika Birlesik Devletleri'n-
deki (ABD) ilk Gniversite bugin de
varolan Harvard Universitesi'dir.
Cok ilgingtir ki bu Gniversite aslin-
da 1636 yilinda ABD'nin bagimsiz-
lik bildirgesi imzalanmadan once
kurulmustur. Bu da insanligin zi-
hinlerinin bagimsizligmin degerini
ortaya koymaktadir (3-6).

Tarihteki ilk enstiti Bagdat'ta bir
gdzlem evi olarak 9. ylzyilda ku-
rulmustur (6). Bu ¢aglarda kurulan
enstittlerinin pek cogu astronomi
odakli iken ancak 19. ylGzyilin ilk
yarisindan itibaren Universiteler ve
ozel tesebbuslerle degisik alanlar-
da odaklanmis enstitilerin kurul-
dugu gorilmektedir.

insanligin evreni anlama ve oku-
ma yolundaki ilk adimlari ile bir-

likte bilim ve teknoloji Uretimi
hiz kazanmistir. Yasama bicimi ve
beklentileri degisen insanhk 17.
ylizyihn sonlarinda Ingiltere’de I.
Sanayi Devrimi'ni baglatmistir. Sa-
nayi Devrimi ile kitle Gretimlerine
gecilmis, bilindigi
anlamiyla ilk fabrikalar kurulmaya

glinimuizde

baslanmis ve ilk sanayiler ve sana-
yiciler ortaya ¢cikmistir (7,8).

Deger tarihinde devletlerin ve
devlet politikalarinin roli ¢ok bu-
yuktir. Politikalarini bulusglari te-
tikleyici ve buluslarin teknolojiye
dénisimde destekleyici rold Ust-
lenecek ve uygulayacak sekilde
tasarlayan ve gerceklestiren dev-
letler, kendi toplumlarinin bilimsel,
teknolojik, sosyolojik ve ekonomik
blylimelerini kacinilmaz hale ge-
tirirler. Tarihte, devletlerin vatan-
daslarinin en degerli haklarindan
biri

korumalari adina basglatilan faali-

olan fikirlerini ve Uranlerini

yet, yani entellektlel sermayenin
deger kazanma yolculugu, M.O.
50014 yillarda Yunanistan'da ger-
ceklestirilmistir. Patent olarak ni-
telendirilebilecek ilk yazili belge
1331 ingiltere’de Kral IV. Henry
tarafindan John Kempe'ye tak-
dim edilmistir. ilk patent kanunu
cam Ureticilerini koruma amaciyla
1450 yilinda Venedik'te olusturul-
mus olup Ulkemizde fikri mulkiyet
haklari korunmasina dair kurumsal
yaklagimlar 1870’li yillarda baglatil-
mistir (2-10).

Tarihte insanligin Arastirma Gelis-
tirme (Ar-Ge) yolculugu varolusu
ile birlikte baslamis olsa da, in-
sanhgin bu kavramlari tanimlamasi
zaman almistir. Arastirma ve aras-
tirmacinin goérinrliga adina ilk
girisimlerden biri Bilim Dergisi'nin
(Science) editori McKeen Cat-
tell tarafindan gergeklestirilmistir.
1906 yilinda Cattell, ABD'de bulu-

www.metaldunyasi.com.tr



Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material. Metallurgy, Automation and Extraction Technology

PERSPECTIVE

BAKIS AGISI

nan binlerce arastirmacinin biyog-
rafilerini bir rehberde yayinlayarak
o dénemde kimlerin hangi alan-
larda arastirmalar yaptigini ortaya
koymak istemistir (11). Yayinlanan
bu rehberdeki tim arastirmaci-
larin baylk kismi Universitelerde
kaydi bulunan akademisyenlerden
olugmustur. Bunun temel sebeple-
rinden biri bu arastirmacilarin ka-
yith olarak bir kurumda arastirmaci
olarak gérevlendirilmis olmalari,
bir digeri ise o dénemlerde "aras-
tirma” kelimesinin temel arastir-
mayi ¢cagristirmasidir. Ayrica, o d6-
nemlerde her ne kadar ingiltere,
diger Avrupa Ulkeleri ve ABD'de
baslayan sanayi devrimi ile tek-
nolojik gelismeler ve inovasyonlar
yapilmissa da henlz sanayi kuru-
luslarinda  y6netim  bilimlerinde
yeterli olgunluk saglanamadigin-
dan "arastirmaci” Unvani sanayi-
cilerin organizasyonlarinda yeterli
yeri bulamamis Ar-Ge bdlimleri o
dénemlerde henilz kurulmamistir.

Ar-Ge tanimi ve tarihi 1927 yilinda
ABD Basgkani Herbert Hoover do-
neminde arastirma faaliyetleri Glke
bitcesinin yapilandiriimasi ve yo6-
netilmesindeki gereklilikler sonu-
cu temel ve uygulamali arastirma
olarak ikiye ayrilarak adlandirilip,
izlenmeye baslamistir. Clnki sa-
nayi devrimleri ile birlikte Sana-
yiciler Grin ve Uretim gelistirme
adina yaptiklari faaliyetlerin, kur-
duklari laboratuvarlarin, istihdam
ettikleri personellerin kisacasi uy-
gulamali arastirmaya harcadiklar
blitcenin devlet tarafindan géril-
mesini ve hatta olabiliyorsa des-
teklenmesini talep etmislerdir. O
dénemlerde ABD raporlarinda ve
politikalarinda “Arastirma” bas-
g altinda harcama istatistikleri
tutulurken Ulusal Arastirma Kon-

seyi'nin raporunda “arastirmanin
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ise uygulanmig halinin gelistirme”
olarak anilarak “arastirma” akade-
misyenlerin, “gelistirme” ise sa-
nayinin isi olarak benimsenmis ve
inovasyon evriminde verilen mu-
cadelede "Geligtirme"” kavrami ile
ilk defa 1940'li yillarda tanisiimis-
tir. Arastirma; temel ve uygulamal
arastirma olarak siniflandirilirken,
gelistirme ayri bir kategori olarak
degerlendirilmistir (7, 8).

Ar-Ge ile ilgili ilk kavramsal tasarim
ve hayata gecis ¢abalari ABD'deki
faaliyetler ile olsa da dlnya capin-
da Ar-Ge tanimininin yapilmasi ve
kabul gdérmesi insanlik tarihi aci-
sindan ¢ok uzak sayilmayacak bir
tarih olan 1963 yilinda OECD uye-
leri tarafindan italya'nin Frascati
sehrinde yapilmistir. Frascati'de
ilk olarak uluslarasi 6lcekte Ar-Ge
tanimi yapilmis ve istatistiklerinin
nasil dlcllecedi ile ilgili standart
bir anlayis olusturulmaya calisil-
mistir. Frascati El Kitabinda Ar-Ge
tanimi “bilgi dagarcigmi artirmak
ve varolan bilgiye yeni uygulama
alanlari bulmak amaciyla gercek-
lestirilen arastirma ve deneysel
gelistirme yaratici ve sistematik
calismalarini kapsar” seklinde ifa-
de bulmustur. Fark edildigi tzere
tanimda ozellikle deneysel vurgu-
su yer almistir. Ar-Ge aktiviteleri
temel, uygulamali ve deneysel
gelistirme olarak ayrilmis olup de-
neysel gelistirmeden kasit, varolan
bilgiyi kullanip yeni bilgilerle bir-
likte yeni/varolan urin ve proses-
lerin gelistirilmesidir (12).

Ar-Ge inovasyon iliskisinin dogru
zemine oturtulmasi sarttir. inovas-
yon “bir bulusun sosyal ve/veya
ticari deger kazanmis hali olarak”
tanimlanabilir. ArGe, inovasyonun
her asamasinda bir arag olarak yer

almalidir ki hem bulus yapilmasi

hem de bulusun deger kazanmasi
mUmkin olabilsin. Hedef, Grini/
prosesi (teknolojiyi) tasarlamak,
Uretmek ve toplum nezdinde bu
Grini ekonomik ve sosyal ola-
rak degerli kilmaktir. Degerli olan
kabul

gérir ve buluscularina, topluma

Urin/proses satilir veya
ekonomik ve sosyal anlamda fay-
da saglar. Uriine degeri orijinalligi
kazandirir. Orijinal olmak icin farkh
olmak farkli olmak icin ise Ar-Ge

yapmak gereklidir.

Deger zincirindeki en énemli hal-
kalardan biri yénetimdir. Yonetim
kavrami ve pratikleri insanligin
hayatinin tam merkezinde olma-
sina ragmen ilk yonetim bilimleri
konferansi ve sanayideki etkileri
19. ylzyill ve sonrasidir. Modern
kurumlarin buluscusu ve ilk bilinen
CEO, Alfred P. Sloan ve ydnetim
bilimlerinin babasi Peter Drucker
olarak bilinmektedir. Sanayi dev-
rimleri ile birlikte kitle Gretimlerin
baslamasi Uretim verimliligi ve
karlilik i¢in insan, makine ve pro-
ses yonetiminin 6nemli oldugunu
ortaya cikarmistir. Sanayide cali-
san akademisyenler, sanayicilerin
kendileri ve mihendisleri ozellikle
kalitenin glvence altina alinma-
si, Uretim ve ydnetimin yalinlas-
tinlmasina yonelik olarak Kalite
Kontrol ile basglayip, Toplam Kali-
te Yonetimi ve Yalin Yonetim gibi
degisik yonetim sistemleri, arac-
lar,teknikler ve standartlar gelisti-
rerek deger zincirine katkida bu-
lunmuslardir.

Deger zincirindeki halkalardan biri
de inovasyondur. Cagimizin ino-
vasyona odakli hale geldigi du-
sintldiginde inovasyonun tarifi
adina da uluslarasi ortak anlayigla-
rin olusturulmasi ¢abalari da yakin
tarihte yapilacaktir. inovasyonun-
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insanhgin varolus micadelesinde-
ki sertveninde ilk anlamlandiril-
malari 13. ylzyilda “s6zlesmelerin
yenilenmesi” daha sonra “degi-
sim” seklinde olmustur. 1939 yi-
bulusculuk
teorisini Gzerine yaptigi calismada

linda Schumpeter’in
bulus ve inovasyon arasindaki fark
tartisilmistir. Son yillarda ise acik
inovasyon kavrami insanligin va-
rolus micadelesindeki yeni deger
duragi haline gelmistir (13, 14).

Deger zincirindeki halkalarin énce
kavramlarinin yaratilmasindan
basladidi, sonra elle tutulur goéz-
le gorilur UG¢ boyutlu Urlnlere
dénistiraldigu (yuksek ogrenim
kurumlari, sanayi, devlet, yonetim
bicimleri, vd.) ve toplum faydasi-
na sunuldugu goériulmektedir. Bu
degerlerin her biri radikal inovas-
yondur. Radikal inovasyonlar icin
duslnebilen, cevresini okuyup an-
layabilen yani kendisine verilen ilk
gorevin bilincinde olan ve bu gé-
reve deger veren “insan” a ihtiyag
vardir.

Unutmayalim ki; insan ve insanliga
deger verenler, deger yaratabilir-
ler ve deger yaratanlara deger ve-
rebilirler; insan olabilirler.
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OZET

Bu calismada otomotiv sektoriinde motor sistem-

lerinde performans agisindan ve motor verimlilidi
acisindan kritik 6neme sahip pistonlar icin, farkl
aliminyum alagimlarinin sicaklik ile mekanik 6zel-
liklerinin degisimi, kimyasal kompozisyonda ala-
sim elementlerinin ve 1sil igslemlerin mikroyapiya
etkileri irdelenmistir. Son yillarda artan talepler
dogrultusunda yeni nesil aliminyum alasimlari
(Al-Si, Al-Fe ve Al-Cu+X:Refrakter metal)lzerine

yogunlasilmistir. Ozellikle NASA 398 kodlu aliimin-
yum alasimi (%16 Si)'nin ylksek sicakliklarda dav-
raniglarna bagl olarak mikroyapisal ve mekanik
ozellikleri incelenerek geleneksel alasimlar ile kar-
silastirilmistir. Bunun sonucunda 6tektiktstd NASA
398 (%16 Si) alagiminin piston icin Ust ¢alisma si-
cakliklarinda iyi mukavemet ve termal ozellikler

gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Piston alagimlar, Al-Si alasimlari, NASA 398 alagimi, Yiksek sicaklik davranisi

1.GIRIS

Gunumduzde icten yanmali motorlar yiksek hizl, yiksek
sikistirma oranli, kisa kurslu ve genis silindir capli yapil-
diklari igin ylUksek oranda isi transfer 6zelligine sahip,
dustk yogunluklu ve yiksek sicakliga direncli metaller
tercih edilmektedir. Bu nedenle dékme demir ve alagim-
larina alternatif olarak motor pistonlarinda glinimuzde
genel olarak gerek performans gerekse maliyet acisin-
dan aliminyum esasli alagsimlar tercih edilmektedir. Ar-
tan cevresel faktorler kargsisinda otomotiv endustrisinde
onemli kisitlamalar s6z konusu olup, emisyon (Nox) de-
Jerlerinin azaltilmasi ve motor performansinin ve verim-
liliginin artirllmasi beklentisinden kaynakli olarak daha
yUksek sicakliklarda (T>250°C) calisabilecek aliminyum
alagimlarina ihtiyac slrekli artmaktadir. Piston malze-
mesi olarak kullanilacak yeni nesil aliminyum alagimla-
rinin distk yogunluklar yaninda pistonlarin calisma si-
cakhgina bagli olarak daha yuksek sicakliklara dayanikl

(T>350°C), uzun muirll ve yeterli mekanik ozellikleri
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kargilamasi beklenmektedir [1].

Aliminyum alagimlarinin yiksek sicaklikta ylksek mu-
kavemet gerektirmesi yeni dékim ydéntemlerinin gelis-
mesini gerektirmistir. Bu ¢alismalarin sonucunda gincel
olarak metal matris icine sert partikdl takviyeli sikigtir-
ma (squeze) ve savurma (centrifugal) dokim prosesle-
rinin gelistirildigi gdzlenmektedir. Ozellikle Japonya,
Avrupa ve Amerika'da bu yontemlerle takviyeli, yiksek
mukavemetli aliminyum alagimlarinin Gretimi gergekles-
tirilmektedir. Bu proseslerde kigik taneli mikroyapisal
ozelliklerin etksiyle yiksek mekanik dayanim elde edi-
lebilmistir. Hizli katilagsma prosesinin sonucunda yiksek
sogutma hizi nedeniyle alasim elementlerinin ylksek
¢ozlnebilirligine imkan vermesi yiksek sicakliga direncli
aliminyum alagimi Gretimini mimkdn kilmistir [3]. Tablo
1'de aliminyum alasimlarinin genel siniflandiriimasi ve-

rilmistir. [3]

www.metaldunyasi.com.tr



Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material. Metallurgy, Automation and Extraction Technology

TEKNIK
TECHNICAL ARTICLE AlaAaa

Al alasimi Elementi
Ixxx -
e Cu
3NNX Mn
4xxx Si
5).9,9,4 Mg
6XXX Mg ve S1
f.00. /n
8xxx L1
Ixxx Yeni nesil

Tablo 1: Aliminyum dokiim alagimlarimin
siniflandirilmasi ve igerdigi alasim elementi

Dokidm aliminyum alagimlari arasinda ylksek sicak-
lik &zellikleri en yiksek olan alagim siniflarindan biri
Al-Cu (%7-8 Cu) alagsimlaridir. Bu alagimin yiksek si-
caklik aginma ve dayanim &zellikleri, kimyasal bilesi-
me, bakir, nikel, magnezyum ve bazen demir ilavesi
ile iyilestirilebilir. Aliminyum alagimlari, dékim yon-
teminin yani sira, toz metalurjisi (Mahle) yéntemiy-
le de Uretilebilmektedir. Bu sayede, daha saf mikro
yap! elde etmek ve mekanik 6zellikleri ve korozyon
direncini arttirmak mimkUin olmaktadir. Ancak, daha
saf bir mikroyapi olusturmak icin hizli sogutma veya
mekanik alagimla yapilmalidir. Bu yéntemler ile kafes
hatalarini azaltmak ve mikrokristalin fazlar olusturmak
mUmkUndur [4].

2XXX ve 7XXX serisi aluminyum alagimlari ile karsilas-
tinldiginda Al-Li-X alagimlari dustk yogunluk, yiksek
elastisite modild, mikemmel yorulma dayanimi ve iyi
tokluk 6zelliklerinden dolayi tercih edilmektedir [5].
Aliminyum lityum alasimlari da, 2XXX, 6XXX ve 7XXX
alagimlari gibi, cokelme sertlesmesi isil islemi uygu-
lanabilmektedir [5]. Ancak, ¢dkelme sertlesmesi uy-
gulanmasi sonucu olusan fazlarin yiksek sicakliklarda
¢o6zlinmesi sonucu dayanim azalmaktadir. Bu neden-
le, aliminyum lityum alagimlari disik yogunluk ve iyi
dayanim 6zelliklerine ragmen ylksek sicakliklarda ye-
terli dayanim ozellikleri sergileyememektedir.[5]

Otomotiv endustrisinde ¢okga kullanilan bir diger
aliminyum alasim grubu da Al-Cu (2XXX) serisi alt-
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minyum alasimlaridir. Bu alasimlarda temel alasim
elementi bakir, ikinci element ise magnezyumdur.
2XXX serisi aliminyum alasimlari dokim ydntemi ile
uretilmektedir. 2XXX serisi aliminyum alagimlari yik-
sek dayanim degerlerine sahiptir, ancak korozyon
direnci diger aliminyum alagimlar ile karsilastirildi-
ginda dustktir. Bu sebeple ylksek sicaklik uygula-
malarinda kullanilmasi mimkin degildir [2]. Yuksek
sicaklik uygulamalarinda kullanilmak Uzere bircok
T/M ile Uretilmis hizl sogutulmus aluminyum alagimi
arastirilmis belki de bunlar arasindan en ¢ok gelecek
vaat eden alagim Al-Fe-Ce alagimlari icinden CU78
(Ce igerikli) ve CZ42 (Zr igerikli) olarak belirlenmistir.
Spear ve arkadaglarinin calismalarinda bu alagimlar
315°C'ye kadar yulksek akma dayanimi gostermek-
tedir. Bu alagimlarin korozon deneyinde %3.5 NaCl
¢ozeltisi icinde 275 Mpa gerilme altinda 180 gin so-
nunda bir kirllma olmadigr gézlemlenmistir. Yiksek
sicaklik uygulamalarinda kullanilmak Gzere gelecek
vaat eden bir diger alasim grubu, hizli sogutma ve
toz metalurjisi yontemleri ile Gretilmis Al-Fe-Si-V ala-

simlandir [5].
Dikiim ve divme alasimlary Toz metalurjik
alasimlar
2XXX Cu CU78 Ce
o Si, V. Fe CZ42 Zr

Tablo 2: Yiiksek sicakliga direngli aliiminyum
alagimlarinin siiflandirilmas: ve igerdigi alasim elementi

Al-Fe-X sisteminin bir Uyesi olan Al-Fe-Ce alagimi
sistemi ylksek sicaklik uygulamalarinda kullaniimak-
tadir. Bu alagimlardan biri olan, Al-8Fe-Ce alagimi
icerisindeki matriks icerisinde uniform dagdilmis ince
Al-Fe-Ce fazi dayanimi artirmaktadir. Sekil 1'de Al-
96Fe3Cel (US5579822A) alasimi icerisindeki ince
taneli Al-Fe-Ce fazi gorilmektedir. [6]. Bu mikroyapi
hicresel Ug farkli yapi icermektedir. Aliminyum kati
cOzeltisi matrisi icerisinde kiresel formda nanometre
seviyesinde Al-Fe-Ce c¢okeltileri ve bunun etrafinda
Al-Al3Fe lamelli dtektik yapi ile cevrelenmistir. Ya-
pida cok ytksek mikrosertlik bdlgeleri (2 Gpa) mev-
cuttur. Ce ilavesi yapida ylksek sicakliklarda, sertlik
artisinda dnemli bir etkiye sahiptir [7].
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05 um

Ince taneli Al-Fe-Ce faz1

Sekil 1: Hizli katilagsma ile iiretilen Al96Fe3Cel
alagimina ait TEM mikroyap: gériintiisii

Al-Fe-V-Si alagimlarinda, B-Al ,FeSi fazi ignesel mor-
folojisinden dolayi, gerilme konsantrasyonunu arttir-
makta ve toklugu distrmektedir. Bu nedenle, kimya-
sal bilesime vanadyum ilavesiile B-Al ,FeSifazi yerine
daha ince taneli kiibik B- Al ,(Fe,V),Si fazi olusmakta-
dir. Bu fazin olusumu ile dayanimdan kayip olmaksizin
ylksek sicakliklarda kararhlik saglanmaktadir. Ayrica,
Al ,(Fe,V),Si fazinin Al matriks igerisinde tniform da-
Jilmasi ile yeniden kristallesme sicakligi artmakta ve
tane buylimesi de énlenmektedir. Alagimin 6zellikle-
ri B—A|13(Fe,V)3Si fazinin matriks icerisinde dagilimina
gore degismektedir. Sekil 2'de bu fazlari matriks ice-
risinde dagilimlari gérilmektedir. Buna gdre, Sekil
2a'da 1 ile gosterilmis kisimlar B fazini 2 ile gosteril-
mis kisimlar ise B fazini géstermektedir. Sekil 2.b’ de
ise 2 ile gosterilmis kisimlar ignesel morfolojideki 3
fazini, 3 ile gdsterilmis kisimlar ise V zengin bélgeleri
gostermektedir [6].

HETU

Zaky

Sekil 2: Dokiim yoluyla tiretilmis Al-8Fe-1.4V-8Si alagimina ait
taramali elektron mikroskobu fotograflari. (a) 1 no'lu kisim a
(Al13(Fe,V)3Si) fazin1 2 no'lu kisim B fazini gostermektedir, (b)
3 nolu kisim V zengin bolgeyi , 2 ile gosterilen kisim ise ignesel
morfolojideki B (Al13FeSi) fazini isaret etmektedir. [6]

Tablo 2 incelendiginde, Al-Fe-X alagimlari icinde Al-
Fe-Si-V alagimlarinin mekanik 6zelliklerinin Al-Fe-Ce
alasimina gore daha iyi oldugu, bu nedenle ylksek
sicakliklarda kullanim i¢in en uygun adaylardan biri
Al- Fe-Si-V alagimlari olarak gérinmektedir [6,8].
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Yiksek sicaklikta kullanilan Al alagimlarinin en énem-
lilerinden biriside Al-Si alagimlaridir. Silisyum sivi alG-
minyumun akiskanligmi arttirir. Silisyumun ilavesi ile
alagimin mukavemeti de artar. %5 Silisyumlu malze-
me ince, karmasik sekilli ve islenebilme kabiliyeti az ,
korozyon direnci ylksek olan pargalarda kullaniimak-
tadir. %5'den fazla silisyum iceren alagimlarda ise iri
koseli olan silisyum kristallerinin olusumunu énlemek
amaci ile sivi halde sodyum ile karistinp modifiye
edilmesi en dnemli islemdir. %13 silisyumlu alagim-
larda ise korozyona karsi direnci ve termal sok direnci
Al-Cu alasimindan daha fazla oldugundan denizcilik
ve otomotiv endustrisinde kullanilir.

Al - o Ca o, 1
Alagum MPa MPa %
Al-8Fe- 25 4189 4849 7.0

7Ce 316 178.1 193.8 7.6
Al-8Fe- 25 3235 406.6 9.0

2Mo-
v 316 170.0 187.5 6.7

Al- 25 464.1 5245 T2
10,5Fe-

2.5V 316 206.3 240.0 6.9

Al-8Fe- 25 362.5 4188 6.0
1.4V-

1.758i ilé6 1844 1938 8.0

Tablo 2: Al-Fe-X sistemine ait bazi alagimlarin oda
sicaklig1 oda sicakligi ve 3160Cdeki mekanik ozellikleri.
Silisyum miktari %7-12 araliginda olan Al-Si alagimlari
yUksek mukavemet gerektiren yiksek sicaklikta agin-
ma direnci istenen uygulamalarda kullaniimaktadir.
Mekanik ozellikler, alasimin bilesiminden ¢ok silisyum
iceren fazin sekli ve dagilimina baglidir. K¢tk ve yu-
varlak primer faz (veya otektik yap1) ylksek mukavemet
ve siineklik verir. igne seklindeki silisyumlu faz cekme
mukavemeti arttirmakla beraber sineklik, darbe ve
yorulma mukavemetini distrmektedir. Silisyum ilavesi
ile dokiimin akiskanlik ve korozyon direnci artar. Tane
kiclltme ve modifikasyon islemleri ile iyi islenebilme
saglanabilir. Ayrica sicak yirtilma egilimini azaltmakta-
dir. Silisyum ve bakir beraberce alasimlandirma amaci
ile kullanilabilmektedir. %6 Si, %5 Cu alagiminin kaynak
kabiliyeti iyidir. %9 Si %4 Cu alasimi ise sizdirmazlk
isteyen yerlerde tercih edilmektedir. Al-Si alagimlarin-
da da Fe ve Mg varsa stneklik digsmektedir. Bu alagim
sisteminde muisaade edilen emplrite element ylzde-
leri %0,5 Zn, % 0,6 Cu, %1,3 Fe , %0,3 Mg olmaktadir.
Silisyum, alagim hazirlamada Al-%13-22 Si 6n alagimi
seklinde ilave edilmektedir. Ozel bazi piston alasimlar

%25 ‘e varan silisyum icermektedirler. [8,9]
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Sekil 3: Al-Si denge diyagrami ve otektik alti, 6tektik ve
Gtektoit tistii alasimlarin mikroyapilari [9]

%50 S1

%20 SI |

Sekil 4: Al alagimlarinda Si oraninin artigina
bagli olarak mikroyapisal degisimler [8]

Al-Si alagimlarinin mikroyapisinda primer Si ve Al-Si
esasli fazlar olusturarak, ylksek sicaklik mekanik 6zel-
liklerini arttirmak icin isil iglemler uygulanir. Uygulanan
isil islemlerin en yayginlari; T4, T5 ve T7 sicaklik kodla-
riyla adlandirilan isil islem (yaslandirma) tirleridir.

Geleneksel aliminyum alagimlarinin; yiksek sicaklik-
larda mekanik ozellikleri olumsuz etkilenmektedir ve
pistonlarin calisma sicakligr olan 250-300°C civarinda
hasara sebebiyet vermektedir. Bu durum, aliminyum
alagimlarinin gelistirilmesi icin yeni mikroyapi tasarimi,
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dretim yontemi, isil islem yaklagimlarin ortaya atilma-
sina ve calismalarin artmasina neden olmustur [10,11].

Yiksek sicakliklarda mekanik ézelliklerin iyilegsmesinde
aliminyum alagimlari konusunda caligmalar yiriten
kurumlardan bir taneside NASA (National Aeronautics
and Space Administration — Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi)'dir. NASA vyiksek sicakliklarda kullaniimak
Uzere aliminyum-silisyum alasimi gelistirmistir. Al-
Si yUksek sicakliklarda latis uyumsuzluklari sebebiyle
yUksek sicakliklarda kullanim yeri bulamamistir. Muka-
vemeti arttirmak icin Al-Si alagimina maaliyeti dustk
sert takviye ilave etme fikri olan "aliminyum metal
matriksli kompozit” teknolojisi olarak bilinen yéontem
ortaya atilmistir[2].

2.ALUMINYUM PiSTON ALASIMLARI, PiISTON-
LARIN CALISMA SARTLARI VE HASARLARI

Bir otomobil motorunda yakit-hava karigimi silindiricin-
de ateslendiginde genisleyen gazlar pistonu asagiya
iterek piston koluna (biyel) bagl olan krank milini dén-
dirmektedir. Bir buhar makinasinda, yiiksek basincl
buhar silindirin bir ucundan girerek pistonu itmektedir.
Bu ilerleme hareketi pistona bagdl krank-biyel meka-
nizmasi yardimiyla dénme hareketine cevrilmektedir.
Bir pompada piston elle veya bir makina ile hareket
ettirilerek su veya sivilarin hareket ettirilmesinde veya
ylksege basilmasinda kullanilmaktadir. Bir kompresor-
de makina veya motor pistonu calistirarak silindir igin-
deki hava veya diger gazlarin daha ylksek bir basingta
sikistirilmasini saglamaktadir.

Piston silindir kapag ile birlikte yanma odasini olustur-
maktadir. Yanma zamaninda meydana gelen, ylksek
sicakliga dayanabilmeli ve bu isi karsisinda sekil degis-
tirmeden, sikismadan goérevine devam edebilmelidir.
Ayrica piston yanma zamaninda meydana gelen yik-
sek basinca da dayanabilmeli, uzun sire isi ve basing
altinda normal seklini koruyabilmelidir. [10]

Sekil 6: Cesitli pistonlar
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Piston, Uzerine gelen gaz ve kendi kitlesinden dogan
atalet kuvvetlerini krank miline iletmektedir. Gazlar
tarafindan piston ylzeyine verilen isinin buyik bir kis-
mi segman bdlgesinde segmanlar tzerinden silindir
ylzeylerine ve oradan da sodutucu akiskana gegcmek-
tedir. Bu isi akisi sirasinda yiksek sicakliklar ve sicak-
lik farklari dolayisiyla biyik termal ve i¢ gerilmeler
meydana gelmemelidir [11].

Otomobillerde kullanilan pistonlarda ilk olarak gri
dékme demirleri, yumusak dékme celik, krom nikelli
celik pistonlar takip etmistir. GUnUmuzde ise yaygin
olarak aliminyum alagimi pistonlar kullanilmaktadir.
Aliminyum alasimi pistonlar isi iletme yetenegi daha
yliksek oldugundan diger pistonlara gére daha iyi so-
Jutulabilmektedir. Duslk yogunluklari nedeniyle ata-
let kuvvetleri de digsmektedir [10]. Piston malzemesi
olarak aliminyum alasimlari kullanilmakta olup, ala-
sim elementi olarak silisyum, demir, bakir, mangan,
manganez, nikel, ¢cinko, titanyum, krom ve kursun gibi
madenler ilave edilmektedir. Bu elementlerin degisik
oranlarda aliminyuma ilave edilmesiyle aliminyum
alasimi darbelere, i1siya, korozyona ve asinmaya karsi
dayanimi artirilmis olmaktadir [11].

Calisma sartlari g6z énline alindiginda, dustk yogun-
luk, ylksek dayanim, yiksek isi iletkenligi, dustk isi
genlesmesi, asinmaya karsi yiksek oranda dayanikli-
lik istendiginden aranan ozelliklerin bircogu alimin-
yum-silisyum alagimi ile saglanabilmektedir [1].

3.ALUMINYUM PiISTON ALASIMLARI, PiISTON-
LARDA KARSILASILAN HASARLAR

Pistonlarin tabani 40-60 bar dolayinda yanma basinci
altinda ¢alismaktadir. Bu basing zamanla pistonun ve
piminin deforme olmasina neden olur. Yanma oda-
sinda 2500°C'ye kadar sicaklik olugmaktadir. Benzinli
motor pistonunda motor tam yikte iken piston ete-
ginde 120°C, piston basinda yaklasik 280°C, piston
tabanimin merkezinde ise 300°C’lik bir i1s1 olugsmakta-
dir. Dizel motorlarda, sikistirma esnasinda yani ates-
leme konumunda iken bu sicakliklar 500°C'ye kadar
cikabilmektedir [11,1].

Kirik piston segmanlari, piston kafalarindaki yanmis
yada ergimis bolgeler ve piston eteklerinin siyrilmasi,
en stk gorilen Ug piston hasari cesitlerindendir. Kirik
segman hatalari motor vuruntusundan meydana ge-
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lir. icten yanmali motorlarda meydana gelen vuruntu,
yanma odasi icerisinde olusan yanma safhalarinin is-
tenen dizeyde gerceklesmesini engelleyerek motor
veriminin dlismesine, basta yanma odasi pargalar
olan piston, supap, sekman, silindir kapagi ve silindir
ylzeyi Gzerinde cesitli hasarlara sebep olmaktadir. Bu
tip hatalar sicaklik farklarindan meydana gelen hata-
lardir [1].

Piston kafasi, merkez boyunca yada kenarlar boyunca
eriyebilmektedir. Cok kez, ergiyik malzeme, pistonun
kafasi tizerinde tekrar dibe ¢cokmektedir. On atesle-
me, piston kafasinin ergimesinin yada yanmasinin
olasi nedenidir. Asiri isinmig motor, ¢cok yiksek motor
vuruntusu sicaklik farklarini ve basinci arttirmaktadir.
Bu da piston malzemelerinin ¢alisamaz duruma gel-
mesine sebep olmaktadir. Hatalarin giderilmesi calis-
malari devam ederken, hatalara kargi malzemelerin
dayanimlari konusunda calismalar getirilmeye calisil-
maktadir. Al-Si alagimlarinin kullanimi bu hatalari mi-
nimize etme c¢abalarinin sonucudur. Silisyum , alagim
hazirlamada Al - %13 — 22 Si 6n alasimi seklinde ilave
edilir. Ozel bazi piston alagimlar %25 ‘e varan silis-
yum icermektedirler[1].

Sekil 7: Hasara ugramis pistonlar

4. ALUMINYUM ALASIMLARINA UYGULANAN
ISIL ISLEMLER

Dustk sicakliklarda mekanik &zelliklerini korumasi
aliminyumun bir baska Ustin &zelligidir. Elde edilen
sonuglarin avantajlari nedeniyle ozellikle 1sil islem
uygulamalart éne c¢ikmaktadir. Al alagimlarina farkl
amaclar icin ¢ok farkli isil islemler uygulanabilmekte-
dir. Bunlarin baginda temperleme, su verme ve yas-
landirma gelmektedir. Aliminyum alasimlari icin 1sil
islem genellikle, ¢cékelme sertlesmesi gdsterebilen
islenmis alagimlarin mukavemetini ve sertligini arttir-
mak icin uygulanan islemlerle sinirlanmaktadir. Ali-

minyum alasimlarinin mukavemetinin arttirilmasi ama-
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ciyla uygulanan ¢okelti olusturma isil iglemi; ¢ozeltiye
alma, fazlarin ¢ézllmesi (kati ¢ozeltinin olusturulma-
s1), su verme; asirt doymus yapinin olusturulmasi, yas-
lanma; ¢dziinen atomlarin oda sicakliginda veya daha
yiksek sicakliklarda ¢okelmesi (cokelme sertlesmesi)
olmak Gzere l¢ basamaktan olugsmaktadir. Diger yan-
dan Al alagimlarina isil islem uygulanabilmesi ya da
daha dogrusu basaril bir 1sil islem (6zellikle yaglan-
dirma 1sil iglemi) uygulanabilmesi icin &zellikle Cu,
Mg, Fe, Mn, Sn ve Zn elementlerinin varhdinin gerek-
liligi vurgulanmaktadir. Prof. Dr. Ali Kalkanh'nin calis-
malari alasim elementlerinin 6nemli oldugu gorisu-
ni desteklemektedir. Clinkl bu elementler isil islem
sonucunda cokeltiler (Mg2Si, Mg3Mn2AI18, AlFeSi,
AlCuMgSi, AlI2Cu vb.) olusturmak icin gerekmekte-
dir. Olusturulan bu ¢ékeltiler ise dayanimi ve sertli-
gi gelistirmektedir [15]. Asiri doymus bir kati fazdan
yeni bir fazin meydana gelmesi olayina teknolojide
“yaglanma olay1” denilmektedir. Asiri doymus atom-
lar belli kristal dizlemleri boyunca toplanma egilimi
gostermektedirler. Bu ergiyikteki Cu atomlarini top-
lanmasi (ergiyen atomlar) diger taraftan Cu yogun-
lugunu azaltmakta, daha az asiri doymus ve dolayi-
siyla daha kararli bir kristal yapisi olusturmaktadir. Bu
durumdaki bakir atomlari hentz fark edilecek bir faz
yapmamiglardir, hududun iki tarafindaki iki yapi ara-
sinda atom baglaglari vardir. Dislokasyon hareketinin
bu dizensiz alanlardan ge¢mesi zordur. Bu sebeple
metal sertlesmekte dolayisiyla gerilmeler altinda de-
formasyona daha dayanikli olmaktadir.
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Sekil 8: Isil islem sonucu ¢6kelen Al2Cu ve Mg2Si fazlari

1938'de Preston ve Guinier birbirlerinden habersiz
olarak transmisyon latis ¢6kelmesinin bir 6nceki ka-
demesini bulmusglardir. Difize olmus degismelerin
matriks bolgesinde oldugunu gdstermislerdir. Co-
zinen atomlar, ¢dzicl atomlardan boyut yoninden
onemli miktarda farkl ise matriks latisi distarsiona
ugramaktadir. Fakat yeni ve kesin olmayan kristal ya-
pilari bu kademede de zenginlesen bdlgelerde birle-
sememektedir. Bu bdlgelere "GP zonu denilmekte-
dir. [15,16]
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Sekil 9: Eriyen atomun eriten kafesinde yarattig1 kafes distorsiyonu.
Uyumsuz bir ¢okelti, kendisini kugatan matrisin kristal yapisi ile
iligkili degildir (a). Cokelti ve matrisin kristal yapilar1 arasinda
stirekli bir iliski oldugunda uyumlu bir ¢ékelti olusur (b)
Aldminyum 1sil islemleri; 1sil islemden sonra defor-
masyonla sertlestirilen veya sertlestirilemeyen Grinler
icin gecerli olan T sembolleriile gosterilir. [6,16,17,18]

e T1: Yuksek sicaklikta bir sekillendirme isleminden
sogutulup oldukga dengeli bir duruma yaslandiriimisg
malzemeyi gdstermektedir. Dokim veya ekstriizyon
gibi ylksek sicaklikta bir sekillendirme isleminden
sonra sogutma hizlari dayanim yikselmesi saglamak-
tadir.

e T2: Tavlanmis malzemeyi gdstermektedir. Boyut-
sal kararlilik ve sekillendirme &zelliklerini yikseltmek
Uzere tavlanan Urlnlericin kullanilmaktadir. Yalniz do-
kim Granleri igcin gecerli olmaktadir.

e T3: Kati ¢cozeltiye alma isil isleminden sonra soguk
islenmis malzemeyi belirtmektedir. Sadece ddkim
Urtnler icin gecerli olmaktadir. Dayanimi arttirmak
Uzere soguk isenmis veya haddelenmis Urinler icin
kullaniimaktadir.

e T4: Kati ¢ozeltiye alma isleminden gecirilmis ve
oldukga kararli bir durumda bekletilmis malzemeyi
gOstermektedir. Kati ¢dzeltiye alma isleminden sonra
soguk islenmeyen veya haddelenmis Grlnler igin kul-
laniimaktadir.

e T5: Yuksek sicaklikta bir sekillendirme isleminden
sonra suni yaslanmayi belirtmek icin kullaniimak-
tadir. Dokim veya ekstrizyon gibi yuksek sicaklikta
bir sekillendirme isleminden sonra sogutup mekanik
ozellikleri, boyutsal kararliligi veya her ikisini birden
arttirmak igin suni yaslandirilan Grinler icin kullanil-
maktadir.

e T6: Kati ¢dzeltiye alma isil isleminden sonra suni
yaslanmayi belirtmek icin kullanilmaktadir. Té isareti
verilen malzemelere kati ¢ozeltiye alma 1sil islemin-
den sonra soguk islem yapilmamaktadir.

e T7: Kati ergiyik isleminden sonra 6zel bir karakte-
ristigin kontroll icin azami dayanimin dtesine denge-
lenmis olan Grinler icin kullanilmaktadir.
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e T8: Kati ¢ozeltiye alma isleminden gecirilmis, sonra
soguk islenmis ve daha onrada suni yaslanmis mal-
zemeyi belirtmektedir. Dayanimi arttirmak icin soguk
islenmis malzemede, soguk islem etkilerinin sartna-
melerde dikkate alindigi Grlnler icin kullanilmaktadir.
e T9: Kati ¢ozeltiye alma isil isleminden sonra suni
yaslandirma ve daha sonrada soduk islem yapilmis
malzemeyi gostermektedir. Dayanimi arttirmak lzere
soguk islenen Urinler icin kullaniimaktadir.

* T10: Yiksek sicaklikta bir sekillendirme isleminden
sonra suni yaslanmayi ve daha sonrada soguk islen-
meyi belirtmektedir. Dékim veya ekstrizyon gibi
yUksek sicaklikta bir sekillendirme isleminden sonra
sogutulup suni yaglandirilan ve daha sonra da daya-
nimi daha ¢ok arttirmak Uzere soguk islenen Urinler
icin kullanilmaktadir. [6,17]

Alagimlara alasim elementi ilavesi ile mukavemet art-
tirmak mimkdn olmaktadir. Bakir, magnezyum ile bir-
likte bilesik yaparak yaslanma ile sertlestirme &zellik-
lerini vermek icin kullaniimaktadir. Bakirin magnezyum
ile yaptigi tepkime sonucu olusan bilesik, aliminyum
matrisi icinde ylUksek sicaklikta kararli bélgeler olustur-
makta ve mekanik ozellikleri etkilemektedir. Alimin-
yum matris icerisinde Al2Cu (0) fazini olusturan bakir
elementi kararl bir faz durumundadir. Cu ile birlikte
etkili olan elementlerden biri ise magnezyumdur. Cu
ile Mg "un olusturdugu faz ile birlikte mukavemet art-
maktadir. Al2CuMg (S) ve AI2Cu fazlarinin olustugu
latislerde sadece Al2Cu fazinin olustugu latislere gore
yUksek mukavemetler gorilmektedir [15,16].

Sekil 10: Al-Si matrisi igerisinde olusan a-Al ve 6 fazlar1

Aliminyum silisyum alagimlarinin mukavemeti tane
sinirlarinda bulunan ¢dkelmis fazlarla etkilenmekte-
dir. Al-Si alagimina titanyum, vandayum ve zirkonyum
ilavesi AI3X (X=Ti, V, Zr) yapilarinin parametrelerini
degistirerek mekanik &zelliklerine etki etmesi igin
kullanilmaktadir. Aliminyum matrisi ve AI3X bile-
siklerinin YMK kristal yapisina parcaciklar birbirine
uyumlu yapi olusuturmaktadir. Bu da alagimin ergime
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noktasina yakin sicakliklarda mukavemeti yiksek de-
recelere ¢ikarmaktadir [14,15].

Al-Si alagimi icin Co ve Ni (Ni, Co)3Al4 fazini olus-
turmaktadir. Bu faz sertlik ve ylksek sicaklik mekanik
Szelliklerini iyilestirmektedir. Aliminyum alasimina
Co ve Ni elementlerinin ilavesi ile matris icerisinde
olusan Co-Ni fazlari Sekil 11'da gosterilmistir [19].

Geleneksel aliminyum alagimlarindan olan A319 ala-
simina gore, Co-Ni fazi bulunduran Al-Si alasimlarin-
da mukavemet degerleri yapilan arastirmalar sonucu
kanitlanmistir. A319 alasiminin mukavemeti 270°C'lerin
Uzerinde ¢ok hizli dismekte iken Co-Ni fazli yapilar ka-
rarlihdini 400°C'nin Uzerine kadar saglamistir [18]. Sekil
12'de mukavemet degerleri gosterilmistir [19].

Sekil 11: Co-Ni fazlarinin SEM analizleri

00
= 00
g
=
-
-
H
-
=
@ 100
]
200 00
Syt .
A
..... H
sl ® .
A A =
..y A . 150
]
A
mof ;
-
£ 9
- sl A Ao - 100 T
1 - £
Z g
- e
| .
2 . . i
so | '
' . . dia—e
'y .—1---:---.-.:**."’]-. I 0
] 100 200 300 400 500

Temperature("C)

Sekil 12: A319 ve Al-Mg-Si-CoNi alagimlarinin
artan sicaklikla gerilme degerleri [18]
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4.GELENEKSEL ALUMINYUM PiSTON ALASIM-
LARI VE NASA 398 ALUMINYUM ALASIMI

Bugline kadar AIl-Si alagimlari, 235°C sicakliklarda
kullanilmasi icin amaclandi. Bu sicakliklarin Gzerinde,
alagimlarin mikroyapi mekanizmalarinin mukaveme-
ti kararsiz durum sergilemektedir. Hizli kabalagma ve
¢ozilme yiksek sicaklik uygulamalari icin istenmeyen
mikroyapiya sahip alasim elde edilmesine sebep ol-
maktadir. Bu tUr alagimlar, aliminyumun kati ¢ozeltile-
rinin latisleri ve cokelme sertlegsmesi parcaciklari ara-
sinda uyum eksikliginden dolayt, yiksek sicakliklardaki
pratik uygulamalarda ¢ok az kullanim alani bulmakta-
dir. Genel olarak, blytk orandaki latis uyumsuzlukla-
r, istenmeyen mikroyapilarin olusumuna katkida bu-
lunmaktadir ve alagimlarin yiksek sicakliklarda ytksek
mekanik 6zellikler gésterememesine sebep olmakta-

dir. [2]

Sekil 13: NASA 398 ve NASA 388 alasiminin mikroyapisi

NASA'nin gelistirdigi yeni aliminyum alagimi, distk
maaliyetli ylksek sicakliga dayanikl dokim bisesimle-
ri; pistonlar, silindir kafalari, rod baglantilari, aktiator-
ler, fren parcalari, rotorlar gibi otomotiv parcalarinda
kullanilmistir. NASA 398 alagimi bulk formda %6 ila
%18 silisyim iceriginde kullanilmistir. Artan silisyum
orani alasimin, boyutsal kararliigini, distk i1sil genles-
me, ylksek ylUzey sertligi ve dayanikli agsinma direnci
ozelliklerini saglamistir. [12]

NASA 398 aliminyum matris icine dagilmis kictk ko-
seli primer pargacik ihtiva eden ylksek sicakliklarda,
yUksek mukavemet ve yiksek asinma direnci ozellik-
lerini sergileyen bir Al-Si alagimidir. NASA alasimlari
geleneksel dokim kaliplari kullanilarak kum daliba dé-
kiim yéntemiyle ekonomik olarak elde edilebilmekte-
dir ve 260°C'den 500°C'ye kadar kullanilabilmektedir
[12].

Yiksek sicakliklarda cekme mukavemetini arttirmak
icin, az miktarda gecis elementini Al-Si binyesine ek-
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leyerek Al3x aliminyum matriks yapisinda bilesikler
meydana getirmek gerekmektedir. Alagsimin ergime
noktasina cok yakin sicakliklarda mukavemetini ko-
rumak icin Al3x alagimindaki gibi YMK bir yapi elde
edilmesi icin tasarlanmistir. Latis sisteminde énemli bir
uyum elde edilmistir. Bu uyum; alasim yiksek sicaklik-
lara maruz birakildiginda, yiksek kararlilik ve yiksek
mukavemetli yapilar elde edilmektedir. NASA alagim-
lari benzersiz kimyasal bilegsimlerin performansini mak-
simuma ¢ikarmak icin isil islem uygulamaktadir [15,12].

NASA 398 alasimi geleneksel piston alagsimlari olan
319, 322, 390 ve 413 alagimlari ile karsilastinldigin-
da gosterdigi mekanik ozellikler, yiksek sicakliklarda
kullanim icin tercih sebebi oldugunu gdstermektedir.
NASA 398 alagimi ve diger piston alagimlarinin kim-
yasal kompozisyonu Tablo 3'de gdsterilmistir [15,13].

Geleneksel alagimlara gére NASA 398'in mukaveme-
ti pistonlarin eteklerinden baslayarak piston basinda
yaklasik olarak 120-270°C sicakliklarda yaklasik iki kat
fazla dayanim godstermektedir. Mukavemet degerleri
karsilastirldiginda gorilen farklar; piston mekanizma-
sinin merkezinde (yaklagik 300°C) ve atesleme aninda
cikilan sicakliklarda (yaklasik 400°C) Ug¢ kata kadar fazla
dayanim gostermesi Sekil 14'de gosterilmistir.

NASA 398 alagiminin termal, fiziksel ve mekanik &zel-
likleri Tablo 4'te verilmistir.

Piston ¢alisma sicakliklarinda NASA 398'in mukavemet
degerleri, alagimin basarisini kanitlamigtir. Buna ek
olarak dékim ve 1sil islem maaliyetleri 300 serisi alu-
minyum alasimlara gére daha az maaliyetli olmaktadir.
NASA alagimlari 730-790°C’'lerde geleneksel dokim
yontemleriyle ve ya basingh dékim yéntemleriyle Gre-
tilebilmektedir. Sikistirma dokim yéntemi gibi harici
basing uygulamasi bulunan yéntemler ile daha mu-
kavemetli malzemeler dékmek muimkin olmaktadir.
NASA alagimlarinin en iyi kullanim araligr 230-400°C
olarak degerlendirilmistir [13,14].

NASA alagimlarinin kullanim yerlerine ait bilgiler Tab-
lo 3'te verilmistir. NASA 398 alagimlari genellikle kali-
ci kaliba dékim yontemiyle Uretilmektedir ve T5 tipi
isil islem uygulanir. T5 1sil islemi sicak sekillendirme
sonrasl sogutulmus ve ardindan suni yaslandirma uy-
gulamasi yapilmis isil islem tiriinG ifade eder. Dogal
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yaslanma uygulamasina gore suni yaslanmanin fark
sicakliktan dolaydir. Sekil 4'te suni yaslanma ve dogal a
yaslanma sicaklik farki ile olusan fazlarin farkliliklari
gOsterilmistir. T5 1sil islemi NASA 398 alagiminin &zel-
liklerini yUksek sicakliklarda kararl kilan en iyi yaslan-
dirma uygulamasidir. Sekil 4'te otomotivde kullanilan
alagimlardan, 1sil islem gérmemis 3 serisi alagim, T6 1sil B3 cokeltileri

Yapay yaslandirma 60 a

"""" &

Dogal yaslandirma

Cozandurme

islemi gérmus 7 serisi alagim ve T5 isil islemi gérmis
NASA alagiminin 100 saat ¢alisma sonrasi mukavemet S B ARCEREEEE

Su yerme

degerleri karsilastinimistir [20].

A332 A390 | A413 | A319 | NASA398

Zaman
Fe 0.6 1.3 13 0.5 1,6 Asir doymus a
Si 11-13 16-18 | 11-13 | 8.6 16 Kati gozeltisi
Mn | 0,2 0.1 0,35 0.3 0,05-1,2

$ekil 15: Aliminyum alagimlarinin suni ve dogal
yaslandirilmasi agamalar1 ve muhtemel mikroyapilar:

Cu 0,8-1,5 | 4-5 10 3,8 5-8

Mg 0514 0.6 0.1 0.36 0,5-1,2 Tensile Strength at Temperature (100 Hour Exposure)
Zn 0,2 0,5 0,5 - 0,05-0.9 €0

Ni 0,8-13 | - 0,5 0,023 | 0,05-0,9

Ti 0,1 0,2 - 0,01 0,05-1,2 e

Tablo 3: Geleneksel alagimlarin ve NASA398
alasgiminin kimyasal kompozisyonu

—4—A156

—m=AT075-T6

Tensile Strength (MPa)
=

—de=NASA 398-T5

Sekil 5te T5 uygulanmis NASA alasiminin 400°C si-

caklikta oda sicakligindaki cekme dayaniminin %78’ini 100 .

korudugu gérilmektedir. T5 islemi gérmiis NASA 398 u )
alasimmin termal, fiziksel ve mekanik ézellikleri Tablo s L . T

3'te verilmistir. NASA-398, 2,73 g/cm3 yogunluguna S

sahiptir, 620°C sicaklikda sivi faza gecer ve 486 °C'de $ekil 16: 100 saat ¢aliyma sonrasi alagimlarin

sicaklikla degisen mukavemet degerleri

katilagsmaya baslar [14].

g 180,00

=

S 150,00

=

8 120,00

]

E g:\ 90,00

3 & 60,00

32

= I ARE
=

= 0,00 .

2 260 315 370
~

=

Test Sicakhg (°C)
H332 E390 m413 NASA 398 W A319

Sekil 14: Geleneksel alagimlarin ve NASA 398 alasiminin Cekme Dayanimi - Sicaklik Iliskisi [13,14]
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Sicakhik (°C) | Termal Genlesme (10-5.K) | Termal Difiizyon (cm?/sec) f)zgl'il Is1 (J/kg.K) | Termal iletkenlik (W/m.K)
25 18.50 0.525 820 120.0
100 18.65 0519 874 1254
200 1917 0.506 915 128.0
300 19.72 0.489 952 129.0
350 19.93 0.480 990 1314
Sicaklik (°C) Cekme Gerilmesi (Mpa) Akma Gerilmesi (Mpa) Elastik modiil (Gpa)
25 277 235 886
150 263 228 86.5
205 242 215 76.1
260 215 194 T2.7
315 187 159 623
NASA Alasimlar: Mevcut Malzemeler Uygulamalar
Pistonlar,
NASA 398 (%16-18 Si) 390, Zollner 16, Mahle 126, AE 425 Sl e ol
fren kaliperleri.
mil malzemeleri
Silindir bloklar1,
NASA 388 (%10-13 Si) 383384413, Mahle 124 Selidin = d AR,
baglanti rodlar,
pistonlar
Jet motor pargalari,
NASA 358 356,357,359, 360, 206,224 242 201 metal kompozitleri,
rotorlar,
5.SONUCLAR Aliminyum alagimlarinin icerisinde ki alagim elemet-

Pistonlarin ¢alisma sartlari géz éniine alindiginda, di-
stk yogunluk, yiksek dayanim, yiksek isi iletkenligi,
dustk 1si genlesmesi, asinmaya karsi ylksek oranda
dayanikhlik istendiginden aranan o6zellikleri saglaya-
bilmek ve dékme demir tirlerinin motor performans-
larinda dezavantajlara sebep olmasi ytksek sicakliga
direncgli aliminyum alagimlarina ilgiyi arttirmaktadir.

Aliminyum alagimlari dékme demir tirleriyle karsi-
lastirldiginda; disik asinma ve yirtilma direnci, daha
ylksek maaliyet géstermesine karsin; hafiflik, seri Gre-
timde makine kullanimina uygunluk, yakit ekonomisi,
motorlarda vuruntu azalmasi, teknolojinin gelisme ka-
pasitesi gibi 6zelliklerde Ustiinlik sagladigindan oto-
motiv endustrisinde kullanimi yaygindir.
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leri tanelerarasi fazlar olusturarak dayanimi arttirmak-
tadir. Olusan tanelerarasi fazlar Al alagimlarinin yiksek
sicaklik kararliliklarini olumlu yénde etkilemektedir. Si,
Fe, Mg, V, Co, Ni elementlerinin tane sinirlarinda olus-
turdugu fazlarin etkileri Al-Si, Al-Fe grubu alagimlarin
yiksek sicaklikta daha kararli malzemeler olmasini
saglamaktadir.

NASA 398 aliminyum matris igine dagilmis kiclik ko-
seli primer parcgacik ihtiva etmektedir ve yiksek sicak-
liklarda, yliksek mukavemet ve yiksek aginma direnci
ozelliklerini sergilemektedir. Geleneksel alagimlar olan
Mahle 126, Zoller 16 ve A319 alagimlarinin yerine ge-
cebilmesi icin tasarlanmistir.

Otektikiistii NASA 398 alasimi &tektik NASA 388 ala-
simiyla karsilastinldiginda yapisindaki primer silisyum
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parcaciklarinin fazla oldugu goézlemlenmistir. Primer
silisyum parcgaciklarinin fazla olmasi NASA 398 alagimi-
nin 400°C 'lere ¢ikildiginda oda sicakligindaki mukave-
metinin %78'ine saklamasini saglamistir.

NASA 398 alasimi geleneksel piston alagimi olan
A319'dan daha ylUksek ¢cekme mukavemetine sahip ol-
dugu goézlemlenmektedir. Piston calisma sicakhklarin-
da A319 alagiminin mukavemeti hizla dismektedir an-
cak NASA alagimi ayni oranda etkilenmemistir. NASA
alagimi A319'dan 400°C’'de yaklasik ¢ kat fazla direng
gostermistir.

NASA 398 alasiminin mekanik &zellikleri T5 yaglandir-
ma tirlyle arttinlabilmektedir. Suni yaslanma sonrasi
miktari artan primer fazlar mekanik 6zellikleri olumlu
etkilemektedir.

Gelecekte 1siya direncli bu alagimlar lzerine yiksek
sicakliklarda asinmaya direncli, termal bariyer gorevi
yapacak seramik esasli kaplamalar uygulanarak isil ve
mekanik direng artirilarak motor performansinin artigi-
na katki saglanacaktir. Dizel araglarda piston kaplama-

lari ile motor glcl %30 artirilabilmektedir.
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