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ALPHA METALURJI

ISIL I§LEM SEKTORUNDE
GELECEGIN MARKASI

Savunma Sanayinden Havaciliga,
Beyaz Esyadan Otomotive Tiirkiye'yi diinya ile
yaristiracak projelerin olmazsa olmazi isil islem
sektoriinde, birlikten kuvvet dogdu.
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Dergi Ayda Bir Yayinlanir.

Dergimiz “Tum Turkiye’de Dagihimaktadir,
Basin Kanununa Gore Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
Baski Tarihi: Mayis 2021
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Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Pandemi durumu virisiin yeni versiyonlarnyla de-
vam ediyor derken agi meselesi, bayram derken
Ulkemizdeki entrikalara bir yenisi daha eklendi.
Herkes vay, yuh filan derken sunu distinemiyorlar;
arkadaglar biz bu filmleri cevir cevir seyrediyoruz
degisen bir sey yok. En basitinden hayali ihracat-
cllar, bankerler, jet Fadillar birde adami milletvekili

Kenan ANIL

yaptik, bankalarin icini bosaltan isadami sifatli ki-
siler, tosunun ¢iftligi, simdilerde bitkoin. Ama bu
millete mistahak ¢lnki bu kadar emegin bu kadar alin terinle kazandigini bir gecede ver! Ne
kadar zengin bir tlkeyiz yiyenler cok olmasina ragmen tikenmiyoruz. Allah'in sevgili kullaryiz de-
mek ki. Oniimiizde nasil bir senaryo ve entrikalar yasayacadiz!

Bu yasananlara ragmen insanlarimiz hala benci hareket etmeleri birilerinin Gstiine ¢lkmaktan aca-
yip bir sekilde zevk aliyor. Bu tilke tlikenince saniyorlar ki bagka tlkelerde var olan paralariyla rahat
yasayabilecekler. Ama is isten gectikten sonra bagka Turkiye olmadigini anlayacaklar o zaman
keskelerin faydasi olmayacak.

Bu sayimizda da giizel haberlerimizden biri Isil islem sektoriinde Alper isil islem, insa Isil islem,
Tamcelik Isil iglem firmalarin aldiklar profesyonel bir kararla gu¢lerini birlestirmeleri. Boylece Av-
rupa Ulkelerinde gordiigim ve hayranlikla baktigim sirketler gibi bir marka tUlkemizde yaratiliyor.
Artik Alpha Metalirji sahislara bagli kalmadan bir marka olup gelecekte dinya sanayisinde yerini
alacagdina inaniyorum. Hayirl olmasini ve diger sektér, sanayicilere drnek olup birlikten gic dogar
siaryla su zor guinlerde isletmelerini baskalarina devretmemeleridir.

Bizler migteri memnuniyetini artirmak amaciyla 2012 yilindan beri dijital ortamda dergilerimizi
yayinlayarak ve sosyal medyada giincelligi korumak amaciyla hizmetlerimizi sirdirmekteyiz.
Basili yayinlarimizi kargo yolu ile iletirken dijital ortamda sizlere ulasilmasinin rakamlarla raporlan-
masini gerceklestirebiliyoruz.

Yaptigimiz bu hizmetlerle cagin yapay zekas! ile sizlere deger katmaya devam ediyoruz. Bundan
dolayi sektériin haber akisini saglamak icin bizleri desteklemenizi bekliyoruz. Bu zamana kadar
destekleyenlere tesekkirlerimizi bir borg biliyoruz.

Bu slreg icin de Uretimde ki yenilikleri ve sektor haberlerini bizlere olan glvenizle sizlere her
kanaldan ulagtirmaya caligiyoruz.

Bizi izZlemeye devam edin. Sizlerin verdigi gicle calismaya devam ediyoruz.

Glglti ve saglikli yarinlar icin. Gelecek nesillere giizel gtinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin.
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HAKKIMIZDA;

Uzun Pnl!qra dayall mesleki deneyim ve bilgi birikimlerimizi teknolojinin
yenilikleri ile birlestirdik. Kalitenin doruklarina ulagma gabasi igindeyiz.

Kamara tipi atmosfer tipi finnlanmizla, vakum finnlanmizla, indiksiyon
sertlestirme tezgahlarimizla, her tarll gelige gug katiyoruz.

Savunma sanayii ekipmanlarindan otomotiv, tanm ve is makinalarina,
madencilikten medikal cihaz endustrising, kalipgiliktan makine takim imalatina
geligin kullanildigr her alanda bizim dokunuglarimiz var.

imalat streglerinin vazgegilmezidir, 1sil iglem.

Hep daha iyisini yapmak, hep ileriye gitmek ve bize giivenenleri de, bizi ¢oziim
ortadi olarak gérenleri de ileriye tagimaktir, amacimiz.

Iste bu anlayigla her tarld celigin her tarld 1sil iglem prosesini teknolojik
gereklere ve uluslararasi Kalite standartlarinin taleplerine uygun olarak
yapabilmekte; gellgml? laboratuvar imkanlarimizla uygulamalarimizin
sonuglarini gézlemleyebilmekteyiz.

Iyi 1sil iglem iyi celik ile mimkinddr. Urdndn iyi kalitede olmasi malzeme ,
imalat ve termal proseslerin uyumu ile saglanir.

.Gru? firmamiz AKL Gelik Metal ,takim celigi satislart ve vakum isil islemleri ile
imalatcilanmizin takim celikleri konusunda gavenilir ¢oziim ortagdir.

Iyi gelik ve iyi 1sil iglem. AKALIN ve AKL bu uyumun g6zm noktasidr.

ABOUT US;

We combined our professional experience and knowledge which are based on
too many years, with technological improvements. Our farget is to achieve the
peak point of the QUALITY.

We are putting on extra strength to every kind of steel by our seal quench
furnaces, vacuum furnaces and induction hardening machines.

From defensive equipment to automotive, agricultural and contstructional
machinary equipment and spare parts, from mining to medical devices, from die
making to tool manufacturing, in each field where steel is used you can easily
see our fingerprints.

Heat treatment is the essential step of manufacturing operations..

We always aimed to make better, to progress and to carry too far anyone who
accaepted us as solution partner.

By this understanding, we can make heat treating of all kind of steels in accordance
with advanced techniques and requirements of international standarts. Also, we
have the laboratory facilities for testing the materials we treated.

A succesfull heat treatment is possible with a good quality steel.

QOur group company AKL Steel Metal is a reliable solution partner for
manufacturers in marketing of tool steels and heat treating of these steels in
vacuum furnaces.

Good Steel and Succesfull Heat Treatment.
AKALIN Heat Treatment and AKL Steel Metal : This is the solution

“SIZLERLE DAHA MODERNE, DAHA iYiYE DOGRU, BUYUK ADIMLAR ATARAK DEVAM EDECEGIZ...”
AKALIN ISIL iSLEM & AKL CELIK METAL SIRKETLER GRUBU

MERKEZ : Cevat Diindar Caddesi No: 28 P.K. 06370 Ostim / ANKARA ¢ Tel: +90 312 385 38 75
SUBE : Cevat Diindar Caddesi No: 38-40 P.K. 06370 Ostim / ANKARA e Tel: +90 312 385 5168
AKL CELIK METAL : Cevat Diindar Caddesi No: 30 P.K. 06370 Ostim / ANKARA + AKL Tel: +90 312 354 18 88
E-Mail: info@akalinisilislem.com.tr / Web: www.akalinisilislem.com.tr
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Dergimiz Hakemli Dergidir

YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yazarlann imzalarnnin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanimiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce bashgi ve 6zetin ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢6zinurlikte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.

Reklam Indeksi

AKALIN ISIL iSLEM.
ALISAN

ALPHA METALURJi
ALUEXPO
AUTOMECHANICA.
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ESKISEHIR END. FUARI
HAZNEDAR DURER
HEXAGON

HERAEUS ELECTRO-NITE
INDUCTOTHERM
IPSEN-EKSAS,

KALITE FUARI

MADEN TURKIYE
MAKTEKFUARL..

MARMARA METAL.



-

Global =~
* PARTNERINIZ.

Uluslararasi genis agimiz,
Stok gucumuz ve
Kaliteli dranlerimiz ile ...

-

TL_IV imes Sanayi Sitesi C Blok 306 Sk. No. 4 Palladium Tower Kat:31 Kardelen Sok. No:2
AUSTRIA Y. Dudully, Umraniye, Istanbul, 34775 TURKEY | Barbaros Mah. Atasehir, Istanbul, 34746 TURKEY

T.+90(216) 540 00 60 F.+90(216) 54000 61 T.+90(216) 5149000 F. +90 (216) 514 90 90

yr

E-5 Karayolu Uzeri Tavsanli Mevkii No:44
Yolbulan Antrepo Yani Gebze,Kocaeli TURKEY
T. +90 (262) 724 99 14-15 F. +90(262) 724 99 12



TUDOKSAD
NP HABERLER

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

3 BUYUK TURK FiRMASI, BIRLESEREK

M
' JALPER

ISIL ISLEM

Tiirkiye, elektrikli oto-
mobil, savunma sanayi,
beyaz esya, havacilik
sanayi gibi alanlar-

da diinya ile rekabet
edebilecek konuma
dogru ilerlerken; bu
sektorlerde kullanilan
malzemelerin iiretim
stireclerinde en cok ih-
tiyac duydugu isil igslem
sektoriinde de global bir
marka dogdu.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 335 / Mayis 2021

ALPHA I\IIUJi MARKASINI YARATTI

[
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ISIL ISLEM SANAYIAS.

En yenisi yaklagik 25, diger ikisi ise;
45 yildir sektérde faaliyet gosteren;
Alper, insa ve Tamcelik isil islem fir-
malari, pandeminin yarattigi kiresel
olumsuzluklara ragmen birleserek,
Alpha Metalurji markasini yaratti. Bir-
lesmeyle, sektériin lideri olan Alpha,
Turkiye'nin global projelerine destek
vermenin yani sira; hem dinya isil is-
lem pazarinda da s6z sahibi olacak,
hem de Turkiye icin stratejik &nemi
olan Savunma Sanayi Sektori'nde;

yerli ve milli ¢cdziimler sunacak.

Birlesmeyle ilgili degerlendirmelerde
bulunan, ayni zamanda; Metal Isi| is-
lem Sanayicileri (MISAD) Yonetim Ku-
rulu Baskani da olan iSO Meclis Uyesi
ve Alpha Metalurji Yonetim Kurulu
Bagkani Koray Yavuz, bugin itibariyle
165 milyon dolarlik biytklige ulagan
sektorln, yillik Euro bazinda ylzde 3
civarinda biylime potansiyeline sahip
oldudunu ifade etti.

.
|
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TAMCELIK

isil iglem merkezi

13.5 milyar dolarlik dinya ticari 1sil
islem pazarinda, Tirkiye'nin ylizde 2
oraninda pay sahibi oldugunu hatir-
latan Yavuz, "Dinyada sektor kigilir-
ken, bizde buytdi. Pandemi nedeniy-
le Avrupa'da tedarik zincirinde sorun
yasayanlar bize yéneldi. Birlesme son-
rasi, sektoriin bes kati oraninda yakla-
stk ylzde 15 biytyecegiz. Yaklagik 200
calisanimiz ve 8 ayr tesisimizle Turki-
ye'nin en buyuk ticari isil islemi sirketi
olduk. Hedefimiz, tim dinyada hizla
biylyen sektérde yeni bir diinya mar-
kasi yaratmak” diye konustu.

Birlesme sonrasi kapasitemiz pa-
zarin ylizde 15’ine liderlik edecek
Yavuz, birlesme sonrasi, Tlrkiye pa-
zarinin  yizde 15'ine denk gelen
kapasiteye sahip olduklarini sdyler-
ken; potansiyelini birlegtiren 3 Turk
markasinin, hem yurticinde hem de
yurtdiginda buyuk projelerin isil iglem
ihtiyaglarina yiksek teknolojili tedarik

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 10°da —»
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yontemleriyle karsilik vereceklerini
vurguladi.

Otomotiv, havacilik ve beyaz esya
alaninda; “Bosch, Ford, Valeo, Be-
retta, lveco, Baykar, TUSAS (TAl),
TUSAS MOTOR (TEI), Roketsan gibi
dinya devlerine hizmet veriyoruz ve
Ulkemiz ekonomisine katki sunuyo-
ruz” diye konusan Yavuz, tim milli
projelerin; tasarim, gelistirme ve seri
Uretim asamalarinda yer almak iste-
diklerini ifade etti.

ihracata destek

Turkiye 1sil islem sektériinde ¢ok
uluslu markalarin payina dikkat ¢ceken
Yavuz, 3 ayri Turk firmasinin ortak si-
nerjisiyle kurulan Alpha'nin biyGkli-
Ju ve teknolojisiyle olusturdugu yeni
kapasitenin; Turkiye'nin ihracat lideri
sektorlerine saglayacadi destek ile
ihracatin artigina da katki sunacagini
belirtti. Yavuz, bugln itibariyle bazi
Universiteler ve milli projelerle ortak-
laga yurattikleri Ar-Ge calismalarini,
2022'de kuracaklari Ar-Ge Merkezi ile
artirarak devam edeceklerini sdyledi.

Yeni yatirimlar

istihdami ylizde 30 artiracak
Alpha Metalurji Is Gelistirme Direkto-
rii Utku inan ise; halihazirda istanbul,

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 335 / Mayis 2021
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Konya, Kocaeli ve Tekirdag'da bu-

lunan 8 farkl tesiste, yaklagik 20 bin
metrekare kapali alanda faaliyetleri-
ne devam ettiklerini belirtti.

TAYSAD ve Cerkezkdy Organize
Sanayi Bolgeleri'nde toplam 15 bin
metrekarelik yeni alanlarin devreye
girmesiyle kapasitelerini artiracakla-
rina dikkat ceken inan; “Tim tesisle-

rimiz ve yeni planlanan yatirimlarimiz

Dergilerimiz artik

icin gerekli olan uluslararasi yeterli-
liklerin hepsini tamamladik ve bel-
gelerimizi aldik. Oniimiizdeki 5 yillik
slregler igin stratejik blyime planla-
rimizi ¢aligiyoruz” dedi.

inan, yeni yatinmlarin devreye gir-
mesiyle, istihdam anlaminda da yiiz-
de 30 civari bir artig saglayarak; tlke
ekonomisine daha fazla katki suna-
caklarini sézlerine ekledi.
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Inovatif OE Spektrometre

GuUvenilir Kalitede Metal Analizi

Elementel analiz Griinlerinin kalitesinin belilenmesinde ¢ok dnemli bir yer - EN HIZLI ANALIZ SURES
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AYGLUNSAN DEMIR GELIK YENi
INDUKSIYON ERGITME SISTEMi YATIRIMINDA
YENIDEN 5Mi TERCIH ETMISTIR

Ayglinsan Demir Celik Firmasi yeni
yatinmi icin nisan 2021 tarihinde
(SMPMT-6000Kw) ergitme sistemi igin
el sikismistir. Firma sahibi Sn. ismail
Aygln Ulkemizin Covid 19'dan kay-
naklanan kiresel krize ragmen firma-
mizin blylimeye devam edecegini bu
nedenle ocak yatinminin kaginiimaz
oldudunu belirterek tercihlerini tekrar
5M Firmasindan yana kullandiklarini
sdyleyen Sn.ismail Aygiin karar ver-

melerinde 5M teknik ekibibin proje-
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lerine yaklagimin AYGUNSAN DEMIR
Celik firmasinin vizyonuna uygun ol-
masinin belirleyici oldugunu ifade etti.

Mevcut 130.000 Ton/Yil celikhane
projemiz toplam da 13.200Kw gi-
cinde 3x12 Ton Ergitme ocaklari
150x150 (CCM) katuk tesisi 2020 mart
ayinda Uretime alinmistir.

Yeni yatinmi ile 6000kw ekleyerek top-
lamda (18.000Kw glice ulagmistir. Yillik
130.000 ton / yil Gretimini 65.000 ton/yil
ekleyerek toplamda 195.000 ton/yila ¢i-
karacaktir. 5M ailesi olarak 2020 MART
ayinda Uretime alinan ergitme sistemle-
rimizin sorunsuz calismasi beraberinde
yeni yatinmi giindeme getirmistir.

5M Yénetim Kurulu Uyesi Sn. Bilgehan
Aksu 2002 yilinda kuruldugu tarihten
itibaren kaliteye verdigimiz énem ile
Ulkemiz diginda 38 Ulkede tercih edil-
memiz bizi memnun etmektedir. Ay-
glnsan Demir Celik Firmasi'nin yeni
yatinminda 5M indiiksiyon Sistemlerini
tercih etmesinden dolayi 5M Ailesi ola-
rak hedefleri dogrultusunda AYGUN-
SAN DEMIR CELIK firmasinin daha iyi
noktalara gelmesini temenni ederiz.
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FAF DOKUM, YENI KURACAGI SARSAK VE
KUM HAZIRLAMA TESISLERI FILTRASYON
YATIRIMINDA NEDERMAN MiKROPUL
FILTRE SISTEMLERINi TERCIH ETTi

FAF Dokim Sanayi, FAF Vana Sana-
yi'nin ihtiyaci dogrultusunda, 2017
yilinda Ankara da bulunan Baskent
Organize Sanayi bdlgesinde kurul-
mustur. Toplami 10.000 m? olup 5.100
m?si kapali alanda Uretimini yapmak-
tadir. FAF Dokidm Sanayi yillik 10.000
ton/yil (2 vardiyada) sfero ve gri doék-
me demir Uretimi yapabilmektedir.
FAF Vana Sanayinin doékim ihtiyac
disinda, musterilerin talepleri dog-
rultusunda seri  ve &zel Uretimlere
cevap vermektedir. Yeni yatirm dog-
rultusunda Sarsak hatti ve kum hazir-
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Nederman

lama tesisinin degisik noktalarindan
toz toplayacak 105.000 m%*h kapa-
siteli FS filtre sistemi kurulacaktir.
Filtre tesisi ile birlikte emis hatlarina
ait tim 3D kanal cizimleri de titizlikle
Nederman Mikropul mihendislerin-

ce yapilmaktadir.

Yatay olarak monte edilmis diiz torba
filtrelere sahip FS serisi toz toplayici
Uniteler, akilli hava temizleme teknolo-
jisine sahip kompakt ve verimli bir filt-
re sistemidir. Bu sistem, daha ince toz
parcaciklari ve ylksek gaz sicakliklar

myA ir

MIKROPUL

Nederman

iceren yuksek toz yiikleri igin idealdir.
e Jet pulse filtre sistemlerine gore %
40'a varan yer tasarrufu

e Jet pulse temizlik icin gerekli olan
basingh havanin ortadan kaldirilmasi
® Temassiz temizleme teknolojisine
bagl olarak 5 yila kadar daha uzun
filtre bez dmri

e Kompak yapisi ile kolay nakliye ve
montaj FS filtrelerin en basta gelen
ozelliklerindendir.

FS filtreleri ayrica ylksek toz topla-
ma verimliligi ve 250 °C'ye kadar gaz
sicakliklariyla basa ¢ikma ozelligine
sahiptir. Yatay olarak yerlestirilen
torbalarin temizleme doénguleri PLC
tarafindan kontrol edilir. FS filtreleri,
dinya capinda asagidaki ddékimha-
ne prosesleri dahil ylzlerce uygula-
ma i¢in gdrev yapmaktadir.

* Ergitme ocaklari

® Kum hazirlama tesisleri

* Kumlama ve temizleme tesisleri

* Magnezyum islem istasyonlari

e Kaliplama ve maga kumu karigtirma
Uniteleri

e Taglama ve son iglem istasyonlari

Take control of your industrial-air filtration.
Connected. Clean Air. Performance

The first suite of filter services that combine focused expertise with

real-time data.

World Class Industrial Air Filtration
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Temiz, verimli ve ekonomik tretim igin
gerekli tim ¢oézimlerde: Nederman

Diinya’da 1000’in Gzerinde dékiimhanenin tim kisimlannda
Nederman Filtrasyon sistemleri kullaniimaktadir.

e Ergitme ocaklarnndan sicak gaz ve tozlarin gideriimesinde,
e Kum hazirlama ve geri dontstimunde,

e DOkUM ve soguma hattl ttnellerinde,

e Kumlama ve taslama proseslerinde,

En verimli filtrasyon islemleri Nederman Filtre Sistemleri ile
gerceklestirilir,

Nederman

A

. Nederman Tdrkiye
Istanbul Ticaret Sarayi K9 No:568 Giyimkent-Esenler/Istanbul
Tel:0212 438 0778 e-mailinfo.furkey@nederman.com

MIKROPUL

Nederman

www.nederman.com
www.nedermanmikropul.com

prestij2yiz67on11



HABERLAIN

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Metallurgy, Automation and Extraction Technology

ULUSLARARASI GELIK SEMPOZYUMU:
DEGISIM & DONUSIM DIJITAL
ORTAMDA GERGEKLESTIRILDI

:££°2021

15 - 16 APRIL / NISAN 2021%n Digital Platform™
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Uluslararasi Celik Sempozyumu: De-
Jisim ve Donlsiim” Sempozyumu ve
Sergisi 15-16 Nisan 2021 tarihlerinde,
Dijital Platform’'da, METEM-TMMOB
Metalurji ve Malzeme Mihendisleri
Odasi Egitim Merkezi tarafindan du-
zenlenmistir.

Yiksek ilgiyle kargilanan sempozyum
24.625 tiklanma, 1851 kayith katilimc
ve ortalama 400'den fazla panel ve otu-
rumlara aktif katilim ile 2 glin boyunca
tim celik sektéri ile bulustu.

Geligmis bir dijital platform aracili-
Jiyla cevrimici olarak dizenlenen et-
kinlik, celik endustrisinin karsilagtigi
zorluklari ve firsatlar, kuruluslarin po-
tansiyelini nasil en Ust dizeye cikara-
cagini, Strddrdlebilir, Yesil ve Sorumlu
Uretilen Celik'in yeni caginda basarili
olmak icin kuruluslarin nasil dénisti-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 335 / Mayis 2021
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“in Digital Platform”

International Steel Symposium: Change & Transformation
Uluslararasi Celik Sempozyumu: Degisim & Donlsiim

—

rebilecedini tartisti. Sempozyumda,
yuksek kaliteli celik Grinler ve yari
mamuller icin artan talebi kargilamak
amaciyla yeniden yapilanma, Uriin ve
slire¢ cesitlendirmesi icin mevcut ve
gelisen teknolojiler, yenilikler ve En-
dustri 4.0'in endustrinin dénlsimiine
nasil katkida bulunabilecegdi hakkinda
bilgiler paylasild.

Aveks, Aydinlar Refrakter, Heraeus Ele-
ctro-Nite, intekno, Kaptan Grup, Kiltas
Refrakter, Metser ve Primetals Techno-
logies sponsor olarak etkinlige destek
vermiglerdir.

524 firma ve 49 demir celik Ureticisi-
nin de iclerinde bulundugu Turkiye ve
dinyadan énemli demir ¢elik Ureticileri
sempozyumumuza Ust dizey katilim
gbstermistir. 17 Ulkeden demir celik
sektdrliine hizmet veren cok énemli fir-

, 1
ot the Challenge!
Olun!”

malarin sunumlarinin paylagildigi sem-
pozyumda, Turkiye ve diinyadan bir¢ok
Universite, 6gretim Uyesi ve dgrenciler
ile 6 kitadan toplamda 39 tlke 2 boyun-
ca sempozyumu takip etmistir.

AB Industrials, Aveks, Heraeus Elect-
ro-Nite, Kiltag Refrakter, Luxmet, Met-
ser, Primetals Technologies, Repamet
firmalari sanal sergi deneyimi ile yeni
teknolojiler ve Urinlerle katiimcilarla
bulustu.

Sempozyum Yiritme Kurulu'na, Otu-
rum Bagkanlarimiza, 32 sunum yapan
katiimcilarimiza, sponsor ve stat sahibi
firmalarimiza desteklerinden dolay! te-
sekkir ederiz.

Sempozyum hakkinda bilgi ve detay-

lara www.iss-mtmdigital.com web site-
sinden ulasabilirsiniz.

www.metaldunyasi.com.tr
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- Dusuk alasimli celiklerde 20 saniyenin
altinda analiz stresi

» Minimum bakim gereksinimi

» 2 kat daha dusik tayin limitleri

+» % 27 daha kiiglik govde tasarimi
+ ICAL tek numune kalibrasyonu

> BES

" SPECTROMAXX

- Diinyanin en ¢ok tercih edilen metal analiz cihazi
- Fe, Ni ve Co bazlarinda AZOT elementi analizi
» Dijital yakma kaynag sayesinde hizli, glvenilir,

( SPECTRO
I S0SELLO

HIGH TECHNOLOGY

A ZEISS company

hassas analizler
» TEK NUMUNE ile alasim/baz sayisindan bagimsiz,
profil ve rekalibrasyon ayarlari AYNI ANDA (iCAL)

(. ; SPECTRUMA « 3 farkli tip icin masa Usti ve ayakll model se¢enekleri
X TS ANALYTIK GMBH s . . 2
- Riski ve maliyeti sifirlayan vakumsuz optik

D-I-l BREITLANDER

LTBA " SPECTROCHECK
LASERTECHNIR BERLIN - Sinifinda en yiiksek performans

_ - En disiik satinalma ve isletim maliyeti
High Therrm » Kiigiik ve orta dlcekli isletmeler icin tasarland

« TEK NUMUNE KALIBRASYONU
«Vakumsuz optik

eowman
" SPECTROTEST

- Market lideri, yiiksek hassasiyetli portatif spektrometre
- Paslanmaz ¢eliklerde AZOT analizi
» Ark modunda KARBON tayini
» Zengin kitlphanesi sayesinde hizli kalite tayini
» Akill kalibrasyon — TEK numune ile
tdm ayarlar tek seferde (iCAL)

|

Metal

] .

analizinde
D == " SPECTROPORT

u nva - Sinifinda en yiiksek performans

u |

- Disuik satinalma ve isletim maliyeti

le‘e'rlnde“n . + ICAL - TEK NUMUNE KALIBRASYONU
Dogru Coéziimler

BES Miihendislik San. ve Tic. A.S.

Dudullu OSB Mah. DES-103. Sok. B7 Blok No: 20
Umraniye, 34776, istanbul

Tel: +902164208909

Fax: +902163646648

Gsm: +905335582092
info@besmuhendislik.com
www.besmuhendislik.com

SPECTRO xSORT

= Yiiksek alasimli ve hassas metal analizi
- 10 sn'den az slirede hafif element tayini
» Shutter ile yliksek radyasyon glivenligi
+ 50KV X-ray tuplu, radyoaktif kaynaksiz
» Kolay, pratik kullanim
» Numunesiz otomatik kalibrasyon (iCAL)
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OTOMOTIV SANAYi, ULUSLARARASI
OTOMOTIV MUHENDISLIGi KONFERANSI -
IAEC 2021 iGN GERI SAYIMA BASLADI!

Otomotiv miihendisligi alaninda en yeni teknolojilerin ve gelismelerin
mercek altina alindigi Uluslararast Otomotiv Miihendisligi Konferanst
- IAEC” bu yil altinct kez diizenleniyor. Alaminda uzman yerli, yabanct
miihendislerle birlikte, 6nemli isimlere ev sahipligi yapmaya hazirlanan
organizasyon bu yil 11-12 Kasum 2021 tarihlerinde online olarak gercek-
lestirilecek. Organizasyonda; otonom araglardan dijital iiretim tekno-
lojilerine, alternatif yakit teknolojilerinden diinyadaki regiilasyonlarin
son durumuna kadar pek ¢ok konudaki gelismeler masaya yatirdacak.

Her sene alaninda énemli calismalara
imza atmig 6gretim Uyelerinin Bagkan-
lik gérevini strdirdigu Konferansa,
akademik alandaki katkilarinin yani
sira Turkiye ve Diinyada sayili rektorler
arasinda yer almig, su an Dinya Mi-
hendislik Dekanlari Konseyi (Global
Engineering Deans Council - GEDC)
Baskanlidi ve Avrupa Mihendislik Egi-
timi Toplulugu (European Society for
Engineering Education — SEFI) Yone-
tim Kurulu Uyeligi gorevlerini yiriiten
Prof. Dr. Sirin Tekinay, IAEC'nin konfe-
rans baskanhgini Gstlenecek.

Otomotiv eko-sisteminde son yil-

larda yasanan doéntsim, arag ve
Uretim teknolojileri alanindaki de-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 335 / Mayis 2021

Jisimin de daha fazla hiz kazanma-
sini sagladi. Otonom araclar, dijital
Uretim teknolojileri diinya otomotiv
glindemin en &nemli basliklar ara-
sindaki yerini korurken, iklim alanin-
da izlenmesi gereken strdurilebilir
politikalar dogrultusunda elektrifi-
kasyon, alternatif yakit teknolojileri
gibi dnemli konularin da otomotivin
geleceginin sekillenmesindeki payi
her gegen glin artiyor. Her yil alanin-
da uzman yerli ve yabanci isimleri
Turkiye'de bir araya getiren "Ulusla-
rarasi Otomotiv Mihendisligi Kon-
feransi — IAEC” de bu kapsamda
dinya otomotiv endustrisinin ana
glindem maddelerini mercek altina
almaya hazirlaniyor.

IAEL

Konferans iki giin siirecek!

Bu yil altinci kez dizenlenecek olan
“Uluslararasi Otomotiv Mihendisligi
Konferansi -IAEC”, 11-12 Kasim 2021
tarihleri arasinda video konferans ara-
clligiyla online olarak gergeklestirile-
cek. Otomotiv Endiistrisi ihracatcilari
Birligi (OIB), Otomotiv Sanayii Der-
negi (OSD), Otomotiv Teknoloji Plat-
formu (OTEP), Tasit Araclar Tedarik
Sanayicileri Dernegi (TAYSAD) tara-
findan Amerikan Otomotiv Mihen-
disleri Birligi'nin (Amerikan Society of
Automotive Engineers- SAE Interna-
tional) is birligi ile diizenlenen organi-
zasyon, Turkiye ve diinyadan alaninda
uzman pek ¢ok ismi agirlayacak.

Akademik alandaki
dindan yUrittigla calismalan kap-
kadin
rektorleri arasindaki yerini alan ve
simdilerde Diinya Mihendislik De-
kanlari Konseyi (Global Engineering
Deans Council — GEDC) Bagkanhg:
ve Avrupa Mihendislik Egitimi Top-

katkilarmnin ar-

saminda Turkiye'nin  sayili

lulugu (European Society for Engi-
neering Education — SEFI) Yonetim
Kurulu Uyeligi gérevlerini yiiriiten
Prof. Dr. Sirin Tekinay, IAEC'nin kon-
ferans bagkanhdini Ustlenecek.

IAEC 2021'de ise bu yil; teknoloji bas-
ligr altinda “Otonom Araclar”, “Diji-
tal Uretim Teknolojileri”, “Nitelikli is
Gucl" konulari ele alinirken, iklim bas-
ligi kapsaminda da “Elektrifikasyon
(LV)”, "Alternatif Yakit Teknolojileri
(HV)", "Dongusel Ekonomi” konulari-
na deginilecek. Organizasyonda ayri-
ca "Veri Yonetimi” "Dinyadaki regu-
lasyonlarin son durumu ve Tirkiye'ye
etkisi” gibi konular tartigilacak.

www.metaldunyasi.com.tr
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CMS JANT, BOMAKSAN JET-PULSE

UNITELERINI TERCIH

1980 yilinda Otomotiv  Ureticileri
(OEM) i¢in aliminyum alagimli jant
Uretimine baglayan ve bugiin en son
teknoloji ve yeniliklerin uygulayicisi
olarak "Hafif Metal Jant" sektorinde
dinyanin énde gelen jant Ureticile-
rinden biri olarak yerini koruyan CMS,
Bomaksan marka Jet-Pulse Toz Top-

lama Unitesini tercih etti.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 335 / Mayis 2021
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1ty ey

izmir'deki toplam 32 bin 170 metre-
karelik Uretim tesisinde yillik yaklagik
3 milyon adet jant Uretimine imza
atan CMS'nin bu Uretim tesisine ait,
2 adet 800 tonluk aliminyum ergitme
ocaklarinda Bomaksan'in  Jet-Pulse
Toz Toplama Unitesi, kivilcim tutucu
ve kivileim algilama séndiirme siste-
mi kullanildi.

!:} bomaksan

Bomaksan, 50.000 m3/h kapasiteli
PLTF model Jet-Pulse Pliseli Torba
Filtre Unitesi ile calisan sistem saye-
sinde CMS Jant'a; ic ve dis ortama
emisyon dederlerinin altinda temiz
hava sunmayi, strdirdlebilir is mo-
dellerinin  devamliligina yardimci
olmayi ve enerji tasarrufu saglaya-
rak faaliyetlerine arti deder katmayi

amaclamistir.

Cihazlarin basinch hava tiketimlerini
dusurerek, enerji verimliligi konusun-
da sektdérimize cag atlatan Bomak-
san Jet-Pulse filtreler, firmalara enerji
konusunda &nemli oranda tasarruf
saglamaktadir. Bomaksan, Toz Topla-
ma Teknolojileri konusunda TUBITAK
destekli Ar-Ge projesi gelistiren ilk ve
tek Turk firmasidir.

Cevreye ve insana deger veren, ca-
lisan sagligina yonelik uygulamalari
hayata gecirmekte tereddit etme-
yen CMS Jant ile Bomaksan olarak
¢6zlm ortagdi olmaktan memnuniyet
duyuyoruz.

T
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ENDUSTRIYEL HAVA FILTRASYON SISTEMLERI - =
Miitkemmellik

yolunuzda
%4 2 A A 39 A S
sizinle

DUFIL
MiniSerisi

MOBIL FILTRELER

Hafif seviyeli tos ve duman
uygulamalari i¢in tasarlanan

mobil filtrelerdir.

Bomaksan marka DUFILmini serisi mobil
filtreler, hafif seviyeli toz ve duman uygulamalari
icin tasarlanan mobil filtrelerdir. Cesitli
uygulamalar esnasinda acgida cikan hafif

toz ve dumani, 6zel tasarim davlumbazi

sayesinde ve yuksek emis gucu ile kaynagindan
yvakalayarak calisanlarin zararli ve tozlu havayi
solumasina firsat birakmadan yakalayarak,

filtreler ve ortama geri verir. Bu sayede is
hastaliklari riskini ve is kazasi riskini minimuma
indirerek hem daha verimli hem de daha

guvenli calisma ortami saglanmasina yardimci olur.

DUFILmini serisi mobil filtre Uniteleri, yuksek

verimli 3 asamali kaset filtreleri, 360 derece
doénebilen akrobat emis kolu, yuksek verime

ve emis glicline sahip radyal fan, filtre doluluk
sensorl ve filtre calisma saat sayacl ile donatiimistir

WWW.BOMAKSAN.com
Ofis: K.Bakkalkdy Mh. Serdar Sk. No:1/14 Atasehir / Istanbul / TURKIYE
Fabrika: Busan Ozel OSB, 3. Sk. No:8 Karatay / Konya / TURKIYE
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Bomaksan Havadan Sohbetler Serisinin Ikinci Oturumu Gergeklesti

“KAYNAK, EN TEHLIKELI

MESLEK DALLARINDAN BIRI”

MODERATOR
BURAK BOYSAN

Bomaksan Pazarlama Direktorii

EMRAH ARSLAN
Kaynak MUhendisi

BURCIN VARGEL
Kaynak Muihendisi

Bomaksan & BOA AIRin diizenledigi Havadan Sohbetler webinar
programinin ikinci oturumu tamamlandi. WELD WOLF Miihen-
dislik San. Ve Tic. A.S. Kurucu Ortaklart Bur¢in Vargel ve Emrah
Arslan’in katiimiyla diizenlenen programda, kaynak sektorii ve
kaynak dumanuun saglik iizerindeki etkileri ele alindi.

Bomaksan & BOA AIR tarafindan du-
zenlenen “Havadan Sohbetler” webi-
nar serisinin 2. oturum aciligi Bomaksan
Pazarlama Direktort Burak Boysan tara-
findan gerceklestirildi. EndUstriyel alan-
da dijital igerik Ureticisi WELD WOLF'un
Kurucu Ortaklar Burgin Vargel ve Em-
rah Arslan’in katilimi ile diizenlenen
programda; kaynak sektorinln dijital
mecralardaki yeri ve 6nemi, kaynak
dumaninin saglik Uzerindeki etkileri ve
alinmasi gereken 6nlemler tartigild.

"Dijital mecralar kaynakgilarin
daha iyi yerlere ulagsmalarini
miimkiin kiliyor”

Kaynak sektorl paydaslarinin sektorle
ilgili bilgiye ulagma ihtiyaci oldugunu
ifade eden WELD WOLF Kurucu Ortag
Burcin Vargel, “Ulke olarak dil bariye-
rimiz var. ingilizce yayinlar, videolar vb.
iceriklere ulagsmada problem yasaniyor.
Dolayisi ile bu icerikleri neden biz Uret-
miyoruz diye diistindik. Ulkemizin dijital
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dénistim siireci cok hizl gelisti. interneti
kullanma orani Ulkemizde oldukga fazla.
Dolayisi ile biz de bu mecralarda bir ek-
siklik gérmemiz sebebiyle de bu alanda
bir girisim baglatmaya karar verdik” dedi.

WELD WOLF Kurucu Ortagi Emrah
Arslan ise sunlan kaydetti: “Tespit etti-
gimiz en dnemli noktalardan bir tanesi
de kaynakgi meslektaslarimizin ve kay-
nak sektérinin paydaslarinin hem tek-
nik bilgi edinme hem de takdir gérme
konularindaki yalnizidgi. Ornegin; ter-
sanede gorev yapan bir kaynak ustasi
ya da kaynak mihendisi yalniz. Clinki
kaynak cok nis bir alan ve bizce bir sa-
nat. Bu isin hak ettigi degeri gérmesi
ve ulagsmak istedigi noktaya ulasmasi
ise cok kolay dedil. Dijital mecralari ve
araclan kullanarak, kaynakgilar ve sek-
tor paydaglarini bir araya getirmek orta-
ya koyduklari isleri paylasabilmelerini ve
dogru teknik bilgilere ulagabilmelerini
saglamak en dnemli hedeflerimizden.”

:} bomaksan

"Kaynak dumaninin sonuclan

uzun vadede cok ciddi

hastaliklarla ortaya cikabiliyor”
Kaynak alaninda is sagligi ve givenli-
ginin éneminin vurgulandigi oturum-
da, Burgin Vargel dusincelerini sdyle
ifade etti: "Bu kadar riskli bir meslegi
konusurken her alanda oldugu gibi
kaynakta da alinmasi gereken is gi-
venligi onlemleri var ve her anlamda
en tehlikeli meslek dallarindan bir ta-
nesini olusturuyor. Cunkl ortada cok
yiksek bir sicaklik var; yanma tehlikesi
var, gézinizi UV iginlarindan ¢ok iyi
korumaniz lazim. Kaynak dumani basli
basgina bir olgu, bundan mutlaka ka-
cinmaniz lazm. Maalesef kisa vadede
Onemsiz gibi gorilebilse de sonugla-
r uzun vadede cok ciddi hastaliklarla
ortaya cikabiliyor. Ekipmanlar ve kulla-
nilmasi gerekenler ¢cok dnemli. Kaynak
dumaninin etkilerinin strekli anlatiimasi
lazim. Kaynakli imalatin oldugu ortam-
larda ambalajlamadan tutun ving ope-
ratoriine kadar onlarca insan ayni ha-
vay! soluyor. Ozellikle kapali alanlarda
dikkat edilmesi sart.”

"Kaynak dumaninin ¢ok ciddi
hastaliklara sebep olduguna dair
ylizlerce makale var”

Kaynak dumaniyla ilgili 6zellikle son yil-
larda bu konuda ciddi regllasyonlarin
olduguna isaret eden Emrah Arslan ise
kaynak dumani hakkinda sunlari kaydet-
ti: “Bunlar, Birlesik Devletler ve Avru-
pa'nin 25 yildir uyguladidi regllasyon-
lar. Kaynakla ilgili cok ciddi énemlerin
alinmasi gerektigini biliyoruz. Ornegin;
paslanmaz celik (izerine TIG kaynag
yaparken, gorsel olarak bir duman ¢ik-
miyor. Duman ¢ikmadidi icin de kimse
duman emme sistemlerine gerek olma-
digini zannediyor. ‘Dumani gérmuyor-
sam beni zehirlemiyor' seklinde

www.metaldunyasi.com.tr
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bir anlayis var. Bunun Uzerine yazilmig
sayisiz makale var. Kaynak dumaninin i¢
organ yetmezlidi, ciger yetmezligi, kan-
ser, kangren gibi ¢ok ciddi hastaliklara
sebep olduguna dair ylzlerce makale
var. Siz iki metalik malzemeyi kaynakla
birlestiriyorsaniz, ister dumani goérin,

ister gérmeyin hi¢ fark etmez; bunun
icerisindeki yanan, havaya karisan metal
tozlarini soluyorsunuz ve bunlar 8limcl
dumanlar. Herkesin hayati cok degerli
ve kaynak ustalari o firmanin en degerli
elemanlari. 3 glin hasta olmasi demek
imalatin durmasi anlamina geliyor ve

onu da gegiyorum her seyin basinda
insan hayati var. Bu konuda Avrupa’da
hicbir istisna yok. Bulgaristan'dan ¢ikti-
giniz zaman, herkesin duman emme /
filtreleme sistemlerini kullandigini géru-
yoruz. Bizim de ulke olarak bir an evvel
bu seviyeye ulagmamiz lazim.”

WIN EURASIA, Tiirkiye'nin llk Hibrit Sanayi Fuan 10-13 Kasim 2021’de!

Wi

Hannover Fairs Turkey tarafindan
duizenlenen ve her yil onlarca Glke-
den endUstri profesyonelini bir araya
getiren, Avrasya'nin lider sanayi fuari
WIN EURASIA, 10-13 Kasim 2021
tarihlerinde tiim sektor profesyonel-
lerini fiziki olarak yeniden bir araya
getirecek.

Mottosunu “Endstriyel Déniisiim”
olarak belirleyen fuar, bu yil ilk kez
geleneksel fiziki fuarin yani sira, dijital
ortamda da gercekleserek, fuarcilik
alaninda da bir donisime imza
atacak. Fiziksel ve dijital fuarlarin
bir arada yapildig, hibrit adi verilen
bu etkinlik tipi sayesinde, seyahat
edemeyecek olan sektor profesyo-
nellerinin de WIN EURASIA'da yer
almalarini saglayip, fuar deneyimini

yasayabilecekleri bir imkan sunulacak.

icinde bulundugumuz dénemde
gerek Diinya Saglik Orgiitii gerekse
Saglik Bakanligi tarafindan belirti-
len koruyucu dnlemlerin tamami
alinarak, Tlyap Fuar ve Kongre
Merkezi'nde gergeklesecek olan fuar,
ayni zamanda www.win-eurasia.com
adresinden de ziyaret edilebilecek.

Hannover Fairs Turkey'in uzun stre-
dir Gzerinde calistigi dijital projeler,
pandemi donemi ile birlikte hiz
kazandi ve Haziran 2020'de Conne-
ction Days online etkinlik platformu
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EURASIA

hayata gegirildi. Birbirinden farkli
bircok sektérel etkinlige ev sahipligi

yapan platform, fuarcilikta da yeni bir
dénemin bagladigini bizlere goster-
mis oldu.

WIN EURASIA ekibi, Haziran ayin-
dan bu yana gerceklestirdikleri dijital
etkinliklerin sagladigi vizyonu, yillara
dayanan fiziki fuar deneyimleriyle
bir araya getirerek, katilimcilara ve
ziyaretcilere beklentilerinin Stesinde
bir hibrit fuar deneyimi yagatmayi
amaglamaktadir. Dijital cagin tiim
avantajlarinin entegre edildigi hibrit
fuar sayesinde, ziyaretgiler, internet
erigsimi olan herhangi bir cihazdan di-
ledikleri an katilimei firmalari ziyaret
edebilecek, konferanslara katilim
saglayabilecek ve ilgi alanlarina
gore diger ziyaretcilerle etkilesime
gecme sansina sahip olabilecek.
Ayni sekilde katilimcilar da diinyanin
herhangi bir yerindeki satin almaci-
larla stantlarindan ayrilmadan ikili i
gérismesi yapabilecek ve stantlarini
ziyaret eden kisilerle ilgili istatistiki
verilere sahip olabilecek.

Her yil otomasyon, metal isleme,
kaynak, elektrik, elektronik ve
tedarik zinciri yonetimi ve lojis-

tik sektérlerinin lider firmalarina
ev sahipligi yapan fuar, ézellikle
son yillarda konferanslariyla da
one ¢ikmaya basladi. Birbirinden
degerli ve alaninda uzman bircok
konugmaci, sektérel deneyimlerini
ve trendleri dort glin boyunca
dinleyicilerle paylasacaklar. Konfe-
ranslar hem fuar alaninda hem de
web sitesi Uzerinden canli olarak
izlenebilecek.

Hibrit B2B ikili Is Goriismeleri
sayesinde, katilimcilar ve satin
almacilar hem fuar alaninda belir-
lenmig 6zel alanda hem de online
ortamda gérligme imkanina sahip
olacaklar. Onceden planlananan
toplantilar sayesinde katilimcilar
diinyanin herhangi bir yerindeki
alicilar ile bir araya gelecek. Ayrica
ziyaretgiler de, yapay zeka destekli
online eslestirme sistemi sayesin-
de ilgi alanlarina gore birbirleriyle
eslesebilecek, yazili ve gérintili
gbriusme saglayabilecekler.

icerisinde bircok ilki barindiracak
olan WIN EURASIA Hibrit ile ilgili
tim gelismeleri takip etmek ve Ucret-
siz ziyaretci kaydinizi gerceklestirmek
icin www.win-eurasia.com adresini
ziyaret ediniz.

www.metaldunyasi.com.tr
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OTOMOTIV SANAYii DERNEG,
OCAK-NISAN VERILERINi AGIKLADI!

Otomotiv Sanayii Dernegi (OSD) Ocak-Nisan dénemine iligkin
verileri acikladl. Bu dénemde, otomotiv lretimi bir 6nceki yilin
ayni dénemine gore yilizde 28 artarak 415 bin 187 adet, oto-
mobil Uretimi ylizde 18 artarak 288 bin 211 adet olarak gercek-
lesti. Traktor Gretimiyle birlikte toplam tretim ise 470 bin 859
adede ulasti. Ayni donemde, otomotiv ihracati adet bazinda
ylizde 18 artarak 339 bin 197 adet olurken, otomobil ihracati

ise ylizde 6 oraninda artarak 212 bin 56 adet oldu. Ocak-Nisan
déneminde, toplam pazar gecen yila gore ylizde 74 artarak 271
bin 173 adet diizeyinde gerceklesti. Otomobil pazari ise yuzde
69 oraninda artti ve 204 bin 839 adet oldu. Son 10 yillik orta-
lamalar dikkate alindiginda, yilin ilk d6rt ayinda toplam pazar
ylizde 23 artarken, otomobil pazar yiizde 30, hafif ticari arac
pazari yuzde 6 ve adir ticari ara¢ pazari yiuzde 2 oraninda artti.

Turkiye otomotiv sanayiine yon ve-
ren 14 blyik Uyesiyle sektdrin cat
kurulusu olan Otomotiv Sanayii Der-
nedi (OSD), Ocak-Nisan dénemine
ait Uretim ve ihracat adetleri ile pazar
verilerini agikladi. Gegtigimiz yil pan-
demi tedbirleri kapsaminda otomo-
tiv sanayinin Uretimine buyuk él¢lide
ara vermesi nedeniyle olusan baz et-
kisi, 2021 yih Ocak-Nisan déneminin
artig oranlarina yansidi. Buna gore,
yilin ilk dért ayinda toplam otomotiv
Uretimi bir dnceki yilin ayni déne-
mine gore ylzde 28 artarak 415 bin
187 adet, otomobil Uretimi yizde 18
artarak 288 bin 211 adet olarak ger-
ceklesti. Traktor Uretimiyle birlikte
toplam Uretim ise 470 bin 859 adet
oldu. Bu dénemde, otomotiv sana-
yisinin kapasite kullanim orani ylizde
69 olarak gercgeklesti. Ara¢ grubu
bazinda kapasite kullanim oranlari
ise hafif araclarda (otomobil + hafif
ticari arag) ylzde 69, agir ticari arag-
larda ylzde 62, traktorde ylzde 79
seviyesinde gerceklesti.
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Ticari arac Uretiminde yiizde 52 artis
Ocak-Nisan déneminde ticari arac tre-
timi bir dneceki yilin ayni dénemine gére
yuzde 52 artis gosterdi. Bu dénemde,
agir ticari arag grubunda Uretim ylzde
89 artarken, hafif ticari ara¢ grubunda
Uretim ylzde 49 artti. Bu dénemde,
toplam ticari arag Uretimi 162 bin 976
adet olarak gergeklesti. Pazara bakil-
diginda ise, Ocak-Nisan déneminde
bir nceki yilin ayni dénemine kiyasla
ticari arag pazan ylzde 93, hafif ticari
ara¢ pazari ylzde 88 ve agir ticari arag
pazari ylizde 124 artti. Ozellikle agir ti-
cari ara¢ grubunda bir 6nceki yila gore
artis gerceklesmesine ragmen baz etki-
si dikkate alindiginda 2015 yilina goére
kamyon pazari ylzde 33, otobis pazari
yuzde 46 ve midibUs pazar ise ylizde 75
oraninda daraldi.

Pazar 10 yillik

ortalamalarin yiizde 23 iizerinde
Ocak-Nisan déneminde toplam pazar
gecen yila gore ylzde 74 artarak 271
bin 173 adet dizeyinde gergeklesti. Bu

[QSh)

OTOMOTIV SANAYII DERNEGI
AUTOMOTIVE MANUFACTURERS ASSCCIATION

dénemde otomobil pazari ise ylizde 69
oraninda artti ve 204 bin 839 adet oldu.
Son 10 yillik ortalamalar dikkate alin-
diginda, 2021 Ocak-Nisan dénemin-
de toplam pazar yizde 23, otomobil
pazar ylzde 30, hafif ticari ara¢ pazarn
ylizde 6, kamyon pazari yiizde 11 ora-
ninda artarken, otobus pazari ylzde 33,
midibls pazar ise ylzde 55 oraninda
azaldi. Bu dénemde, otomobil satigla-
rindaki yerli arag payi yuzde 39 olurken,
hafif ticari ara¢ pazarinda yerli arag payi
ylzde 54 olarak gergeklesti.

Ocak-Nisan'da ihracat

adet bazinda yiizde 18 artti

Yilin ilk dért ayini kapsayan dénemde
otomotiv ihracati gegtigimiz yilin ayni
dénemine gbre adet bazinda yiizde
18 artarak 339 bin 197 adet olarak ger-
ceklesti. Otomobil ihracati ise ylzde 6
oraninda artarak 212 bin 56 adet oldu.
Ayni dénemde, traktor ihracati da yiiz-
de 110 artarak 8 bin 469 adet olarak ka-
yitlara gecti. Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi
(TIM) verilerine gdre, otomotiv sanayi
ihracati Ocak-Nisan ddéneminde top-
lam ihracattan aldigi yiizde 15 pay ile
ilk siradaki yerini korudu.

ihracat dolar bazinda ylizde 34,

Euro bazinda yiizde 23 yiikseldi

Ocak-Nisan déneminde bir énceki yilin
ayni dénemine gbre toplam otomotiv
ihracati dolar bazinda yiizde 34, Euro
bazinda ise ylizde 23 artti. Bu dénem-
de, toplam otomotiv ihracati 10,3 milyar
dolar olarak gergeklesirken, otomobil
ihracati ylizde 18 artarak 3,5 milyar do-
lar seviyesinde gerceklesti. Euro bazin-
da otomobil ihracati ise ylzde 8 artarak
2,9 milyar Euro oldu. Ocak-Nisan déne-
minde dolar bazinda ana sanayi ihracati
yuzde 30 oraninda artarken, tedarik sa-
nayi ihracati ylizde 40 oraninda artti.

www.metaldunyasi.com.tr
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DEIK Tiirkiye-Asya Pasifik Is Konseyleri Koordinatér Bagkani ve Tiir-
kiye-Hong Kong Is Konseyi Baskant Murat Kolbast: “Dogu batrya dogru
zaten geldi. Cin, Yunanistandaki Pire Limant'nt aldi. Hemen karst kiyt-
miz. O limana Kahire'den direkt hat koydugunda Pire Limantnin hac-
mi Tiirkiye’nin toplam limanlarinin hacmini gececek. Yani biz bunlart
istesel de istemesek de geliyorlar. O yiizden bizim AB gibi ‘bu konuda
ne yapabiliriz'e bakip bir an 6nce pozisyon almamiz gerekiyor”

“Sayle diisiinebiliriz; dogudan batiya gelen trenler muhakkak geri-
ye dénerken bos donmeyecekler. Biz onun icerisinde olabilir miyiz?
Oraya iiriin ihracati i¢in yeni bir yol aciltyor sonucta”

Dis Ekonomik iliskiler Kurulu (DEIK)
Tiirkiye-Asya Pasifik is Konseyleri Ko-
ordinatér Baskani ve Tirkiye-Hong
Kong Is Konseyi Bagkani Murat Kol-
basi, Cin'in Kahire'de kurdugu dev
Uretim Usstintn yine Cinlilerin satin
aldigi Yunanistan'daki Pire Limani ile
entegre olarak dinyada muazzam
bir ticaret hacmine ulasacagini belir-
terek, “Bizim AB gibi ‘bu konuda ne
yapabiliriz'e bakip bir an énce pozis-
yon almamiz gerekiyor. $éyle disi-
nebiliriz; dogudan batiya gelen tren-
ler muhakkak geriye donerken bos
dénmeyecekler. Biz onun igerisinde

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 335 / Mayis 2021

olabilir miyiz? Oraya Urln ihracati
icin yeni bir yol agiliyor.” dedi.

Kolbasgl, Ekonomi Gazetecileri Der-
negi'nin (EGD), DEIK ile birlikte dii-
zenledigi “Ticari Diplomasi Yolculu-
gu” bulugsmalar kapsaminda yapilan
toplantida, Asya Ulkeleri ile dis tica-
rete iligkin bilgiler verdi.

Asya-Pasifik Bolgesi'nde 17 Ulkenin,
2 de bdlgenin bulundugunu akta-
ran Kolbagi, “Hindistan’dan basliyor,
Yeni Zelanda'ya kadar bu bdlgeler,
ulkeler yayiliyor. Bélge dedigimiz za-

man da biz Hong Kong'u ve Tayvan’i
burada séyluyoruz.” bilgilerini verdi.

Turkiye'nin dis ticarette en fazla acik
verdidi bdlgenin Asya-Pasifik oldu-
Junu belirten Kolbasi her yil yaklasik
40 milyar dolar dis ticaret a¢idi ger-
ceklestigini hatirlatti.

Bolgeye ithalat icin gidilmesine kar-
sin ihracat amaciyla yeterince gidile-
medigdini anlatan Kolbasgi, is dinyasi
ve kamunun birlikte ¢alisarak bu ko-
nuda surdirilebilir adimlar atmasi
gerektigini sdyledi.

Asyali turistlerin tim dinya igin Gnem-
li bir gelir kaynagi olarak gérildigini
hatirlatan Kolbasi, sunlar kaydetti:

“Son ddénemde ciddi olarak turizm
konusunda Asya'nin Cin basta olmak
Uzere bir ylkselisi var. Dinyaya 150
milyondan fazla turist génderiyorlar
ve Asyalilar dinya turizm gelirleri-
ni en fazla kismini olusturan grup
konumuna geldi. Turizmde Tirkiye
icin cok dnemli. Turkiye de pandemi
dncesine déndugimiz zaman din-
yada en fazla turist agirlayan 6. tlke
konumundayiz. Dolayisiyla Asya bu
yonden de bizler icin kiymetli.”

"Makine parki geng

olan bir cografya olduk”

Kolbas, Tiirkiye'nin tarihi ipek Yolu'nun
glzergahinda bulundugunu belirte-
rek, Asya'daki tren hatlarinin son kiyi-
sinin Turkiye oldugunu sdyledi. Cin'in
2012'den beri Kusak ve Yol inisiyatifi-
ni sirdlrdigini belirten Kolbagi, bu
konunun Tirk is diinyasinin da glinde-
minde bulundugunu kaydetti.

www.metaldunyasi.com.tr
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Tlrkiye'nin 1996'dan sonra yakaladidi
ihracat ivmesini hatirlatan Kolbasi, su bil-
gileri verdi: “"Buglin 170 milyar dolarlik
ihracatin bir kismini biz kendi Tark mar-
kalarimizla yapiyoruz diinyanin birgok
yerine. Digerlerinde de aslinda agirlikli
olarak Avrupali markalara fason olarak
ihracatimiz var. Ne yazik ki su anda hala
daha Turkiye'nin dis ticaret verilerinde
Turk markasiyla yaptigimiz ihracat da-
tasi yok. Dolayisiyla bunun tam olarak
bir oranini bulamiyoruz. Markalr ihracat
ve markal ithalatta bu veriler énemli.
Turkiye 1996'dan bugline kadar sana-
yi konusunda kendini gelistirdi. Bunun
verilerini séyle almak da mimkin. Bu-
giin Almanya’nin dogusundan bir ¢izgi
cekerseniz, Cin'in de batisindaki sinirini
cizgi olarak alirsaniz bu cografyada he-
men hemen her sektordeki en buylk
ureticidir Turkiye ve Turkiye'nin Gretim
kapasitesi ylksek olmakla birlikte yeni
bir sanayilesme oldugu icin de 6zellikle
2000'den sonra da bu gelisti ve makine
parki geng olan bir cografya olduk. Do-
layisiyla ihracatgilarmizin Asya-Pasifik’e
odaklandiklari zaman fason olarak degil
kendi markalanyla bolgeye gitmelerini
ben ¢ok dnemli gériyorum. Bu konuda
da Turkiye'nin sansi var.”

Turk perakende ve gida markala-
rinin Asya-Pasifik'te tutunma sansi
bulabilecegini ifade eden Kolbasl,
Mado'nun bdlgeye 5 sube actidi 6r-
negini verdi.

- Turk sirketlere Hong Kong ve

Singapur'a odaklanmalari ¢agrisi
Kolbasi, Asya konusuldugunda ge-
nelde “Uzak Dogu” denildigini ha-
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tirlatarak, uzak kelimesinin dustril-
mesi gerektigini sdyledi.

Dogunun 6nce zihinlerde yakinlasti-
rimasi gerektigini belirten Kolbasl,
“Once beynimizde doguyu yaklasti-
ralim ardindan nasil ticaret yapacagiz,
nasil oraya ihracat yapacagiz, bunlari
konusabiliriz. Clnki rakamlar goste-
riyor, ithalat icin gitmisiz oraya. Sayin
Ticaret Bakani'miz Ruhsar Pekcan Ha-
nim'in da dedigi gibi, ‘"Madem ithalat
icin oraya gidiyoruz, ihracat icin de
gitmek miUmkin.” Sadece biraz stra-
tejiyi degistirip oraya dogru odaklan-
mamiz lazim.” ifadelerini kullandi.

Asya Pasifik'te kisi bagina digen gelirin
gitgide yukseldigini anlatan Kolbasi,
Iks Grin alicilarinin bu cografyada
onemli bir potansiyel tagidigini sdyledi.

Turk firmalarinin Hong Kong ve Sin-
gapur gibi ticareti cok kuvvetli olan
iki Ulkeye odaklanmasi gerektigini
belirten Kolbasgi, Asya'ya acilmanin
dnemli firsatlar getirecegini séyledi.

Asya-Pasifik Ulkeleriyle bulunan ikili
ticaret anlagsmalarindaki eksikliklerin
giderilmesi icin caligmalarin yapildi-
gini ifade eden Kolbasl, bu konuda
dntimuzdeki dénemde énemli adim-
larin atilmasini bekledigini séyledi.

"Cin Kahire'de kendisine

bir tGretim lissti kurdu”

Kolbasi, Cin'in 2012'de tanittidr Ku-
sak ve Yol inisiyatifi‘yle 72 tane iilkeyi
icine alacagini agikladigini ve buna
bitce ayirdigini animsatarak, su de-

Dergilerimiz artik

Jerlendirmeyi yapti: “Cin’in 2012'de
tanittigl Kusak ve Yol inisiyatifi Tiir-
kiye'nin ihracatcilar icin aslinda bir
handikap olabilir, kabul ediyorum.
Ancak sdyle bir gercek var: Biz bunu
icsellestirsek de icsellestirmesek de
Turkiye'nin kuzeyinden yukariya ulas-
tilar. Yine Turkiye'nin glineyinden Ka-
hire'ye geldiler. Bizzat gidip gezdim
Kahire'yi. Cin Kahire'de dev bir lre-
tim Ussd kurdu. Misir'da Urettigi Gri-
ni hem Afrika Kitasi'na dagitabiliyor
hem de Misir'in 6zel anlagmalariyla,
civar Ulkelerle beraber direkt Ameri-
ka'ya ihracat yapabiliyor. ABD'de ko-
nulan vergilerden de bdylece muaf
oluyorlar.

Dolayisiyla dogu batiya dogru zaten
geldi. Hatta bir hamle daha yapt
Cin, Yunanistan'daki Pire Limani'ni
aldi. Hemen karsi kiyimiz. O limana
Kahire'den direkt hat koydugunda
Pire Limani'nin hacmi Turkiye'nin
toplam limanlarinin hacmini gece-
cek. Yani biz bunlar istesek de iste-
mesek de geliyorlar. O ylzden bizim
AB gibi ‘bu konuda ne yapabiliriz'e
bakip bir an énce pozisyon almamiz
gerekiyor. Soyle dustinebiliriz; dogu-
dan batiya gelen trenler muhakkak
geriye donerken bos dénmeyecek-
ler. Biz onun igerisinde olabilir miyiz?
Oraya Urln ihracati icin yeni bir yol
aciliyor sonugta...”

Turkiye'nin Asyalilarla beraber ortak
Uretimlerle AB'ye ve Afrika'ya birlik-
te gidebilecegini anlatan Kolbasi,
“Turkiye sanayisi bunu firsata gevire-
bilir.” dedi.
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DIKKAT, HESAPLARINIZ
GOZETLENIYOR OLABILIR

Yapulan arastrmalar sosyal medya araglarmin kullaminmun her yas
grubunda arttigini gosteriyor. Dijitallesmenin kabul gormesi alisve-
ris tercihlerini ve sitklhiginy, tasarruf araclarimn gesitliligini de etkile-
mis durumda. ESET Tiirkiye Uriin ve Pazarlama Miidiirii Can Ergin-
kurban yasanan bu yogun dijitallesmenin siber suclular tarafindan
da takip edildigini belirterek kullanicilara énerilerde bulundu.

Pandemi déneminde insanlar zaman-
larinin énemli bir balimini kapali
mekanlarda gegirdikleri icin uzak kali-
nan arkadaglar, aile bireyleri ve dostlar
ile sosyallesme sosyal dijital aglar tize-
rinden gerceklestiriliyor. Bu degisimi
takip edenler sadece toplumbilimci-
ler, egitimciler ya da pazarlama pro-
fesyonelleri degil. Dijital ortamlarda
yasal olmayan yollari kullanarak para
kazanan siber suclular da gelismeleri
yakindan izliyorlar. Kolay yoldan para
kazanabilmek icin uygun zamani ve
ortamlari takip ediyorlar. Kullanicilar
icin bir eglence ve sosyallesme araci
olan sosyal medya platformlarinda
gelistirdikleri yéntemler ile istedikleri-
ni elde etmeye calisiyorlar.

Sosyal miihendislik
islerinin bir parcasi
Siber suclular titiz bir calisma 6rnegi
gerceklestirerek sosyal muhendislik
uygulamalarindan faydalaniyorlar.

Farkl parcalardaki bilgileri bir araya
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getirerek anlamli bir bitin olusturu-
yorlar. Bazen esinizin ve arkadasla-
rnizin bazen de anne babalarinizin
bilmedigi detaylara hakim olabilecek
kadar bilgi toplayabiliyor ve bu bil-
gileri kendi amcalari icin kullanabi-
liyorlar. Sizin adiniza yeni bir hesap
acabildikleri gibi var olan hesabinizi
kullanarak yeni tuzaklar kurabiliyorlar.

Hesabi ele gegirilen ne yapabilir

Sahte Clubhouse uygulamasi kul-
lanilarak yapilan saldin olduk¢a ses
getirdi. ESET zararli yaziim arastir-
macilarindan Lukas Stefanko, siber
suclularin bircok cevrimicgi hizmet-
teki kullanici girig bilgilerini ¢almayi
amaclayan, kétd amach bir yazilimi
tespit etti.
tagram, Reddit ve yeni platform

Facebook, Twitter, Ins-

ClubHouse en bilinen sosyal medya
hesaplarindan. Bazi dénemler plat-
formun popiilerligine gore biri saldin
hedefi olarak éne cikiyor, gelecek ay
bir digeri.

Sosyal medya hesabinin ele gegiril-
digini distnen kisiler eger dnceden
onlem aldilarsa ele gecirilen sosyal
medya hesabinin yardim merkezine
basvurabilirler. Platformun hangisi ol-
duduna bagl olarak bazen kolay ba-
zen de zorlu bir stireg ile geri alinabilir.

Hesabinizin ele gegmemesi

icin neler yapmalisiniz

ESET Tirkiye Uriin ve Pazarlama M-
dirt Can Erginkurban, sosyal medya
hesaplari kullanilirken dikkat edilmesi
gerekenleri su sekilde dzetled:;

e Bazi uygulamalara sosyal medya
hesabiniz ile giris yapabileceginizi
soyltyor. Her ne kadar yeni bir hesap
olusturmak zorunda kalmamak kula-
Ja glizel gelse de bu yéntem ile girig
yapacaginiz uygulamalar konusunda
cok dikkatli olun.

e Tanimadiginiz uygulamalara ve si-
telere sosyal medya hesaplariniz ile
oturum a¢gmayin.

® Mutlaka gti¢li zor tahmin edilebilir
ve her sosyal medya hesabiniz igin
farkli parolalar kullanin. Hatta tim
hesaplarinizin parolalarini hatirlaya-
bilecek givenilir bir parola yoneticisi
kullanmaya baglayin.

e internete baglandiginiz her cihazi-
nizda mutlaka cok katmanl koruma
saglayan bir antivirs yazilimi kullanin.
e Tanimadiginiz ve glvenliginden
emin olmadiginiz Wi-Fi aglarindan
internete baglanmayin. Mesela bir
otelin veya restoranin Wi-Fi aginda
yapacagdiniz her iletisimin baskalari
tarafindan izlenebilir ve degistirilebi-
lir oldugunu unutmayin.

e iki asamali kimlik dogrulama &zel-
ligini mutlaka aktiflestirin. Ozellikle
android telefon kullanicilari icin sms
ile ikinci kimlik dogrulama &nlemi
saldirganlar tarafindan atlatilabiliyor.
Bu nedenle sms yerine 2FA uygula-
malarini tercih edin.

www.metaldunyasi.com.tr
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YUZEY iSLEM PROSESi YAPAY

KROMAS in yapay zeka
algoritmast kullanarak
yiizey islem prosesini
sanal ortama tasidigt
Smart Selection uygula-
mast kullanima sunuldu.
Firmann kendi miihen-
disleri ile olusturdugu bu
algoritma, hem sektorde,
hem iilkemizde, hem de
diinyada yiizey islem
konusunda ilk akilli algo-
ritma uygulamast olma
ozelligi tastyor-.
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ZEKA ILE BIRLESIYOR!

KROMAS

Better surfaces for life...

SEKTORDE
iLK DEFA
KROMAS'TA

Yuzey islemde
yapay zeka donemi

basliyor

Ry
www.kromas.com.tr'de ’m

"Kompleks Bir Miihendislik
islemi: Yiizey islem”

Yizey iglem prosesi dogasi geredi
bircok parametreyi icinde barindi-
ran oldukga kompleks bir mihen-
dislik islemidir. Herhangi bir Gretim
yontemi sonrasi parca istenilen sek-
le getirilir. C)rnegin dokim, dévme,
talagl imalat ya da Eklemeli Uretim
(3D Printing) yontemleri sonrasi par-
ca istenilen sekle getirilmis olur fakat
nihai kullanim igin ylGzeyi henlz hazir
degildir.  Kimi zaman Uretim yonte-
minden kaynakli, kimi zaman da Ure-
tim sdresi kisa olsun diye nihai ylzey
ilk Gretim sonrasi istenilen seviyede
olmaz. Yizey Uzerinde Uretim tekno-
lojisinden kalan capaklar, izler, kaba
bir yiizey olusturur. iste bu noktada
parcayi nihai kullanim amacina gére
istenilen ylzey kalitesine getirilmesi
icin gerceklestirilen uygulamaya Yu-
zey Islem denir. ingilizce'de Post Pro-
cess, Surface Finishing gibi isimlerle

adlandirilan kullanim éncesi son yi-
zey islemde parca, beklentilere gére
cok hassas, ¢cok parlak, hafif mat ya
da biliniyorsa bunlarin mihendislikle
ifadesi olan Ra, Rz ylzey purizliluk
degerlerine getirilir. Burada prosesi
etkileyen bircok degisken vardir:

- Parca sekline, delikli olup olmadigi-
na ya da i¢-dis geometrisine gore se-
cilmesi gereken agindirici tipi ve sekli,
- Parcanin malzemesine gére secilme-
si gereken agindirici malzeme turd,

- Beklenilen Uretim kapasitesine gére
asindirici seviyesi,

- Proses tipi

gibi cok sayida degisken arasindan

e Uygun makine,

¢ Agindirici sarf malzeme,

® Proses parametreleri,

e Siire,

* Kapasite,

¢ islem zamanlari gibi etkenler belirlene-
rek mUsteriye en dogru ¢ézim sunulur.

www.metaldunyasi.com.tr
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Akilli Secim

Asistani

KRoMAs
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Diinyada Yiizey islem Konusunda
ilk Yapay Zeka Uygulamasi:
SMART SELECTION

-Akilli Makine/Proses Secimi-
KROMAS, gelistirdigi yapay zeka al-
goritmasi ile yukarida detaylar an-

www.metaldunyasi.com.tr

KROMAS
MAKINE SECiM ASISTANI
Kromas'in gelistirdigi, parcada ulasiimak
Istenen ylzey kalitesi ve ozelliklerine gore en

Uygun makineyi secmenize yardimer olacak,
akilli secim araglarimizi kullanin,

&
" 8]

Hizli Makine Secimi

SECIME BASLA
i cek makine

I
Akill Makine Segimi

SECIME BASLA

latilan kompleks mihendislik siireg-
“Akilli Secim Asistani”
musterilerine destek olacak sekilde

lerini ile artik
sanal platforma tagidi. Parcalarina yu-
zey iglem prosesi uygulamak isteyen
mdisteriler isterlerse uzmanlarimizla

web

gorlsebilecekken, isterlerse
sayfamizda “Smart Selection” Akilli
Secim asistani ile parcalarina ve ka-
pasitelerine uygun makine, proses
ve tas secimlerini otomatik olarak
yapmak ya da yapilan secimleri kont-

rol etme imkanina sahip olacaklar.

Simdilik sadece dairesel makineler
ve buna uygun parcalara yapilan
yapay zeka algoritmasi, tim maki-
ne gruplari icin de uzman proses ve
analiz muhendisleri ile ¢aligilmaya
devam ediyor.

KROMAS'in kendi muihendisleri ile
olusturdugu bu algoritma hem sek-
toérde ve Ulkemizde hem de dinya-
da ylzey iglem konusunda ilk yapay
zeka uygulamasi olmasi agisindan da
oldukga énemli.

zeka

Yapay algoritmasini

“Akilli Secim” asistani ile parcalarina

iceren

ylzey islem ¢ozimlerini gérmek is-
teyen tim kullanicilar www.kromas.
com.tr web sayfasini ziyaret etmeye
ve sonrasinda mutlaka KROMAS uz-
manlar ile konuyu karsilikli deger-
lendirmeye davet ediyoruz.

“BES Muhendislik San. Ve Tic. A.S.
kurucularindan Birol Tok vefat etmistir.

Kendisine rahmet, sevenlerine ve is arkadaslarina
bassagligi dileriz.”

P
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ILERI ARASTIRMALAR PROGRAMI
UFUK2020°DE FORD OTOSAN’IN BASARISI

FORD

Ford Otosan, Avrupa Birligi’nin en biiyiik arastirma ve inovasyon
programi olan UFUK2020 (HORIZON2020) kapsamunda fon des-
tegi almaya hak kazandigi projelerle global otomotiv arenasinda
s6z sahibi olmaya devam ediyor. Sirket, cok sayida “ilk”leri barin-
dwran 17 projedeki ortakliklartile yalnizea aktif proje sayisinda de-
gil, Avrupa Birligi'nin ilgili fonlarindan sirkete saglanan 7,34 mil-
yon Avro biitce ile geri getirilen fon bityiikliigiinde de Tiirkiye’nin
programdaki lider kuruluslart arasinda yer altyor.

Turk otomotiv sanayinin dncl sirketi
Ford Otosan, Ar-Ge caligmalarini Av-
rupa Birligi Cerceve Programlari kap-
saminda da surdurerek, Avrupa Birligi
aragtirma fonlarinin Glkemize getirilme-
sinde dnemli katki sagliyor.

Ford Otosan, onlarca aday proje iceri-
sinden mikemmeliyet, etki, uygulama
kalitesi ve verimliligi kriterleri ile seci-
lerek hibe destegi saglanan projelerin
arasinda yer bulan 17 farkli projede
paydaslari ile birlikte ileri aragtirmala-
rna devam ediyor. Sirkete, bu proje-
lerin Ar-Ge calismalarinda kullanilmak
Uzere Avrupa Birligi'nin ilgili fonlarin-
dan saglanan bltge 7,34 milyon Avro
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diizeyine ulasmis durumda. ilki 1984
yiinda baglatilmig Avrupa Birligi Cer-
ceve Programlari, Avrupa'nin kiresel
rekabet glclini korumayi ve birlik Gyesi
veya birlige aday ulkeler arasinda bilim
ve teknoloji politikalarinda esglidimiin
saglanmasini  hedefliyor. Programlar,
genis kapsamli bir bilimsel ¢erceve ice-
risinde Ar-Ge ve inovasyon faaliyetlerini
geligtirmek icin kurulan ézel bir fonlama
sistemiyle destekleniyor. Ford Otosan,
Ufuk2020 adiyla bilinen ve 2014-2020
yillari arasinda baslatilan projeleri kap-
sayan 8. Cerceve Programi'nda yritti-
Ju proje sayisi ve sagladigi fon blykld-
Ju ile bu alanda da Turkiye'nin en 6nde
gelen sirketleri arasinda yer aliyor.

Projeler kapsaminda otomotiv diinyasi-

nin yeni teknoloji sahalari olarak nitelen-
dirilen otonom araclar, baglantili araclar
ve elektrikli araclar ile gegmisten bugi-
ne dnemini kaybetmeyen bir aragtirma
sahasi olan karbon salinmlarinin azal-
tilmasi alanlarina ait ¢ok sayida bilimsel
ve teknik problemin ele alindigi Ar-Ge
caligmalarinin, sirketin rekabet glicline
onemli katkilar olacagi dngdrillyor.

ileri kontrol yéntemleri kullanilarak
CO2 salinimlari azaltildi

2016 yilinda baglayan ve g yil stiren
OptiTruck, Ford Otosan’in Ufuk2020
kapsaminda tamamlanan ilk projesi
oldu. Euro VI emisyon limitlerinin sag-
lanmasi kisiti altinda, yakit tiketimi
icin mutlak optimum noktasi arayan
akilli algoritmalarin gelistiriimesi he-
defi ile baslatilan projede, Universi-
telerden ve otomotiv sirketlerinden
toplam 11 ekibin olusturdugu bir kon-
sorsiyum yapisi ile caligildr.

Ford Otosan, bu proje kapsaminda
yaptigi caligmalarin yardimiyla kendisi-

www.metaldunyasi.com.tr
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nin gelistirdigi teknolojileri, agir ticari
araclar segmentindeki 2019 Uluslara-
ras Yilin Kamyonu (ITOY) Odiilii’ sahibi
Urint F-MAX'de mdusterilerine sundu.
Sirket proje ile yalnizca yazilim ve kont-
rol yéntemlerinin bir adim ileriye tagin-
masi ile 6nemli dlcide CO2 salinimi
azaltilabilecegini de gdstermis oldu.

TrustVehicle projesi ile

agir ticari araclar icin

otomatik geri park fonksiyonu
Binek araglarda mdusteriye sunulmus
otomatik park etme fonksiyonlari-
na benzer sekilde, dorseli agir ticari
araglarin otonom olarak geri manevra
ile park etmesini saglayan bir sistem,
TrustVehicle projesi kapsaminda ge-

listirildi. Karma trafik senaryolarinda
ve zorlu cevre kosullarinda striicilere
destek saglayan otonom sirus igerik-
li teknik ¢oziimleri gelistirmeyi ve bu
sayede glvenligi mevcut seviyenin
Stesine tagimayr amaglayan TrustVehic-
le projesinde Ford Otosan’in calistigi
park fonksiyonu, sehir icinde, ingaat-
larda, limanlarda ya da dar depolama
alanlarinda stricilere blyuk kolaylik
getirirken yaya glvenligini de artinyor.
Geligtirilen sistemin yine F-MAX arag-
lar ile mUsteriye sunulmasi planlaniyor.

LONGRUN projesi ile gelistirilen
elektrikli aks sistemleri

LONGRUN, Ford Otosan’in yer aldig
ve ticari araglarda termal verimin arti-

rilmasi, CO2 saliniminin azaltilmasi ve
egzoz emisyonlarinin distrilmesine
yonelik arastirma caligmalarinin ya-
pildidi bir diger proje oldu. Alternatif
enerji kaynaklarinin kullanildidi hibrit
sistemlere 6zel simllasyon araglari-
nin da gelistiriimesinin hedeflendigi
projede Ford Otosan, agir ticari vasi-
talarda kullanilabilecek yeni nesil bir
elektrik tahrikli aks sistemi icin Ar-Ge
caligmalarini  strduriyor.  Sistemin,
gelecegdin agir ticari vasitalarinin kri-
tik bir bileseni olacagr distndluyor.
2023 yilinda sonlanacak proje ile ge-
listirilen teknolojilerin, &zellikle 2025
sonrasinda gelecek emisyon sinirla-
malari sonrasinda daha da énem ka-

zanacagi 6ngoriliyor.

ATLAS

« Hizli Gretim ile gelir artigI saglar.

« Emsalsiz Patentler / Verimlilik ve Enerji tasarrufu igin
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GEBKIM MTAL AR-GE MERKEZI OLDU

GEBKIM Vakfi tarafindan
desteklenen GEBKIM Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesi,
mesleki egitimde 43. Ar-Ge
Merkezi oldu. Milli Egitim
Bakan Yardimeist Mahmut
Ozer’in GEBKIM MTAL ziya-
reti sirasinda miijdesini ve

1 milyon lira destek séziinii
verdigi Ar-Ge Merkezi'nde
yapilacak ¢calismalarla, ino-
vatif fikirlerin yesermesi ve
katma degeri yiiksek iiriinler
gelistirilmesi hedefleniyor.
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Milli
egitimde fikri mulkiyet kdltGrindn

Egitim Bakanligi'min  mesleki

yayginlagmasi igin atilan ¢ok énemli
bir adim niteligindeki Ar-Ge Merkez-
leri; patent, faydali model, tasarim ve
marka Uretim ve tesciline odaklaniyor.
Ar-Ge Merkezlerinde gelistirilen pro-
jeler, Bakanlik tarafindan da destekle-
niyor. Milli EGitim Bakanlidi, Mesleki
ve Teknik Egitim Genel Mudurlagg,
GEBKIM Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi'nde Ar-Ge Merkezi kurulmasini
onayladi ve bdylece GEBKIM MTAL,
Ulkemizin mesleki egitimde 43. Ar-Ge
Merkezi oldu.

GEBKIM Mesleki ve Teknik Anadolu Li-
sesi; GEBKIM Vakfi'nin diinya standart-
larinda bir mesleki editimi hedefleyen
genis vizyonu, alaninda uzman egitim
kadrosu, gelismis kimya ve endustri-
yel otomasyon laboratuvarlar, egditim
atélyeleri, Uygulama ve Pilot Uretim
Tesisi, sosyal ve kiltlrel imkanlar,
Avrupa Birligi projeleri ve son olarak
GEBKIM Vakfi'nin Erasmus akreditas-
yonun getirecedi kazanimlar ile Ar-Ge
calismalarinda da liderligi hedefliyor.

Wy GEBKIM

-

’rv
-~

GEBKIM MTAL 63retmen ve &grenci-
leri, Ar-Ge Merkezi'nde GEBKIM OSB
firmalari basta olmak Uzere kimya sa-
nayinden firmalar ve Universiteler ile
yakin diyalog halinde katma degeri
yiksek Urinler ve yeni teknolojiler ge-
listirmek Uzere caligacak. Okul, yeni
ve inovatif fikirlerin yesermesi icin el-
verisli bir ortama sahip. GEBKIM OSB
firmalarinin Ar-Ge Merkezlerinin yani
sira Universiteler ile isbirlikleri ve or-
tak projeler yUritilmesi de hedefler
arasinda bulunuyor. Ayrica GEBKIM
Kimya ihtisas OSB'de kurulacak olan
Dijital Dénusim ve Uygulama Mer-
kezi ile yeni fikirlerin, teknolojilerin ve
katma degerli Grlnlerin gelistiriimesi
kolaylasacak.

GEBKIM Vakfi Yénetim Kurulu Bas-
kani Vefa ibrahim Araci, Vakif olarak
pes pese glzel haberler aldiklarini,
AB projeleri ve hedefleri agisindan
cok dnemli bir adim olan Erasmus'a
akreditasyonlarinin ardindan GEBKIM
MTALin 43. Ar-Ge Merkezi olmasinin
mutlulugunu yasadiklarini dile getirdi.

Araci, “Mesleki egitimde Avrupa ve

www.metaldunyasi.com.tr
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dinya standartlarinda bir okul olan
GEBKIM Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisemizin basarilarindan gurur duyu-
yoruz. GEBKIM Vakfi olarak yaptigi-
miz ¢aligmalarin, okulumuzun ulagtidi
seviyenin ve projelerinin Milli EGitim
Bakanligimizca da takdir edilmesi biz-
leri yeni basarilar icin tegvik ediyor.
GEBKIM Vakfi olarak Erasmus'a akre-
dite olmamiz ve GEBKIM MTAL'nin bu
kapsamda Avrupa Birligi projelerinde
éne ¢ikmasinin ardindan okulumuzun
Ar-Ge Merkezi olmasinin mutlulugunu
yaglyoruz. Ogretmenlerimize ve 6g-
rencilerimize ¢ok glveniyor, bu mer-
kezde kimya sektoriine deder katacak
yenilikgi fikirlerin, projelerin ve katma
degeri yuksek Urlnlerin gelistirilecegi-
ne inaniyoruz. GEBKIM OSB'de kura-
cagimiz Dijital Déniisim ve Uygulama
Merkezi ile eg gidimin de saglanaca-
& GEBKIM MTAL Ar-Ge Merkezi'nde
hem &gretmenlerimiz hem de 6gren-
cilerimiz egitim, danigmanlik ve proje
gelistirme noktasinda desteklenecek.
Milli Egitim Bakanligimiza, Mesleki ve
Teknik Egitim Muduirligiimize des-
tekleri icin bir kez daha tesekkir edi-
yoruz” diye konustu.
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SEKTGRUN SINERJISINI, 17 UNIVERSITE VE
51 AYRI SEKTORDE URETEN 620 UVESIVLE

Savunma sanayi, sivil havact-
lik ve uzay sektorlerinde milli
sistemler gelistirmek hedefiyle
kurulan SAHA Istanbul, Tiir-
kiye’nin Milli Teknoloji Hamle-
si’ne katkilaru siirdiiriiyor.
Tiirkiye sanayi iiretiminin
yiizde 54 ’iinii kapsayan Kuzey
Marmara Bolgesi’nden yola
ctkan SAHA Istanbul, 6’nct
yilinda 17 iiniversite ve 51 ayri
sektorde iireten 620 iiyesiyle
savunma sanayisinde sistem-
ler, teknolojiler gelistirmek ve
disa bagimliligi azaltmak igin
calistyor. Universite, kamu

ve sektor is birliklerine imza
atan, sektoriin kiiresel organ-
larinda yer edinen yeni nesil
kiimelenme, Tiirkiye'yi sa-
vunma sanayisinde hak ettigi
noktaya ¢itkarmayt hedefliyor.
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Turkiye'nin en buylk sanayi kiime-
lenmesi SAHA Istanbul, kurulusunun
6'nci yilinda kat ettidi yol ve basari-
larla ilgili degerlendirmelerde bu-
lundu. Tuirkiye'nin kiresel glcini
belirleyen baslica faktérler arasinda
yer alan savunma sanayinin “milli
ve yerli Gretim”e katkisini strdlren
kiimelenme; kurulurken 27 olan tye
sayisini, 6 yilda 620'ye ulastirdi. 2018
yilinda ilk SAHA EXPO Savunma
Sanayii Fuari'ni gerceklestiren; kur-
dugu SAHA Akademi binyesinde
MBA Yonetici Yetistirme Programi
ve Universite ig birlikleriyle sektoriin,
nitelikli is glicl ve yénetim yapisinin
gelisimine katki saglad.

Avrupa Havacilik ve

Uzay Kiimeleri Birligi'nin

en blyik ikinci kiimesi oldu
Platform ve alt yiklenici firmalari bir
araya getirerek is gelistirmeler igin
zemin olusturan SAHA istanbul, Av-
rupa Kimeler Birligi'ne de katilarak
Avrupa'nin en biyik savunma sanayii
kimesi hedefine dogru emin adim-
larla ilerliyor. Kamu, sanayi ve Uni-

versite ekosistemini basariyla hayata
gecirerek savunma sanayinin milliles-
mesinde etkin bir rol Gstlenen SAHA
istanbul, Avrupa Havacilik ve Uzay
Kimeleri Birligi'nin (EACP) en buyuk
ikinci kimesi haline geldi. Kimelen-
me, 2021 yilinda Avrupa Kimelenme
Analizi Sekreterligi'ne (ESCA), yapti-
g1 basvuru sonucunda ilk adim olarak
Bronz etiketi almaya hak kazand.

"Avrupa Havacilik Kalite

Grubu entegrasyonunu
tamamlayan 13'lincii iilke olduk”
“Savunma sanayisinde disa bagimlili-
g1 ortadan kaldirmayi kendimize dert
edindik” diyerek, kiimelenmenin ku-
ruldudu ilk glinden bu yana calisma-
larini aktaran SAHA istanbul Genel
Sekreteri ilhami Keles, “Savunma
sanayisinde milli ve yerli Gretimin ne
denli dnemli oldugunu biliyoruz. Bu
alanda disa bagimhiligi azaltmak igin
ciktigimiz yolumuza emin adimlarla
ilerliyoruz. Avrupa’nin en buyuk ikinci
kiimelenmesi olarak Uyelerimizle sa-
vunma sanayimizde bu zamana kadar

bircok ilke imza attik. SAHA istanbul

www.metaldunyasi.com.tr
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binyesinde, Milli Havacilik EndUstrisi
Komitesi'ni (MIHENK) kurarak, Avru-
pa Havacilik Kalite Grubu (EAQG) en-
tegrasyonunu tamamlayan 13'Uncl
ulke olma gururunu tlkemize yasat-
tik. Sektorlin istihdam ihtiyacini iyi
belirleyip, nitelikli yoneticiler yetistir-
mek i¢cin SAHA Akademi'yi kurarak,
2019'da ilk MBA programini baglattik
ve Istanbul, Ankara ve Gaziantep ol-
mak Gzere 3 ilde merkez actik. Ayrica
MBA programimiz ile 5 yilda, diinya-
da ilk 10 MBA'den biri olmayi hedef-
liyoruz” seklinde konustu.

620 liyesiyle savunma sanayisinde
disa bagimlilig azaltiyor

Savunma ve havacilik sektoriinde
disa badimliliktan kurtulmak kadar
ihracatin artirilmasinin da son dere-
ce 6nemli oldugunu sdyleyen Keles,
sozlerini su sekilde tamamladi: “Ayri-
ca 620 Uyemizle ihracata odaklaniyo-
ruz ve Ulkemizin savunma sanayisinin
ihtiyacinin yani sira mittefik oldugu-
muz Ulkelerin de ihtiyacina 6zel tek-
nolojiler gelistiriyoruz. Yaklagik 20 yil-
dir strdurilen ve artik Turkiye olarak
sonuglarini somut olarak gérmeye
basladigimiz Milli Teknoloji Hamle-
si 2021 yilinda da yodun bir sekilde
devam edecek. Tirkiye'nin savunma
sanayinde vyerlilik orani ylizde 20'ler-
den yiizde 70'lere ulasti. Uyelerimiz-
le 2021 Yili Cumhurbaskanligi Yillik
Programi kapsaminda; savunma ve
havacilik yurt digi satig gelirlerinin 6,2
milyar dolara, savunma ve havacilik
sanayisi cirosunun 19,7 milyar dolara
ve nitelikli istihdaminin 81,5 bine ulas-
masi hedefinde katki sagliyoruz. Uye-
lerimize tersaneleri, askeri tesisleri ve
fabrikalar ziyaret ederek ihtiyaclari
yerinde tespit ediyoruz ve bu kurum-
larla yakin temas sagliyoruz. Uyeleri-
mizi sadece taleple bulusturma degil
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ayni zamanda Ulkede Uretilemeyeni
Uretebilmek adina projelerde de bu-
lusturarak, milli Gretim yeteneklerini
konsolide ediyoruz. Uyelerimiz ara-
sindaki ticareti gelistirici platformlar
olusturuyoruz. Yerli ve yabanci pek
¢ok ana yuklenici firma ile firmalarimi-
zi bulugturan B2B gorismeler yapiyo-
ruz. Yeni nesil sanayi kiimelenmemiz-
le, Milli Teknoloji Hamlesi'ne en etkin
destedi sunan STK olarak, tlkemizi
savunma sanayisinde hak etigi nokta-
ya taslyacagimiza inaniyoruz.”

“Uyelerimizi milli

Uretime tesvik ediyoruz”
Geleneksel savunma sanayi fuari kon-
septine yeni bir soluk getirdiklerini
de sozlerine ekleyen Keles, “Dinya-
nin ilk 3 boyutlu savunma sanayi fuari
SAHA EXPO sanal fuarini gercekles-
tirdik. SAHA istanbul lyesi ve ASEL-
SAN sirketi BITES, etkinlik icin sanal
fuar uygulamasi XperExpo'yu gelistir-
di. Fuari bugtine kadar 87 bin 249'u
yerli, 14 bin 221'i yabanci, toplam 101
bin 470 kisi ziyaret etti. Kimelesme-
mizin ilk yilindan itibaren Gyelerimizi
savunma sanayi, sivil havacilik ve uzay

sektorlerinde milli Gretime tesvik edi-
yoruz. Ana yikleniciler ve Universite-
lerle ¢aligmalarimizi yiritlyor, destek
mekanizmalarindan  yararlanmalari
icin rehberlik ediyoruz. Béylece ulus-
lararasi rekabette Ustunlik saglama-
larina destek oluyoruz. Yine illerimizin
savunma sanayilerini  gelistirmeleri
icin 6ncillk ediyoruz. Bu dogrultuda
Gaziantep Sanayi Odasi ile de is birli-

Ji protokoll imzaladik” dedi.

Diinyanin ilk

3D sanal savunma sanayi fuari
Yogun katihmla icra edilen sanal
fuarda buglne kadar 30 bin 267
gorisme yapildi. Fuarda ilk gin 60
firma 3D Urln sergilerken gecen
strede bu sayr 102'ye ulasti. Sergi-
lenen 3D Urlin sayisi 355ten 536'ya
cikti. 2021 yilinda SAHA EXPO Sa-
vunma, Havacilik ve Uzay Sanayi Fu-
ari 10-13 Kasim istanbul Fuar Merke-
zi'nde dizenlenecek. SAHA EXPO
2018'e gore 5 kat daha bulylk alanda
gerceklestirilecek, uluslararasi pek
cok anlagsmanin yapilacagi SAHA
EXPO'ya, Avrupa, Amerika, Afrika,
Ortadogu, Ukrayna, Rusya, Malezya,
Endonezya, Banglades ve Hindistan
dahil bircok Ulkeden ziyaretciler ve
alim heyetleri katilacak.

Salginla miicadele

icin tibbi ekipman iiretti
ASELSAN, ROKETSAN, HAVELSAN,
BAYKAR, BMC, TUMOSAN, MKEK,
THY Teknik, STM ve ASFAT gibi sek-
térin éncl firmalarini da binyesinde
barindiran, savunma sanayisinin yani
sira toplumsal olaylara da odaklani-
yor. 7 komitede 46 alanda farkli pro-
jelerde caligmalarina da devam eden
kiimelenme, Uyeleriyle birlikte salgin-
la micadelede ihtiya¢ duyulan tibbi
ekipmanlari da Uretti.
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KARSAN ELEKTRIKLI ARAGLARIYLA
ROMANYA'NIN TERCiHi OLMAYI SURDUR{YOR!
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Yenilikci modelleriyle cagin mobilite ihtiyaclarina uygun toplu tagima
coziimleri sunan Karsan, elektrikli iiriin gamiyla Avrupa kentlerinin
tercihi olmaya devam ediyor. Yakin zamanda Romanya’ya gercekles-
tirdigi teslimatlarla adindan soz ettiren ve son olarak Sucaeva kenti-
ne elektrikli araclaruu génderen Karsan, Mangalia kenti icin agilan
elektrikli toplu tasima aract ihalesini de kazandi. Ihalenin tek kaza-
nant olarak Mangalia Belediyesi ile sozlesmeye imza atan Karsan, bu
kapsamda 10 adet Atak Electric otobiisii kentin kullanimina sunacak.

Bu yilin Temmuz ve Eylil aylarinda
iki parti halinde Mangalia'ya tes-
lim edilmesi planlanan otobuslerle
birlikte; Romanya pazarindaki Kar-
san'in arag sayisi 120 adede yuksel-
mis olacak. Konuyu degerlendiren
Karsan CEO’'su Okan Basg, “Karsan
sahip oldugu Urin gamiyla, Tdrk
otomotiv sektdriiniin ihracatini des-
teklemeye devam ederken, elektrik-
li araglarda global bir oyuncu hali-
ne gelmesiyle Glkemizin vizyonuna
da katki saglyor. Buglin pek cok
Avrupa Ulkesinde toplu ulagimda
elektrikli Grinlerimizle dénidsimin
dnemli bir parcasi haline geldik. Son
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olarak Romanya pazarinda elektrikli
arag¢ alaninda biylimemizi strdird-
yor olmaktan dolayr da mutluyuz”
seklinde konustu.

Turkiye'de yer alan fabrikasinda ca-
gin mobilite ihtiyaclarina uygun ulas-
tirma ¢ézlmleri sunan Karsan, ihracat
pazarlarinda elektrikli Grin ailesiyle
de biyimeye devam ediyor. Uriin
yelpazesindeki ylzde 100 elektrikli
araglari ve yaygin satig-servis agiyla
Avrupa sehirlerinin tercihi olan Kar-
san, son olarak Romanya’nin Man-
galia kenti i¢in dizenlenen elektrikli
toplu tagima araclar ihalesinin de
tek kazanani oldu. ihalenin ardindan
Karsan Romanya bayisi Anadolu Au-
tomobil Romania ile Mangalia Bele-
diyesi arasinda, 10 adet Atak Electric
otobUsln teslimi icin sézlesme imza-
landi. Bu kapsamda Karsan, bu yilin
ikinci yarisinda otobusleri kentin kul-
lanimina sunacak.

www.metaldunyasi.com.tr



Karsan, bircok Avrupa kentinde
oldugu gibi, Romanya'da da sir-
ddrilebilir bir mobilite igin yati-
rim yapan kentlerin ulagim agina
katki saglamayi strdirlyor. Son
olarak Sucaeva kentine elektrik-
li araglarini teslim eden Karsan,
Mangalia Belediyesi'ne teslim
edecedi araclarla birlikte Roman-
ya genelindeki toplam ara¢ sayi-
sini 120'ye yikseltmis olacak.

ihalenin kazaniimasinin ardindan
aciklamalarda bulunan  Karsan
CEO'su Okan Bas, “Karsan sahip
oldugdu trtn gamiyla, Turk otomo-
tiv sektorinlin ihracatini destek-
lemeye devam ederken, elektrikli
araglarda global bir oyuncu haline
gelmesiyle dlkemizin vizyonuna
da katki sagliyor. Bugiin pek ¢ok
Avrupa Ulkesinde toplu ulagim-
da elektrikli Grinlerimizle donu-
simin dnemli bir pargasi haline
geldik. Son olarak Romanya paza-
rinda elektrikli arac alaninda buyu-
memizi stirdirlyor olmaktan dola-
yt mutluyuz.” ifadelerini kullandi.
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Atak Electric 300 km

menzil sunuyor

Tamamen yenilenen &n ve arka
yUzlyle dinamik bir tasarim ¢iz-
gisine sahip olan Atak Electric,
ilk bakista LED glinduz farlariyla
dikkatleri ¢ekiyor. 230 kW glice
sahip Atak Electric'te gorev ya-
pan elektrikli motor, 2.500 Nm
tork Ureterek kullanicisina yiik-
sek performansli siris deneyimi
sagliyor. BMW tarafindan gelis-
tirilen bes adet 44 kWh batar-
yalarla toplamda 220 kWh ka-
pasitesi bulunan 8 m sinifindaki
Atak Electric, 300 km menziliyle
rakiplerinin éniine gegerken al-
ternatif akimli sarj Uniteleriyle 5
saatte, hizli sarj Uniteleriyle de
3 saatte sarj olabiliyor. Ustelik
enerji geri kazanimi saglayan
rejeneratif fren sistemi sayesin-
de bataryalar ylzde 25'e kadar
kendi kendini de sarj edebiliyor.
52 kisilik yolcu kapasitesi sunan
modelde, 18+4 ve 21+4 katlanir
olmak Uzere iki farkli koltuk yer-
lesim secenegi bulunuyor.

(4 4 HEXAGON

MANUFACTURING INTELLIGENCE

SPESIFIK URETIM
IHTIYACLARINIZA

USTUN OLCUM PERFORMANSI

Gelismis Verimlilik Saglar.

Dergilerimiz artik

Presti| Yayincilik uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz
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UNLULERLE ALDATIP
DOLANDIRICILIK YAPIYORLAR

Siber suclular gercek hayatta oldugu gibi hedef aldiklar: kisileri

kandurmak igin cesitli yontemler deniyorlar. Kurbanlarin banka
hesaplarina girmek icin iinlii isimleri kullanip, sahte tanitimlarla
veya cesitli sahtekarliklarla insanlart dolandirmaya ¢alistyorlar.

Siber guvenlik sirketi ESET, suclula-
rin insanlari dolandirmak icin tGnli ve
zengin kisilerin isimlerini ve gérintd-
lerini nasil kullandiklarini inceledi. Si-
ber suglularin en ¢ok kullandidi doért
yontemi belirledi.

Hediye kripto para cekilisleri

Sahte kripto para ¢ekilisleri, en popu-
ler dolandinicilik yontemlerinden biri.
Daha fazla kisiye ulagsmak amaciyla sug-
lular, fazla takipgiye sahip YouTube he-
saplarini ele gegirmek veya Twitter'dan
sahte cekilisler dizenlemek gibi bircok
farkli kanali kullaniyor. insanlara hediye
cekilisinin bir parcasi olarak yatirdiklari
paray iki katina ¢ikarmayi vaat ediyor
ve bir bitcoin adresine dijital para ya-
tirmasini istiyor. Tahmin edebileceginiz
lUzere kurbanlar yatirdiklar kripto pa-
rayl bir daha asla geri alamiyor. Yasal
gbzlikmesi icin dolandircilar genellik-
le bu hediye cekiliglerinin tanitiminda
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anli  birinin - gdrantlsinG  kullanyor
veya cekilisin teknoloji devleri tarafin-
dan dizenlendigi izlenimini uyandiri-
yor. Ozellikle Bill Gates ve Elon Musk
gorselleri bu dolandiricilik yénteminde
siklikla kullaniliyor.

Facebook Live,

tahmin edin ve kazanin

Bazi Unlller, Facebook ve Instagram
gibi platformlarda canl yayinlar du-
zenleyerek takipcileriyle etkilesim ha-
linde olmaktan hoslaniyor. Takipgiler,
sevdikleri Gnlilerin kendileri igin igerik
Uretmesinden veya sorularini cevap-
lamasindan hoglansa da, dolandirici-
lar bu canli yayinlar sadik takipgiler-
den para calmak icin kullaniyor. Bu
amac dogrultusunda suglular postlar,
fotograflar ve videolar da dahil olmak
Uzere Unlinin gercek sosyal medya
hesabinin aynisindan sahte bir hesap
olusturuyor. Ancak hesabin adi yanlig

yazilmigtir veya “TV" veya “fan say-
fasi” gibi bagka bir kelime ek olarak
yer aliyor. Daha sonrasinda Unlinin
bir stire dnce yayinladidi bir posttaki
videoyu veya canli yayini, “ilk 1000
yoruma 1.000 dolar hediye” gibi bir
baglikla canli yayinmig gibi yaymnliyor.
Canli yayinin bulunmasi kolay olsun
diye popller etiketleri kullaniyor.

Takipgiler dolandiricilik amaciyla ya-
yinlanan videoyla etkilesime gectigin-
de kazandiklarini distindikleri parayi
almak Uzere talimatlar takip ediyor;
drnedin bir internet sayfasina yénlen-
diren bir baglantiya tikliyor ve hassas
kisisel bilgilerini paylastiklari formlar
dolduruyor veya hesaplarindan para
yolluyorlar. Bunun sonucunda hem
para kaybediyorlar hem de verileri
daha sonraki dolandiriciliklar icin sah-
tekarlarin eline ge¢mis oluyor.

Bagista bulunmak ister misiniz?
Unliileri kullanan dolandiriciliklardan
bir digeri de Unlilerin kiligina girerek
sahte hesaplar olusturmak ve takip-
cilere dogrudan mesaj ile ulagmak.
Bu durum Facebook, Instagram veya
Twitter gibi herhangi bir sosyal med-
ya platformunda olabilir. Bu taktik cok
karmasik degildir. Sahte hesap sahibi,
kurbana bir ileti gdnderir ve Unlinin
kiigina girerek kurbandan s6zde des-
tekledikleri bir amag¢ dogrultusunda
badis yapmasini ister. Ayrica, aslinda
var olmayan Ozel konserler icin bilet
teklif edebilir veya para yollayarak kati-
labilecekleri bagka etkinliklerle kurba-
ni ikna etmeye calisir.Unlilerin kiligina
giren bu dolandiricilarla etkilesimde
bulunan kurbanlar genellikle para kay-
beder ve kurbanin “bagista bulundu-
gu” yere asla para aktarimi olmaz.

www.metaldunyasi.com.tr
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Buna yatirim yaptim, sen de yapmalisin!
Online dolandiricilarin en sik kullandidi strate-
jilerinden biri de Unldler tarafindan desteklen-

digi iddia edilen “yatinmlara” kurbanlari para
yatirmaya ikna etmektir. Yatirm dolandiricilid
yeni degil ve her zaman ayni mesaiji igerir; yati-
riminizi hizli ve kolay bir sekilde katlayin. Bircok
durumda bunun “garanti” bir yatinrm oldugu
da 6ne siirilir. Unlilerin kullanildigi yatirnm do-
landiricih@r da ayni amaca hizmet eder. Bu tir
dolandiriciliklarda, yatirrm karsihdinda buyik
bir para kazanilacagini iddia eden makalelerin
bulundudu reklamlar yer alir. Bu reklamlarda
“Unlii X bu sirkete veya bu (riine yatinm yapi-
yor ve yatirimini dorde katladi” veya “Unlii Z,
gelecegin icin buna yatinm yapmanizi tavsiye
ediyor” seklinde iddiali basliklar bulunur.Bu ya-
tinm firsati genellikle sahtedir, ancak bazi du-
rumlarda yatinm firsati gercek olabilir ama para
asla o yatinm firsatina yatirilmaz. Bu durumlar-
da daha da zenginlesen, yalnizca bu dolandiri-
cihidr dizenleyen suglular olur.

Nasil glivende olursunuz?

ESET uzmanlar giivende olmanin dikkatli ol-
maktan gectidini paylasarak uyarilarda bulundu-
lar. Uzmanlara gére dolandiriciliklar fark etmek
cok zor degil. Sosyal medya platformlarindaki
koruyucu 6nlemlerde gercek Unldlerle Gnld ki-
igina girenler arasindaki farki anlamaniza yar-
dimci olur. Bir “UnlG” sizinle iletisime gectiginde
yapabileceginiz en kolay sey profilin onayli olup
olmadigina bakmaktir. Facebook, Instagram ve
Twitter kullanicinin isminin yanina bir tik koyarak
hesabin bir Unliye ait oldugunu onaylar.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 335 / Mayis 2021

BALINIT TISAFLEX
Hicbir malzeme

zor degildir

En zor talagl imalat
sureclerinizde islenmesi
zor malzemelere Ozel
tasarlanmis kaplama
cOzumu

BALINIT TISAFLEX: islenmesi zor
malzemeleriniz icin maksimum
performans

BALINIT®TISAFLEX, olaganustt asinma direnci,
yuksek termal dayaniklilik ve Ustin oksidasyon
direnci saglayarak yUksek kaliteli kaplama ¢dzimu
ile bu zor malzemelerin islemesini mimkun kilar.

Oerlikon Balzers Kaplama
Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti
NOSAB Ihlamur Cad. No:16/A
16140 Niltfer Bursa

oerlikon
balzers

www.oerlikon.com/balzers



50

HABERLAIN

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Metallurgy, Automation and Extraction Technology

MATIL - ITU s Birligi ile Gelecege Biyik Yatinm

MATIL VE ITU’DEN

Celik sektoriinde katma
degerli iiriinlerin gelistiril-
mesi kapsaminda mevcut
altyapilarin etkin kullanumi
amactyla kurulan Malzeme
Test ve Inovasyon Labo-
ratuvarlart A.S. (MATIL),
Istanbul Teknik Universitesi
(ITU) ile isbirligine gitti. An-
lasma sonucunda iiniversi-
te-sanayi isbirligini giiclen-
direcek ortak calismalarin
yapilmasina karar verildi.
MATIL Yonetim Kurulu
Bagkant Mustafa Tecdeliog-
lu, “ITU ile imzaladigimiz
anlasma sonucunda sekto-
riimiizii gelistirebilecegimiz
Ar-Ge ve Ur-Ge kismunda is
birlikleri yapacagiz. Ortak
projeler iiretip sektériimii-
zii daha da ileri seviyelere
tastyacagiz” dedi.
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UNIVERSITE-SANAYI I$

E KATK|

BIRLIGIN

Celik sektord, Gniversite-sanayi igbir-

ligini guclendirmek icin ¢alismalarina
devam ediyor. Celik ihracatgilar Birli-
§i (CIB) tarafindan kurulan MATIL, iTU
ile bu konuda bir anlasma imzaladi.
Anlasmanin imzalandigi térene CiB
Baskani Adnan Aslan, MATIL Baskani
Mustafa Tecdelioglu ve ITU Rektéri
Prof. Dr. ismail Koyuncu katildh.

Sektdriin Ihtiyaci Olan Arastirma
Ve Gelistirmelerde Ortak Calisma
Anlagma téreninde bir konusma ger-

ML

Testve | lar A.S.

Labor

ceklestiren Tecdelioglu, MATIL'in test,
Ar-Ge, inovasyon, teknoloji gelistirme
ve danigmanlik, sektérel ve teknik egi-
tim, akredite laboratuvar hizmetleri
ve Urlin uygunluk konularinda sektére
hizmet vermek lzere kuruldugunu be-
lirterek yerli ve milli Gretime teknolojik
destek sagladiklarini ve énemli testler
yaptiklarini belirtti.

iTU ile imzaladiklan anlagmayi deger-
lendiren Tecdelioglu, “ITU ile imzaladi-
dimiz anlagma sonucunda sektorimu-
20 gelistirebilecegimiz Ar-Ge ve Ur-Ge
kisminda is birlikleri yapacagiz. Ortak
projeler Uretip sektdrimlzii daha da
ileri seviyelere tasiyacagiz. ITU biinye-
sindeki bilim insanlari ile ortak calisma
sansini yakalayacagiz. Beraber hareket
edebilecegiz. Zaten ayni kampuste ca-
lismalarimizi stirdirlyoruz. Anlagmamiz
4 yil boyunca gegerli olacak. Daha son-
rasinda yenileme sansimiz da olacak.
MATIL olarak celik sektorinii gelistir-
meye devam etmeyi planliyoruz. Bu
tarz anlagmalara 6nimlzdeki dénem-
lerde de devam edecegiz.” dedi.
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TALSAD'LA GERi DONUSUMUN PARCASI OL!

GERi DONUSUMUN PARGASI OL

ALUMINYUM GERI D¢

M ODULLU PROJE YA 3

Odiiller
1. Secilen projeye
30.000 TL
2. Secilen projeye
20.000 TL

3. Secilen projeye

10.000 TL

Takvim

Son Bagvuru Tarihi:
30 Haziran 2021
Jiiri degerlendirmesi:
Temmuz - Eylul 2021
Odiil kazanan projelerin ilani:

30 Eylal 2021

Odil téreni:

14 Ekim 2021

Kimler
Katilabilir?
Universiteler, akademisyenlel

(bireysel veya ilg
Sirketler, karnu kurumiar ve
sivil toplum orgtitler

Profesyoneller, yonsticiler,
mithendisler

Lisansiistd 6grenciler

5 G

<
-]
\

>

|
Ne Tir
Projeler

Basvurabilir?

Online Basvurular Agildi
aluminyumheryerde.com

TALSAD tarafindan, Turkiye alimin-

yum  sektorlnln - slrdurilebilirligi-
ne ve geri dénisim teknolojilerinin
gelismesine ve bu alanda yapilan
bilimsel, teknolojik ve endistriyel ¢a-
lismalara destek olmak Uzere “Geri
Doénlsimiin Pargasi Ol” basghgr ile bir
Proje Yarigmasi dizenlenmektedir.

"Geri Dénlsimin Parcasi Ol”- Proje
Yarigmasi- aliminyumun ve aliminyum
iceren atiklarin geri donlsim tekno-
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lojilerinin, strdurdlebilirlik ve cevre
etkilerinin teknoloji, envanter ve ser-
tifikasyon slreclerinin  gelistirilmesini
konu alan yenilik¢i proje ve fikirlerin
desteklenmesi amaci ile Universitele-
rin ve mensuplarinin, profesyonellerin,
sivil toplum kuruluslarinin ve sirketlerin

bagvurusuna agik bir proje yarigmasidir.

Proje yarismasinda birinci, ikinci ve
Uglincl olan proje sahipleri 6dillen-
dirilecek olup, Proje Odiil Téreni 14-

Dergilerimiz artik

16 Ekim 2021 tarihlerinde yapilacak
olan ALUEXPO Uluslararasi Alimin-
yum Fuari etkinlikleri kapsaminda
gergeklestirilecektir.

Yarisma genis anlamda alliminyumun
geri dénuslimi ve yasamsal faydala-
rinikapsayan teknolojik igerikli tim
calismalara aciktir (teorik bir aragtirma,
deneysel bulgu, endustriyel olcekte
proses, vb).

Aliminyum iceren atiklarin (kullanil-
mig aliminyum atiklar, hurda, clruf,
proses artigi vb) toplama, ayrigtirma
ve geri donlsim sureglerinin butl-
ninl (teknoloji ve proses gelistirme,
strdurdlebilirlik ve cevre etkilerini
gelistirmeye ydnelik uygulamalar, en-
vanter, sertifikasyon) kapsamaktadir.

Proje Yarigmasi basvurulari www.alu-
minyumheryerde.com web sitesin-
den online olarak gerceklestirilmek-
tedir ve son basvuru tarihi 30 Haziran
2021 olan yarigmaya Universiteler ve
akademisyenler (bireysel veya ilgili
birimler), sirketler, kamu kurumlari ve
sivil toplum &rgutleri, profesyoneller,
yoneticiler, miihendisler ve lisansusti
dgrenciler katilim saglayabilecektir.

Proje yarigmasi ile ilgili tim sorula-
riniz ve detayl bilgi talepleriniz igin
TALSAD (talsad@talsad.org.tr) ile ile-
tisime gecebilirsiniz.

Prestij Yayincilik uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz
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TOGG MOBILITE ALANINDA IF TASARIM

GDOLUND ALAN iLK TURK MARKAS! OLDU

DESIGN
AWARD
2021

TOGG, 2022 yili son ¢eyreginde ilk seri versiyonunu banttan
indirecegi C-SUV modeli ile diinyanin en prestijli tasarun
odiillerinden iF Design Award'da, Tiirkiye'den mobilite alanin-
da odiil kazanan ilk marka oldu. TOGG tasarum ekibinin 150
bin saatlik calismast, Pininfarina’min stratejik ortak olarak is
birligi ve Murat Giinak’in yonlendirmesiyle tasarlanan C-SUYV,
"Profesyonel Konsept” kategorisinde ddiile layik goriildii.

TOGG, dinyanin en prestijli tasa-
nm odillerinden iF Design Award
2021'de (iF Tasanim Odilleri), C-SUV
modeliyle mobilite alaninda &nem-
li bir bagariya imza atti. Uluslararasi
alanda tasarim mikemmelligi sim-
gesi olarak bilinen ve 1954 yilindan
bu yana verilen iF Tasanm Odiille-
ri'nde bu yil 52 tlkeden 10 bine yakin
Urn ve proje yansti. 21 tlkeden 98
bagimsiz juri Gyesi, dinyanin en iyi
tasarimlarini belirlemek icin kapsamli
bir degerlendirme yapti. TOGG, mo-
bilite alaninda iF Tasarim Odiili'ni
alan ilk Turk markasi oldu. Murat
Gulnak'in yonlendirmesiyle TOGG
tasarm ekibi tarafindan Pininfarina
is birligiyle tasarlanan TOGG C-SUV,
"Profesyonel Konsept” kategorisin-
de ddule hak kazand.

“QOzgiin tasanmimizla
gurur duyuyoruz”
TOGG CEO'su M. Giircan Karakas,

iF Design Award'da &dile layik
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gorilmekten gurur duyduklarini
belirterek, “Tasarim hedeflerimizi
ve aracimizin teknik tanimini kul-
lanici icgdrilerinden yola ¢ikarak
gerceklestirdik. Hem baslangicta
yerli ve yabanci 18 olan tasarim evi
sayisinin 3'e indirilmesinde hem ni-
hai tasarim temasinin olusumunda
hem de bu temayi 3 boyutlu hale
getiren Pininfarina’nin secimi su-
recinde, yakin zamanda Tasarim
Lideri olarak ekibimize katilan,
dlnyaca Unli tasarimcimiz Murat
Gunak'tan destek aldik. Kultiru-
muzden ilham alarak gelistirdigi-
miz ve su ana kadar 27 AB llkesi
ile Cin, Japonya ve Rusya'da tes-
cilledigimiz 6zgln tasarimimizin,
bdylesine nitelikli bir 6dllle taglan-
dirilmasi bizleri daha iyisini yapmak
konusunda yureklendiriyor” dedi.

TOGG, 2030 yilina kadar ortak plat-
formda elektrikli ve baglantili 5 fark-
[ model tretecek.

www.metaldunyasi.com.tr

Focusing on peening, blasting,
cleaning and vibratory finishing!

MFN INTERNATIONAL is distributed in
67 countries and published 6 times a year

www.mfn.li
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MFN CHINA is exclusively for the Chinese
market and published 4 times a year

www.mfn.li/cn
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GUVENLI UZAKTAN

CALISMANIN 10 TEMEL KURALI

Pandemi siireci is yasamina yeni bir bakis acist getirdi. Sirketler,
islerini uzaktan yénetebilen calisanlart icin calisma modellerini
degistirdiler. Sadece biiyiik élcekli kurumlar degil, calisan sayist
az olan sirketler de bu yeni doneme hizlica ayak uydurmaya ca-
listyorlar. Her sirket icerisinde bilisim uzmani ya da departmani
olmayacaginit goz oniine alan ESET, giivenli uzaktan ¢alismada
dikkat edilmesi gereken 10 temel kurali siralad:.

Uzaktan ¢alisma oraninin arttigr bu-
gunlerde, is verilerinin glvenligi ko-
nusunda caliganlara disen gérev daha
da artti. ESET Turkiye Satis Muduri
Asim Akbal, siber suclularin uzaktan
calisan sirketlere yonelik olarak ger-
ceklestirdigi saldirlara dikkat cekti.
Fidye ve oltalama saldirilarinin basit
yontemlerle ve temel glvenlik bilgile-
riyle azaltilabilecegini paylasan Akbal
kullanicilarin dikkatsizligi ve tedbirsiz-
ligiyle de vakalarin arttigini paylasti.

COVID-19 salgini ile birlikte, evden
calisanlanin bilgilere uzaktan erigimi,
isletmelerce ele alinmasi gereken en
dnemli konulardan biri oldugunu vur-
gulayan Akbal, calisanlara hem kendi-
lerinin hem de sirketlerinin siber gu-
venligi icin temel bilgilerin verilmesinin
6nemli oldugunu sdyledi. Asim Akbal
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uyulmasi gereken 10 temel kurali su
sekilde siralad;

e is cihazlarinda muhafaza edilen bilgi-
leri sifreleyin.

e Cihazlara ug¢ nokta giivenlik yazilimi
yukleyin ve bu yazilimin giincel kalma-
sini sagdlayin.

* [sletim sistemi ve uygulamalar da da-
hil olmak Uzere, cihazlarin da gincel
kalmasini saglayin.

® Ev aglarini koruma altina alin ve diz-

gln sekilde yapilandirin.

* Genel agdlara ya da Wi-Fi erigsim nok-
talarina baglanirken daima bir VPN
kullanin ve hassas bilgilere erismekten
kaginin.

e Verilerinizi dizenli araliklarla yedek-
leyin.

¢ Cihazlarinizi parolalarla korumaya alin
ve oturumunuz agikken cihazlarinizin
yanindan ayrilmamaya 6zen gdsterin.

e Cihazlarinizda hirsizliga karsi koruma
ozelligini etkinlestirin.

 Onemli hesaplarinizi korumak icin iki
faktorlh kimlik dogrulamasini kullanin.
e Daima teknik destek sorumlularinin
iletisim bilgilerini el altinda bulundurun
ve glivenlik olaylarini derhal rapor edin.

Bir sirket icerisinde calisma seklini
degistirmek tim calisanlari kapsayan
bir stirectir ve zaman alir. Ama dogru
egitimle calisanlar uzaktan calisma-
nin risklerini hemen anlayabilir ve
bunlardan nasil kaginacaklarini ya da
bunlari nasil 6nleyebileceklerini 63-
renebilirler.

Her 6lcekteki sirket icin

kapsamli glivenlik ¢éziimii

ESET Turkiye Satis Miduri Asim Ak-
bal her sirketin kolayca kullanabile-
cegi Urln paketlerini pazara sunduk-
larini da belirterek ESET PROTECT
Advanced'i sirketlere ¢6zim araci
olarak &nerdiklerini paylagti. ESET
PROTECT Advanced Urin grubu ile
hepsi bir arada siber glvenlik yéne-
tim ¢6zimU sunuyor. Kullanimi kolay
bulut tabanli konsol ile sirketler uc
noktalarini fidye yazilimlarindan ve
sifir gln tehditlerinden koruyabili-
yorlar. Tam Disk Sifreleme &zelligi ile
cihazlarin disklerini sifreleyerek sirket
verilerini Gglinel  kigilerin  erigimine
kapatabiliyorsunuz.

www.metaldunyasi.com.tr
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MESS, TURKIYE'NIN GENGLERINI
“MESS YARINIM® EGITiM PROGRAMI ILE

@MESiS

~J yﬂl’”m’l -

GELECEGIN MESLEKLERINE HAZIRLIYOR

Tiirkiye Metal Sanayicileri Sendikast MESS'in, iilkemizin ve Tiirk sa-
nayinin ihtiya¢ duydugu teknik is giiciinii yetistirmek, mesleki egiti-
min niteligini ve gen¢ istihdamint artirmak amactyla basglattigi “MESS
Yaruvum” egitim projesi biiyiiyor. Bugiine kadar 25 bin meslek liseliye
ulagan “MESS Yaruum” hareketi, 6grenciler ve velileri icin yapilacak
etkinlikler ve egitim programlart ile tiim yil boyu devam edecek.

Hizla dijitallesen diinyada en biydk ihti-
yacin yeni becerilerle donatiimig teknik
is glict oldugunu belirten MESS Yone-
tim Kurulu Baskani Ozgir Burak Akkol,
sunlari sdyledi: "Egitimleri sirasinda 6g-
rencilere sunulan maddi olanaklar ken-
dilerini geligtirmeleri, potansiyellerini
ortaya gikarmalari ve dzglven kazan-
malar agisindan oldukca degerli. Bu
nedenle 'MESS Yarinm' hareketimizin
maddi desteklerini her yil artirmaya de-
vam ediyoruz. Bu desteklerimizin yani
sira egitimler ile Tirkiye'nin ve bolge-
nin gelecekte ihtiya¢ duyacagi nitelikli
gengleri de buglinden yetistiriyoruz.”

Ulkemizin énde gelen sanayicilerinin
bir araya gelerek daha gl¢li bir Tirki-
ye icin dnemli calismalar yaptigi, Turki-
ye Metal Sanayicileri Sendikasi MESS,
yarini inga edecek on binlerce basarili
gence destek olmaya devam ediyor.
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MESS'in lkemizin Uretimi ve sanayisi-
ni temsil eden Uyelerinin ¢ocuklarina
yonelik 5 yildir devam ettirdigi “MESS
Yarinim” programi hizla blydyor. 25
bin &grenciye ulagsan egitim bursu ile
MESS Uyesi 250 sirketin ¢aliganlarinin
meslek liselerinde okuyan cocuklarina
burs destegi saglaniyor. MESS Yarinim
bursu kapsaminda dgrenci basina veri-
len toplam burs tutari ise yillik 3 bin 200

\@)MESS

i

(®)MESS

TL. Desteklerini her yil artiran MESS,
2018 - 2019 egitim déneminde 4.800
dgrenciye burs imkani sunarken bu ra-
kami 2020 - 2021 déneminde 6.100'e
cikardi. Uzun vadeli bir yol haritasi pa-
ralelinde ilerleyen MESS, 2023 yilina
kadar burs ve kodlama egitimleriyle 1,5
milyon 6grenciye ulagmayr hedefliyor.

"MESS Yarinim” sadece giiniimiize
degil gelecege de yatinm yapiyor
Egitimin dneminin bilincinde olarak,
MESS Yarinim programinin uzun vadeli
olmast icin planlarini yiriten MESS, 6g-
renciler ve velileriicin yaptigi caligmalar
yilin 365 glinline yayarak bu alanda fark
yaratan bir yaklagimi da ortaya koyuyor,
egitimleri boyunca her zaman 6grenci-
lerin yaninda yer aliyor. Gengleri yarinin
mesleklerine hazirlamak amaciyla bu-
gline kadar verdigi kodlama egitimleri
ile bugtine kadar 15 bini askin gencin
editimlerden yararlanmasini  sagladi.
Ayrica Milli Egitim Bakanhidi (MEB) ile
imzalanan protokol kapsaminda MEB
EBA platformu Uzerinden tim seviye
ve yas gruplarindan olugan yaklagik 600
bin kisiye bu egitimleri Ucretsiz erigime
acti. Baglangigtan ileri dizeye kadar
dort seviyede, toplam siresi 34 saati
bulan 248 online

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 60°da —»
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videodan olugsan “MESS Kodlama ve 3
Boyutlu Tasarim Egitimleri” bu alanda
kendini gelistirmek isteyen yiiz binlerce
dgrencinin online erigsimine acgik olma-
ya devam edecek.

"“Burslar genclere maddi

katki saglamakla kalmiyor, kisisel
gelisimlerini de destekliyor”
"Genglerin gelecek icin planlar yaptigi
egitim déneminde, burslarin katkisinin
oldukga o6nemli oldugunu sdyleyen
MESS Yénetim Kurulu Baskani Ozgiir
Burak Akkol, "Egitim ddénemi geng-
lerin sadece kendi geleceklerini degil
aslinda Glkemizin ve toplumumuzun da
gelecegini sekillendirdigi ¢cok dnemli
bir dénem. Egitimleri sirasinda 6gren-
cilere sunulan maddi ve kisisel gelisim
olanaklar potansiyellerini ortaya cikar-
malari ve dzgliven kazanmalar agisin-
dan olduk¢a degerli. Aldiklar burslar
onlara sadece maddi katki saglamakla
kalmayip kisisel gelisimlerini de sekil-
lendirmelerine imkan veriyor. Bu ne-
'MESS  Yarinim’ hareketimizin
maddi desteklerini her yil artirmaya

denle

devam ediyoruz. MESS olarak ¢ok uzun
zamandir ¢ocuklarimiza maddi destek-
te bulunurken onlarin hayatina manevi
olarak da dokunuyoruz. Hayat hikaye-
lerinde 6nemli bir yer edinmek, onlari
gelecege saglam bir sekilde hazirlamak
istiyoruz.” dedi.

"Gelecegin meslekleri igin

nitelikli is glicii yetistiriyoruz”
Kodlama gibi sanayinin ve (lkemizin
gelecedine katki saglayacak alanlara
da yatirm yapmanin dncelikleri oldu-
Junu sodyleyen Akkol, agiklamasinin
devaminda sunlari sdyledi: “MESS ola-
rak Ulkemizin gelecedine inaniyoruz ve
‘MESS Yarinm’ hareketi kapsaminda
buginden gelecegi sekillendirecek
dijitallesme odakli egitim calismalarini
da hayata gegiriyoruz. Clnki dijital-
lesmenin sanayi, ekonomi ve istihdam
alanlarinda ciddi firsatlar yaratacagini
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dustiniiyoruz. Ozellikle 2030 yilina ge-
lindiginde imalat sanayide robotik mi-
hendisler, buylk veri uzmanlari, yapay
zeka programcilari, IoT uzmanlari, cok
kanalli yazilimailar ve siber glivenlik uz-
manlari Ulke ve sirketlerin faaliyetlerin-
de buylk rol oynayacak. Bu sureci iyi
yonetirsek, tlkemizin rekabet glicti de
artacak. Cocuklarimiz ve genclerimiz,
ulkemizin dijital dénlstimiinde kilit rol
oynayacak. Bu nedenle kodlama gibi,
sanayinin ve Ulkemizin gelecegine
katki saglayacak alana yatinm yapmak
onceligimiz. Clnki gelecege yon ve-
recek olanlar, teknolojiyi takip eden-

ler degil Uretenler olacak. Dolayisiyla
biz de 'MESS Yarinm’ hareketimizle
genglerimize sadece maddi destek
bulunmanin da tesine geciyor, onlari
gelecedin yeni mesleklerini bugtin-
den hazir hale getiriyoruz. Ulkemizde
ve hatta bdlgemizde ortaya cikabile-
cek nitelikli is glclini de bugiinden
kapatmak i¢in adimlar atiyoruz. Bu
sorumlulukla, 2 yila yakin stredir orta-
okul ve lisede egitim goéren ¢ocuklari-
miza kodlama egitimleri de veriyoruz.
Yil boyunca yapacagimiz etkinliklerle,
dgrencilerimizi ve velilerimizi ¢igir acan
teknolojilerin uzman isimleriyle bir ara-
ya getirecek bulusmalar yapmaya de-
vam edecegiz. ‘MESS Yarinim’ ile he-
defimiz Uyelerimizle, genclerimizle el
ele vererek daha guiclu bir Turkiye igin
saglam temelleri buglinden atmak,
gelecedi sekillendirecek nitelikli ve di-
jital teknolojiler alaninda donanimli bir
nesil yetistirmek.”

www.metaldunyasi.com.tr
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Ergitme Firnlannda Enerji Verimliligi

Girig

Ergitme finnlan, ikincil endustrinin bi-
tlin yukinG ¢eken ve proses maliyetini,
Urlin kalitesini ve karbon ve diger sali-
nimlar dogrudan etkileyen aygitlardir.
Bir anlamda ikincil tesislerde, dokim-
hanelerde ya da ergitme Unitelerinde
«patrony firndr,

- Ergitme prosesinin bilmek ve firnlari
tanimak bu nedenle ¢cok nemlidir,

- Ergitme proseslerini etkileyen cok
sayida parametre oldugundan, her bir
isletme icin farkli ve sinirsiz iyilegtirme
potansiyeli vardir.

Isi Kayiplari

Firinin enerji verimliliginin dlgimiinde
temel parametre baca gazlarinin sicak-
ligidir. Yiksek baca gazi sicakliklari, du-
stk enerji verimliligi anlamina gelir.

Faydali 1si firna giren net i1sidan baca
gazi kayiplarinin disim ile hesaplanir.
Sarja ulagsan net 1si miktari ise faydali isi
ile diger kayiplarin (duvar ve radyasyon
kayiplar) arasindaki farktir.

www.metaldunyasi.com.tr

Baca gazi kaybi
600 kcal
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Radyasyon kayiplan

60 kcal 40 kcal

Sarja ulasan netisi = 300 kcal

Sekil 1: 980 °C’de tipik firin enerji balansi (1s1 gerikazanimi olmadan):

‘ Gerikazanilmis 1s1 300 keal ‘
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Yiksek baca gazi sicakligi, verimsiz isi
transferinin gostergesidir. Eger yanma
gazlan tagidiklan enerjiyi sarj Uzerine
iletemezler ise, yiksek sicaklikta firini
terk ederler ve beraberinde 1si enerjisi-
ni de tagirlar.

Baca kayiplar asagidaki baginti ile he-
saplanabilir:

Baca gazi kayiplari = W*C_*(T )
W: baca gazlarinin kitlesi,

C_: baca gazlarinin 6zgul isisi (0.25 btu/
Ib=0.14 cal/gr),

T s g @tk gazlanin bacaya girig sicaklig,

T :ortam sicakhidi (genellikle 15°C).

cevre”

baca gazi - Tg:evre

Baca gazi hacmini azaltmak igin firni agir
yiklemeden kaginmak ve 1si transferinin
iyilestirilmesi ile birlikte agagida siralan-
mis noktalara da dikkat etmek gerekir:

Baca gazi kaybi |6

Sekil 2: 980 ‘C’de tipik firin enerji balansi (600 ‘C’de 6n-isitilmis hava ile):

Duvar kayiplari

60 kcal

Radyasyon kayiplan
40 kcal

Sarja ulasan netisi = 300 kcal

* Hava-yakit oraninin optimizasyonu,
ayni zamanda yakit tlketiminin kontro-
|G anlamina gelir.

® Operasyonel kayiplarin (kapr kayipla-
ri, duvar kayiplari vs) diger 6nemli para-
metrelerdir.

® Minimum miktarda hava ile gercekle-
sen tamamlanmig yanma, en verimli isi
uretim seklidir. Verimli bir yanmaile op-
timum yakt tiketimi ve kirli gaz salinimi
anlamina gelir.

e Finnlar icin hem refrakter secimi,
uygulanmasi hem de refrakter baki-
mi firn tasarimini oldugu kadar, isil
ve enerji verimliligi icinde dnem ta-
sir. Disaridan soguk hava girigine izin
veren refrakter uygulamasi sonucu
hem yakit tiketimi artar, hem de firin
icindeki sicaklik dagilimi uniformlu-
Junu kaybeder.
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e Firn tasarimi ve ergitilecek sarja

uygun yakici sistemi secimi de olduk-
ca 6nem tasir. Isitma ya da ergitme
islemlerinin farkli agamalarinda ge-
rekli olan farkli miktarlardaki enerji
ihtiyacini kargilayabilmek icin esnek
Uretkenlige sahip (yUksek turn-down
orani) ve uygun alev boyu ve sekline
sahip yakici sistemi secilmelidir.

® Reverber tipli firnlarda kesintili ca-
lisma, her bir devreye alma sirecinde
oncelikle refrakter yizeylerin isitilmasi
ihtiyaci nedeni ile tavsiye edilmez.

Firin i¢ Basincinin Kontrolii

LI -

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 335 / Mayis 2021

Firin icine disaridan soguk hava

sizmasi ya da hava kacagdi diger bir
kayip nedenidir. Soguk hava firin
icine sadece yakicidan fazla hava
olarak girmez, eger firin icinde ne-
gatif basing var ise, firin ¢evresin-
den de firn icine girebilir. Clnk
firin icindeki negatif basing kapi
ve ve diger acikliklardan firin igine
soduk havayi ceker (draft etkisi).
Bu soguk hava yanma gazlarinin
tasidigr enerjinin bir bdlimindn
kaybolmasina neden olarak, firi-
nin enerji verimliligini disrdr. Bu
nedenle firinlar cok distk pozitif
basing ile calistirilir.

Firin Operasyonlarinin Mekanizayonu

530 °C'nin Uzerinde calisan bltin

firnlarda radyasyon kayiplarn blyik
oranda 1si kaybina neden olur. Hasar
g6rmdis refrakter, zayif izolasyon ve
kapi agma-kapanma frekansinin ba-
yUk olmasi radyasyon kayiplarinin
temel nedenidir. Sarj, numune alma
ve curuf alma sirasindaki kapak ag-
ma-kapama iglemleri de 6nemli bir
miktarda i1si kaybina neden olmakta-
dir. Bu iglemlerin insan gicl yerine
mekanik aletlerle yapilmasi, islem
stresini kisaltarak asir 1s1 kaybimni
onler ve ozellikle sarj sirasinda firin
icinde dengeli bir yiklemeye yar-
dimci olarak isi transferini de iyiles-
tirir. Ayni zamanda refrakter astarin
mekanik darbeler ile hasar gérme
riskini minimize eder.

Sekil 4: Otonom sarj ve curuf alma sistemleri (RIA Cast

House Engineering, 6)

www.metaldunyasi.com.tr
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EXPER
OPINION

Ist Uretimi

Yakici Secimi ve Konumlandiriimasi
Aliminyum firmlarinda enerji verim-
liligi, teknik olarak, buyik 6&lcide
yanma verimi ile dogrudan ilgilidir.
Yanma verimi etkileyen ana para-
metrelerin baginda yakici sec¢imi ve
konumlandirmasi gelir.

Kati aliminyumun st iletkenliginin
sivi durumdan daha ylksek oldugu
bulgusundan yola cikarak, ergitme-
nin ilk asamasinda yakicilarin Urettigi
isinin yanma gazlarindan kati sarja
konveksiyon ile iletimi diger iletim
mekanizmalarindan daha baskindir.
Bu nedenle yakici tipi ve alev sicak-
lig1 ve hizi dnem tasrr.

Kati aliminyum sarji, yanma gaz-
larinin dogrudan temasi ile, yan-
ma gazlarinin tasidigi i1siy1 absorbe
eder. Ozellikle yiiksek hizli yakicilari
Urettigi siddetli alev yanma gazla-
r sarj Uzerinde hem isil olarak hem
de-eder hurda ergitiliyorsa- mekanik
olarak dagrtici bir etki yapar. Sonug
olarak bu asamada baca gazi sicak-
ligi nisbeten daha distktir. Yanma
gazlarinin ve alevin siddetinden do-
layr konvektif isi iletimi sayesinde kati
sarj tamamen isi etkisine maruz kalir-
ken, radyasyon yalnizca ulasabildigi
ylzeyleri etkiler.

Genellikle igletmelerde, ergitme si-
resini kisaltmak amaci ile, yakicilar
tam glg calistirilir. Ancak hizl ergit-
meye ulasabilmek icin ayni zamanda
yanma sonucu olugan isinin yanma
havasindan kati sarj Gzerine iletilmesi
gerekmektedir. Yani 1si iletim orani,
yakicinin ¢alismasiyla dogru orantili
olarak artmaz. Yakicinin fazla calig-
masl| ayni zamanda, baca gazi sicakli-
ginin yikselmesi, daha fazla metalin
okside olarak yanmasi, daha fazla
metal parcaciklarinin baca gazi ta-
rafindan taginmasi ve daha fazla toz
olusumu anlamina gelir. Bu nedenle

www.metaldunyasi.com.tr

Aluminum

Sekil 5: Yanma gazlarindan kati sarj (izerine ideal konvektif i1si iletimi
(baca gazi sicakhgi diistik ve yiiksek)

maksimum 1si iletimine olanak veren
tasarim ve yakici konumlandiriimasi,
ergitme firinlari igin yasamsal dnem
tasir. Yakicilarin optimum kosullarda
calistinlmasi, yeterli operasyon bilgi-
si ve uygun sarj karigimi hazirlanmasi
ile 1s1 kayiplari azaltilarak, firnim sl
verimliligi arttinlabilir ve dolayisiyla
gaz ve oksijen tiketimi azaltilabilir.

Ancak kati sarj ergimeye baslayip, me-
tal banyosuna karigtiktan sonra konvek-
tif 1s1 iletiminin orani da azalir. Bununla
birlikte ergiyik ylzeyinin Uzerindeki si-
cak yanma gazlari ergiyigin ylzey gerili-
mini duslrerek, radyasyona gore daha
iyi sicaklik dagilimi saglar.

Bu nedenle;

1. Yuksek hiz yakicilari ve/ve ya resir-
kilasyon fani kullanimi ile firn i¢inde
sicak yanma gazlarinin uniform olarak
dagilimi ve dolayisiyla konveksiyon
ile 1si transferi iyilestirilebilir. lyilesti-
rilmis konveksiyon mekanizmasi ile
i1si transfer orani artarken, buna bagl
olarak ergitme suresi kisalir, verimlilik
artar, UrUn kalitesi artar ve birim ener-
ji tlketimi azalir.

2. Degisken kapasiteli (yliksek turn-
down oranina sahip) ve degisken alev
boylu yakici kullanimi ile 1si transferi
yikseltilebilir. Boylece ilk ergitme, ka-
ti-sivi faz dénlisim ve tutma asamala-
rindaki degisik miktarlardaki isi gereksi-
nimi ekonomik olarak karsilanabilir.

Ancak, konvektif yakicilarin verimli ca-
lisabilmesi icin daha kiclk firn duvar
tavan alanina gereksinim vardir. Bu rad-
yasyon ile isi iletiminin azalmasi anla-

mina gelir. Bununla birlikte, dogrudan
alev temasi ozellikle ince kesitli hurda
ergitmede 6nemli oranlarda metal kay-
bina neden olmaktadir.

Butun bu bilgilerin isiginda gelinen op-
timum nokta kati sarji dogrudan alev
temasindan korumak icin “girdap ya-
ratict” sarj odalari, yiksek yanma gazi
sicakliklarinin neden oldugu dusuk isil
verimliligi kargilamak icin ise “rejene-
ratif yakici sistemler” ve ergiyik sicak-
liginin uniformlugunu  saglayarak, 1si
iletimini arttirmak icin ise “sirkilasyon
pompalari” kullanimi olmustur.

Hava/Yakit Oraninin Kontrolii

Her bir yakit tird icin, yanma tepkimesi-
nin tamamlanmasi kimyasal ya da stoki-
ometrik olarak ideal bir yakit-hava ora-
nina baglidir (tam yanma). Ornegin 1 m?
dogal gazin yanmasi i¢in 10 m? yanma
havasi gerekir. Tam yanma ile ylksek
alev sicakhigi ve 1sil verimlilik elde edilir.

ideal orandan her sapma enerji veri-
minin dismesine neden olur. Eger ge-
rekenden daha az hava ile calisilir ise,
yanma tamamlanamaz ve yakitin bir
bolimi icerdigi enerjiden yararlanil-
madan atik olarak sistemi terk eder.

Dusuk hava ile ¢alismak yanma reaksi-
yonunun tamamlanamamasina ve bu
nedenle agir yakit tiketimi ve agin CO
ve yanmamis hidrokarbon salinimina
neden olur. Fazla hava kullanmi ise
baca gazlari ile atik 1s1 kaybinin cok bu-
yuk oranda artmasina yol agar ve her iki
durumda firnin isil verimliligini ve buna
bagli olarak Uretkenligini azaltr.
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verimlilik

zengin hava
A—

dogru hava/yakit orani

fakir hava

—

Sekil 6: Hava/yakit orani

Fazla hava, baca gazlarinda serbest oksi-
jen bulunmasina neden olur. Bu nedenle
fazla hava miktari, baca gazlarinda bulu-
nan oksijen miktari ile hesaplanabilir.
Esdegeroran=o=(A/F)_,__ /(A/F)
(A/F) : hava yakit orani (kg/kg)

o>1 ise yakitca zengin karigim,

pratik

o<1 ise yakit¢a fakir karigim.

Yakma Havasi Olarak Oksijen Kullanimi
Yanma , yakit ile oksidan arasinda isi
olugturan bir kimyasal reaksiyondur.
Oksidan olarak genellikle hava kulla-
nitlir (havanin % 21'i oksijendir). Yanma
havasi icindeki oksijen konsantrasyo-
nun % 21'i gectigi zaman “oksijence
zenginlestirilmis hava” tanimi kullanilir.
Yanma havasi icinde oksijen konsant-

dogal gaz

ﬂ

yakma havasi:
oksijen
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rasyonun artmasli, yanma Urlnu gazlar-
da azotlu bilegiklerin azalmasi ve ayni
zamanda azotlu bilegiklerle kagan isinin
azalmasi, yani sistemin isil veriminin art-
masi anlamina gelir.

Yakma havasi olarak standart havanin
kullanildigi firmlarda 1100 °C'de baca
gazlarinin O, igerigi %2 ve faydali isi
orani %46 oranindadir. Yani firma gi-
ren 100 birim brit isinin sadece 46
birimi ergitme islemi icin kullanilabil-
mektedir. Ancak standart hava yeri-
ne O, kullanildiginda faydali isi orani
%75'e kadar ¢ikabilir.

Yakma havasi olarak standart hava kul-
lanildiginda ortaya cikan azot , sadece
cevresel sorun yaratmakta kalmaz, ayni

zamanda Uretilen 1sinin bir bolimind
taglyarak, kaybolmasina da neden olur.
1100 °C'de ¢aligan bir ergitme firninda
yanma havasi olarak oksijen kullanildi-
ginda yakit tiketimi yaklagik olarak % 38
duser. Dusuk yakit tiketimi ayni zaman-
da duslk gaz salinimi anlamina da gelir.

Yakma havasi olarak oksijen kullanildi-
Jinda;

CH, +20,=CO0O, + 2H,0 +si

Stokiyometrik olarak yani yanma tep-
kimesinin tam-oranli olarak gercekles-
mesi icin, 1 birim dogal gaz a karsilik 2
birim oksijene gereksinim duyulur.
Oksijen ile zenginlestirilmis yanma ha-
vasi kullanildiginda, alev sicakhgr yuk-
selecek, bu da isi iletimini arttiracaktir.
Dogal gaz ile calisan sistemlerde, ge-
leneksel yakicilarda maksimum alev
sicakhg 1850°C iken, yanma havasi
olarak oksijen kullanim ile alev sicak-
ligr 2700°C'ye kadar yikseltilebilir. Bu
radyasyon ile isi iletiminin artmasi anla-
mina gelir. Yakici alevinden sarj Uzerine
radyasyon ile 1si iletimi, oksijen kullani-
lan yakicilarda, hava kullanilan gelenek-
sel yakicilara gore 4 kez daha yiksektir.
Artan 1si iletimi hem finnin ergitme hi-
zini arttiracak hem de enerji tiketimini
azaltacaktir.

baca gazi ile

-_——

kagan enerji

sarja ulasan
181

firin atmosferine
yayilan enerji
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Transparent molecules

Opaque molecules

\ Nitrogen Molecules

e

N, 70%

w C02 + H20

N, 0%

Nitrogen transmit
in radiation

Sekil 7: Isi iletimine N2’un etkisi (2)

CO2 and H20 absorb
and reflect radiation

Atik Isinin Degerlendirilemesi:
Yanma bazli, fosil yakit ile galisan alu-
minyum firinlarinda, enerji kayiplarinin
azaltimasi ve kaybolan enerjinin ge-
rikazanimi, firnin enerji verimliligi icin
dnem tagimaktadir. Reverber tipli fi-
rinlarda ergitme sirasinda baca gazlar
dnemli miktarda enerjiyi kacak olarak
tagimaktadir. Buna ilaveten daha kiiglk
kayiplar firnn duvarlari ve kapi kayiplari
ile de gerceklesmektedir. Verimli bir isi
gerikazaniminda ilk 6ncelik, baca gazi
kayiplarinin azaltlmasina dayanir. Baca
gazi sicakhigr arttikca, gerikazanilabilir
enerji miktari da artar. Bununla birlikte
yiksek baca gazi sicakliklarina, ergitme
isleminin belirli asamalarinda ulagilir. ilk
sarj zamani, baca gazi sicakligi distktir
ve ergiyik ile sarj arasindaki sicaklik fark
nispeten ylksektir. Bu agsamada enerji,
yanma gazlarindan sarj lizerine transfer
edilir ve sonug olarak baca gazi sicakhg
dislktir. Sarj ergimeye basladikga, sarj
ile finn atmosferi arasindaki sicaklik far-
ki dismeye baglar, enerji transferi azalir
ve baca gazlarinin sicaklidi yikselmeye
baglar. Sarj tamamen ergidiginde, 1si
transferi minimuma ulagir ve bu ara-
da baca gaz sicakligi maksimum olur.
Prosesin bu agamasinda, ergimis me-
talin dékim sicakligina ulagmasi icin
finn 1sitilir ve bu agamada baca gazlan
maksimum sicakliga ulastigi icin, mak-
simum enerjinin geri kazanimi mimkin
olacaktir.

www.metaldunyasi.com.tr

Herhangi bir firnda 1s1 gerikazanimi
teknik olarak tasarlanirken, 1si Gretimi
ve gerikazanimi dengesinin kurulabil-
mesi i¢in asadidaki kriterler dikkate
alinmalidir:

- Uretimin devami ve teknik emniyet
agisindan gerikazanim sisteminin oto-
matik ya da manuel olarak kumanda
edilebilmesi (ana sistemden izole ola-
rak ya da by-pass ile),

- Olciim ve teknik emniyet acisindan ba-
sing ve sicakligin stirekli kontrol edilmesi,
- Gerikazanim sistemi kontrol araclari-
nini, firn kontrol araclari ile uyumlu ya
da birlikte calisabilmesi gerekmektedir.

a. Kazanilan Isinin Sarjin
On-isitilmasinda Kullaniimasi
Sarj lzerine uygulanacak ikincil &n-yak-
ma havasinin sicakhigi, hem metal verimi,
hem olasi kondendasyon reaksiyonlari
hem de 6n-yakma odasi refrakterlerin
zarar gérmemesi agisindan énemlidir.

Ozellikle hurda ergiten tesislerde
dn-isitma yag,nem,boya ve lak gibi
fiziksel kirliliklerin  uzaklastirilmasi
icin de 6nemli bir islemdir. Ergitme
dncesi bu kirliliklerin uzaklastiriimasi
ile oksidasyon sonucu olusan curuf
miktari azaltilarak, daha yiksek me-

tal verimlerine ulagilabilir.

On-isitma uygulanmis sarjin ergime si-
rasinda getirdigi diger dnemli bir avan-

taj da daha dusuk alev sicakligr ve firn
sicakliginin yeterli olmasi ve bdylece
daha az NOx salinimidir,

Bununla beraber on-isitma odasinda
uniform sicaklik dadilimi hem 1sinin
efektif kullanimi hem de istenmeyen
oksidasyon yoluyla metal kaybinin n-
lenmesi agisindan énemlidir.

b. Kazanilan Isinin Yanma
Havasinin On-isitilmasinda Kullanilmasi
Aliminyum ergitme ya da tutma fi-
rinlarinda en yaygin kullanma sahip
enerji tasarrufu yontemlerinin baginda,
yanma havasinin gerikazanilmis ikincil
enerji ile 1sitilmasi gelir. Clinki bu tip
firnlarda ana enerji kaybi, yanma gazla-
rinin tasididi 1sinin bacadan kagmasiyla
gerceklesir. Bu isinin ikinci bir kaynak
olarak, yanma havasinin isitiimasinda
kullanilmasi ile saglanabilecek enerji
tasarrufu dogrudan yanma gazlarinin
sicakligina ve yakicilarda kullanilan ha-
va-yakit oranina bagl olarak, baca ga-
zinin O, igerigine bagldir.

Yanma havasinin ikincil enerji ile isitil-
masinin getirecedi ana faydalar asadi-
da siralanmistir:

- On-isitilmis hava kullanimi ile daha
yiksek alev sicakliklarina ve dolayi-
siyla daha yiksek radyasyon ile isit-
ransferi oranlarina ulasilabilir. Ornegin
15°C'den 540 °C'ye isitilmig yanma ha-
vasi kullanildiginda, dogdal gaz igin teo-
rik alev sicakligi yaklasik olarak 1950 °C
— 2715 °C araliginda olacaktir. Béylece
alev radysayonu ile isi iletimi artacaktir.
- Finna giren faydali isinin miktar artacak
ve baca kayiplan azalmig olacaktir. Firin
icindeki aliminyum sarj ister sivi, ister
kati halde olsun, ihtiyaci olan isinin biytk
bdlimimini dogrudan alevden giigli
radyasyon ile alacaktir. Alev radyasyonu
oraninin arttinlmast ile firn duvar ve tava-
ninin agir isitilmasi ve buna bagl olusa-
bilecek hasarlar minimize olacaktr.

- Yuksek alev sicakligi ve buna bagli ola-
rak yuksek alev radyasyonu, firnin birim
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zamanda ergitecedi aliminyum mikta-
rinin artmasina neden olacaktrr, yani fi-
firnin Gretim verimliligi artacaktir. Ancak
burada énemli olan nokta “agiri isinma”
nin engellenmesidir. Clinkl agirn 1sinma
ile hem yakit tiketimi artar, hem ok-
sidasyon nedeni ile metal kaybi artar,
hem de sivi metali hidrojen gazi kapma
riski nedeni ile metal kalitesi duser.

- Diger bir énemli noktada, yanma ha-
vasinin isitilmasi sonucunda yakicilarda
olusan yiksek sicaklik nedeniyle “gaz
kusma" probleminin olugsmasi ve bdy-
lece hava-yakit oraninin bozulmasidir.
Bu nedenle hava-yakit orani periyodik
olarak ya da otomatik olarak kontrol
edilmelidir.

On-isitilmig hava kullaniminin yol aca-
bilecedi en dnemli sorun ise, yanma
reaksiyonunun c¢ok hizli ve ylksek si-
cakliklar dogurmasi nedeni ile NOx
salinimindaki artigtir.

Yanma havasinin gercek sicakhdi ile
ikincil enerji ile 1sitma sonucundaki si-
cakliginin orani ile islem verimi hesap-
lanabilir. Ancak termodinamik yasalari
uyarinca hicbir zaman %100 yanma ve-
rimine ulagilamaz.

Rekiiperatérler

Sistemin esasi sicak yanma gazlarinin
tagidiklar isiy1 bir temas ylzeyi aracihidi
ile yanma havasina transfer etmeleri-
dir. Yanma havasi isinirken dogal ola-
rak yanma gazlarinin sicakligi diser ve
sonug olarak baca gazlan daha dustk
sicaklikta finni terk ederler. Farkl tasa-
rimlarda rekiperatérler vardir. En basit
olani tiip ya da radyan tipli olanlaridir.

Rejeneratif Sistemler

Yiksek yakit verimliligi ve Uretim yete-
negdi sadlamasi nedeni ile bir¢ok islet-
me ergitme ve tutma firnlarini rejene-
ratif yakma sistemleri ile donatmigtr.
%50-60'a kadar yakit tasarrufuna olanak
vermesine kargin, geleneksel yakicilara
gore ylksek yatinm ve bakim maliyeti
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Sekil 8: Rejeneratif yanma sistemi
(Sistem-Teknik)

ve NOx salinimi dezavantajlaridir.

Ozellikle byiik kapasiteli Reverber
firnlarda kullanilan rejeneratif sistem-
lerde, baca gazlar ile taginan isinin bir

yakit

—
hava
yanma havasinin
Srisitilmasi
baca gazi
R

baca gazinin
1sinin tutlmasi

bélimi depolanarak, yanma havasinin
isitilmasinda kullanilir. Sistem de genel-
likle iki yakict vardir ve bunlar ndbetlese
caligirlar. Rejeneratif sistemlerin kullani-
mi ile hem alev sicakhidi yikseltilebilir
hem de finna giren faydali i1si miktari
artar. Boylece yakit tiketimi duserken,
kirli gaz salinimi da azaltiimig olur.

Yakicinin bir tanesi normal olarak ca-
lisirken, diger yakici yanma havasinin
yaklasik %80-90'nunu cekerek, sera-
mik toplardan olusan yatakta toplar
ve ikinci yakici devreye girdiginde
yanma havasi olarak, toplandidi sicak

gazlar verir.

baca gazinin
1sinin tutlmasi

yakit

hava

yanma havasinin
drisitilmasi

Sekil 9: Rejeneratif cevrim
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Ist iletimi

Sivi Metalin Sirkiilasyonu

Ergimis metal banyosunun karistiriima-
si —-metal sirkilasyonunun yaratilma-
si- uygulamasi reverber finnlarda uzun
zamandir kullanilan ve neredeyse firinin
vazgecilmez bir parcasi haline gelmis
uygulamalardir.

Bir reverber finna, ergimis aliminyum
icine kati sarj yapildiginda, kati alimin-
yumun yogunludu, sivi aliminyumdan
daha ylksek oldugu icin firn tabanina
iner. Yakicilardan iletilen 1si, oncelikle
kati metalin sicakligini ergime sicakhigi-
na ylkseltmek icin harcanir.

Bu slregte iki zorluk yasanir:

- Yakicilarin Urettigi 1s1, kati sarji ergit-
mek yerine, kati sarjin sicakliginin yik-
seltiimesine harcanrr,

- Ergimis aliminyumun sicakhdi arttik-
ca, oksidasyon nedeni ile curuf olusu-
mu baglar. Yizeyde yidilan curuf taba-
kasi, ¢ok ylksek yalitkanlik ozellikleri
gosterir ve 1s1 iletimini yavaglatir.

ingot and sow

Bu iki sorunu agmanin yolu, ergimis
metalin karnistinlmasi ile, ergiyik yu-
zeyindeki sicak aliminyumun, ergiyik
tabanindaki soguk sarja ulastirlmasini
saglamak, baska bir deyisle ergiyik si-
cakhigini uniform hale getirmektir. Bu
noktada karistirma hareketi, teorik ola-
rak, banyo uniform sicakliga gelene ka-
dar sicak alanlarin bir anlamda sogutul-
masi ve soguk alanlarin isitilmasi isine
yarar (gliclendirilmis konveksiyon).

Sakin banyolu finnlarda ergiyik yizey
sicakhd ile finn tabanindaki metal ara-
sindaki sicaklik farki 50-85°C araliginda
iken, metal sirklilasyonu sonucunda bu
fark 3-7°C araligina diser.

Yiksek kapasiteli bir¢ok aliminyum te-
sisi, genig yuzeyli ve derin metal ban-
yolu firnlan tercih ederler. Ozellikle
alagimli aliminyum UGretiminde kullani-
lan alagim elementleri (Si, Cu, Fe, Mn,
Mg) ergiyik icinde geg¢ ¢dzinen, Si ve
Mg hari¢ agir metal olmalari nedeni ile
segrege olma egiliminde olan malze-

melerdir. Bu egilim nedeni ile durgun
ergiyik icinde cabuk ergimeleri/¢cozin-
meleri ve homojen dagilmalari zordur.

Pompa teknolojisinin en yaygin kulla-
nildigi alan, ince kesitli hurdalarin er-
gitilmesidir. Bu tip hurdalar daha ucuz
hurdalardir, ancak geleneksel firnlarda
ergitildiginde ylksek metal kaybina ne-
den olurlar.

Yiksek et kalinligina sahip hurdalarda,
ergitme sirasinda, sicak gaz ya da alev
temasi ile hurda ylizeyinde olugan oksit
tabakasinin yarattigi gerilim, kinlarak
dustk metal kaybi ile ergitme olanakli
iken, ince kesitli hurdalarda bu gercek-
lesemez. Ozellikle yiiksek magnezyum
ve boya, yag, lak gibi kirlilik iceren
hurdalarda, bu oksit tabakasinin kalin-
g artarak, bariyer olusturur. Boylece
metalik aliminyum oksit kafesi icinde
hapsolarak, kaybolur. Ancak pompa
teknolojisi ve sirkilasyonun yardimiyla
finna entegre edilebilen girdap yaratici
sarj alani sayesinde ince kesitli hurdalar

decoated and or shredded scrap

loose andl clean scrap

alloying elements

Sekil 10: Balkon ve mekank karistirici (INSERTEC)
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y

Sekil 11: Elektromanyetik pompa (EMP-PYROTEK)

duslk metal kaybi ile eritilebilir. Elekt-
romanyetik pompa kullanildiginda,
pompanin kendisi ayni zamanda sarj

alaniiglevi de gorir.

Sirkllasyon pompalarini iki grupta in-
celemek mimkindir:
- Mekanik sirkilasyon pompalari,
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- Elektromanyetik sirkilasyon pompa-
lari ve kangtincilar

Ergiyik banyo sirkiilasyonunun getire-
cegi yararlar agagida siralanmigtir:

- Isi iletiminin artigi ile ergitme hizinin
artmasi,

- enerji tlketiminin dismesi,
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Carbon-Sulfur Analysis —
Usage Areas, Working Principle, and Application Procedure
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OZET

Metal alagimlari, cevherler, seramikler, cimento, kémur, cam

gibi endustriyel malzemelerin karbon (C) ve kukrt (S) icerik-
leri kisaca “Karbon-Kikirt Analizi” veya “CS analizi” olarak
da adlandirlan “Yanma-KizilStesi Absorpsiyon” yontemi ile
yiksek hassasiyette (birkag ppm seviyesinden %100'e ka-
dar), bir dakikadan kisa surelerde, her tirli numuneye (ilet-
ken/yalitkan, organik/inorganik, toz/granil/talas), glvenilir
(tim numune kitlesel olarak analiz edilir), pratik (uzmanlk
gerektirmez) ve ekonomik olarak analiz edilebilmektedir. CS
analizinin esasi malzemenin yakilmasi ve yanma triini CO,
ve SO, gazlarinin detektorler tarafindan tespit edilerek mal-
zemedeki karbon ve kikurt igeriklerinin belirlenmesidir.

Bu calismada, 6ncelikle karbon ve kikdrt iceriklerinin basta
celikler olmak Uzere cesitli endistriyel malzemeler Gizerinde-
ki bazi dnemli etkilerine kisaca deginildi ve giderek rutin hale
gelen bu tahribatli analiz yénteminin kullanim alanlari, calis-
ma prensibi ve uygulama proseduri hakkinda bilgi verildi.

Anahtar kelimeler: Karbon, Kikiirt, Alagim, Elemental
Analiz, Yanma, Kizilotesi Absorpsiyon.

*opm: Milyonda parca sayisi (parts per million) = %0,0001
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ABSTRACT

Carbon (C) and sulfur (S) contents in such industrial

materials as metal alloys, ores, ceramics, cement, coal,
glass can be measured high precisely (a few ppm* up
to %100), quickly (less than a minute), reliably (massive-
ly analyzing), practically (no-expertise required), and
economically by means of “Combustion-Infrared Ab-
sorption” method, also briefly called as “Carbon-Sulfur
Analysis” or “CS analysis”. CS analysis is based on com-
bustion of a material, and then measuring its carbon
and sulfur contents by detecting combustion gases, i.e.,
CO, and SO,

In this study, some critical effects of carbon and sulfur
contents on various industrial materials, especially on
steels, are briefly mentioned, and then some informa-
tion is given about usage areas, working principle, and
application procedure of this increasingly routine de-
structive analysis method.

Keywords: Carbon, Sulfur, Alloy, Elemental Analysis, Com-
bustion, Infrared Absorption.
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1. Girig

Karbon ("2,C) ve kiikirt (2,,S) yerylziinde en fazla bulunan sira-
siyla 15. ve 5. elementlerdir [1, 2]. Bu hafif elementler ¢ok disiik
miktarlarda (ppm seviyesinde) dahi, bircok endistriyel malze-
menin fiziksel, kimyasal ve mekanik dzelliklerini olumlu/olum-
suz etkileyen, dolayisiyla kalitesini belirleyen, hatta tanimlayan/
siniflandiran, dnemli alagim elementleridir. Bu endUstriyel mal-
zemeler arasinda, basta celik ve dokme demir gibi demir-kar-
bon alagimlari olmak lzere aliminyum, bakr, nikel, titanyum,
zirkonyum gibi demir-disi metallerin alagimlar, elmas kesici ta-
kimlar, SiC refrakterler, elektronik devre elemanlan gibi gesitli
karbir seramikler, cevherler, kdmdr, cimento, cam vs. sayilabilir.

Karbon ve kiikirt denilince, ilk akla gelen kdmr ve petrol tu-
revleridir. Bunlarin kalitesi genellikle icerdikleri karbon miktari
ile artarken, kikurt miktari ile azalmaktadir; drnegin, sirasiyla
antrasit kémird (%90,3 C), tortul kémdiiri (%47,5 C), linyit ko-
murd (%45,5 C) [3]; dugtk kikartld (<%1'S), orta kikartli (%1
ila <%3 S) ve yiksek kikirtli (2%3 S) kdmdar [4]. Kémdrdeki
karbon ve kikirt iceriklerinin CS analizi konusunda, “TS 652
ISO 609: Kati fosil yakitlar- Karbon ve hidrojen tayini- Yiksek
sicaklikta yakma metodu”, “TS 440 ISO 351: Kati mineral ya-
kitlar -Toplam kikart tayini- Yiksek sicaklikta yakma metodu”
ve "ASTM D5016-16 Standard Test Method for Total Sulfur
in Coal and Coke Combustion Residues Using a High-Tem-
perature Tube Furnace Combustion Method with Infrared
Absorption” standartlar yirirliktedir.

Bircok metal dodada cesitli karbonat, karbur, silfat ve sulfit
minerallerinin iceriginde bulunur. Bu minerallerden bazilar:
Siderit (FeCQO,), liiletasi/manyezit (MgCQO,), dolomit (CaCO..
MgCQO,), baryum karbonat (BaCO,), kohenit ([Fe,Ni,Co].C),
saksonit ([Fe,Nil,,C,), izovit (Cr,Fe],,C,), kusongit (WC), ton-
gbait (Cr,C), bakir siilfat/géztasi/kalkantit (CuSO,), demir
silfat/melanterit (FeSO,), baryum siilfat/barit (BaSO),); pirit
(FeS,), kalkosit (Cu,S), arjantin (Ag,S), galen (PbS), sfalerit
(ZnS) vs. Bu mineralleri iceren cevherlerdeki karbon ve kikirt
miktarlar analiz edilerek, ayni zamanda bunlarin stokiyomet-
rilerine gore icerdikleri metal miktarlari (tenorlar) da hesap-
lanabilmektedir [5-7]. Daha aynintili bilgi icin “ASTM E1915:
Analysis of Metal Bearing Ores and Related Materials by
Combustion Infrared Absorption Spectrometry” standardina
bakilabilir.

Buna benzer olarak, bircok temel yapi malzemesinin ana bile-
seni (beton, harg, siva vs.) olan ¢cimentonun kalitesi de karbon
ve kikirt iceriklerine gére degerlendirilebilir [8]. Cimento en-
dustrisinde, ¢cimentodaki karbon ve kikirt icerikleri sirasiyla
CO, ve SO, yanma irlinti gazlarinin miktarlarina gore sertifika-
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landinimaktadir. Cimentodaki kalker (kiregtasi; CaCO, + 1si—-
Ca0 + CO,), alg (CaSO, + 1s1— CaO + SO, + 1/20, -Ca0 +
SO, vs. miktari CS analizi ile kontrol edilebilmektedir; cimen-
todaki toplam karbon ve stilfir oranlari: %0,3 - %3 C (%1 - %11
CO,); %0,005 - %1,5 S (%0,01 - %4 SO,). Cimento ve algidaki
agin miktardaki kikirt ortamdaki nem (H,O) ve oksijen (O,)
ile reaksiyona girerek silfiirik asit (H,SO,) olusturabilir (SO, +
H,O + 1/20, — H,SO,); béylece, betonarme yapilarin kulla-
nim dmrini kisaltabilir. Daha ayrintili bilgi igin “TS EN 196-2:
Cimento deney yontemleri- Bolum 2: Cimentonun kimyasal
analizi” ve "TSE CEN/TR 196-4: Cimento deney metotlari-
Bolim 4: Bilesen miktarinin tayini” standartlar yGrUrliktedir.

Cam endustrisinde, camin kalitesini etkileyen unsurlardan
biri de camdaki habbe, habbecik ve kdpirme miktarlardir [9-
11]. Bu miktarlar camdaki SO,/C orani ile dogru orantilidir [9];
dolayisiyla camdaki karbon ve kikirt icerikleri hassasiyetle
izlenmelidir.

Ekonomik verimlilikte ve optimum kalitede strddrdlebilir bir
Uretim slrecinin saglanabilmesi icin endustriyel malzemele-
rin ham maddelerinden (cevherinden) ara ve son Urlinlerine,
hatta olusan clruflarina/killerine kadar tim Uretim sireci
boyunca karbon ve kikirt icerikleri ylksek hassasiyetle izlen-
melidir. Bunun yaninda, teknolojideki gelismeler ve yenilikler,
mUgteri talepleri, rekabet, cevre kirliliginin énlenmesine dair
yasal mevzuat gibi dis etkenler endustriyel Griinlerin karbon
ve kikirt igerik toleranslarini daraltmaktadir. Bitin bu gerek-
sinimlerin kargilanmasi i¢in malzemelerin karbon ve kikirt
analizlerinin daha hizli, daha hassas, glvenilir, pratik ve eko-
nomik olarak yapilmasi gerekir.

Malzemelerin karbon ve kiikirt iceriklerinin belirlenmesinde,
CS analizinden (yanma-kiziltesi absorpsiyon yontemi) bagka,
ark/kivilcim optik emisyon spektrometresi (ark/kivilcim-OES),
induktif eglesmis plazma OES (ICP-OES), atomik absorpsiyon
spektrometresi (AAS), fotoelektrik dogrudan okuma raman
spektrometresi, iyon kromatografisi, kitle spektrografisi,
elektrokimyasal yontemler gibi gesitli analiz yéntemleri kulla-
nilmaktadir. Bununla birlikte, élcim hassasiyeti, analiz stresi,
guvenilirlik, pratiklik, numune sekli, maliyet vs. kriterleri baki-
mindan bu analiz ydntemlerinin kendilerine 6zgl bazi avantaj
ve dezavantajlari bulunmaktadir. Ornegin, yaygin olarak kul-
lanilan ark/kivileim-OES yénteminde, numunelerin genellikle
elektrigi iyi ileten diz plaka seklinde olmasi gerekir ve analiz
sonrasi numune Uzerinde yanik izi kalir. ICP-OES ve AAS gibi
yas analiz ydntemleri ise uzun zaman alan, uzmanlik gerekti-
ren, ylksek maliyetli ydntemlerdir [12-14].

CS analizi ile malzemelerdeki hem karbon hem de stilfir miktarn

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 335 / Mayis 2021

n



72

TEKNIK
YAZI

TECHNICAL WRITING

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

* Yiiksek hassasiyette: Birkag ppm seviyesinden % oranlara kadar,
¢ Kisa slrede: <1 dakika,

* Her numuneye: iletken/yalitkan, organik/inorganik, toz/gra-
nil/talag seklindeki numuneler,

¢ Guvenilir: TUm numune kitlesel olarak analiz edilir,

e Pratik: Uzmanlik gerektirmez,

 Ekonomik

olarak dlgilebilmektedir [15-21]. Diger analiz yontemleriyle kar-
silastinldiginda, CS yontemi ile daha fazla miktarlarda malze-
me analiz edilebilir [22] ki bu analizin glivenilirligini/gegerliligini
arttinr. Analiz sadece ylizeysel dedil, tim malzemeyi kapsar;
malzemenin heterojenitesinden etkilenmez. Karbonun grafit
pullar/lameller seklinde heterojen olarak dagildigr gri ddkme
demir gibi zor matrislerde bile tim numuneyi analiz eden kitle-
sel bir ydntem oldugu icin daha dogru sonuglar verir. Kullanilan
numuneler toz/granil/talag seklinde oldugu icin civata, pim,
tel, folyo gibi ince ve kiigtk pargalarin analizleri yapilabilir [21].

Yiksek kaliteli celik Gretimi beraberinde bunlarin CS analizlerinin
de yliksek hassasiyette yapilmasini gerektirmektedir (%0,0005-
9%0,010 C ve %0,0002-%0,010 S) [17]. Bununla birlikte, numune-
lerin heterojenligi, numune tartimindaki hassasiyetsizlik, kroze
ve CS analizérindeki kirlilik, yeterli saflikta sertifikali referans
malzemelerin (Certified Reference Material, CRM) ve metalik
yanma hizlandinclann bulunamamasi gibi olumsuz etkenler
CS analizinin 6lcim hassasiyetini distrebilmektedir [12,17,23-
25]. CRM'ler konusunda “TSE CEN/TR 10317: Demir ve celik
uriinlerin kimyasal bilegiminin belirlenmesi icin Avrupa sertifikali
referans malzemeler (EURONORM-CRM'ler)” ve “TSE EN/TR
10350: Celik ve demirlerin analizi- Bir analitik metodun kesin-
liginin Sertifikali Referans Malzemeler kullanarak kontroll icin
dahili laboratuvar prosediri” standartlari yGrirliktedir.

Ultra-distik oranlarda kikdrt iceren (%0,0001-%0,0020 S) ce-
liklerin kikirt icerikleri yanma [26] ve bog deger dl¢im [26-
28] sartlari kontrol edilerek CS analizi ile belirlenebilmektedir.
Bayati ve Wei [17] celiklerdeki ultra-dislk karbon ve kikirt
iceriklerinin CS analizi ile tespitinde “dogrusal kalibrasyon
yontemini” kullanmiglardir.

“TS EN ISO 15350: Celik ve demir- Toplam karbon ve kikurt
muhtevasi tayini- indiiksiyon firninda yandiktan sonra infra-
red absorpsiyon metoduyla (rutin metod)” standardi agirlik¢a
%0,005-%4,30 C ve %0,0005%-0,33 S oranlarinda karbon ve
kikdrt iceren celik ve demir alagimlarini kapsarken, "ASTM
E1019: Determination of Carbon, Sulfur, Nitrogen, and Oxy-
gen in Steel, Iron, Nickel and Cobalt Alloys by Various Com-
bustion and Fusion Techniques” standardi agirlikga %0,001-
%4,30 C ve %0,002-%0,33 S oranlarinda karbon ve kikirt ve

kukurt iceren celik, demir, nikel ve kobalt alagimlarini kapsa-
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maktadir. Bu standartlara gére CS analizinin él¢im hassasi-
yetini degerlendirirsek, karbon ve kiikirttin asgari oranlari si-
rastyla %0,001=10 ppm C (ASTM E1019) ve %0,0005=5 ppm
S (TS EN ISO 15350) olarak gérilir. CS analizi konusunda
yurarltkteki diger énemli standartlar:

 “TS EN 24935: Celik ve demir-Kiikiirt tayini-indiiksiyon fi-
nninda yakildiktan sonra infrared absorpsiyon metodu”(bu
standart %0,002 - %0,10 S arasinda kikurt iceren celik ve de-
mir alagimlarini kapsar),

* "TS EN ISO 9556: Celik ve demir-Toplam karbon tayini-indiik-
siyon firminda yandiktan sonra infrared absorpsiyon metoduyla”,
e “TSE ISO/TR 15349-2: Alagimsiz ¢elik-Distk karbon ice-
ren-Karbon iceriginin tayini-Boliim 2: indiiksiyon firninda (6n
isitma ile) yaktiktan sonra kizildtesi absorpsiyon yontemi”,

® “TSE ISO/TR 10719: Celik ve demir - Serbest karbon icerigi
tayini-EndUksiyon firninda yaktiktan sonra infrared absorpsi-
yon metodu”

e “TS EN 723: Bakir ve bakir alagimlari - Boru veya boru bag-
lanti parcalarinin i¢ yizeyindeki karbonun yakma metodu ile
tayini”,

e “TS ISO 13902: Celik ve demir - Yiksek kikirt muhtevasi
tayini - indiiksiyon firnninda yakildiktan sonra kizil Stesi ab-
sorpsiyon metodu”,

e "TS EN ISO 7526: Ferronikel - Kikirt muhtevasi tayini -
indiiksiyon firninda yakildiktan sonra kizildtesi absorpsiyon
yontemi”,

® "|SO 7524: Ferronickels - Determination of carbon content
- Infrared absorption method after induction furnace com-
bustion”,

* "ISO/TR 9686: Direct reduced iron - Determination of car-
bon and/or sulfur - High-frequency combustion method with
infrared measurement” (bu standart agirlikca %0,05-%2,50 C
ve %0,001-%0,05 S oranlarinda karbon ve kikirt iceren dog-
rudan indirgenmis demir alagimlarini kapsar),

® "|ISO 4935: Steel and iron - Determination of sulfur content
- Infrared absorption method after combustion in an induc-
tion furnace”,

* “|SO 11873: Hardmetals - Determination of sulfur and carbon
contents in cobalt metal powders - Infrared detection method”,
* “"ASTM E1941-10: Standard Test Method for Determina-
tion of Carbon in Refractory and Reactive Metals and Their
Alloys by Combustion Analysis”,

* "ASTM C1865-18: Standard Test Method for The Determi-
nation of Carbon and Sulfur Content in Plutonium Oxide Pow-
der by the Direct Combustion - Infrared Spectrophotometer”,
® “TSISO 15178: Toprak kalitesi - Kuru yakma yoluyla toplam
kdkart tayini”,

® "TS ISO 10694: Toprak kalitesi - Kuru yakma igleminden
sonra organik ve toplam karbon tayini (elemental analiz)”.

www.metaldunyasi.com.tr
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® “TS EN 15936: Camur, aritilmig biyoatik, toprak ve atik- kuru
yakma ile toplam organik karbonun (TOC) belirlenmesi”,

Literatlrde, demir cevheri [29], krom cevheri [30], ultra-ylksek
mukavemetli gelik [26], SS 1.4404 paslanmaz ¢elidi [31], muh-
telif celikler [12, 17, 27, 32-35], dékme demir [36, 37], Inconel®
718 nikel alagimi [19, 31], nikel esasl PM stiper alagimi FGH%6
(18], Ti, Al V[31], AlSi, Mg [31], kalay-ginko-kursun bronzu [38],
bakir alagimlari [39, 40], saf glimus ve gimUs alagimlan [41],
barit (BaSO,) [42], pirit (FeS,) [42], kursun-ginko madeni [43],
alci [44], kirectasi [45, 46], dolomit [45], jeolojik ornekler [47-
50], cam [51, 52] gibi gesitli inorganik malzemelerin CS analiz-
lerine dair calismalar mevcuttur.

Bu caligmanin amaci birgok endustriyel malzemenin fiziksel,
kimyasal ve mekanik &zelliklerini etkileyen karbon ve kikirt ala-
sim elementlerinin hassas ve glivenilir analizinde giderek rutin
hale gelen CS analiz ydntemi hakkinda kisaca bilgi vermektir.

2. Karbon ve Kilkiirt Alagim Elementlerinin Celik Uzerindeki Etkileri
Pek cok bagka alagim elementleri icermekle birlikte, celikler esa-
sen demir ve karbon alagimlandir. Celik icerisindeki karbon ve
kikurt alagim elementleri demir cevherlerinden veya ham demir
ve ¢elik Uretimi sirasinda katilan kok kémrinden gelir [53].

Karbon

Demir icerisinde kati-cozelti (ferrit, ostenit, martenzit yapilar);
celik ve dokme demirde karbir bilesikleri (sementit [Fe,C],
silisyum karbur [SiC], krom karbir [CrC] vs.) veya serbest gra-
fit (lameler, kiiresel, rozet grafit) olarak bulunabilir. Karbon ve
diger alasim elementlerinin iceriklerine gére demir alagimlari
Tablo 1."de gorildigu gibi siniflandirilabilir [54, 55].

Tablo 1: Karbon ve diger alasim elementlerinin icerikle-
rine gore demir alasimlarinin siniflandiriimasi [54, 55].

Karbon ve diger alagim
elementlerinin oranlan
(Agirhikca %)

Demir alagimlari

e Celikler <%2 C
= Sade karbonlu celikler:
- Duislik karbonlu celikler <%0,2 C
- Orta karbonlu celikler %0,2-%0,5 C
- Yiiksek karbonlu celikler >%0,5 C

= Diistik alasimli celikler

<%38 alasim elementleri toplami

n Yiksek alasiml celikler

>%8 alasim elementleri toplami
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Sekil 1: a) Normallestirilmis ve tavlanmis sade karbonlu
celigin karbon iceriginin (%C) bazi mekanik 6zellikler
uzerindeki etkileri [56],

b) Normallestirilmis sade karbonlu celigin karbon
iceriginin (%C) ve deney sicakhginin V-centikli Charpy
darbe enerjisi (darbe dayanimi) Gzerindeki etkisi; T
Gevrek-siinek gecis sicakhgi (brittle-ductile transition
temperature) [55, 57].

Tablo 2: Celigin baz fiziksel ve mekanik 6zellikleri
Uzerinde karbon ve kikurttin etkileri [58].

Karbon etkisi

Fiziksel dzellikler Kiikiirt etkisi
Cekme mukavemeti
Sertlik

Uzama

Germe smur1
Centikli darbe mukavemeti

¢ Dokme demirler

>%2 C

Sekil 1.a. ve b.'de karbon iceriginin ¢eligin sirasiyla bazi meka-
nik 6zellikleri ve gevrek-stinek gegis sicakliklari (T, - Brittle-du-
ctile transition temperature, Sekil 1.b.) tzerindeki etkileri goril-
mektedir. Tablo 2.'de karbon ve kikirtin ¢eligin bazi dnemli
fiziksel ve mekanik &zellikleri Gzerindeki etkileri listelenmistir.
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Uzun-dénem mukavemeti
Isil iletkenlik

Elektriksel iletkenlik
Asinma mukavemeti
Soguk sekillendirme
Sicak sekillendirme
Kesme kalitesi

Korozyon dayanumi
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Karbon iceriginin artmasi ile ¢eligin cekme ve akma mukave-
metleri (Sekil 1.a.), sertligi, 1sil islem (su verme) kabiliyeti artar-
ken, stinekligi, darbe dayanimini (Sekil 1.a. ve b.), islenebilir-
ligi ve kaynak kabiliyeti azalir (Tablo 3); T, sicakligi artarak
celik gevreklesir/kinlganlagir (Sekil 1.b) [55, 59, 60].

Tablo 3. Kaynak kabiliyetinin karbon esdegerine# (carbon
equivalent, CE; the International Institute for Welding, 1IW)
gore degisimi [55].

%CE Kaynak kabiliyeti

<0,35 Mikemmel

0,35-0,40 Cok iyi

0,41-0,45 Iyi

0,46-0,50 Kotu

>0,50 Cok kotu

£ 04CE = %C 4+ %Zm %CT+%:4'0+%V %Ni:S%Cu

Kiikdirt

Bircok alagimda genelde istenmeyen bir safsizlik olarak kabul
edilir. %0,05'in Uzerindeki kikirt (manganez orani dislk ise)
kirlganliga neden olur ve kaynak kabiliyetini azaltir [55, 59-61].
Sekil 2.a. ve b."de gorildigu gibi kikirt icerigi arttik¢a celi-
gin darbe mukavemeti azalmakta, T, sicakligi artmaktadir
(Sekil 2.a.); yani celik gevreklesmektedir/kirlganlagmaktadir.
Yorulma sinirini ve korozyon direncini diistirerek celigin kulla-
nim émrind kisaltir. Sertligi biraz arttirmakla birlikte, genelde
celigin mekanik ve fiziksel dzelliklerini dugtrdr (Tablo 2.).

Azami kikurt oranlar adi celiklerde %0,050 S, takim ce-
liklerinde %0,030-%0,045 S, yiksek-kalite celiklerde ise
%0,020 S'dir. Kikurtin celikteki kati-¢ézindrliga olduk-
ca dustk olup (oda sicakhiginda a-Fe/ferritte <%0,002 S;
1000°C sicaklikta y-Fe/ostenitte <%0,013 S) [62], genel-
likle tane sinirlarinda FeS, MnS, VS, ZrS, TiS, CrS, NbS
gibi cesitli sulfit bilegikleri halinde bulunur [12, 26, 55,
63]. Kompakt grafitli dokme demirde (vermikiler grafitli
dékme demir) kiresel grafit olusumunu engeller; lameler
grafit olusumunu arttirarak mekanik performansi disdrir
(agirhikga %0,023-%0,080 S; %0,057 Mg) [64].

Bununla birlikte, kiikirt igslenebilirligi ve manyetik 6zellik-
leri arttinir. Yiksek islenebilirlik 6zelligine sahip olan “tek-
rar kikdrtlenmis” (resulfurized) veya “serbest isleme”
(freemachining) celikleri ~%0,33'e kadar kikurt icerebilir;
ornegin, AISI/SAE 11XX ve AISI/SAE 12XX serisi otomat
celikleri (AISI/SAE 1144) [55, 59, 60, 65, 66]. Sekil 3.'"de
gorildugu gibi kikurt iceridi arttik¢a celigin talag boyutu
kictlmektedir; yani, celigin islenebilirligi artmaktadir.
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Sekil 2. a) Dusuk alasimli ¢eligin kikirt iceriginin (%S) ve
deney sicakhiginin V-gentikli Charpy darbe enerjisi (darbe da-
yanimi) lizerindeki etkisi (T,,: Gevrek-siinek gegcis sicakligi),
b) Dusuk alasimh celigin kikdrt iceriginin (%S) 25°C si-
caklikta enine darbe enerjisi/dayanimi (transverse impact
energy) lzerindeki etkisi [55].
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Sekil 3. Kesme/isleme/talas kaldirma suresinin (cutting

time [minute]) ve kukdurt iceriginin (sulfur concentration
[wt %]) celigin talas boyutuna etkisi [67].
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Indiiksiyon Firiminda Yanma

SO, Analizi

NDIR/NDUV detektor

Katalitik
Oksidasyon Firini

CO; Analizi

NDIR detektor

CO +120; -+ CO2
SO, + 1/20: —» SOs] |

Numune + Hizlandirict

Prosediir yénii

Egzoz

Sekil 4. CS analizoriiniin (yanma-kizildtesi absorpsiyon yontemi) is-akis semasi. Toz filtresi: 3um gdzenekli.
Nem filtresi: Magnezyum perklorat. SO, filtresi: Pamuk. NDIR: Dagiimayan kizilétesi (non-dispersive infra-
red). NDUV: Dagilmayan morotesi (non-dispersive ultraviolet) [58, 68].

3. CS Analizi ile inorganik
Malzemelerin Karbon ve Kiikiirt Analizi

3.1. Calisma Prensibi

CS analizérinin (yanma-kizilétesi absorpsiyon yontemi)
is-akis semasi Sekil 4.'de goérilmektedir. Seramik bir kro-
ze igerisinde bulunan toz/granil/talag formundaki nu-
mune ile metalik yanma hizlandiricisi (accelerator; W, W/
Sn, Fe, Cu vs.) CS analizérinin kapali/sizdirmaz yiksek
frekansli (HF: High frequency) indiiksiyon firini icerisinde,
oksijen gazi akigi altinda yakilir (yaklagik 2000°C) [15, 16,
22, 58, 68]. Oksijen gazi (O,) kroze igerisinde bir girdap
olugturarak numunenin ve hizlandiricinin tam olarak yan-
masini saglar. Bunun yaninda, tastyici gaz gdrevi yaparak
CS analizor icerisinde olusan yanma gazlarini strikler.

Yanma hizlandiricisinin buradaki gorevi krozeyi cevre-
leyen indiksiyon bobininin olusturdugu elektromanye-
tik alandan etkilenerek yanarken, kroze icerisindeki isi
enerjisini daha fazla arttirmaktir. Béylece, 2000°C Uzeri
sicakliklarda, saf oksijen gazi (O,) akisi altinda inorganik
numunenin tamamen yanmasi saglanir [15, 16, 58].

Kémir, yag, sabun gibi organik malzemeler rezistansli
firin bulunan CS analizorlerinde (<1000°C) ve hizlandirici
kullanmadan analiz edilir; analiz siresi biraz daha uzun-
dur (1-3 dakika). Refrakterler gibi yiksek sicakliklarda ya-
nabilen malzemeler ise elektrik ark firini (elektrotlu/dar-
beli [impulsive] firin) bulunan analizérlerde, grafit kroze
icerisinde yakilabilir (>3000°C).

Yanma sirasinda, numunedeki karbon ve kiUkuirt bile-
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senleri oksitlenerek CO, CO, ve SO, gazlarina donistir.
Bu gazlarin yaninda, ortaya ¢ikan ince toz seklindeki
metal oksit killeri ve su buhar (H,0) gibi yanma driin-
leri sirasiyla, toz/kdl filtresi ve nem filtresi (magnezyum
perklorat, Mg[CIO,L,) ile giderilir. Aksi halde, O, gaz
akigi altinda, SO, gaz ve su buhari (H,0) reaksiyona
girerek siilfurik asit olusturabilir (SO, + H,O + 1/20,
— H,SO,). NDIR (dagilmayan kizilétesi [non-dispersive
infrared]) ve NDUV (dadilmayan morétesi [non-disper-
sive ultraviolet]) gaz detektdrleri sulfirik asidi tespit
edemezler. Bu durumda CS analizériindeki SO, gaz
miktari azalacagindan, numunedeki kikirt icerigi ha-
tal olarak dusuk seviyede tespit edilir [14, 23]. Ayrica,
stlfurik asit CS analizériinde korozyona sebep olabilir,
analizérin kullanim émrinG kisaltabilir. Asidik ve ha-
lojenli numunelerin korozif etkilerine kargi CS anali-
zorlerindeki gaz gegcis hatlar ve detektor tipleri altin
kaplamadir [14].

Yanma gazlar dncelikle secici ve hassas NDIR detektor
tiptinden (Sekil 5.a ve b.) gegirilerek SO, gazinin mikta-
rina gore elektrik sinyalleri Uretilir. Yiksek performansli
mordtesi 1sin yayan diyotlarin (UV-LED) gelistirilmesiyle
birlikte, SO, gazi analizlerinde NDIR detektorlerin yeri-
ne ylksek performansl NDUV detektorler kullaniimaya
baslanmistir. UV absorpsiyonu IR absorpsiyonundan
gok daha verimli oldugundan, iz/eser miktardaki SO,
gazi analizinin bile yapilmasi mimkinduir (en ytksek
hassasiyette, sinyal/glriltd orani 10 kat daha yUksek).
Buna ek olarak, NDUV detektéorler ile SO, analizi su
molekdllerinin girigsimlerinden veya 1sil dalgalanmalar-
dan etkilenmez.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 335 / Mayis 2021

75



76

TEKNIK
YAZI

TECHNICAL WRITING

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

Yanma gazlari ¢ikis
Girigim filtrel kati hal detektor
Yanma gazlan giri:g\

Kizilotesi 151n

kaynagi

On-yiikseltici
(Preamplifier)

Sekil 5. NDIR absorpsiyon gaz detektoru [14].

a) Ayrintil gizim,

b) Farkli kiivet uzunluklarina sahip NDIR absorpsiyon gaz
detektorlerinin dis gortinuimleri.

SO, gazi analizinin ardindan yanma gazlan katalitik oksidas-
yon firininda oksitlenerek (catalytic conversion) SO, ve CO
gazlan sirasiyla SO, ve CO, gazlarina dénisttrdlir (SO, +
1/20,— SO,; CO + 1/20,— CO,). Bu doniisiimlerde katali-
z6r olarak bakir oksit [15], platin veya platinize silika kullanilir.
SO, gazi pamuk filtreden gegirilerek atilir.

Yanma sirasinda az miktarda CO gazi olusur, ancak NDIR
gaz detektorleri CO gazini tespit edemez, sadece CO, ga-
zini tespit edebilir. CO gazinin CO, gazina donlstirmesi ve
SO, gazinin atilmasinin ardindan, kalan CO, gazi NDIR de-
tektor tiplinden gecirilerek bu gazin miktarina gore elektrik
sinyalleri Uretilir.

SO, ve CO, gazlarinin analizinde detektorlerin drettigi
elektrik sinyalleri CS analizériiniin bilgisayarinda sayisal de-
Jerlere cevrilerek gazlarin miktarlari tespit edilir [58]. Sekil
4.'deki grafiklerde gérilen Siddet-Zaman egrisinin altinda
kalan alan SO, ve CO, gazlarinin miktarini verir. Bu gazla-
rin stokiyometrilerine gére numunedeki toplam karbon ve
kiikiirt oranlan hesaplanir. Ornegin, 0,5 g numune icin Ele-
mentrac®CS-i analizdrinln dlgtim araliklar, cift-detektorl
analizérlerde 4 ppm - %14 C, 4 ppm - %0,84 S; dort-detek-
torlu analizérlerde 1 ppm - %7 C, 1 ppm - %4,6 S.
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3.2. Uygulama Prosediirii
Bir malzemenin CS analizi genellikle bes asamadan olu-
san oldukga basit ve pratik bir iglemdir:

1) Numune hazirlama:

Optimum hassasiyet igin, analizden dnce numune 63u-
tulerek toz haline getirilmeli veya kirpilarak granil/pelet
sekline getirilmelidir. Blylk metalik parcalarin CS ana-
lizinde, bunlarin egelenmesi veya mekanik olarak iglen-
mesi sirasinda cikan ince talag ve tozlar da kullanilabilir.
Yuzeylerindeki yag ve diger kirlilikleri gidermek amaciyla
toz/talas/granll/pelet numuneler analizden 6nce aseton
ile yikanir ve 110°C sicaklikta en az 1 saat kurutulur.

Bununla birlikte, dékme demir ve pik demire ait numu-
nelerdeki karbon (grafit) miktarinin yikama sirasinda dus-
memesi i¢in bu numuneler aseton veya diger organik ¢6-
ziictlerle yikanmamalidir. Bu konuda daha ayrintili bilgi
edinmek istenirse, pik demir, ddkme demir ve celiklerin
kimyasal bilesiminin tayini icin numune alma ve hazirla-
ma metotlarini kapsayan “TS EN ISO 14284, 1999: Celik
ve demir- Kimyasal bilesimin tayini icin numune alma ve
hazirlama” ve "ASTM E1806-18: Standard Practice for
Sampling Steel and Iron for Determination of Chemical
Composition” standartlarina bakilabilir.

2) Kroze temizligi

Hassas bir CS analizi (<%0,1 C) icin 6ncelikle seramik
(porselen) krozelerin temizlenmesi gerekir. Krozeler
>1250°C sicaklikta en az 15 dakika veya =1000°C sicak-
likta en az 2 saat boyunca 6n-isitma iglemine tabi tutulur.
Kirlenmeyi 6nlemek igin, krozeler temiz masa ile tasin-
mali ve bir desikatérde muhafaza edilmelidir.

3) Bos deger analizi:

Numunelerin CS analizi dncesinde, bos degerin belirlen-
mesi gerekir. Bunun icin icerisinde belli miktarda hizlan-
dirici (~2 g W/Sn) bulunan kroze CS analizériine konur.
CS analizérintin indlksiyon firninda ve oksijen gazi akis
altinda yakilarak en az 3 kez bos deger analizi yapilir ve
elde edilen bos deger sonuclari kaydedilir [23, 24, 68].
Sekil 6.a.-e.de, CS analizinin uygulama asamalar géral-
mektedir.
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Sekil 6. CS analizinin uygulama prosedirdi.

a) Hizlandirici maddenin kepce ile alinmasi,

b) Kroze icerisine dokulmesi,

c) Hassas tartim ile krozedeki hizlandirici miktarinin belirlenmesi,
d) CS analizoriiniin asansor pedestall tizerine krozenin yerlestiriimesi,
e) Analizériin indiksiyon firninda hizlandiricinin (varsa CRM ve
numunenin de) yakilmasi.

Ozellikle eser/iz miktardaki karbon ve kiikiirt analizlerinde, yan-
ma odasinin temiz olmasi gerekir. Toz/kil kirleticiler, yanma
islemi tamamlanmig olsa bile serbest kalan yanma Griini gaz-
larini tutabilir. Bu nedenle, kirlenmis bir yanma odasi, bir son-
raki analizin sonuglarini olumsuz etkileyebilir [58]. Modern CS
analizorlerinde, otomatik temizleme sistemleri gelistirilmistir.
Yanma sirasinda, sigramalardan korunmak icin indiksiyon firini
icerisinde, krozeyi cevreleyen kuvars bir tiip bulunur (Sekil 7.).

4) Kalibrasyon:

CS analizérinun kalibrasyonunda, karbon ve kikdrt icerikle-
ri bilinen sertifikali referans malzemeler (Certified Reference
Material, CRM) kullanilir. Analiz edilecek malzemeye uygun
bir CRM secilir ve analizérln bilgisayar yaziiminda secilen
CRM tanimlanir. Sekil 8.a.-f."de bazi CRM'ler gérilmektedir.

Sekil 8. Bazi sertifikall referans malzemeler
(CRM: Certified Reference Material).

a) Dévme demir (AR673; %0,0006 C,
%0,0016 S),

b) Beyaz dékme demir (AR319; %3,28 C,
%0,055 S),

¢) Tungsten karbiir (AR307; %6,17 C,
90,0050 S),

d) Ferrokrom (AR308; %9,17 C, %0,018 S),
— e) Celik pim (AR511; %0,064 C, %0,272 S),
f) Celik yuiziik (AR871; %0,037 C, %0,017
S) [69].
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Kroze icerisine uygun miktarda CRM konur ve bu CRM mik-
tar tartilarak analizérin bilgisayarina kaydedilir. Ardindan
kroze icerisine belli bir miktarda hizlandinc da ilave edilir
ve tartilarak CS analizérline yerlegtirilir. Kroze igerisindeki
malzeme CS analizorinlin indiksiyon firnninda oksijen gazi
akigi altinda yakilarak CS analizi uygulanir. Her bir CRM icin
en az 3 kez kalibrasyon analizi yapilmalidir. Elde edilen CRM
sonuglarindan bos degder sonuglar disllerek secilen CRM
icin kalibrasyon iglemi tamamlanir.

Cevher analizi icin ~0,2 g numune, hizlandincr olarak bir
kepce (~1,5 g) tungsten/kalay ve bir kepge (~0,7 g) saf de-
mir tozu/talagi kullaniimasi énerilir. Yiksek miktarlarda ku-
kirt iceren numunelerin CS analizinde hizlandirici olarak bir
kepge (~ 0,8 g) Cu ve bir kepge (~ 0,7 g) saf demir tozu/
talagi kullanilabilir. Saf demir tozu/talagi asla tek bagina kulla-
nilmaz; aksi halde, ¢ok fazla sicramaya neden olur.

Celiklerin analizinde, ~0,5 g numune ve ~2 g W/Sn hizlan-
diricr kullanilir.

D&kme demirin CS analizi icin 0,2 ila 0,3 g numune, hizlan-
dinci olarak bir kepge (~1,5 g) tungsten ve bir kepce (~0,7
g) saf demir talagi kullanilir. 50 ppm’den az kikdrt iceren nu-
munelerin hassas CS analizinde hizlandirici olarak iki kepce
(~ 3 g) tungsten kullanilir.

Hassas ve guvenilir CS analizleri yapabilmek igin, numune
ve hizlandirici £#0,1 mg tolerans ile tartiimali ve her bir ana-
lizde numune/hizlandirici orani sabit kalmalidir. Analiz stresi
numune miktarina ve icerigine bagli olarak yaklasik 30 sani-
ye civarindadir.

5) Numunenin CS analizi:

Kroze icerisine uygun miktarda toz/talas/granil numune ko-
nur ve hassas olarak tartilir (tartim hassasiyeti: 0,1 mg). Kro-
zedeki numunenin miktar analizériin bilgisayarina kaydedilir.
Kroze icerisine belli bir miktarda hizlandirici da ilave edilir (tar-
tim hassasiyeti: £0,1 mg) ve CS analizériinin indiksiyon firi-
ninda ve oksijen gazi akisi altinda yakilarak CS analizi uygula-
nir. Glvenilir bir CS analizi icin en az 3 kez dl¢lim yapilmalidir.

4. Sonuglar

Karbon ve kikirt basta demir-celik alagimlari olmak Gzere
bircok endustriyel malzemenin fiziksel, kimyasal ve meka-
nik 6zelliklerini etkileyen énemli alagim elementleridir. Bu
malzemelerin karbon ve kikurt icerikleri CS analizi (yan-
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ma-kizilbtesi absorpsiyon yéntemi) ile yiksek hassasiyette
(birkag ppm seviyesinden %100'e kadar), bir dakikadan
kisa slirede, glvenilir (tim numune kitle olarak analiz edi-
lir), pratik (uzmanlik gerektirmez) ve ekonomik olarak ana-
liz edilebilmektedir.

Bu calismada, dncelikle karbon ve silfir iceriklerinin bagsta
celikler olmak Gzere cesitli endUstriyel malzemeler tzerin-
deki olumlu/olumsuz etkilerine kisaca deginildi ve giderek
rutinlesen bu tahribatli analiz ydonteminin kullanim alanlar,
calisma prensibi ve uygulama proseduri agiklandr.
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