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MISAD, IFHTSE'NIN RUSYA’DA DUZENLEDIGi
26. OLAGAN KONGRESINE KATILDI

birliginin (IFHTSE) dizenli olarak tye
tlkelerde kongreler dizenlemekte-
dir. 26. sini Rusya Moskava'da ger-
ceklestirdi. MISAD adina Yonetim
kurulu Gyesi Utku inan katild.

istanbul’da 03-05 Haziran 2020 tarihin-
de diizenlenecek olan 4. Uluslararasi
Akdeniz Isil islem ve Yiizey Miihendis-
ligi konferansi uluslararasi bilim ko-
mitesi koordinatérii Utku INAN hem
konferansimizi tanitmak hem de Din-
ya i1sil islem ve ylzey islemciler birligi-
nin (IFHTSE) 26nci olagan kongresine
katilmak lzere 16-19 Eylil tarihlerinde
Moskova Rusya'da idi.

A GOVERNING COUNCIL ASSEMBLY.

Menday, September 18, 2019
1530 (30 |

rannomainenskaia Habere
123100, Motcow, Russs

Agenda
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Dunya |$|| islem ve ylzey islemciler /F

MISAD

Hem genel kurul slresince hem de

fuar organizasyonu sirasinda cesitli
temaslarda bulunan Utku INAN et-
kinligin gala yemeginde soz alarak
tim katilimcilari 2020'de Istanbul’a
| davet etti.

IFHTSE dénem baskani Scott MAC-
KENZIE ile Rus Isil Islemciler birligi
(ROMIT) bagkani Larisa PETROVA'ya
dernegdimiz MISAD adina birer hatira
tabagi hediye etti.
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“EKSTRAMETAL YENI|

TESISINDE 5M°i SECTI”

Yiksek teknolojiye yatinm yapmasi, in-

novasyona ve fizibiliteye verdigi 6nemi
bilinen EKSTRAMETAL, yeni kurmakta
oldugu dékim fabrikasinda 5M firmasi

Gretimi, yeni nesil, tristér kontrolld gli¢
paylagimli 5SMPMT-PS-2000 KW, 3000
Kg kapasiteli indiksiyon ocagini secti.
EKSTRAMETALIn bu tercihinde, 5M’in

duinya devlerinin bile vermekte zorlan-
diklari performans rakamlarina ulag-
masi, servis hizmet alt yapisi ve yiksek
teknolojisi en buytk etken olmustur.
Projeye gore ilk dékim Ocak 2020 ba-
sinda alinacaktir.

Yeni nesil sanayicilik alaninda sektd-
rine oncllik eden, teknolojiye ve
verimlilige en yiksek nemi veren
EKSTRAMETAL gibi bir sirketin 5M'i
secmesi SM'in bugiin gelmis oldudu
noktay fazlasiyla hak ettiginin ve iler-
ledigi yolun dogrulugunun bir gos-
tergesidir. Bu tercihin vermis oldugu
gurur, 5SM'i daha da ileriye gitmek ko-
nusunda motive etmektedir.

Makine uyeun
CNC siparisleri ile dolu

CNC ahcilarrile
dogrudan iletisim
yerel, ulusal, kiresel

w

potansiyeli katlandi
Satis ve pazarlama
maliyetlerinde

tasarruf saglandi

ORDERFOX.com -
diinyanin en biiyiik ve en kolay CNC pazaryeri.
_ Siirsiz sayida is teklifi olusturun ve satislaninizi artirin
_ Her giin yeni, uygun basvurular alin
_ Siirecleri dijitallestirin ve basitlestirin
_ Zamandan ve paradan tasarruf edin

ORDERFOX

.com

Yeni, dijital CNC diinyasina hos geldiniz.
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- DOKUMHANE TEKNOLOJILERI

1.1 Gravite

1.2 On perdahlama makineleri
1.3 Maca cikarma

1.4 Kesim ve capak giderme
1.5 HPDC otomasyonu

1.6 LPDC otomasyonu

1.7 Ozel makineler ve prosesler
1.8 Tasima

-ENDUSTRIVEL OTOMASYON
-MEKANIK ISLEME
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ABD TICARET BAKANI WIiLBUR ROSS, iMiB
BASKANI AYDIN DINGER iLE BIR ARAYA GELDI

Wilbur ROSS

ABD Ticaret Bakant Wilbur Ross, Tiirkiye ziyareti kapsaminda Istan-
bul Maden [hracatelar Birligi (iIMIB) Baskani Aydn Dincer ile bir ara-
ya geldi. Ciragan Sarayvnda Pazar giinii gercelklesen goriismede, Tiirk
dogal tas iiriinlerinin ABD pazarindaki durumu ve yiiriitiilen calisma-
lar ele alindi. Dinger, Tiirkiye'nin ABD ile ticaret hacminin 100 milyar
dolara ¢tkarimast hedefi dogrultusunda dogal tasta vergi muafiyeti
basta olmak iizere 11 baslikta hazirladiklar: beklentileri de aktardi.

ABD Ticaret Bakani Wilbur Ross, dort
glinliik Tiirkiye ziyareti kapsaminda Is-
tanbul Maden Ihracatgilan Birligi Bas-
kani Aydin Dincer ile Pazar gini Cira-
Jan Sarayi'nda bir araya geldi. Yarm
saat suren ikili gorismede, Turkiye ile
ABD arasindaki ekonomik iligkiler ve
100 milyar dolarlik ticaret hacmi hedefi
kapsaminda dogal tas sektorinin yi-
rttigu calismalar ele alindi.

iMIB, Ross'dan vergi muafiyeti ve
gecici calisma vizesi istedi

ABD'nin dogal tas ithalatinin 2018 yi-
linda 3,35 milyar dolar olarak gercek-
lestigini belirten Dincer, bunun 380
milyon dolarinin Tlrkiye'den kar-
silandigini kaydetti. Dinya dogal
tas rezervinin % 40" inin Turki-
ye'de bulundugunu dile Dinger,
Turkiye'nin dodal tas kapasitesi-
nin ABD’nin ihtiyacini karsilayacak

Aydin DINGER

miktarda oldugunu ifade etti. Turki-
ye'nin islenmis dogal tas ihracatinda en

buyik pazarinin ABD oldugunu dile ge-

12 | METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 315 / Eyliil 2019
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ISTANBUL MADEN IHRACATGILARI BIRLIG

tiren Dinger, Turk dogal tas sektorinin
beklentilerini 11 baglk altinda aktard.
Oldukga verimli gegen goérismede,
Tarkiye'nin 2019 Mayis ayinda Genel-
lestirilmis Tercihler Listesi'nden cikaril-
mas! sonrasinda dogal tasta yizde 2,8
ile 6,5 arasinda vergi uygulanmaya bas-
landigini belirtilerek, ticarette bir dists
olmamasi icin vergi muafiyeti talebinde
bulunuldu. Dincer tarafindan dile geti-
rilen bir diger talep ise duvar kaplama
islemi esnasinda kullanilan mekanik sa-
bitleme sistemine uygulanan verginin
de kaldinlmasi oldu. ABD'de uygulama
isi yapan Turk firma temsilcilerine gecici
calisma vizesi verilmesi de istendi.

Dogal tas ve mermer kullanimini ABD
hiikiimeti tesvik etsin talebi iletildi
Gorusmede, Turk dogal taginin tanitil-
masi ve kullaniminin tesvik edilmesine
yonelik aktivitelere ABD Ticaret Bakanli-
Ji'nin destek vermesi, Turkiye'deki ocak,
fabrika ve isletme tesislerine ABD'li mi-
mar, miteahhit, proje yoneticileri gibi
karar vericilerin katilimi ile teknik gezi ve
alim heyetleri diizenlenmesi noktasin-
da birlikte hareket edilmesi konulari da
ele alindi. Amerika'daki projelerde Turk
dogal taginin daha fazla kullanilmasi icin
mimar arsiv ve kitlUphanelerine Turk
dogal tasinin kategori olarak eklenme-
sine yonelik beklentileri de aktaran Din-
cer, ABD genelinde hikimetin sentetik
Urlnler yerine dogal tas kullanmina
tegviki strateji haline getirebilecegini
onerdi. Dinger, yesil binalarda, tadilata
giren ya da yeni yapilan yapilarda dogal
tasin kullanilmasi icin tegvikler verilebi-
lecegini, ayni sekilde kamu, belediye ve
hava limanlarinda mermer kullaniminin
cazip hale getirilebilecegini séyledi. ikili
goérismede, dogal tag tretiminde Turki-
ye'nin kullandigr teknoloji ve katma de-
Jeri ylksek Uretimler igin olusturulan alt
yap! hakkinda da bilgi verildi.

www.metaldunyasi.com.tr
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EUROGUSS SEEKS EMERGING TALENT

New alloys, digitalisation, additive man-
b ufacturing and electro-mobility are
\ "\ topics that are currently of great in-

. terest to the die casting industry. So
it’s not surprising that there is a lot
of research being done in these ar-

eas where innovative solutions and

TALENT

AWARD
2020

new approaches are being pursued.

Through the EUROGUSS Talent Award,

NiirnbergMesse aims to recognise outstand-

ing final degree papers and reward the emerging talent of the future.

The papers can cover topics such as innovations, improvements or

new applications in die casting and the entire supply chain. Submis-

sions will be accepted until the end of October. The winners will be

officially announced at EUROGUSS 2020, which will take place at
Exhibition Centre Nuremberg from 14 to 16 January 2020.

Graduates with bachelor's or master’s
degrees can submit the topic of their
papers for consideration for the EU-
ROGUSS Talent Award in the form of
an abstract in German or English. The
award is designed to acknowledge
emerging talent in the die casting sec-
tor. Itis a condition of entry that the pa-
per must have been completed by the
time it is submitted. In addition, appli-
cants need a testimonial from a univer-
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sity, other tertiary education establish-
ment, research institute or company.
The closing date for entries is 31 Octo-
ber 2019. To submit your paper, simply
go to: www.euroguss.de/research

“We are already looking forward to re-
ceiving lots of entries with innovative
projects and research results,” says
Christopher Boss, Director and Inter-
national Project Manager of EURO-

Dergilerimiz artik

Parmagimizin
Ucunda!

£ EUROGUSS 2020

GUSS. "We would also like to explicit-
ly encourage international students to

get involved and cordially invite them
to EUROGUSS 2020,"” Boss continues.

An international panel of experts,
consisting of representatives from
the R&D community and industry,
will select the best papers. The win-
ners will be informed by 6 December
2019 at the latest, and the official an-
nouncement and awards ceremony
will take place during EUROGUSS
2020 in Nuremberg.

Naturally, the winners can also look
forward to attractive prizes. The prize
bundle comprises flight, hotel and
trade fair ticket as well as an iPad with
Apple Pencil. Moreover, the winning
graduates can present their work to
the EUROGUSS trade audience in the
exhibition forum and will also have
the opportunity to publish an article
about their work in the industry plat-
form SPOTLIGHTMETAL.

Interested parties will find more
information at:
www.euroguss.de/research

Prestij Yayincilik uygulamamizi
Ucretsiz indirebilirsiniz
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TURKIVE GELIK URETICILER] DERNEGi DEGERLENDIRME @’

CELIK URETIMI
Tarkiye'nin ham celik Gretimi, 2019 yi-

linin Temmuz ayinda, bir dnceki yilin
ayni ayina gére %10,6 oraninda azalisla
2.9 milyon ton, Ocak-Temmuz done-
minde ise %10,2 oraninda azaligla 19.9
milyon ton seviyesinde gerceklesti.

CELIK TUKETIMI

Nihai mamul gelik tiketimi yilin ilk yedi
ayinda bir dnceki yila kiyasla %30,5 aza-
lisla 14,5 milyon tona geriledi. Uzun Grlin
tlketimindeki azalma %40,5, yassi Grin
tuketimindeki azalma ise %18,6 oldu.

DIS TICARET

ihracat

Temmuz ay verilerine gére celik Grin-
%5,7
oraninda artigla 1.9 milyon ton, fiyatlar-

leri ihracati, miktar yéninden

daki disls sebebiyle deger yoniinden
ise %4,5 azaligla 1.4 milyar dolar oldu.
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Ocak-Temmuz doéneminde 2018 yi-
linin ayni dénemine kiyasla ihracat,
miktar itibariyle %13,5 artisla 13.1
milyon ton, deder itibariyle %0,7 ar-
tigla 9.7 milyar dolar seviyesinde ger-
ceklesti. ihracatta giiclii bir gériinim
sergilenmesine ragmen artan global
korumacilik dnlemleri nedeniyle sek-
térin ihracat potansiyelini sinirlandi-
ran tehditler blyimeye devam etti.

ithalat

Temmuz ayi ithalat, 2018 yilinin ayni
ayina gore, miktar yoniinden %7,8 aza-
lisla 1.1 milyon ton, deder yoninden
ise, %16,3 azaligla 890 milyon dolar se-
viyesinde kald..

2019 yilinin ilk yedi ayinda ithalat,
tiketimdeki daralmaya bagl olarak
bir dnceki yilin ayni dénemine gore,
miktar yoninden %30,1 azalsla 6.9

‘-‘

milyon ton, deger yoninden %30,9
azaligla 5.8 milyar dolar seviyesinde
gerceklesti. Tuketimdeki sert da-
ralmaya ragmen, ozellikle ithalatin
%75'ini olusturan yassi Griin grubun-
da ithalatin tiketim icerisindeki payi
%50 gibi yluksek seviyeye ulasti.

Dis Ticaret Dengesi

2018 yilinin ilk yedi ayinda %115 olan
ihracatin ithalati karsilama orani, bu
yilin ayni déneminde %167 seviyesi-
ne yukseldi.

DUNYA CELIK URETIMi

Dinya Celik Dernedi (worldsteel) tara-
findan agiklanan 2019 yili Temmuz ayi
verilerine gdre, diinya ham celik Ureti-
mi, gectigimiz yilin ayni ayina kiyasla,
%1,7 artigla 154 milyon ton, yilin ilk yedi
ayinda ise %4,6 artigla, 1.1 milyar ton
seviyesinde gerceklesti.

www.metaldunyasi.com.tr
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S6z konusu dénemde, Cin'in ham celik
Uretimi, gectigimiz yilin ayni dénemi-
%9 oraninda artigla 577.1
milyon tona yikselir iken, ikinci sirada

ne kiyasla

yer alan Hindistan'in ham celik Gretimi
%4,6 artigla 66.2 milyon ton oldu. En
fazla ham celik Ureten ilk 15 Glke ara-
sinda Vietnam, Ocak-Temmuz déne-
minde %57,1 oraniyla en yiksek Gretim
artigl saglayan Ulke oldu.

2019 yilinin Ocak-Temmuz dénemin-
de, Tirkiye'nin ham celik Gretimi ise
%10,2 azaligla 19.9 milyon ton olarak
gerceklesti.

DEGERLENDIRME

Korumacilik énlemleri, ticaret sapmala-
r, AB'nin kota uygulamalari ve i¢ ve dis
piyasada yasanan tuketim kayiplari se-
bebiyle zor bir dénemden gegen Tirk
celik sektord, kayiplarini ihracatla telafi
etmeye calisti. Bu arada, AB tarafindan
gbzden gecirme sonrasi ylrirlige ali-
nan yeni uygulamalarin, dogrudan Tur-
kiye'yi hedef aldigi gozlendi.

AB'nin, 2018 yilindaki gecici ihracat faz-
lasini gerekge gostererek, Turkiye'ye
kota uygulamasi ve yassi Urlinlerde ilave
sinirlama getirmesi, gecmis yillarda AB
lehine verilen a¢igin dikkate alinmadigi-
ni ve aramizda bulunan Serbest Ticaret
Anlagmasi hikimlerinin aksine serbest
ve adil ticaret yaklagimindan giderek
daha da uzaklasildigini ortaya koydu.

Turk celik sektérinin, koruma tedbir-
leri kapsaminda uygulamaya aktarilan
vergiler yiizinden ABD'ye yapamadig
ihracat;, AB'ye yonlendirdigi iddiala-
r, ABD'nin sadece Turkiye'ye yonelik
olarak uyguladigi ilave %25'lik vergiyi
kaldirmasi sonrasinda mesnetsiz kaldi
ve Turkiye, ticaret sapmasi bakimindan
AB ile ayni konuma geldi.
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AB, dampingli ihracat yapan Cin'in
de icinde oldugu cesitli Glkelere 6n-
lemler uygulamaya baslamasiyla, AB
kaybettikleri yaklagik 5
milyon ton civarinda celik talebini, en

tuketicileri

yakin ve givenilir tedarik¢i olarak gor-
dukleri Tuarkiye'ye yonlendirdi. Tur-
kiye, AB celik piyasasinda olusan bu
acigin ancak yarisini kargilayabildi ki
tarihsel stireg icerisinde Turkiye ilk kez
bu dénemde AB ile ticaretinde denge
olusturabildigi icin AB korunma &n-
lemlerinin hedefi oldu.

Yilin ikinci ceyreginde Turkiye'nin AB'ye
ihracati azalirken, ekonomisindeki risk-
leri artmaya devam eden AB'nin Ulke-
mize ihracatini artirmasi ve son aylarda
AB'deki celik tiketiminin digmesi, Turk
celik piyasasinin adeta AB Ureticilerinin
arka bahcesi haline gelmesine yol acti.
Avrupa Komisyonu, kendi pazarlarini
ve Ureticilerini korumak amaciyla Subat
ayinda 28 celik Grln icin nihai koruma
onlemleri almig iken, Turkiye pazar bu
konuda savunmasiz kaldi.

Diger taraftan, dengeli ticaret sartla-
r gercevesinde incelendiginde yassi
celik ithalati yaptigimiz bdlgelerin
neredeyse hicbirine Tirk Ureticileri
tarafindan ihracat yapilamadigr go-
rilmektedir. Yassi celik ithalatimizin
%40'in1 olusturan BDT bdlgesinden
yapilan ithalatin %80'i dahilde isleme
rejimi kapsaminda vergisiz olarak ve
dampingli fiyatlarla gerceklestirilmek-
tedir. BDT bdlgesi, Gretiminin yarisini
ihrac eder ve tim dinya tarafindan
alinan dnlemlerle engellenir iken, Tir-
kiye bu bdlge icin acik pazar olmaya
devam etmektedir. Dogal kaynaklari
ve dogrudan/dolayli devlet yardim-
lari etkisi ile maliyet avantaji bulunan
Rusya ve Ukrayna'nin ana pazari Tur-
kiye'dir. Tuketiminin 5 kati Uretim ya-

pan, tiketimi 4 milyon ton olmasina
ragmen 40 milyon ton kapasitesi bu-
lunan Ukrayna ise kendisine en yakin
pazar olan Turkiye icin ciddi bir tehdit
olusturmaktadir.

Bununla birlikte, Ukrayna hurda ihra-
catina 60 $ vergi getirerek, Rusya ise
4 milyon ton olan hurda ihracatina, 1
milyon ton kota uygulamasina tabi tu-
tarak kendi Ureticilerine ciddi maliyet
avantajl saglamakta, Tirkiye'nin bu
konuda herhangi bir karsi tedbiri bu-
lunmamaktadir. Tirkiye'nin bu bélge-
lere ihracati yoktur ve tek tarafli ticaret
sOz konusudur.

Ayni sekilde Asya bdlgesinden ithala-
tin cogunludu, en buyik ihracatgr Cin
ve STA kapsaminda Giiney Kore'den
yapilmaktadir. lhracati bircok bélge
tarafindan engellenen Brezilya da it-
halattan pay aliyor iken Turkiye'nin bu
bélgelerin hi¢birine ihracati yoktur.

Hal boyle iken yasanan yiksek oranli
tuketim daralmasina ragmen ithalat
yiksek oranlarda devam ederse son
dénemde yapilan yeni yatirmlar ile
olusturulan kapasitenin bosg kalmasi,
mevcutta %10 azalmis olan ham celik
Uretiminde kayiplarin artarak devam
etmesi, yeni yatinmlarin gercekles-
memesi gibi sonuclarla 300 bin kisiye
istihdam saglayan, Tirkiye ekonomisi
ve sanayisi icin stratejik dneme sahip
olan celik sektérinde, daha ciddi ka-
yiplarla karsi karsiya kalinmasi kaginil-
maz olacaktrr.

Tim bu gelismeler dikkate alinarak,
Turk celik sektoérinde yasanan tahri-
batin etkilerinin azaltilmasini teminen,
ABD ve AB'nin yaptigi gibi korunma
tedbirlerinin stratle uygulamaya akta-
rilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

www.metaldunyasi.com.tr
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ORDERFOX.COM “CNC BRANSI IGIN PAZAR YERI”

Yeni is ortaklan ile afda baglan.

L

-
W

ey g

Hazirda bekleyen makine kapasitelerinden yararlanabilmek ve beklemekte olan
CNC siparislerine ulasabilmek icin tim dinyada 17 binden fazla alict ve CNC

ureticisi ORDERFOX.comu kullanmaktadir.

David Bey, ORDERFOX.com'u
kisaca tarif eder misiniz?

Metal, ahsap ve plastik isleme ve 3
boyutlu baski ve aditif Gretimi icin
en buytk kiresel pazar yeri olan
ORDERFOX.com bransimizin dijital-
lesmesinin dnclst ve lokomotifidir.
CNC imalatcilari ve alicilar akilli filtre
sayesinde satin alma ve satig proses-
lerini  kolaylikla  dijitallestirebilmek-
tedir. “Kapasite Yonetimi” - “CNC
siparisi arama” ve "CNC siparisi yuk-
leme” gibi temel 6zelliklerimizi bun-
dan birkag hafta 6nce verimli bir sipa-
ris ve teklif yonetimi 6zelligi ile daha
da gelistirdik. Platformumuzun diger
ozellikleri arasinda yeni ve kullanilmig
makinelere ydnelik makine borsas,
kiresel bir fuar ve etkinlik takvimi, bil-
gi & trendler ve kariyer firsatlaridir.
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"CNC bransgi icin pazar yeri” somut
olarak ne gibi avantalar getiriyor?

CNC imalatgilarr ORDERFOX.com'da
her ay tam da kendi makine park-
larina hitap eden ylzlerce siparis
bulabiliyor. Uygun bir siparis ila-
ni dinyanin neresinden verilmis
olursa olsun: 10 dakika icerisin-
de Ureticilere otomatik olarak

bu konuda bir e-posta gider ve

onlar da hemen cevaplayabilir.

Baska bir secenek olarak kendi-
niz de teklif verebileceginiz 6zel
kosullarda siparisler arayabilirsiniz.
ORDERFOX.com sayesinde CNC
imalatcilari satis giderlerini azaltabi-
lir ve ayni zamanda da dijital satigin
bitin avantalarindan yararlanabi-
lirler. Bir makine devre disi kalirsa,
teslimatta veya kapasitede sikinti

ORDERFOX

.com

yasanirsa hizla ve etkili bir sekilde
ORDERFOX.com platformuna sipa-
ris yUklenebilir.

Kayitli alicilar da yine bircok avan-
tajdan yararlanabilmektedirler. He-
men ihtiya¢ duyduklari kapasiteye
ulasabilir ve higbir limit olmaksizin
siparis yukleyebilirler. ORDERFOX.
com ile satin alma slrecinin bitin
glgliklerinin kendi basiniza Uste-
sinden gelebilir ve ayni zamanda da

David FELSMANN
CEO ORDERFOX AG

Sanayi toptanciigr ve pazarlamada
gegcirdigi streglerin ardindan Da-

vid Felsmann dijital is modellerinin
gelistirilmesi Uzerinde yodunlasmustir
ve son olarak Management Beratung

Accenture’nin bir parcast olmustur. Da-
vid Felsmann Temmuz 2019 tarihinden
bu yana ORDERGOX AG bunyesinde
CEO olarak faaliyet gostermektedir.

www.metaldunyasi.com.tr
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Is teklifi yinetimi
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kontrol sahibidir.

hem zamandan hem paradan tasar-
ruf edersiniz. Sourcing ve satin alma
prosesleri ¢cok daha kolaylikla ve
dustk maliyetle gerceklestirilebilir.
BUtln bir tedarik zinciri seffaflagir.
Akisglar dijitallesir ve veriler gercek
zamanli olusturulur. Ayrica ORDER-
FOX.com buitin igleme teknolojileri
ve hemen kullanilabilir durumdaki
kapasiteleriyle birlikte 13 binin tze-
rinde ylksek derecede kalifiye CNC
imalatgisina dogrudan erisim olana-
Ji sadlar.

Bu sene pazara yeni bir siparis
ve teklif yénetim araci getirdi-
niz. Bunu biraz daha yakindan
anlatabilir misiniz?

CNC imalatgilan etkili teklif yoneti-
mi sayesinde istedikleri zaman bu-
tin tekliflere bir arada bakabilmek-
tedir; bunlar en iyi sekilde organize
edilmis durumdadir. ister tek basi-
niza ister ekip halinde calisin, hicbir
statl kaybolmaz. Tek bir tiklamayla
teklifler génderebilir ve hatta bun-
lari geri cekebilirsiniz. Son derece
pratik: ORDERFOX.com, bir ali-
cinin teklifi kabul mU yoksa ret mi
ettigi konusunda otomatik olarak
bilgilendirir. Bunlarin &tesinde ve-
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Siparis yonetimi sayesinde alicilar bitin siparisler ve veriler tGzerinde tam bir

rilen butun teklifler merkezi olarak
yonetilir ve incelenebilir. Messen-
ger, alc tarafindaki muhataplari-
nizla dogrudan iletisim kurmaniza
olanak saglar ve uygulama ici bil-
dirimler hicbir mesaji aklamamanizi
saglar. Bireysellestirilebilir tablo-
lar ve gorinimler sayesinde CNC
imalatcilari her zaman icin bUitin
énemli bilgilere saniyeler icerisin-
de ulasabilmektedir.

ORDERFOX.com’un yenilik¢i sipa-
rig yonetim araci sayesinde alicilar

carpict derece hizla, kolaylikla ve
ekonomik bir sekilde siparis yikle-

Teklif yanetimi

il MBRON

yebilmekte, bunlari organize ede-
rek yerel, ulusal ve kiresel dlcekte
iletisim kurabilmektedir. Bir siparig
ylUklerseniz sadece projeyi kisaca
tanitmali, isleme parcasi verilerini
girmeli, bir dokiman eklemelisi-
niz ve artik siparisiniz diinyanin her
yerinden gorlilmektedir. Filtrelerin
yardimiyla sipariginizi ulusal veya
kiresel olcekte ylkleyebileceginiz
gibi yine sipariginizin ylklenecedi
ulkeleri veya bolgeleri de segebilir-
siniz. Boylelikle alicilara sadece ilgili
siparis bolgelerinden, bosta kapasi-
tesi bulunan uygun CNC imalatgila-
rinin siparigleri ulagmaktadir. Bunlari
tamamlayici olmasi bakimindan 6zel
is ortaklar listesi Gzerinden dncelikli
yuklenicileri yonetebilir veya siparis-
lerinizin ulasacagi ve ulagsmayacagi
ylUklenicileri kara liste yardimiyla
belirleyebilirsiniz.  Bireysellestirile-
bilir tablolar alicilar i¢in dnemli olan
bilgilerin her zaman icgin ellerinin
altinda olmasini saglar. Boylelikle
6rnegin bitin bir gizlilik anlagmasi
prosesinin (NDA) statlsiine bagl
olarak da bilgi sahibi olabilirsiniz. Bu
noktada CNC imalatgilar ancak si-
parisin bitln detaylarina ilgili onay
verildikten sora erigebilirler.
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Teklif yonetimi: CNC Uureticileri icin kolay teklif organizasyonu ve iletisim olanagt
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Bundan kisa bir siire 6nce Almanya’da
Federal Malzeme Ekonomisi, Satin
Alma ve Lojistik Dernegi tarafindan
BMEnet amblemiyle 6diillendirildiniz.
Bunun sizin i¢in 6nemi nedir?
ORDERFOX.com, bransin profesyo-
nelleri tarafindan kiresel imalat sa-
nayisi icin gelistirildi. Bu 6dul bizim
icin alicilarin ve CNC imalatgilarinin
tam da ihtiya¢ duyduklari seyi basar-
mis oldugumuzun bir onayi anlamina
geliyor: calisma proseslerinizi hizla
ve basariyla dijitallestirebileceginiz
ve boylelikle de CNC brangindaki
hizla meydana gelen degisimlere
karsilik verebileceginiz, uygulamasi
optimize edilmis bir arac.

Simdiye kadar ORDERFOX.com'u
kac sirket kullandi?
Alicllarin ve  CNC imalatgilarinin
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Messenger, dogru muhataplarla dogrudan mesajlasma olanagt sunmaktadir.

glndelik proseslerine entegre et-
tikleri ORDERFOX.com, 87 ulkeden
17 bin sirket i¢in artik vazgegilmez
bir calisma araci durumunda. Ve
bu sayr da her gegcen gln artiyor!
Uyelerimiz arasinda kiiciik ve orta
Olcekli sirketlerle buylk sirketlerin
yani sira blyUk holdingler ve paza-
rin uluslararasi liderleri de bulun-
maktadir. Bu, kayith her kullanici
icin, her gin potansiyel, kaliteli is
ortaklariyla dogrudan iletisime ge-
¢cebilme ve piyasadaki firsatlarini
cok daha fazlasiyla artirabilme ola-
nagdi anlamina gelmektedir.

Tiirk sirketler nasil yararlanabilirler?
CNC brangi bir dénlisim gegir-
mektedir ve sadece dijitallesmeyi
bir firsat olarak gérenler uzun va-

Dergilerimiz artik

dede rekabet yeteneklerini koru-
yabilecektir. ilerleyen dijitallesme
ve Endustri 4.0 sayesinde buitln
sirketler dinyanin  her yerinde
proseslerini gézden gecirmek, ye-
niden yapilandirmak ve belli 6l¢i-
lerde de en bastan olusturmak du-
rumunda kaldilar. Dijital satin alma,
otomatik satin alma prosesleri, Big
Data ve gercek zamanli bilgi akigl
alicilarin ve CNC dreticilerinin rol-
lerini derinden degistirecektir. ister
tedarik ve Uretimin kendisi olsun,
ister yuklenici ydnetimi veya strate-
jik kararlar s6z konusu olsun, dijital
ag sistemi, bilgi aligveriginin daha
da yogdunlasmasina yol acacaktir.
ORDERFOX.com,
bitin

nabilmemiz ve CNC brangindaki

dijitallesmenin
avantajlarindan  yararla-
dénustmlere kargi donanimli ola-
bilmemiz icin bizlere kolay ve et-
kili bir ara¢ sunuyor. Platformumuz
Uzerinden Turk sirketler de bransin
dinyanin her yerindeki profesyo-
nellerine kolaylikla ulasabilir ve
akilli 6zelliklerimizden yararlanarak
pazardaki potansiyellerini artirabi-
lirler. ORDERFOX.com, en buylk
kiresel CNC pazar yeridir. Bu trene
atlayanlar otomatik olarak CNC'nin
dijital gelecegdinin aktif bir oyuncu-
su olacaktir. Her yeni Uye ve Turki-
ye'deki ailemizin biylmesi bizleri
sevindirecektir!

P__resﬂ} Yayncilik uygulamamezi
Ucretsiz indirebilirsiniz

[ App Store

N
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Focus On The Digital Factory

OKUMA UND SANDVIK COROMANT PRESENT

DIGITAL MANUFACTURING PROCESSES

The joint event by Okuma and Sandvik Coromant was a full success.

Holistic process planning, connected

solutions and production analyses: Digi-
talisation causes a staggering change in
the manufacturing industry. The topic of
a Lunch & Learn event held by Okuma,
represented in Turkey by OTR Makina
Sanayi ve Ticaret Ltd. ?ti., and Sandvik
Coromant was , Digital Factory”. On 9
July 2019, numerous representatives
from manufacturing companies came
to the Okuma Technical Centre South
in Langenau, Germany and learned
about the great potential of transparent
processes. A similar event took place in
Krefeld on 2 April 2019. The programme
included expert presentations and live
demonstrations of industry 4.0 technol-
ogies on the latest CNC machine tools.

Rapid digitalisation offers enormous
opportunities for increased produc-
tivity. Visualising complete production
environments reduces costs and short-
ens lead times. With technologies like
Okuma’s 3D Virtual Monitor, manufac-
turers can simulate and test the entire
machining process in advance. For a
precise simulation on the machine, 3D
Virtual Monitor directly uses the con-
struction data sets. This avoids costly
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programming errors and shorter setup
times. Further benefits are safe part-
ing-off operations and reliable transfers
of the workpiece. When simultaneously
machining with several turrets, the dig-
ital manufacturing solution enables fast
and efficient inspection.

Connect Plan: Connect,

visualise, optimise

Okuma'’s Connect Plan paves the
way for the Smart Factory. The soft-
ware-based solution connects machine
tools, collects their data and visualises
production processes for improved

utilisation. The Industry 4.0 system is
also capable of integrating third-party
machines. For traceability, the individu-
al identifier of a workpiece is linked to
the machining data and measurement
results for each machine. If a problem
occurs, the cause can be analysed and
production can be continued with high-
er quality and reliability. In addition,
the process data collected is used for
predictive maintenance to predict and
plan service intervals.

OSP-P300A control:

share data automatically

Okuma is the only single-source provid-
er in the industry to supply CNC controls
from its own production. The intelligent
control  OSP-P300A was developed
especially for the latest production re-
quirements. It is perfectly tailored to the
CNC machines and provides an efficien-
cy boost with its new shared database.
Data entered in one area of the control
can be shared automatically. Users save
unnecessary programming operations
and shorten set-up times. Thanks to the
open Windows architecture, Okuma ma-
chines can be easily integrated into exist-
ing production environments.

Demonstration of Sandvik Coromant’s technology Silent Tools Plus on an Okuma MULTUS U4000.

www.metaldunyasi.com.tr
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SPECTRO AMETEK

MATERIALS ANALYSIS DIVISION

SPECTROCHECK

Sabit Metal Spektrometresi

SPECTROCHECK - Cazip fiyat ve yiiksek performans bir arada

Demir, Aliminyum ve Bakir malzemelerin test ve kalite kontroli icin tasarlandi
Elektronik sektériinde Kalay (Lehim) analizi

Biiyiik agabeylerini kiskandiran performans

Kolay bakim ve kullanim icin ergonomik tasarim
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ICAL - tek numune kalibrasyonu

BES Miihendislik San. ve Tic. A.S.
Dudullu OSB Mah. DES-103. Sok. B7 Blok No:20 Umraniye, 34776, Istanbul
Tel: +90 216 420 89 09 Fax: +90 216 364 66 48 Gsm: +90 533 558 20 92
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FACTORY OPERATING MANAGEMENT

FACTORY MONITOR
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Connect Plan’s Factory Monitor provides a complete visualisation of all manufacturing processes.

Battling vibrations — symbiosis
of software and hardware

Any Digital Factory relies on the
perfect harmony of hardware and
software. Okuma and Sandvik Co-
romant successfully demonstrat-
ed this with their Silent Tools Plus
technology and an Okuma MUL-
TUS U4000 muiltitasking machine:
vibrations occurring during the in-
ternal turning of thin components
were completely eliminated. Vibra-
tion-damped tools with integrated
sensors achieve higher efficiency
in turning operations. The Silent
Tools Plus software allows the data
to be read directly from the ma-
chine display. With the help of the
vibration indicator, the cutting pro-
cess can be monitored, and chip
build-up is prevented. Operators
know whether the tool is cutting
and can easily monitor the ma-
chining process. As a result of this
optimised tool use, cycle times can

be shortened and surface quality
improved. Okuma Europe GmbH is
the Germany-based sales and ser-
vice affiliate of Okuma Corporation,
a world leader in CNC (computer
numeric control) machine tools,
founded in 1898 in Nagoya, Japan.
The company is the industry’s only
single-source provider, with the
CNC machine, drive, motors, en-
coders, spindle and CNC control all
manufactured by Okuma. Okuma’s
innovative and reliable technol-
ogy, paired with comprehensive,
localised service protection, allows
users to run continuously with con-
fidence — maximising profitabili-
ty. Along with its industry-leading
distribution network, Okuma facil-
itates quality, productivity and effi-
ciency, empowering the customer
and enabling competitive advan-
tage in today's demanding manu-
facturing environment. For more
information, visit www.okuma.eu.

On 2 April, Okuma and Sandvik Coromant held a similar event in Krefeld.

www.metaldunyasi.com.tr
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Temiz, verimli ve ekonomik Uretim igin
gerekli tim ¢ézimlerde: Nederman

Dinya’da 1000’in Gzerinde dékimhanenin tiim kisimlannda
Nederman Filtrasyon sistemleri kullaniimaktadir.

e Ergitme ocaklanndan sicak gaz ve tozlann gideriimesinde,
e Kum hazirlama ve geri dénisiminde,

o DAkUm ve soguma hattl tinellerinde,

e Kumlama ve taslama proseslerinde,

En verimili filtrasyon islemleri Nederman Filtre Sistemleri ile
gerceklestirilir.

. Nederman Turkiye
Istanbul Ticaret Sarayl K9 No:568 Giyimkent-Esenler/Istanbul
Tel:0212 438 0778 e-mailinfo.turkey@nederman.com

MIKROPUL

Nederman

www.hederman.com
Nederman www.hedermanmikropul.com
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MADENCILER SORUYOR;

Tiirkiyede madencilik sektoriinde faaliyet giosteren birlik ve STK Bas-

EGE
IHRACATGH
BIRLIKLERI

kanlart madencilik sektoriinde yasanan sorunlar icin seslerini duyur-
maya devam ediyor. Sektor temsilcileri “Madenler igletilirse degerlidir”
iist bashgu ile ortak bir actklama yaparken Istanbul Maden Ihracateilart
Birligi Bagkani Aydin Dinger, iilke olarak madencilikte digsa bagimligumi-
zin her yil 25 milyar dolar seviyesinde oldugunu sdyledi. Dinger, bugiin
refah diizeyi yiiksek iilkelerin enerji ve maden ihtiyaglari kendi kay-
naklart ile karsiladigim dolayistyla madenlerimizi siirdiiriilebilir ma-
dencilik anlayisiyla yeryiiziine ¢tharmanin ¢ok énemli oldugunu belirtti.

Turkiye'de madencilik sektérlinde faa-
liyet gosteren birlik ve STK Baskanlari,
yasanan sorun ve sikintilar i¢in kamu-
oyunu bilgilendirmeye devam ediyor.
Bir stredir Ulke glindeminde yer alan
bir projenin tim madencilik sektorine
fatura edilmesini Uzintl ve endise ile
izlediklerini aciklayan sektér temsilci-
leri, strdlrilebilir bir dinya i¢in “ma-
den” veya “cevre” demediklerinin al-
tini ciziyor. IMIB Bagkani Aydin Dinger
ise sUrdurllebilir madencilik icin her-
kesin belirlenen kirmizigizgilere uymasi
gerektigine vurgu yapti.

“Tuirkiye madencilik yapmak zorunda”
IMIB Baskani Dinger ve diger birlik
ve STK Baskanlari, madenciler olarak
"maden veya cevre” demediklerini
bunu dediklerinde birinden vazge¢mis
olacaklarini séyledi. Sektérin “ne ma-
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denden” "ne de cevreden” vazgecebi-
leceginin altini cizen Dincer, stirdirdle-
bilir madencilik icin herkesin belirlenen
kirmizi cizgilere uymasi gerektigine
vurgu yapti. Dincer, strdurilebilir ma-
denciligin temel tasinin is saghg ve
guvenligi oldugunu ve bunun icin 360
derece egitimlerin verilmesi gerektigi-
ne inandiklarini da belirtti. Diinyada en
agir ve riskli sektorlerden biri olan ma-
denciligin ihracat hedeflerine ulagmasi
icin de calismalarin is saghgi ve gtiven-
ligine uygun calismasi gerektigini kay-
deden Dinger, sektorin gectigimiz yil
5 milyar dolar ihracat gerceklestirdigini
bu yil bu rakami bir Gst banda ¢ikarmak
icin ¢alistiklarini sdyledi.

"Madencilikte disa
bagimlihgimiz giderek artmaktadir”
Buglin sektére yatinm yapan yatinmcilar

=

|
ISTANBUL MADEN IHRACATGILARI BIRLIG

g SRS =
ve madenciler hedef gosterildigi takdir-
de, Ulkemizin enerji kaynaklar ézelinde
disa bagmliliktan nasil kurtulacaginin
sorgulanmasi gerektigini aktaran sektor
temsilcileri; “Madencilikte diga bagimli-
ligimiz giderek artmaktadir. Ulke olarak
toplam ithalatimizin yaklasik ylzde 75'i
enerji, hammadde ve ara mal kalemle-
rinden olusmaktadir. ihtiyac duydugu-
muz enerji kaynaklarini ve metalleri disa-
rndan satin almak icin her gegen yil cok
biiylik bedel ddiiyoruz. Ulkemiz ithal ko-
mir, demir cevheri, altin, bakir, kursun,
cinko ve bircok maden ve metale her
yil yaklasik 25 Milyar USD bedel éduyor.
Kendi maden potansiyelimizi degerlen-
dirmede ciddi sorunlar yasadik¢a bu be-
del her gecen glin daha da artacaktir”
degerlendirmesinde bulundu.

"Madencilikte tim

suirecler izne tabidir”

Ulkemizde bir maden ruhsat sahasinda
arama ve igletme faaliyetinde bulunabil-
mek i¢in dncelikle yasalara uygun sartla-
rin saglanmasi ile maden ruhsati alindi-
ginin altini gizen temsilciler, bu ruhsata
dayali olarak faaliyet gerceklestirilmesi
icin yine ¢evre, orman mevzuatlarina ve
diger yasalara uygun sekilde devletin
ilgili kurumlarinca izinlerin verilmesi ha-
linde madencilik teknigine uygun olarak

www.metaldunyasi.com.tr
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faaliyet gerceklestirildigini aktardh.
Temsilciler, “Madencilik faaliyetleri-
nin tim asamalari icin ayr ayn ilgili
kurumlardan izin alinmakta ve faa-
liyetler tim bu kurumlarin gdzetim
ve denetimi altinda yiritilmektedir.
Ayrica verilen tim ruhsat ve izinlere
karsi herkes yargiya basvurabilmek-
tedir. Kamuoyunda tartismaya agilan
madencilik projelerinin bircogunda
yarglya basvurma hakki kullanilmis,
yarginin verdigi karar dogrultusun-
da slreg islemis, kesinlesen yarg
karar dogrultusunda ya madencilik
faaliyetine baglanmamig veya faali-
yetler durdurulmus ya da faaliyetle-
re baglanmig veya devam edilmistir.
Hukukun Gstinlugiine, hukuk devleti
ilkesine inanan madenciler olarak bu
slregler sonunda faaliyete gecen
isletmelerin faaliyetlerinin hukuk ku-
rallari disina cikilarak engellenmeye
calisilmasini, protesto hakkini asarak
isletmelere fiziki midahalelerde bu-
lunulmasini anlamakta glglik ceki-
yoruz" diye konustu.

Madensiz yasam miimkiin mii?
Modern hayatin can damarini olus-
turan madenlerin, yasadigimiz ey,
kullandigimiz telefon, su ictigimiz
bardak, tabak, cam, televizyon, bilgi-
sayar, otomobil, ugak, geminin yapi-
minda kullanildigini aktaran birlik ve

www.metaldunyasi.com.tr

sektor temsilcileri, sunlar kaydetti:
"Madencilik sadece hayati kolaylasti-
ran Urlinlerin yapiminda degil, insanin
hayatta kalmasi icin elzem olan tip ve
gida sektorlerini de dogrudan etkili-
yor. Eger bugiin telefon, televizyon,
buzdolab, bilgisayar, elektrik, kalori-
fer sistemi, araba, tren, kdpri, hasta-
ne, modern saglik hizmetleri, banka-
cilik sistemleri, kolay ulagilabilir gida
gibi hayat kalitesini artiran ve insanin
yasam siresini uzatan tim gelismis
olanaklardan  vazgecebileceksek
madencilik olmadan yasamak belki
mumkin olabilir. Aksi halde konu-
sulmasi insanligin adina ve faydasina
olan en énemli konu, madenciligin
dogru yapiimasidir. Dogru maden-
cilik i¢in kast edilense dogal kaynak-
larin strdrdlebilir Gretimi, cevresel
etkilerin yonetimi ve glvenli Gretim-
dir. Aslina bakarsaniz giinimuz din-
yasinda madensiz yasam medeniyet
dongusiti sebebiyle olanaksiz hale
gelmistir. Daha refah dolu bir yagam
istedi, yer kabugundan daha fazla
maden c¢ikarimasina yol agmakta-
dir ClinkG glnlik yasamimizda kul-
landigimiz tim ara¢ ve geregler yer
kabugunun derinliklerinde bulunan
madenlerden yapilmaktadir.”

Sektor temsilcileri, madenlerin ¢i-
hakkinda
da bilgi vererek sunlan kaydettiler:

karllamayacagi alanlar
“"Madenler nerede ise oradan ¢i-
karilmak zorundadir. Yer kabugunu
kazmadan, yer kabugunun derinlik-
lerindeki kayaclarin icinde gémdli
olan madenleri bulundugu yerden
cikaramayiz. Ancak bazi alanlarda da
madencilik faaliyetlerine Ulkemizde
kesinlikle izin verilmemektedir. Bu
alanlar; muhafaza ormanlari, ozel
cevre koruma bélgeleri, milli parklar,
yaban hayati koruma ve gelistirme
sahalari, icme suyu barajlarinin mut-
lak ve kisa mesafe koruma alanlari,
sit alanlari vb. diger alanlardir.”
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Bilz'den Bir Yenilik Daha

STA SENKRONIZE KILAVUZ PENSI

Bilz takun sikma sistemleri, Diinya capinda pek ¢ok farkl
uygulama alaninda ve hemen hemen her tiirlii makinede kul-
lanilmaktadir. Bilz’in basaris, siirekli yeni bir iiriin gelistir-
me ve mevcut cesitliliklerin arttirilmasidir.

Bilz; ingiltere, Fransa, Hindistan ve
ABD’de yan kuruluslarina sahiptir ve
90 yili agkin bir stredir otomotiv ve
takim tezgahi endistrisinde yetkin
bir ortak olmasinin yani sira, kilavuz
cekme ve yiksek performansli takim-
lar alaninda dinya capinda bir lider
ureticidir. Rekabetin ve son teknolo-
jinin yogun oldudu, yuksek kalite ve
inovasyonu hedefleyen Asya ve Avru-
pa'da 430 calisani ile en iyi hizmeti ve
kaliteyi vermektedir.

Diinyaca taninmis ve saygin bir
uzmanhga sahibiz.

Yiksek Gretim standartlarimizin yani
sira Bilz, yogun uygulama destegi ve
musteri hizmetlerine de blylk énem
vermektedir. Musterinin gereksinim-
lerine uyacak sekilde bircok tutucu
gelistirilmistir.

Ornek olarak cep telefonu Ureticile-
rinin yogun olarak yaptigi dis cekme
operasyonlarini daha hizli, kullanilan
kilavuzlarin daha uzun dmirli ve sis-
temin daha az maliyetli olmasi icin
tasarlanan STA pensleri (Syncro Tap
Adapter) gobsterebiliriz. Bu Urlin o
kadar performansli ve faydali oldu ki
Bilz bunu tim ER pens tiplerinde Gre-
terek patentini aldi ve tim musterile-
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rin kullanimina sundu. Bu Grind tim
kilavuz operasyonlarina uygun olacak
sekilde gelistirdi.

Avantajlari;

e Standart ER pens tutucular ile kul-
laniimaktadir. Ozel tutuculara gerek
yok.

e Tahrikli takimlarda daha hizli ve
daha verimli dis ¢cekebilme imkan:. (C
eksenli tornalarda)

e Senkronizasyon hatalarini  telafi
eder.

® Sogutmali ya da sogutmasiz tim
kilavuz tipleri i¢in uygun (icten su ver-
me max. 50 bar)

e Kilavuza gelen yukleri sénimleme
* Hizli kilavuz degistirebilme

e Kilavuz 6mriinde ve dis kalitesinde
en iyi sonug

® Bakim gerektirmez

Synchro collet ( STL )

boehlefit

e Dar alanlarda kullanim imkani
e Minimum uzunluk telafisi: + 0,5 mm
/-0,2mm

Butin bu ozellik ve avantajlar saye-
sinde ilk kullanimdan itibaren ceki-
len diglerin daha kaliteli oldugunu
goreceksiniz. Ayrica tek bir kilavuz
ile cektiginiz dis sayisi cok daha fazla
artacak. Bakim gerektiren, dis cekme
islemi icin aldiginiz pahali tutuculara
ihtiyag olmadigindan satinalma ve
bakim giderleriniz de digecek.

Detayl bilgi igin
mustafa.budak@boehlerit.com.tr

Synchro Tool Head (STH)

Size Locat.lon m Thread sizes Designation Ident No.
Machine

3,5x2,7 M3 ; M5 STH2-0350X0270-24-K1 5100071

2 ER16 STL2-K1-ER16 | 5089865 45x3.4 M4 ; ME STH2-0450X0340-24-K1 5100078
5,0x4,0 M4 ; M5 STH2-0500X0400-24-K1 5100087

6,0x4,9 M5 ; M8 M8 STH3-0600X0490-35-K1 5113800

: i SIS EERRD i 7.0x55 M7 ; M9 ; M10 STH3-0700X0550-35-K1 5100015
7.0x55 M7 ; M9 ; M10 STH4-0700X0550-30-K1 5099927

4 ER25 STL4-K1-ER25 5089833 8,0x6,2 M8 ; M11 STH4-0800X0620-30-K1 5099948
9,0x7,0 M9 ; M12 STH4-0900X0700-40-K1 5099939

8,0x6,2 M8 ; M11 STH5-0800X0620-37-K1 5100155

9,0x7,0 M9 ; M12 STH5-0900X0700-37-K1 5092928

5 ER32 STL5-K1-ER32 5092917 10,0x8,0 M10 STH5-1000X0800-37-K1 5100154
11,0x9,0 M14 STH5-1100X0900-37-K1 5100157

12,0x9,0 M12 ; M16 STH5-1200X0900-37-K1 5100158

www.metaldunyasi.com.tr
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COSKUNDZ SAVUNMA VE HAVACILIK
Y{izDE 50 BUYUME HEDEFLIYOR

Tirkiye'de savunma ve havacilik sek-

tériinde, 2018 yili cirosunun bir énce-
ki yila gore yuzde 31 artarak 8 milyar
761 milyon dolara ylkselmesiyle, 2019
yilinda savunma alaninda millilesme
cabalari ve havacilikta yerli Gretimin
desteklenmesine hiz verildi. 2017'de
gelistirilen  Grinlerle birlikte artin-
lan yerli Gretim ¢alismalar ve savun-
ma-havacilik sanayisinde imalata des-
tek projeleri ile 1 milyar 824 milyon
dolar ihracata imza atildi. Bu hareket-
lenmeyle beraber savunma sanayinin
ihracati, 2018'de bir énceki yila gore
ylzde 20 artigla 2 milyar 188 milyon
dolara ulagirken, savunma alaninda
1 milyar 448 milyon dolar Ar-Ge'ye
harcandi. Coskundz Savunma ve Ha-
vacilik Genel Miidiirii Ozgiir Bayram,

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 315 / Eyliil 2019

dnemli ve porzitif gelismeler gdsteren
bu grafigin 2019 yilinda sektéri daha
da buyutecegini 6ngoriyor.

Tiirk tretimi teknolojileri yeni
pazarlara ulastiracagiz

Turkiye'yi ihracat yapan ulke konu-
muna getirecek savunma ve havacilik
alanindaki  millilesme  calismalarinin
desteklenmeye devam etmesiyle hem
devletin hem de sektér oyuncularinin
onemli sonuglar elde edecegini belir-
ten Cogkundz Savunma ve Havacilik
Genel Mudiirii Ozgiir Bayram, “Yapilan
tegviklerle Ureticilerin calismalarindan
verimli geri dénugler almaya basladik.
Oniimiizdeki dénemde yapacagimiz
calismalar 1s1ginda yerli teknolojiler,
Urinler ve projeler ile Tirkiye'nin bu

Savunma-havacuik alanin-
da yiiklenici konumunda
hizmet veren ve yerlilesme
calismalarinda biiyiik pay
edinerel: ihracat oranini
artwran sirketler arasinda
bulunan Cogkunéz Savunma
ve Havacilik, diinyanin ne-
redeyse tiim havacilik firma-
larina parea iiretimi yapi-
yor ve cirosunun nereceyse
yiizde 40’1 bu alandan
olusturuyor. 20207de iiriin ve
hizmetlerini ulusal alicilar
ile bulusturarak ihracatim
yiizde 25%e ¢ikarmayt; anah-
tar teslim prajeleriyle yiizde
50 biiyiimeyi hedefliyor.

of\- COSKUNOZ
HOLDING

rrrrrrr sz gekillendirme,,

alanda yeni bir dinya glct olacagini
duslnlyoruz. Bu dogrultuda 2019 yi-
linda pazarin artmasi i¢in rotamizi farkli
ulkelere ceviriyor, yeni projeler gelisti-
rerek Tirk Uretimi teknolojilerini piya-
sada aranan Urlnler haline getirmeye
odaklaniyoruz.  Coskundz  Savunma
ve Havacilik olarak TUSAS Uzerinden
BOEING, AIRBUS gibi diinyanin nere-
deyse tim havacilik firmalarina parca
Uretimi yapiyoruz. Parca bazinda imalat
sayimiz aylik 10 bin civarini buluyor ve
ciromuzun neredeyse yiizde 40'ini bu
alan olusturuyor” dedi.

Sene sonunda

yiizde 50 biiyiime hedefliyor
Yerlilesme faaliyetlerini Griin gelistirme
hedefiyle ylriten Cogkundz Savunma

www.metaldunyasi.com.tr
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ve Havacilik, yurt icinde ROKETSAN, ASELSAN, TU-
BITAK SAGE, TAl gibi ana yiiklenici firmalara anahtar
teslim Urlnler Uretiyor. 2018 yilinda gergeklestirilen
projeler ve millilesme calismalarinin hem sektér hem
de Cogkundz Savunma ve Havacilik'in yatirmlari
icin olumlu bir gelisme oldugunu sdyleyen Bayram,
"2018'de ihracat oranimiz ylizde 19 oldu. 2019'da da
Urtin ve hizmetlerimizi ulusal alicilar ile bulusturarak
yuzde 25'e ¢ikarmayi hedefliyoruz. Korean Aerospa-
ce Industries (KAl) sirketi ile 2015 yilinda imzaladi-
gimiz 60 Adet KUH Sorion helikopterinin orta gov-
desinin (KUH Center Fuselage) montaj sézlesmesi
cercevesinde sevkiyatlarini gerceklestiriyoruz. 2026
yilina kadar devam edecek proje kapsaminda kazan-
digimiz yetkinlik ile su an tlkemizde “Gévde Monta-
ji" gerceklestirebilen ilk iki firma arasinda yer aliyo-
ruz. Havacilik sektériinde Detail Part Manufacturing
(DPM) konusunda kendimizi gelistirerek dogrudan
BOEING ve AIRBUS ile calisma firsati yaratmak
amacindayiz. Bu kapsamda ihracattaki esas potan-
siyelimizi havacilik alaninda olusturuyoruz. Savunma
alaninda ise Urin gelistiren ve katma degerli Gretim
yapan bir firma olmanin yani sira Grinlerimizin dev-
let destedi ile ihrag edilmesi bizim icin dnemli. Ayni
zamanda talagli imalatta iyi bir olgunluga ulastigimizi
ve burada oldukga yetkin oldugumuzu da séyleyebi-
liriz. Ulkemiz ve Tiirk endiistri piyasas icin 2020 yilini
iyi bir sekilde bitirecegimize inaniyor, 2020 yili sonun-
da yaklagik ylizde 50 oraninda biylmeyi hedefliyo-
ruz” ifadelerini kullandi.

Coskundz Holding ile ilgili detayli bilgiye http://www.
coskunozholding.com/tr adresinden ulasabilirsiniz.

< presti

“Prestij Yayncilik” yazarak
Mobil Uygulamamizi
licretsiz indirebilirsiniz

Dergilerimiz artik
PARMAGINIZIN
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D.ﬂ.ppSmJ'E P Google play
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parts2clean

Sinai parca ve yuzey temizligi
konusunda uluslararasi lider fuar

22 — 24 Ekim 2019
Stuttgart = Almanya
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the

pate
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TURKIYE SANAYISI 2020 VILI STRATEJISINDE
WIN EURASIA'YA OZEL ONEM VERIYO

>q X
:

Diinyanin en 6nemli alti sanayi fuarint tek catt altinda bulusturan
ve Mart ayinda bin 400 yakin katilimet ile 122 iilkeden 78 bine
yakin ziyareteiyi Istanbul'da bulusturan WIN EURASIA, 2020 yi-
linda Tiirkiye’nin sanayi iiriinleri ihracatinda stratejik 6neme sa-
hip olan sektorlere odaklandi. Fuarda sac isleme, metal kesme ve
sekillendirme sektorlerinde ileri teknolojili, endiistriyel ve ticari
uygulamalara genis yer aywdiklarin ve bu alanda Makine Ima-
latcilar Birligi ile ozel igbirligi gelistirdiklerini belirten Hannover
Fairs Turkey Genel Miidiirii Alexander Kiihnel, “Bu yil ekonomide
onemli reformlart hayata geciren Tiirkiye ekonomisi, 2020 yilin-
dan itibaren onemli bir ¢ikis yakalayacak. Bu ivmenin artmasinda
uluslararast sanayi fuarlarimiz biiyiik rol oynayacak” dedi.

Sac iglemeden metal sekillendirme
teknolojilerine; otomasyon hizmetle-
rinden elektrik ve elektronik ekipman-
lara; hidrolik ve pndématik hizmetler-
den tesis igi lojistige kadar gelecegdin
fabrikalari icin ihtiya¢ duyulan tim
eko-sistem bir araya getiren WIN EU-
RASIA, 12-15 Mart 2020 tarihleri ara-
sinda Tlyap Fuar ve Kongre Merke-

{ Alexander KUHNEL |

Ji

zi'nde diizenlenecek. Tiirkiye sanayi Turkiye'de imalat sanayini guclendir-

ihracatinda katma degeri yiksek yerli
Uretim alanlarina odaklan fuar katiimei
ve ziyaretcilerine otomasyon, dijital-
lesme, nesnelerin interneti, arttinlmig
gerceklik gibi teknolojik gelismeleri de
yakindan deneyimleme firsati sunacak.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 315 / Eyliil 2019

meye yonelik atilan adimlar ve hayata
gegirilen yeni uygulamalarin sanayii-
nin glicline gu¢ katacagini ifade eden
Hannover Fairs Turkey Genel Muduiri
Alexander Kihnel sunlar séyledi; “Tur-
kiye, reel ekonomiyi glclendirme ve

ileri teknolojili Uretime ge¢gme yolunda
dnemli bir asamadan geciyor. Endist-
riyel Gretim yapan isletmelere sunulan
tegvikleri, Gretime ve ihracati artirmaya
yonelik atilan adimlar ¢ok énemli bu-
luyoruz. Tirkiye sanayiinin yakaladigi
ivmenin destekgisi olarak, yerli ve kat-
ma degderi yiksek Urin ihracatini art-
tirmasi noktasinda WIN EURASIA ile
Snemli bir gdrev Ustleniyoruz.”

Turkiye ihracatinda makine sektori-
nln stratejik bir dneme sahip oldu-
gunu ve WIN EURASIAnIn sektérin
tim potansiyelini sergileyebilecedi en
glicli alanlardan biri oldugunu belir-
ten Kihnel sunlar soyled:i;

“WIN EURASIA, yiiksek teknolojili ma-
kine imalat sanayii icin hem katilimci
hem ziyaretci tarafinda uluslararasi po-
tansiyeli en ylksek fuarlardan biri. Sek-
térin énde gelen kuruluglanyla igbirligi
icinde dizenledigimiz bu fuar, yiksek
ihracat potansiyeli olan faaliyet alan-
larina hitap ediyor. Bu yilki planlama-
mizda 2020 fuar kapsamini biraz daha
genislettik ve katilim noktasinda yeni
hedef tlkeler belirledik. WIN EURASIA
2020 ile Turkiye sanayisine daha fazla
katma deger saglamayi hedefliyoruz”.

“Kiresel rekabette dncli markalari-
mizla WIN EURASIA'da tlkemizin ge-
lismeye devam eden imalat glicini
gosterecegiz.

Turkiye'nin teknoloji, fiyat ve perfor-
mans acisindan rekabetci makineler
irettigini ifade eden Makina imalat-
gllan Birligi (MiB) Genel Sekreteri M.
Nail Tirker sunlan sdyledi; Ulkemizin
makine sektorl ihracatimizda énemli
bir pay almakta ve her gegen giin pa-
yini arttirmaktadir. Kiiresel rekabette

www.metaldunyasi.com.tr
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onemli iglere imza atan imalatgilarimizin basari-

sini daha da arttirmak ve kiresel pazarda daha
fazla yer edinmelerine katkida bulunmak icin
uluslararasi sektorel fuarlar daha iyi degerlendir-
meye Snem veriyoruz. Makine imalat sanayiinin
temeli alti alt uzmanlik sektorind birlestiren WIN
EURASIA 2020, bu yonde imalatgilarimiza genis
yelpazesi ile ciddi katki saglayacaktir.

WIN EURASIA kapsaminda Makina imalatcilari
Birligi ile gerceklestirilen anlasmayla, 1 Adustos
2019 tarihine kadar MIB Uyesi firmalar 12. ve 14.
salonlarda satin alacaklari stantlarda dncelik hak-
ki kazanacak. Turkiye metal isleme sanayii ihraca-
tinda énemli bir gérev Ustlenen fuar, yenilenen
konseptiyle Avrasya bdlgesinin en buyik imalat
sanayi fuarlarindan WIN EURASIA'nin en dnemli
parcalarindan biri olacak.

360 derece imalat sanayii icin bulusma noktasi
Sanayide Dijitallesme basgligina ézel bir yer ayri-
lan WIN EURASIA'da yerli ve yabanci firmalar son
teknoloji tiriin ve hizmetlerini istanbul'da tanitma
firsati bulacak. Uluslararasi firmalarin; robot, oto-
masyon teknolojisi, IT ¢dziimleri ve yazilimlarin
yani sira network platformlarinin da sergilenece-
i fuar diinya sanayi devlerinin son teknolojilerini
gostermek icin yarisacagi bir vitrin olacak.

Avrasya bdlgesinin dnde gelen uluslararasi 6 sanayi
fuari Metalworking EURASIA, SurfaceTechnology
EURASIA, Welding EURASIA, IAMD EURASIA,
Industrial Energy Systems EURASIA ve CeMAT
EURASIAY tek cati altinda birlestiren fuara, Mart
ayinda bin 400'e yakin fima ile 122 tlkeden 78 bine
yakin ziyaretci katilmigti. WIN EURASIA 2020 yilin-
da da 360 derece imalat sanayinin dijital dontisiim-
de belirleyici platformu olmayi hedefliyor.
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Her
Yeniligin
Altinda

Oerlikon Balzers

Frezelemede yeni yUksek performans kaplamanin adi BALINIT®
ALNOVA. Bu kaplama ile daha fazla asinma daha yuksek
oksidasyon direnci ve sicak sertlik degeri elde edilmektedir.
BALINIT® ALNOVA ile kaplanmis freze takimlarinda %30
kadar uzun émur saglanmaktadir.

Oerlikon Balzers Kaplama Sanayi

ve Ticaret Ltd. Sti " ok g2
NOSAB Ihlamur Cad. No: 16/A Yuksek Ylzey Teknolojileri

16140 Nilufer Bursa

u
cerlikon
Tel+20 224 4110077
www.oerlikon.com/balzers bal Ze rS
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FERRO ALLOYS
Ferro Silicon Manganese
Ferro Silicon

Ferro Manganese
Ferro Chrome
Ferro Molybdenum
Ferro Vanadium
Ferro Phosphorus
Ferro Titanium
Ferro Boron

Ferro Sulphur
Ferro Niobium
Ferro Wolfram
Ferro Nickel

NON FERROUS
Silicon Metal
Chrome Metal
Magnesium Metal
Manganese Metal
BASE METALS
Aluminium

Nickel

Copper

Lead

Zinc

Tin

MINOR METALS
Antimony Metal
Cadmium Metal
Chromium Metal
Cobalt Metal
Manganese Metal
Molybdenum Metal
Niobium Metal
Selenium Metal
Silicon Metal
Wolfram Metal
Zirconium Metal

MASTER ALLOYS
Nickel Magnesium
Aluminium Titanium Boron
Aluminium Chrome
Aluminium Manganese
Aluminium Silicon
Aluminium Stronsium
Silicon Calcium
Calcium Carbide
Aluminium Nickel
Aluminium Cobalt
Copper Phosphorus

MARMARA METAL
MAMULLERI TIC. A.S.

MARA METAL

PIG IRON

Nodular Grade Pig Iron
Foundry Grade Pig Iron
Basic Pig Iron

Steel Scrap

INOCULANTS

Ferro Silicon Magnesium
Ferro Silicon Zirconium
Ferro Silicon Barium
Ferro Silicon Aluminium
Ferro Silicon Calcium

MINERALS/ORES
Chromite Ore

Iron Ore

Manganese Ore
Fluorspar

Alumina / Bauxite
WATER TREATMENT
Ductile Iron Pipe

Aluminium Sulphate
Chlore

OTHERS

Graphite Electrode
Metallurgical Coke
Foundry Coke

Silicon Carbide

Chromite Sand

Magnesium Granule
Graphitized Petroleum Coke
Calcinated Petroleum Coke
Steel Shot

Steel Grit

Foundry Resin

Foundry Coating

Ceramic Foam Filters
Refractories

Ferro Titanium Cored Wire
Calcium Sillicon Cored Wire
Crucibles

Mica Sheets & Rolls

Fluxes

Shell Sand

Cumbhuriyet Mah. 2253 Sok. Marmara Plaza No:13 Gebze - Kocaeli - TURKEY T.: (+90 216) - 447 29 55 (pbx) F.: (+90 216) 447 29 69

www.marmarametal.com

marmara@marmarametal.com
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1.Girig

Basincli dokim islemi, metal kaliplari veya kokil kaliplar kul-
lanan metal dokim islemlerine verilen bir addir. Genel bir
isim altinda bircok farkli proses bulunmaktadir. Basingli do-
kiim islemi aslinda Gg¢ ana alt isleme sahiptir. Bunlar: (1) kokil
doékim, ayni zamanda gravite dékim, (2) alcak basingh do-
kiim, ve (3) ylksek basin¢li dokimdur.

Bu 3 proses, esas olarak, ergimis metali kaliba zorla ytkle-
mek icin kullanilan basing miktarinda farklilik gésterir.

Kokil dékimde, ergimis metal kaliba dokilir, sadece yer-
cekimi kuvvetiyle akis saglanir ve atmosferik basing altinda
katilagir. Alcak basingli prosesde ergimis metal, tipik olarak
atmosferik basincin Ustinde 0.1 MPa' dan daha az hava ba-
sinciyla kaliba zorlanir, 6zel Grinler igin basinglar daha yiksek
olabilir. Avrupa standartlarina gére (EN 12 258-12 012), yuk-
sek basin¢li dokim iglemi, ergimis metali tipik olarak 7 MPa’
nin Uzerindeki hidrolik basinglara maruz birakir. Metal lze-
rindeki bu basing arttik¢a, ergimis metalin kalibi doldurmasi
icin gereken siire duser.

Dokim iglemi, ergimis metalin, dokme demir veya sertles-
tirilmis ¢elik gibi dayanikli malzemeden yapilmig bir kaliba
dokilmesi veya enjekte edilmesini icerir; buradaki metal,
istenildigi sekilde katilagir. Kum kalip gibi genlesen kalip kul-
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Keywords: Gravity casting, low pressure die casting,
high pressure die casting, aluminum.

lanan dokim islemlerinde, kalip, ergimis metal isisi ile veya
dokim kaliptan ¢ikarldiginda yok edilir. Tim dékim islem-
lerinde, kaliplar dokim sicakligina dayanabilir ve katilasmig
dokimiin kolayca cikarilmasini saglayan hareket edebilen
kesitlerle yapilir. Bu nedenle, bu kaliplar binlerce, hatta mil-
yonlarca dokim tretmek icin yeniden kullanilabilir. Kokil ka-
liplarin kullanimi genellikle disik ergime noktali metallere
(6rnegin, Zn, Pb) ve hafif alagimlara (Mg ve Al) baglidir.

Bu prosesin avantajlari arasinda yiksek tretim hizlari, boyut-
sal tekrarlanabilirlik, disiik parca maliyeti ve daha az talasli
imalat bulunmaktadir (bkz. Tablo 1). Metal kaliplar vasita-
siyla elde edilen yuksek isi transfer hizi, son dokim yapisini
ve dolayisiyla dokimlerin mekanik &zelliklerini gelistirebilir.
Dezavantajlari, daha yiiksek baslangi¢ kalip maliyeti ve kalip
yapiminda ve dokim tasarm degisikliginden kaynaklanan
kalip degisikliklerinde daha uzun tedarik stresine bagl ta-

sarim kisitlamalaridir.

Farkli dokim iglemleri, artik kesine yakin bicimde dokim-
lerin hem ekonomik hem de teknolojik agidan avantajl bir
sekilde Uretimini saglamak igin rekabet etmektedir. Genel
senaryo, Sekil 1" de gdsterilen dokiim-proses-agirlik cizelge-
sinde sematik olarak tarif edilmistir, burada basincli dékim
isleminin kum doékimiine gére daha yiksek Uretim hizina
sahip oldugu gorilebilir.

www.metaldunyasi.com.tr
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Ozellik Kum Kalitba Hassas Kokil Kaliba Alcak Basingl Yitksek Basingh
Dakiim Dékiim dokiim daokiim Dékiim
Saykul Siiresi 2 il 3 3
Yatirim maliyeti 4 2 3 2 1
Prototip siiresi/dizayn 4 2 1 1 1
degisikligi
Proses Verimliligi 1 il 2 4 3
Otomasyon seviyesi 2-3 1 3 4 4
Daokiim sonrasi 1sil islem 4 4 4 4 1
Dokiim kaynaklanabilirligi 2-3 3 3 3 i
Yiizey kalitesi 1 2 3 4 4

#: Mitkemmel; 3: Iyi; 2: Orta; 1: Kotii

Tablo 1) Farkli dokiim islemlerinin 6zelliklerinin kargilagtirilmasi

108 |
10° | High-pressure die casting o
emi-sol
Vacuum high-pressure die casting SRt Coitig
104

Lost foam

10°

10?

Production (No. castings/year)

10
Casting weight (kg)

100

Sekil 1) Uretim hiz1 ve dokiim agirliginin bir fonksiyonu olarak
dokiimhane proseslerinin karsilagtirilmast

2. Kokil Kaliba D&kiim

Kokil kaliba dékim, basitligi ve metalirjik kalitesi ve komp-
leks dokimlerin yapilabilmesi nedeniyle yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Proses, yilda 500" den 10000 e kadar sayidaki

dokim pargast iin kullanilir, dékiim boyutu 1 kg' dan 50 kg’
a kadardir.

Kokil kaliba dokimde, ergimis metal celik kaliba dékilir ve
sadece yercekimi kuvvetiyle akisi saglanir. Cogunlukla, kokil
kaliba dékiumler, ergimis metalin, istenen sekilde yapilmis bir
kalibin tepesine dokilmesiyle Uretilir. Gercek dokim uygu-
lamasinda bu basit yaklagsimdan bircok sapma vardir. Bazen,
metal Ustte kalibin icine dékdlir, ancak ergitilmis metali do-

www.metaldunyasi.com.tr

kiim boslugunun tabanina veya kenarina ileten kalibin icine
bir yatay yolluk konulur, bdylece doldurma sirasinda metal
akigi kalibin tabanindan veya yanindan gerceklesir (Sekil 2).
Bu da, kalip boslugunun doldurulmasi sirasinda ergiyiklerin
tirbllansini ve erken donmasini dnlemek ve bdylece Ureti-

len parca icin dokiim kosullarini optimize etmek icin yapilir.

Diger zamanlarda metal, kalibin yanindaki bir havuza déki-
lebilir ve daha sonra kalibin kontrollt bir sekilde doldurul-
masl i¢in tim Unite devrilebilir (Sekil 3). Kontrollii devirmeli
dokim, geleneksel kokil kaliba dékiiminn gelistirilmis bir is-
lemidir ve essiz 6zelligi ile, sivi metalin, yercekimi etkisi altin-
da, ancak yuzey tirbullansi olmadan basit mekanik araglarla
bir kaliba aktanilabildigi benzersiz bir 6zelliktir.

Bu nedenle ¢ok yiksek kalitede dékim tretme potansiyeli-
ne sahiptir.

Kalip boslugunun doldurma kosullarini daha da iyilestirmek
ve ergimis metal kalitesini iyilestirmek icin, seramik filtreler
kaliba mimkiin oldugunca yakin sekilde kalipta kesilmis bir
yarik icine yerlestirilir. Filtreler birkag dnemli etkiye sahiptir:
(1) clruf ve bir takim oksitleri tutmak, (2) kontrolli metal akig
hizi, ve (3) turbdlansi distirmektir. Metalin kalip bosluguna
akmasi ve katilasma sirasinda metalden kaliba olan 1si akigi,

Kokil kalip iglemi ile basarili dékiim Gretimi icin ana kriterler-
den ikisidir.

Kokil kalibba dékiim icin kullanilan makineler, elle isletilen ba-
sit kalipli setlerden, dakikada 1 dékiim pargasi Gretimine ola-
nak taniyan otomatik olarak ¢oklu kaliplara sahip karusel(at-
likarinca) makinelerine kadar cesitlilik gosterir. (yilda 200 000
- 300 000 parca).

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 315 / Eyliil 2019
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Yan

t
Side Bottom

(horiz.)  (vertical)
Sekil 2) Kalip bosluguna ergimis metalin farkli yontemlerle transferi

Hareketli Kalip Yarist

Moveable Mold Half
; \\\—‘——’_J Pouring
Molten Bism
Stationary I— Mold Cavny Metal Dékiim
Mold Half Havuzu
Sabit
kalip
yarist

Plane Parallel to Floor

Sekil 3) Kontrollii devirme dokiimiin ana hatlar1

Kokil kaliba dokiim iglemi icin kaliplar ince taneli, perlitik dok-
me demir veya disik alagimli sertlestirilmis celikten Gretilir.
Isi transfer hizi, diger islemlerde kullanilan kum veya seramik
kaliplardan daha yiksektir ve bu, dékim saykili stresinde
avantajlar saglar. Kalip yiizeyini ergimis metalden korumak ve
ergimis metalden kaliba 1si transfer hizini diistirmek igin ge-
nellikle bir seramik boya uygulanir, bundan dolayr sogutma
hizlari kum kaliplarindan daha hizlidir, ancak karmagik dékiim-
lerin doldurulmast igin yeterince yavastir. Nihai Griinde, ¢ekinti
bosluklarini dnlemek icin ergimis metalin katilagmasi kontrol
edilmelidir. Ayrica katilagma hizi, tasarim hedeflerine ulagmak
icin elde edilen dokimin mikro yapisini optimize etmek icin
kontrol edilir. Yiksek miktarda Uretilen dokim parcalar icin
kaliplar genellikle su sogutmali olarak dizayn edilir, bu da say-
kil stiresini azaltir ve her bir parcanin maliyetini azaltir.

Bazen ddkim tasarimi, dokimde geleneksel metal kaliplarla
uretilemeyen oyuklar veya alt oyuklar gerektirir. Bu durum-
larda, kalip tasarimcisi kokil kalip islemi icin cekme parca
veya genlesen bir maca secebilir. Bu seceneklerin her ikisi de
kalip ve dékim maliyetlerini arttirmaktadir, ancak genellik-
le Grinln iglevi dokimde bu 6zellikleri gerektirir. Genlesen
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macalar kullanildiginda, prosese yari kalici kokil kalip doki-
mu denir. Bu kokil kalip dékimi alt kategorisi, her kalibin
uretiminden once ¢elik kaliba yerlestirilen bir veya daha fazla
genlesen maca kullanan prosesleri ifade eder (Sekil 4). Gen-
lesen maca daha sonra dokim kaliptan ¢ikarldiktan sonra
vibrasyon veya 1sil islemle cikarilir. Yari kalici kalip dokimu
icin genlesen macalar normalde kum doékim islemlerinde
kullanilan macalara benzer sekilde mukavemet saglamak
amaciyla bir baglayici ile kumdan Gretilir.

Kokil kalip ve yari kalici kalip dékim iglemlerinin avantajlari
sunlardir: metal kaliplarla (6zellikle su sogutmali kaliplar) kum
ve hassas dokime kiyasla elde edilen yiksek tretim hizla-
rindan kaynaklanan makul parca maliyetleri ve alcak basingli
ve ylksek basincli dokime gére ekipman icin gereken daha
distk yatinm (Tablo 1). Ek olarak, yari-kalici kalip dokimde
genlesen magalarin kullaniimasi, dékimler icin mikemmel
tasanim esnekligi saglar.

(@

Sekil 4. Kokil yar1 kalic1 kalip dokiimii: a) kapatilmaya hazir yer-
lestirilmis, kum magali kalip; b) dékiilmeye hazir kalip.

Kokil kalip dokiim igleminin dezavantajlarindan biri, metal
kaliplarin kum dékimii veya hassas dokim icin kullanilan ka-
liplardan daha pahali olmasidir, bu nedenle islem kisa sureli
prosesler icin ekonomik degildir. Duslk hacimde, yiksek ilk
takim yatinm maliyetinin Ustesinden gelmek zordur. Ek ola-
rak, dékimler sadece yercekimi basinci altinda sivi metal ile
dolduruldugundan, dékim kesitleri kokil kaliba ddékimde
alcak basingli ve ylksek basingli dékim islemlerinden daha
kalin olma egilimindedir. Ayrica, malzeme 6zelliklerinin kritik
oldugu yerlerde, sikistirmali dékiim ve yari kati metal prosesi
gibi ytksek basincli kalip dékiiminde ortaya ¢ikan kavramlar,
kokil kalip dokim icin yeni bir rekabet alani yaratmaktadir.

Kalici kalip isleminde Uretilen tipik parcalar arasinda altiminyum
pistonlar, rotiller, braketler, tekerlekler ve pompa carklar gibi
otomotiv parcalari bulunur. Parcalar ayrica ¢inko, piring, bakar,
kursun ve hatta gri demirden Uretilir. Proses mikemmel tasarim
esnekligine sahip oldugu ve bu kadar ¢cok metalle uyumlu oldu-
Ju icin Uretilebilecek Urln tipleri neredeyse sinirsizdir.

www.metaldunyasi.com.tr
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3. Algak Basingli Dékiim

Bu proses dokim yapmak icin metal kaliplar kullanir, an-
cak ergimis metal, kalibin daha hizli dolmasini ve daha iyi
kontrol edilmesini saglamak icin basinglandirilir. Proses-
de, dzel Urlnler icin 7 MPa' ya kadar basing kullanir, an-
cak tipik olarak kullanilan basing 0.5 MPa’ nin altindadir.

Alcak basingli bir kalip dékiim makinesinin taslagi, Sekil 5
te gosterilmistir. Ergimis metal, izolasyonlu bir pota ya da
basing izolasyonlu bir ocakda bulunur. Besleyici tiibi ola-
rak adlandirlan bir refrakter astarli boru, alt ucu ergimis
metale batirlmis ve Ust kismi ocak kapagi sizdirmaz hale
getirilmis sekilde ocakdan dikey olarak geger. Kalip maki-
neye, ocagin Uzerinde monte edilir.

Prosesin sirasi, Sekil 6’ da gdsterilmistir. Ocaga kuru
hava basinci uygulandiginda, ergimis metali harekete
gecirir, metalin boruya (1) ve duslk tirbulansli (1) olarak
kalip bosluguna girmesine neden olur, kaliptaki hava
ise, havalandirma deliklerinden ve kalibin ayirma yuze-
yinden c¢ikar.

Sodutma islemi, kalibin (lll) uglarindan baslayarak, bo-
runun agdzi olan besleme kafasina (IV) geri dondugu bir
sirada gergeklesir. DOkimin katilasmasi Uzerine, isten-
meyen metal, hava basinci (V) gevsetilerek ocaga geri
déner; kalip acilir, dékim cikarilir ve dékim dénglsi
tekrarlanr.

Moving die

Hareketli kalip yarist  paif

Sabitlenmis kalip yaris1  Fixed die half

Isiticitlar  Heaters

Low pressure

Diisiik basingli hava girisi  ajr inlet

Ergimis metal Molten metal

Basinca dayanikli
ocak govdesi

Pressure tight
fumace casing

Bazen metalin akmasini saglamak icin kalip bosluguna va-
kum uygulanir. Metal Uzerindeki atmosferik basing daha
sonra ergimis metali kalibin tabanina dogru zorlar ve par-
cayi doldurur. Genellikle 0,3-1 MPa arasindaki karsi basing,
kalip dokimi ve katilasma sirasinda siviya etki eder ve son
dokim kalitesini iyilestirerek gézenekliligin olusumunu 6n-
ler. Coklu kaviteler ve coklu besleyici tipler kullanilabilir.

Kalip boglugunu doldurmak igin basing kullaniimasi, kalip-
ta kokil dokimiinden daha hizli doluma izin verir. Ergimis
metal celik kaliptan gecerken kalipta sicakligini kaybeder
ve metal ne kadar sicaksa doldurulabilecek kesit kalinhigi o
kadar ince hale gelir. Bazi Grlnler icin, cok karmasik bilgisa-
yar kontrollt, al¢ak basingli makineler kullanilir.

Alcak basincli dokim, genel olarak premium gereksinim-
leri olan parcalar icin kullanilan gelismis bir prosesdir. Bu,
kritik havacilik dékimleri veya karmasik ic gecis yollarindan
dolayi, genlesen maca gerektiren silindir baslari, alt yag
karterleri ve manifoldlar gibi bircok otomotiv motor bile-
seni i¢in gecerlidir. Alcak basingli dékimde genlesen ma-
calarin kullanilmasi, bu prosesin, yliksek basingli prosesde
retilmesi mimkin olmayan parcalar dékmesine olanak
tanir. Bu parcalarin bircogu, buytklikleri, karmasgikliklar,
hacimleri ve Urlin gereksinimleri nedeniyle alcak basincli
dokim iglemi ile dretilir. Kokil ve alcak basingli, yari kalici
kalip dokimu, diinyadaki bu karmasik otomotiv bilesenle-
rini Uretmek icin kullanilan baslica yontemlerdir.

Moving platen Hareketli baski plakasi
Die cavity Kalip boslugu

Fixed bottom i

ptseen Sabit taban plakasi

Riser tube Besleyici tipii
Resistance heater Direngli 1sitma bobinleri
windings

Crucible Pota

Sekil 5. Algak basingli makinenin sematik gosterimi
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Sekil 6. Algak basingl kalip dokiim prosesinin islem sirasi: (I) stalk dolumu ve (II) kalip boslugunun dolumu; (III-IV) sogutma sisteminin
kalibin uglarindan besleyici tiipiine dogru aktivasyonu; (V) Basing ¢ikist.

Alcak basingl dokim igin kaliplar ayrica sertlestirilmis ce-
likten de Uretilir, ancak basin¢l ergimis metalin dékim
sistemi icinde yer almasini saglamak icin daha karmagik
tasarim ve muhendislik gerektirir. Kaliplar, ergimis metal-
den korunmalari ve 1si alim hizinin kontrol edilmesi icin
seramik kapli olmalidir. Ayrintili metal besleme sistem-
leri ve ergimis metal banyoya baglantilarin yani sira, bir
vakum veya karsi basing kullanilan kaliptaki contalar da
gereklidir. Bu ozellikler kokil kaliplarina kiyasla kalipla-
rin maliyetini ve tedarik siresini arttirir. Bununla birlikte,
kaliplar, hala yiksek basincl dékimde kullanilanlardan
daha ucuzdur.

Alcak basingli prosese yonelik dékiim makineleri de olduk-
ca karmasik hale gelebilir ve karmagsik basing veya vakum
kontrol sistemleri icin daha ylksek sermaye yatinmi gerek-
tirir. Bu daha ylksek maliyetler, Uretilebilecek daha ytksek
karmasik dékim degerlerinin yani sira, daha yiksek tretim
hizlar ve gelismis dokim kapasitesi ile dengelenir ve yuk-
sek basingli dékim icin kullanilan makinelerden ¢ok daha
az maliyetlidirler (bkz. Tablo 1).

Alcak basincli dékimiin avantajlar, ozellikle kalin cidarli ke-
sitlerde dékim kalitesinin cok iyi olmasi ve yiksek basingli
dékime gore cok daha fazla alagim secimine izin verilmesidir.
Ayrica, dokim verimi, yatay yolluklar, besleyiciler veya girigler
kullanilmadigindan % 90- 95" tir (Sekil 7).

Alcak basincl dokimin dezavantajlar, ylksek basingli dé-
kiimden daha dusuk bir Gretim hizina sahip olmasi ve normal-
de kiglk parcalarin dékilmesi icin uygun olmamasidir. Kokil
dékiimden daha kiiglik olmasina ragmen minimum cidar ka-
linhg, yiksek basingli kalip dékiimden daha buyiktar. Takim
maliyeti ayrica kokil prosesinden daha yiksektir.

4. Yiiksek Basingl Dékiim
Yiksek basin¢li dokim, ergimis metalin, basin¢ altinda gu-
venli bir sekilde kalip bosluguna dolduruldugu bir prosesdir,
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metal katilasana kadar basing altinda bekletilir. Proses, pisto-
nun hizini ve basincini, bulundugu konumun bir fonkisyonu
olarak yansitan (ic ana asamadan olusur (Sekil 8). ik asamada,
ergimis metal kovani doldurur; Hava, pistonun 6niinde, olu-
san bir ergimis metal dalgasi tarafindan zorlanir. Kovandaki
tirbdlansi azaltmak icin optimum bir piston hizi ok ylksek
olmamalidir (0,25-0,35 m s-1).

ikinci faza gecis, metal kalip yollugundayken meydana
gelir; yollugun daha dar olan kismi kargi basinca neden
olur, bu nedenle kalibin hizli bir sekilde dolmasini sag-
lamak icin daha yiksek bir piston hizi gereklidir. Son
olarak, tglincl asama, ergimis metal kalip boslugunu
tamamen doldurdugunda ve asin ylUksek basin¢ uygu-
landiginda baslar.

Sekil 7. Dokiim veriminin, kokil (solda) ve algak basingli dokiim

(sagda) kargilastirilmasi.

- m I I
phase TN " 3 ‘ /—\
1. Asama : &
el ‘_ H\
Il phase ﬁ \-

3 Asama Piston position

Sekll 8. a) Yiiksek basingh dokiim a§amalar1; b) piston hizinin ve
piston pozisyonunun fonksiyonu olarak basing.

www.metaldunyasi.com.tr
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Bu yuksek basing metalin igine sikismis herhangi bir gazi
sikistirabilir ve metalin katilastikca blzilmesini telafi et-
mek icin bogluda ilave metal besler.

Metalin katilagsmasindan sonra, kalip kilidi acilir, acilir ve
dokim cikarilir. Dékimin ¢ikariimasindan ve yaglayici ve
ayirici maddelerinin spreylenmesinden sonra, kalip kapa-
tilir ve bir sonraki dongu icin tekrar kilitlenir. Metalin kalip
bosluguna enjeksiyonu birka¢ milisaniyede tamamlanir-
ken, tim déngu tipik olarak 30 ila 80 sn arasinda degisen
bir sireye sahiptir.

Ergimis metalin kaliba enjekte edilmesi i¢gin iki tip sistem
kullanilir. Sicak kamara sistemi, cinko, magnezyum ve
kursun gibi metaller igin kullanilir. Sicak kamara makine-
sinin enjeksiyon sistemi, ergitme ocaginin ergiyik metal
banyosuna daldirilir. Piston hareket ettikce metali nozil-
den kaliba iter.

Soguk kamara sistemi, aliminyum, piring ve magnezyum
gibi yiksek sicakliklarda ergiyen metaller icin kullanilir.
Her iki sistem kullanilarak da magnezyum parcalari Greti-
lebilir, ancak genellikle sicak kamara makinelerinde kictk
parcalar ve soguk kamara makinelerinde bulyik parcalar
uretilir, clinky sicak kamara makinelerinin boyutlari sinirli-
dir. Soguk kamara isleminde yatay ve dikey enjeksiyonda
kullanilan iki enjeksiyon sistemi vardir.

Soguk kamara isleminde, ergimis metal elle ya da otomatik
yollarla soguk kamara kovaninin portuna dékaldr. Hidrolik
olarak caligtirllan bir piston, bu celik kovandan ilerler, por-
tu kapatir ve metali kaliba yiksek hizda ve basincta zorlar.
Doékimin katilagsmasindan sonra, piston geri ¢ekilir, kalip
acilir, ddkim cikarilir ve sistem daha sonraki dong igin ha-
zir hale gelir. Bu sistemde sicak kamara prosesinden daha
yuksek basing kullanilir. Sicak kamara makinesinin Gretim
hizi, dékim islemi sirasinda gereken daha kisa zaman ne-
deniyle, soguk kamara makinesine gére daha yuksektir.

Yiksek basinch kalip dékimuyle Uretilen tipik alimin-
yum, magnezyum ve ¢inko doéktumler, Sekil 9 ve 10" da
gosterilmistir.

Yuksek basingli dokim, kokil veya algak basingl dékim-
den daha ylksek bir Gretim hizina sahiptir. Ayrica, yiksek
boyut hassasiyeti talasl imalat islerini biytk dl¢lide azal-
tir. Yuksek basincli kalip dokimleri, kaplama icin temel bir
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gereksinim olan iyi bir ylzey bitimine sahiptir ve genel
dokidm agirligini azaltmak icin daha ince cidar kalinligi
mUmkindir. Kaliplar uzun émurltdur, birim parca mali-
yetlerini azaltir ve daha karmasik parcalar tretilebilir, boy-
lece bir montajda gereken bilesen sayisi azalir.

Yiksek basingli dékiimin dezavantaji, yuksek adetli parcalar
icin uygun olmasidir. Yiksek takim maliyetleri nedeniyle du-
stk Uretim yapilan yerlerde ekonomik degildir. Ayrica, yik-
sek basincli dékiimlerde yaygin olan i¢ gézeneklilik, sik sik
alternatif ve ileri islemlerin kullaniimasini gerektiren, basinca

dayanikli parcalarin tretilmesini zorlastirir (okz. Bolim 5).

Sekil 9. Aliiminyum ve Magnezyum basingli dokiim 6rnekleri

Sekil 10. Tipik Cinko basmn¢h dokiim 6rnekleri

Dokim igin uygun sinirli sayida alagim vardir ve bu du-
rum bitmis dékimlerin isil islemini veya kaynaklanabi-
lirligini sinirlar. Demir veya celik alagimlarina normalde
basingla dékim uygulanmaz. Yiksek basingli dékim
makinesi ve ilgili bakim maliyetleri, diger dokim iglem-
lerinden daha ylksektir.
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5. Kalite ve Performans lyilestirmeleri
Konvansiyonel basingli dékim iglemlerine ek olarak, son
yillarda proseste bazi gelismeler yasanmistir. Bu gelismeler,
stkismis gazi azaltmak igin vakum sistemlerinin kullaniimasi-
ni, dolum sirasinda tlrbdlansi ortadan kaldirmak icin daha
yavas dolumun yapilmasini ve dokiimlerin mekanik ozellik-
lerini arttirmak i¢in dékim sonrasi isil islemlerin kullanilma-
sini ve normalde ylksek basingli dokimde Uretilemeyen
basinca dayanikli parcgalar Gretmek icin yari kati metal pro-
sesinin uygulanmasini icerir. Bu proseslerin her biri, ytksek
basingli dokimin temel 6zelliklerinden faydalanir.

5.1 Vakumlu Yiiksek Basinch D&kiim

Vakumlu basin¢h dékimde, ergimis metalin enjek-
siyonundan 6nce gazi bosluktan cikarmak icin kalip
boslugunda bir vakum sistemi kullanilir, bu, yiksek ba-
sin¢gh dékimde ¢ok dnemlidir. Sonucunda, ¢ok dustik
gozeneklilik seviyelerine ve ylksek mekanik dzelliklere
sahip ylksek butinltkli parca Gretilmis olur. Proses,
motorlu tasitlar icin yapisal ve glivenlik bilesenleri gibi,
hafif alagimlardan, kritik bilesenler Gretmek icin kullani-
lir. Proses geleneksel dékimden daha ylksek maliyet-
lere sahiptir, ancak Uretilen parcalar ek maliyeti hakli
kilar ve geleneksel dokimde basariyla Uretilemezler.

Vakumlu yiksek basingh dékimde, bir vakum pompasi,
sivi metalin pompaya girmesini engellemek icin bir va-
kum kesme valfi, vakum kontrol sistemi ve deliksiz bir
kaliba sahip bir sistemle birlestiriimis geleneksel bir yik-
sek basingli kalip dékiim makinesi kullanihir.

Kaliptan ¢ikan gazlarin miktar kalip boslugundakinden ¢ok
daha fazladir, ayrica yolluk sistemindeki gazlarin yani sira
metal ile doldurulmamis enjeksiyon kovanindaki gazin da
bosaltiimasi gerekir. Bu nedenle, vakumlu dékiimde, metal
enjeksiyon sirasinda kalip boglugundan, yolluk sisteminden
ve enjeksiyon kovanindan gazlar ¢ikarmak icin kontrolld bir
vakum kullanilir. Vakum, kaliba mimkin oldugunca cok gaz
cikarmak icin mimkin oldugu kadar uygulanmalidir; bu
nedenle, vakum kesme valfinin konumu proses kontrolin-
de 6nemli bir &zelliktir. iki ana tip vakum kesme valfi vardir:
statik ve dinamik. Statik valfler hareketli parcalara sahip de-
gildir ve vakum sistemini korumak icin bir termal gradyan
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kullanir; en yaygin statik vana tipi oluklu sogutma blogudur.
Oluklu bir geometrinin kullaniimasi, havalandirma deligin-
den gecen metali defalarca yon degistirmeye zorlar, boy-
lece metalin 6nl her doéniste yavaslar ve sogur. Dinamik
valfler tipik olarak mekanik olarak kontrol edilir; birincisi ba-
sittir, kalip boslugundaki asir basing ile kapatilirlar. Ikincisi
elektronik kontrolorlere baglanrr, elektriksel veya hidrolik
olabilirler ve kapanmalar pistonun konumuna baglidir.

Zamanlama, vakumlu ytksek basingli dokimde kilit bir
unsurdur, ¢tnki vakum, pistonun ucu enjeksiyon ko-
vanindaki bosaltma deligini kapattiktan hemen sonra
uygulanmalidir. Eger kapatilmadan 6nce uygulanirsa,
disaridan hava sisteme cekilir, oysa bosaltma deligi ka-
patildiktan hemen sonra sistem uygulanmazsa, metal
icinde gazlar bir dalganin tepesine benzer sekilde hap-
solur ve enjeksiyon kovani icinde hareket eder.

5.2 Sikigtirmali Dékiim

Yavas dolumlu basingl dékim sikistirmali dékim olarak
adlandinli. Bu proses, gerekli mekanik ozellikleri elde
etmek icin 1sil islem gbrmesi gereken parcalar Uretmek
amaciyla buglin tim diinyada yaygin olarak uygulanmak-
tadir. Demir dékimlerden veya kaynakli pargalar ve / veya
preslenmis Urlinlerden déndsturilen bircok otomotiv bi-
leseni, artik sikistirmali dokim iglemiyle hafif alagimlardan
uretilmektedir. Bu proses, alcak basingli dékiim prosesinin,
kontrolli dolum ve ergimis metalin yonli katilasmasi 6zel-
liklerinin yani sira ytksek basingli dokimun, yiksek basincli
katilagma ve hizli cevrim streleri avantajlarini kullanir.

Sikistirmali dokim, sadece gaz gdzenekliligini degil ayni
zamanda katilasma sirasindaki blzilmeden kaynaklanan
hatalar da ortadan kaldirmaya veya en azindan azalt-
maya izin verir. Sikistirmali dékimun, G¢ asamali bir pro-
sesdir: (1) Bir presin alt plakasina yerlestirilmis dnceden
isitilmis bir kalip bosluguna bilinen bir miktarda ergimis
metal dokilmesi; (2) kalibin kapatilmasi ve sivi metalin
basinclandiriimasy; (3) tam katilagma olana kadar basinci
muhafaza etmek ve dékimu cikarmak.

Prosesin iki temel formu, basincin dogrudan katilagan
dékime baski ile uygulanip uygulanmadigina veya uy-
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gulanan basincin bir ara besleme sistemi vasitasiyla uy-
gulanmasina bagli olarak ayirt edilebilir:1) Direkt Sikistir-
mali Dokim, ve (2) Dolayh Sikistirmali Dékim.

Dikey presli dolayli sikistirmali dékiim agamalari Sekil 117
de gosterilmistir. Ergimis metal hafifce dikey bir enjeksi-
yon kovanina dékdlur(l), enjeksiyon tnitesi dikey konuma
getirilir (Il),piston, metali kalip bosluguna itmek icin yu-
kari hareket eder(lll), basing, katilagana kadar metal lize-
rine uygulanir ve beklenir. (IV).

Sikistirmali dékiim ve ylksek basingli dokim arasindaki en
buydk fark, yolluktaki metal hiziyla ilgilidir; Sikistirmali dkim-
de, dolum sirasinda tlrbllanstan kacinmak icin hiz yavastir.
Sikistirmali dokim igin cevrim siresi, yolluktaki daha yavas hiz

3
£
2 A Dovme
{| Forging

Costs Maliyet

o
o
5
oS
—
245 E
& Low pressure die casting ) VAK1mlu basingli
Gravity die casting ~ dokim Al¢ak basingli
0 __ dokiim Kolfil Dokiim
:2 z High-pressure
B3 die casting
Yiiksek basinch dokiim
Low Medium High
Diisitk Orta Yiitksek

Sekil 12. Geleneksel ve yenilikei basingl dokiim proseslerinin maliyet

ve daha uzun katilasma suresi nedeniyle daha uzundur.

Sikistirmali dékim prosesinde Uretilen parcalar, drnegin
alagimli jantlar, direksiyon mafsallari ve kontrol kollari; ve

klima parcalari, 6rnegin skrol kompresér olabilir.

5.3 YariKati Metal Dokiimii

ve performans agisindan karsilagtirmasi. (not: Reo dokiim ve Tikso
dokiim, yar1 kat1 dokiim prosesleridir)

Prosesin teknik imkanlari arasinda dékimlerin ylksek bi-
tunlagu, yiksek mekanik ozellikler, ince cidali pargalarin
dokilmesi, iyi boyutsal dogruluk, yiksek basingli doku-
me benzer ylizey kosullari ve isil islem ve kaynaklama igin
uygunluk bulunmaktadir.

Yari kati metal prosesi (SSM), sikistimali dokim ile Gre-
tilen parcalarin Gretimini mimkin kilmakla birlikte vite
kumanda kolu, yakit manifoldu ve aktarma organlari gibi
daha kicik otomotiv parcalarinin Gretiminde de kulla-
nilir. Bu islemde, kaliba enjekte edilen metalin yaklagik
% 50" si sividir. Proses, beslenen metalin kalip boslugu-
nu geleneksel basingli dékiimden daha az calkantili bir
sekilde doldurmasi bakimindan belirgin avantajlar sunar.
Ayrica, dokim islemin baslangicinda kismen katilagsmak-

6. Sonuclar

Basingl Dokim terimi, gesitli metallerden pargalar Gret-

mek icin metal kaliplari veya kaliplar kullanan proses-

leri tarif etmek icin kullanilir. Bu prosesler arasinda, sivi

metalin kaliba dokuldugu kokil dékimui; metalin hava

basinciyla kalibin igcine zorlandigi alcak basingli dokim;

ve ergimis metali kaliba agin yiksek basinglarda enjekte

ta, boylece islemin katilasma slresini azaltmaktadir.

Hareketli moving die Diecavity Kalip Boslugu
Yar1 Kalip M \ /_ PO

A
Sabit Yar1 Kalip ::fed *—\ ﬂg
N

Enjeksiyon
Shot kovani
Pota Ladie steeve
Metal Plunger Piston

1 1 11 w

$Sekil 11. Dikey plir edsolayli stkistirmali d6kiim asamalari.
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etmek icin bir hidrolik ramin kullanildigr yiksek basincli
dékim bulunur. Son yillarda, vakumlu basingli dokim, si-
kistirmali dékiim ve yari kati metal prosesi gibi gelismis
yUksek basingli dokim prosesleri, yiksek basingli doku-
min yapisal veya sizdirmaz bilegenler icin avantajlarini
kullanmak icin yeni firsatlar yaratmistir.
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Sekil 13. Global aliiminyum dokiim tiretimi

Genel olarak, basincl dékim prosesi metal kompo-
nentlerin Gretimi icin blylk 6lctide esneklik saglar. Ko-
kil ve alcak basin¢h dékiimle, hemen hemen her sekilde
neredeyse tim metallerden parcalar Uretilebilir. Cok
ylUksek adetli pargalar s6z konusu oldugunda, yiksek
basingl dékim, yiksek Gretim hizlar ve iyi boyutsal
tekrarlanabilirlik saglar.

En uygun basincli dékiim prosesinin seciminde, Gretim
adeti, parcanin karmasikligi, istenen &zellikler, Uretim
zamanlamasi ve maliyetfayda orani dikkate alinmalidir.
Sekil 12, dévme islemine kiyasla farkli basin¢h dokim
proseslerinde maliyet/ performansin genel bir semasini
gOstermektedir.

Basin¢h dékim prosesi en ¢ok aliminyumda kullanilan
bir prosestir. Yiksek basingli dokiim prosesi ile Uretilen
parcalarin % 84,5'ini otomotiv sektdriinde kullanilan par-
calar olusturmakta, ardindan makine parcalarn (% 34,5),
elektronik parcalar (% 25,8) ve mimarlik ve tasarim uygu-
lamalari (% 10,3) gelmektedir.
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Hafif ve ylksek Gretim hizi ile Gretilen parcalara yonelik artan
egilim, aliminyum basin¢li dokim prosesiyle Uretilen parca-
larin olusturdugu bir pazarin gelisimini destekleyecektir. 2020
yilina gelindiginde, diinya aliiminyum dokim Gretiminin 17
milyon tona ulagmasi beklenmektedir. Bu hacmin yarisi Asya
kaynakli olacaktir (Cin pazari yalnizca 5 milyon ton Uretecek).
Turkiye de dahil olmak Gizere Avrupa yaklasik 4,8 milyon tona
ulasacaktir ve Amerika kitasi icin de bir blylime beklenmek-
tedir (Sekil 13). Bu dékiimlerin en az % 90" inin basingli dékiim
prosesi ile Uretilecedini tahmin etmek hi¢ de zor degildir.
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