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TAYSAD 8. Bakim Konferansi'nda Halil Kulluk: “Gelik Uretiminde Diinyanin En Biiyiik 2 Takim Geligi
“Enerji” Masaya Yatinldi! Makine Zekastyla Insan Zekasinin Ureticisinden Birisi Olan TG Middle

Birlikte Yasamasi Artik Kagimimaz” East Gelik San. Tic. A.3. Yeni Tesislerinde
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var olacaktir

Tam 35 yildir; ilk glinku heyecanimiz ve azmimiz ile galismaya, Uretmeye devam ediyoruz.
Yesil mutabakat ile de daha temiz ve yasanabilir bir gelecetie adimlarimizi atmaya basladik.

Hep birlikte daha temiz, etik degerlerle
yasanabilir ve siirdiiriilebilir
nice 35 yillara...
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E-mail: intekno@intekno.com.tr - www.intekno.com




Birlikte mukemmele...

Ulkemiz sanayine 40 yila yakin bir stiredir hizmet veren
. Alper, insa ve Tamcelik Isil islem firmalarinin bir araya
" gelerek kurdugu Alpha Metalurji, musterilerinin isil islem

ihtiyaclarnni karsilamak amaciyla Ulkemizin bUyUk sanayi
kentlerine agtigi tesislerinde uygun yer ve zamanda
kaliteli hizmet vermek icin tecrubeli ekibi ile calismaktadir.

www.aht.com.tr - alpha@aht.com.tr - 444 7 248
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Dergi Ayda Bir Yayinlanir.

Dergimiz “Tum Turkiye’de Dagihimaktadir,
Basin Kanununa Gére Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
Baski Tarihi: Aralk 2022

editorden

kenananil@prestijyayincilik.com.ir

Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Resetlenmesi gereken 2020 ve 2021 yilindan
sonra 2022 yilini dolu, yogun, mutsuz ve belirsiz-
likler icinde gecirdik. 2023 yilinin Diinyaya barig,
saglik, mutluluk ve huzur getirmesini diliyorum.
Benim gibi bir¢ok kiginin ayni dilekte olduguna
inaniyorum ama bitmeyen savaglar, belirsizlikler

Kenan ANIL

ve yoneticilerin hirslari daha kétl bir diinyaya su-
rikltyor. Evet bu yilla birlikte sektérde 33. yilimi
tamamlarken sirket olarak 30. yilimizi tamamlamig oluyoruz. Sizlerle birlikte nice otuz yillar
kutlamak dilegiyle.

Bizler mUsteri memnuniyetini artirmak amaciyla 2012 yilindan beri dijital ortamda dergilerimizi
yayinlayarak ve sosyal medyada giincelligi korumak amaciyla hizmetlerimizi sirdirmekteyiz.
Basili yayinlarimizi kargo yolu ile iletirken dijital ortamda sizlere ulagiimasinin rakamlarla rapor-
lanmasini gerceklestirebiliyoruz.

Yaptigimiz bu hizmetlerle cadin yapay zekasi ile sizlere deder katmaya devam ediyoruz. Bun-
dan dolayr sektériin haber akigini saglamak icin bizleri desteklemenizi bekliyoruz. Bu zamana

kadar destekleyenlere tegekkirlerimizi bir borg biliyoruz.

Bu sireg icin de Uretimde ki yenilikleri ve sektor haberlerini bizlere olan giivenizle sizlere her
kanaldan ulastirmaya caligiyoruz.

Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigi glicle calismaya devam ediyoruz.

Glgli ve saglikh yarinlar icin. Gelecek nesillere glizel glinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin.

s

Prestij Yayincilik uygulamamizi
|—| 7] Metal Danys: Ucretsiz indirebilirsiniz
™| Sektirel Yayincilar
gng Demedgi Uyesidir.

T »
DANISMANLAR KURULU

o
MISAD T ..._SAD @
KalDer
Metal Isil islem Tarkiye Aliminyum Turkiye Dékim
Sanayicileri Dernegi Sanayicileri Dernedi Sanayicileri Dernedi Korozyon Dernegi Kalite Dernegi
efsiad lvencely @D \5
Endiistriyel Firin Sanayicileri  Tiirkiye Gelik Ureticileri Tagit Araglari Otomotiv Sanayii
ve isadamlari Dernegi Dernegi 'Yan Sanayicileri Dernegi Dernegi Tiirk Seramik Dernegi




L . DEMIR QELIK SEKTORUNE
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ﬂ Ocak-Kasim Déineminde Toplam
Uretim Yiizde 6, Ihracat Yiizde 5 Artt

Sanayi Devrimini Yasamak icin
250 Yilmuz Viardh, Bugiinkii
Déniisiim Icin Sadece 20 Yilimiz Var!
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= Sanayide Yesil Daniigiim,

Ama Nasil?

Cobot'lar Her Boyuttaki
Kaynak Islemlerini Giivenle
Gergeklestiriyor

40-A1

UNIVERSAL ROBOTS

Dergimiz Hakemli Dergidir

YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yazarlann imzalarnnin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanmiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce bashgi ve 6zetin ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢dzinirltkte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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OCAK-KASIM DONEMINDE TOPLAM URETiM
YUZDE 6, IHRACAT YUZDE 5 ARTTI

Otomotiv Sanayii Dernegi (OSD) Ocak-Kasim verilerini agik-
ladi. Yilin ilk 11 aylik déneminde toplam tiretim bir énceki yi-
lin ayni dénemine goére yuzde 6 artarak 1 milyon 210 bin 331
adet olarak gerceklesti. Gegcen yilinilk 11 ayina gbre artiya ge-
¢en otomobil tiretimi ise 717 bin 368 adet olarak gerceklesti.
Traktor Uretimiyle birlikte toplam tretim ise 1 milyon 255 bin
270 adede ulasti. Ticari ara¢ grubunda, 2022 yili Ocak-Kasim
déneminde lretim ylizde 13, agir ticari ara¢ grubunda ylizde
25 ve hafif ticari ara¢ grubunda yiizde 11 oraninda artti. 2021
yil Ocak-Kasim dénemine gore ticari arag pazari 6, hafif ticari
arag pazari yuzde 3, agir ticari ara¢ pazari ise yuizde 19 artis
sagladi. Ocak-Kasim déneminde bir dnceki yilin ayni dénemi-
ne gore, toplam otomotiv ihracati adet bazinda ytizde 5 ora-
ninda artarken, otomobil ihracatindaki artis yiizde 0,4 olarak
gerceklesti. Bu donemde, toplam ihracat 876 bin 187 adet,
otomobil ihracati ise 509 bin 364 adet dlizeyinde gerceklesti.
Ocak-Kasim déneminde toplam pazar, gecen yilla paralel se-
viyede seyretti ve 705 bin 183 adetten kapandi. Bu dénemde,
otomobil pazari da ylizde 2 daralarak 505 bin 886 adet oldu.

Turkiye otomotiv sanayisine yon

veren 13 Uyesiyle sektdriin cati ku-
rulusu konumunda olan Otomotiv
Sanayii Dernegi (OSD), Ocak-Kasim
dénemine ait Uretim ve ihracat adet-
leri ile pazar verilerini agikladi. Buna
gore, yilin ilk 11 aylk déneminde
toplam otomotiv Uretimi bir dnce-
ki yilin ayni dénemine gore yizde 6
artarak 1 milyon 210 bin 331 adede
ulasti. Otomobil Uretimi ise ise yliz-
de 2 artarak 717 bin 368 adet olarak
gerceklesti. Traktdr Gretimiyle birlik-
te toplam Uretim ise 1 milyon 255
bin 270 adedi buldu. Ocak-Kasim
ddéneminde ticari arac Uretimi ise
bir dnceki yilin ayni dénemine goére
ylzde 13 oraninda artig gdsterdi. Bu
ddénemde, agir ticari ara¢ grubunda
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Uretim ylUzde 25 artarken, hafif ticari
arag grubunda Uretim ylzde 11 artti.
Bu dénemde, otomotiv sanayisinin
kapasite kullanim orani ylzde 68
olarak gerceklesti. Ara¢ grubu ba-
zinda kapasite kullanim oranlari ise
hafif araclarda (otomobil + hafif tica-
ri arag) yuzde 68, kamyon grubunda
ylzde 90, otobuls-midibis grubunda
ylzde 38 ve traktorde ylzde 65 sevi-
yesinde gergeklesti.

ihracat yiizde 5 artarak

28,3 milyar dolara ulasti!
Ocak-Kasim déneminde otomotiv ih-
racati gectigimiz yilin ayni dénemine
gbre adet bazinda ylizde 5 artarak 876
bin 187 adet olarak gerceklesti. Bu
dénemde otomobil ihracati bir dnceki

(QSh)

OTOMOTIV SANAYIl DERNEGI

ALTOMOTIVE MANUFACTURERS ASSOCIATION

yilin ayni dénemine gore ylzde 0.4 ar-
tarken, ticari arag ihracati ise ylzde 12
oraninda artti. Traktor ihracati ise 2021
yilina gore ylzde 11 artarak 17 bin 13
adet olarak gerceklesti. Tiirkiye Ihra-
catgilar Meclisi verilerine gore, top-
lam otomotiv sanayi ihracati, 2022 yili
Ocak-Kasim déneminde ylzde 12 pay
ile sektorel ihracat siralamasinda ikinci
sirada yer aldi. Uludag Ihracatci Birlik-
leri (UIB) verilerine gore, Ocak-Kasim
déneminde toplam otomotiv ihra-
catl, 2021 yilina gbére yizde 5 artarak
28,3 milyar dolar oldu. Euro bazinda
ise ylzde 19 artarak 26,9 milyar euro
olarak gerceklesti. Bu dénemde, do-
lar bazinda ana sanayi ihracati yizde
3 oraninda, tedarik sanayi ihracati da
ylzde 9 oraninda artt.

Toplam pazar 705 bin

183 adet diizeyinde gerceklesti!
Yilin ilk 11 aylk déneminde toplam
pazar gegen yila gore paralel seviye-
de kaldi ve 705 bin 183 adet duzeyin-
de gerceklesti. Bu dénemde, otomo-
bil pazar da ylzde 2 oraninda daraldi
ve 505 bin 886 adet oldu. Ticari arag
pazarina bakldiginda ise, Ocak-Ka-
sim ddéneminde bir dnceki yilin ayni
dénemine kiyasla toplam ticari arag
pazari ylzde 6, adir ticari ara¢ pazari
ise ylzde 19, hafif ticari ara¢ pazarinda
ise ylzde 3 blylme yasandi. 2022 yili
Ocak-Kasim ddéneminde gegen yilin
ayni dénemine gore ithal hafif ticari
arag satiglan ylzde 5 azalirken yerli
hafif ticari arag ylzde 10 oraninda yUk-
seldi. Bu dénemde, otomobil satigla-
rindaki yerli ara¢ payi ylzde 38, hafif
ticari ara¢ pazarinda yerli arag pay! ise
ylzde 58 olarak gerceklesti.

www.metaldunyasi.com.tr
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Melt-Manager® Control System

Ergitme Operasyonlariniz icin gelismis dijital kontroller

Inductotherm |ﬂdUKSiyOﬂ Sistemleri olarak mUsterilerimize rekabet avantaji saglamak amaciyla kolay bir
sekilde kullanabilecekleri dijital kontroller sunuyoruz. Toplanan veriler ekipmanin son durumu hakkinda bilgi verirken,
meydana gelen hatalara tarihsel olarak erisiimesini sadlar, analizler verir. Bu sayede anlik olusan durumlar hakkinda
kullanicr bilgilendirilir. Enerji kullanimi, ocak astar durumu, guc seviyesi, kritik elektriksel parametreler, sarj agiridi, sarj
sicakligi ve olusabilecek alarmlar bunlardan bazilandir. Bu sistemler ergitme strecini izler ve kontrol eder, arizalar bildirir,
gug kullanimini optimize ederek eneriji kullanimini en aza indirir. Bu dijital kontroller sayesinde, ergitme sistern maliyetlerini
azaltmak, Uretim kalitesini ve glvenilirigini arttirmak sizleri de heyecanlandirmaz mi?

DokUmhane ve gelikhane sistem revizyonlar icin satis@inductotherm.com.tr e-mail adresinden satis personelimiz ile
letisime gecebilirsiniz.

INDUCTOTHERM iINDUKSIYON SISTEMLERI SAN. A.S. '

Barig Mah. 1803/2 Sk. No:10 Tel: +90 262 646 34 24 (pbx) inducto@inductotherm.com.tr INDUCTOTHERM L.
Gebze-Kocaeli / TURKIYE Fax: +90 262 646 29 62 www.inductotherm.com.tr GROUP | TURKIYE

O/inductothermtr 0 @inductothermtr @inductothermtr
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TAYSAD 8. BAKIM KONFERANSI'NDA
“ENERJI” MASAYA YATIRILDI!

Tasut Araglart Tedarik Sanayicileri Dernegi (TAYSAD) tarafindan
bu yil sekizincisi diizenlenen Bakim Konferansi, “Enerji” temasty-
la gerceklestirildi. Uretimde siirekliliGin 6neminin altini ¢izmek ve
mesleki anlamda gelismeyi saglamak amactyla diizenlenen Tiirki-
ye'nin tek sekitorel Bakim Konferansi'nmin sekizincisinde, konusun-
da uzman 13 konugsmact, enerjinin sektore ve ekonomiye etkilerini
masaya yatirirken, sektorde faaliyet gosteren sirketlerin de yenile-
nebilir enerjiye gecmesinin 6nemine vurgu yapti.

Konferansta konusan TAYSAD Bas-
kani Albert Saydam, akilli, cevreci ve
strdurllebilir ¢cozimler sunma hede-
fiyle calistiklarini soyledi. Sureklilik ile
strdirdlebilirligin karistinlmamasi ge-
rektigini ifade eden Albert Saydam,
“Bunu kullanan sirketleri biraz da
elestiriyordum. Itiraf etmek gerekirse,
streklilik olmadan strdurilebilirlik ol-
maz. Surdurllebilirligi gindemimize
koymak ve altini enerji verimliligi veya
kaynaklarin dogru kullanimi ile doldur-
mak istiyorsak, bunu sirket sahipleri,
sirket yoneticileri ve bireyler olarak
hepimiz temin etmeliyiz. Buginl ve
yarini dnceliklendiremeyen kisiler, bir
sene, on sene, bes sene sonrasini 4n-
celiklendiremez. Bakim bizim rekabet-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 354 / Aralk 2022

ciligimizin vazgegilmez bir unsurudur.
Avrupa’nin en bulylk korkulu riyasi,
duruglar. ClnkU durusun en blyulk so-
runu, yeniden imalata baglamak ve o
durustan sonra eski performansi yaka-
lamaktir. Biz Turkiye olarak bu konuda
Avrupa'dan pozitif ayrisabildiysek bu,
isletmelerimizdeki bakim ekiplerinin
basarisi sayesindedir” dedi.

Turkiye'de 490"t agkin Uyesi ile Turk
otomotiv tedarik sanayinin tek tem-
silcisi olan Tasit Araclari Tedarik Sa-
nayicileri Dernegi (TAYSAD) 8. Bakim
Konferansi'nda “Enerji” konusu ele
alindi. Bakimin énemini vurgulamak
ve mesleki anlamda gelismeyi sagla-
mak amaciyla geleneksellegsen Turki-

ye'nin tek sektérel Bakim Konferan-
si, Istanbul'da gerceklesti. 13 sektor
profesyonelinin konusmaci olarak yer
aldigi etkinlikte, dénemin en biylk
sorunlarindan enerjinin iklim ve sek-
tér 6zelinde etkileri masaya yatirildi.
Konferansin altin sponsoru Nurol So-
lar olurken, giimUs sponsorluk Festo
tarafindan Ustlenildi.

Otomotiv ve enerji

ic ice gecmis sektorlerdir!
Konferansin aciliginda konusan TAY-
SAD Bagkan Yardimcisi Berke Ercan,
pek cok sektdr gibi otomotiv sektori-
niin de pandemide biyik sorunlar ya-
sadigini sdyledi. Pandemiyle insanla-
rin hayati ve yasam tarzinin degistigini
sOyleyen Berke Ercan, “Pandemiyi tam
asacagiz ve tekrar normal dizenimize
doénecegiz diye Umit ederken, Rus-
ya-Ukrayna kriziyle karsi karsiya kaldik.
Enerji maliyetleri hem Avrupa’da hem
Turkiye'de ciddi oranda artti. Bu da
bizi cok etkiledi ¢linkli bazi Gyelerimi-
zin Uretim ve prosesleri geregdi ylksek
enerji tiketimleri var ve bu da maliyet-
lerimiz Uzerinde ciddi oranlara varabi-
liyor” dedi. Bu sebeple bu konferansin
konusunun enerji olmasina karar ver-
diklerini ifade eden TAYSAD Bagkan
Yardimcisi Berke Ercan, enerjinin ¢ok
Snemli bir konu oldugunu, otomotivle
enerjinin kol kola ilerleyen, i¢ ice ge¢-
mis sektorler oldugunu kaydetti.

Herkes yaydigi

sera gazini kontrol edecek!

iklim degisikligine de dikkat ceken
Berke Ercan, “Kyoto Protokoli'nde
1971-72 yilinda ortaya ¢ikan bir stireg
var. Dinyanin iklimi degisiyor. 1,5 dere-
cenin altinda tutulmaya calisiliyor ¢ok
uzun zamandir sera gazi emisyonlari

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 12°da —»



KUCUK TANELERIN BUYUK ETKisi

GUCLU KALIPLAR ICIN
TEMIZ CELIK

Uddeholm toz metal celiklerine yepyeni bir standart getiriyor
Vanadis 8... Benzeri gortlmemis bicimde hem cok ylksek
asinma direncine hem de atma direncine (tokluk) sahip bu yeni
malzeme, Ustelik kolay isleniyor. Verimliligi arttiryor ve parga
basina disen kalip maliyetlerini dramatik bir sekilde dusUrtyor.

Vanadis 8
SuperCIean

* (Cok yuksek abrasif asinma direnci
* Yiksek atma dayanimi ve tokluk
* YUksek adhesif agsinma dayanimi

e Kolay islenebilirlik

] uDDEHOLM
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sebebiyle olusan atmosfer ve yizey
sicakligr arasindaki artig. Turkiye'nin
de altina imza koydugu bazi anlagma
ve sbzlegsmeler var. Herkes yaydidi sera
gazini kontrol etmek ve azaltmak zo-
runda. Avrupa Yesil Mutabakati'nin ilk
adimi Fit For 55 ile emisyon seviyele-
rinin  ylzde 55 dusirilmesi hedefle-
niyor.” dedi. Bu degisimde en buyik
hamlenin icten yanmali motorlarin terk
edilmesi ve elektrikli araglarin hayati-
miza girmesi oldugunu belirten Berke
Ercan, sunlar sdyledi: “Son vyillarda
bu durum ne kadar dikkatinizi ¢ekiyor
distinln. Fabrikalarin hepsi elektrikli
ara¢ Uretmeye geciyorlar, hatta bazi
ulkeler icten yanmali motor, benzinli
ya da dizel, Uretimini ve bu araglarin
satigini 2030 yilindan itibaren yasakla-
dilar. Biz bu i¢ten yanmali motorlara
urlnler Uretiyoruz. Artik egzoz olma-
yacak c¢lnki elektrik motoru var. Ar-
tik motor ve vites kutusu olmayacak.
Butlin bu gelismelerin dtesinde enerji
bu isin gébeginde ¢linki diinyanin en
fazla sera gazi emisyonu yapan sekto-
rl, enerji sektorl. Turkiye'de ne oldu,
Turkiye'deki kanunlar, uygulama ve yo-
netmelikler degisti ve eskiden fabrika-
larda hesap yaparken 7 yil amortisman
stiresi gordigimiiz glines enerjisi yani
GES'in amortisman stresi 2,5-3 yila
dustu. Turkiye'de 2021 yilinda yapilan
enerji yatimmlarinin yizde 90t yeni-
lenebilir enerji kaynaklari icin yapildi.
Yani konvansiyonel termik santraller,
dogalgaz cevrim santralleri ya da hid-
roelektrik santraller degil riizgar ve gu-
nes enerjisi agirlikl yatinmlar yapildi.”

Otomotiv sektorii

doéniismek zorunda!

Otomotiv sektorinin de dénismek
zorunda oldudunu ifade eden Berke
Ercan, "Dénlseceksek de bu déni-
stimiin icinde sizler olacaksiniz. islet-
melerimizde, fabrikalarimizda ya da
bize kanuni olarak verilmis imkanlarla
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baska alanlarda kurulacak fotovolka-

it panellerde GES yani glines enerji
santrali uygulamalarini kimler hayata
gecirecek? Bakim ekipleri olarak biz-
ler hayata gecirecediz. iste o yiizden
bugiinki konferansimizin glindemin-
de, ayni zamanda sadece otomotiv
sektdrl degil bizimle beraber bu ko-
nuda i¢ ice calisacak olan enerji sek-
térinin de cok degerli temsilcileri
var” diye konustu.

Bakim rekabetciligimizin
vazgecilmezi!

Goreve geldigi 2021'de Ug¢ Snemli
hedef belirledigini séyleyen TAYSAD
Basgkani Albert Saydam ise yaptigi ko-
nusmada, “Akilli, cevreci ve slirdirile-
bilir ¢dziimler sunmaya odaklaniyoruz.
Mesela surekliligin ve slrdirdlebilir-
ligin kanstinlmasina ¢ok dikkat etmi-
simdir. Bunu kullanan sirketleri biraz
da elestiriyordum. Itiraf etmek gerekir-
se, sureklilik olmadan surdurulebilirlik
olmaz. Surdurilebilirligi gindemimize
koymak ve altini enerji verimliligi veya
kaynaklarin dogru kullanimi ile doldur-
mak istiyorsak, bunu sirket sahipleri,
sirket yoneticileri ve bireyler olarak
hepimiz temin etmeliyiz. Bugini ve
yarini dnceliklendiremeyen kisiler, bir

sene, on sene, bes sene sonrasini 6n-
celiklendiremez” dedi.

TAYSAD'In faaliyetlerini mimkin ol-
dudunca bu tarafa yénlendirmeye de-
vam edeceklerini vurgulayan TAYSAD
Basgkani Albert Saydam, “Kalici olmak
onemlidir. Mesela bu yil sekizincisini
dizenledigimiz bakim konferansi bir
basardir. TAYSAD neden bakim kon-
feransi yapiyor? Bunu esasinda genis
bir bakis agisiyla diginmek lazim.
Cunkl bakim bizim rekabetciligimizin
vazgecilmez bir unsurudur. Avrupa’nin
en buyuk korkulu riyasi, duruslar. Cln-
ki durusun en buyik sorunu, yeniden
imalata baglamak ve o durustan son-
ra eski performansi yakalamaktr. Biz
Turkiye olarak bu konuda Avrupa’dan
porzitif ayrisabildiysek bu, igletmeleri-
mizdeki bakim ekiplerinin basarisi sa-
yesindedir” diye konustu.

lyi uygulamalar tanitilds!
Konferansin diger konusmacilari; Tar-
kiye'de Yenilenebilir Enerji Goriinim,
Turkiye'de Enerji Yatinmlari ve Alt Yapi
Hizmetleri gibi konu basgliklarinda su-
numlar gergeklestirdi. Ayrica ana sa-
nayiden Toyota, tedarik sanayiden ise
Cevher Jant enerji alaninda iyi uygu-
lamalarini aktardi. TAYSAD 8. Bakim
Konferansi'nin  konugmacilar arasinda
Zorlu Enerji Ar-Ge Mudiri Ural Ha-
lacoglu, GUYAD Bagkani Cem Ozkdk,
PwC Turkiye Sirket Ortagi ve Enereji
Altyapi ve Dogal Kaynaklar Sektor Lide-
ri Murat Colakoglu, TEGNATIA Teknik
Yoneticisi Ertung Guven, Zena Eneriji
Kurucusu Yuksel Cagn Girses, Santral
Enerji Kurucu Ortadi Murat Sentirk,
Nurol Solnar Enerji Projeleri Yoneticisi
Muhammed Korkmaz, Toyota Fabrika
Enerji Yoneticisi Cem Arslan, Cevher
Jant Yeni Teknolojiler ve Dijitalizasyon
Mldurd Elvan Armakan ve TAYSAD
Bakim Calisma Grubu Lideri ve Yonetim
Kurulu Uyesi Selcuk Demirok yer aldi.

www.metaldunyasi.com.tr



KAHRAMANLAR

METAL ISIL ISLEM
SANAYICILERI




INTERVIEW

Teknoloji transferine yonelik basarili ca-
lismalariyla tlke ekonomisinin gelisimi-
ne dnemli katkilar saglayan inteknoTek-
noloji Transfer San. ve Tic. AS., temiz
hurda Uretimi ve ¢elik sektorinde yapay
zeka uygulamalari gibi degerli projeler-
de aldidi rollerle adindan s6z ettirmeye
devam ediyor. Glncel olarak “yesil ce-
lik” Gretimine odaklanan, yapisal celik
sektorinde Ulkemizde asma koprui in-
saatlarinda gorev alan, 6zellikle milliles-
tirme projeleriyle dne cikan intekno’nun
basarili calismalarini ve Tirkiye Finlan-
diya iliskilerini, intekno Yénetim Kurulu
Bagkani ve DEIK Tiirkiye-Finlandiya Is
Konseyi Bagkani Halil Kulluk'a sorduk.
Kulluk, iki tlke arasindaki ticari iligkile-
rin gliglii oldugunu ve karsilikli olarak
yapilan yatinmlarin fayda saglayarak
geri donduguni soyliyor. Kulluk,
“iki tilke arasindaki ticari is hacmi-
nin 5 milyar dolara ylkselmesini
hedefliyoruz” diyor.

intekno’nun temelleri
1987'de Amerika Birlesik
Devletleri’'nin Pittsburgh
sehrinde atildi. O do6-
nemde, Carnegie Mellon

Yonetim Kurulu Baskant

DEIK Tiirkiye-Finlandiya Is

Universitesi'nde  &gretim
Konseyi Bagkant . € e ogre

Uyeligi yapiyordum. Ayni

zamanda, Universitenin
dinyaca Unlid  "Robotik
Enstitist” icinde, gercek

anlamda teknoloji transfer
projelerini  gergeklestirmek
icin Manufacturing Enginee-

ring Technology Application
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Center (METAC)"1 olusturdum. Bir yil
sonra ise Intekno'yu (International Te-
chnology & Knowledge Company) kur-
dum. Universite icinde, odakli calisma-
larmizla kiclk ve orta dlcekli firmalara
teknoloji transferi gergeklestiriyorduk.
Cok basarili caligmalar yaptik. Carnegie
Mellon Universitesi halen; miihendislik,
teknoloji gelistirme ve bilhassa yapay
zekéd konusunda ABD’nin ve dinyanin
en iyi Universitelerinden biridir. Oradaki
caligmalarim bana ¢ok bilgi ve tecriibe
katti. Universite icinde basladigimiz
robotik ve yapay zekd destekli akilli
otomasyon caligmalarini Grin  haline
getirip ticarilestirme hedefiyle yola ¢ik-
tik. Intekno, ilk Universite bazli start-up
firmamiz oldu. Projelerimize basaryla
devam ettik. O ddnemde, Tirkiye'de
de serbest pazar ekonomisine gegisin
avantajli etkileri, iyice belirginlesmisti.
icimdeki  “memleketime dénme ar-
zusu” da glglenerek devam ediyor-
du. 1991'de ailemle birlikte Istanbul'a
geldik. ABD firmamizi da aktif tutmayi
unutmadik. Zaten ayni yil, calismala-
rimiza uluslararasi boyut katmak icin
Istanbul’da ABD'deki sirketimizle ayni
ismi tastyan, intekno Teknoloji Transfer
San. ve Tic. A.S.'ni kurmus ve operas-
yonlara baglamistik.

Turkiye'de ilk énemli calismamiz bir
yapay zekd projesiydi. 1989'da ABD
firmamizla, Netag'ta basladigmiz ya-
pay zeka teknikleri kullanilan bir uzman
sistem projesine Intekno Teknoloji
Transfer A.S. ile devam ettik ve basa-
riyla Netag'a teslim ettik. Kayitlara gore

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 16’da —»



Temiz, verimli ve ekonomik tiretim igin
gerekli tiim ¢c6zmiimlerde: Nederman

Diinya’da 1000’in iizerinde ddkiimhanenin
tiim kisimlarinda Nederman Filtrasyon
sistemleri kullaniimaktadir.

@ Ergitme ocaklarindan sicak gaz ve tozlarin giderilmesinde,
¢ Kum hazirlama ve geri déntisiimiinde,

€ DOkiim ve soguma hatti tiinellerinde,

¢ Kumlama ve taslama proseslerinde,

En verimli filtrayon islemleri Nederman Filtre
Sistemleri ile gerceklestiriliir.

Nederman Tiirkiye
istanbul Ticaret Sarayi K9 No: 568 Giyimkent - Esenler / istanbul
Tel: 0212 438 0778 e-mail: info.turkey@nederman.com

4+ MIKROPUL

Nederman

1844 www.nederman.com
Nederman www.nedermanmikropul.com

prestij2ydz67onll

MIKROPUL Fulse Jet Dust Collector invented and patented
1920 1957

Reversed Air Dust Collector developed ot
1972
GARANT BMD-GARANT  DISA i aoniL
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Hurda Temizleme Sistemi

bu, Turkiye'deki ilk yapay zeka uygula-
ma projesiydi. Daha sonra kendimizi
demir-celik sektorlindeki caligmalarda
bulduk. Demir-celik sektérindeki ge-
lisimimizde Pittsburgh’da bu alanda
dlnyaca taninmis mihendislik ve tek-
noloji firmalariyla olan baglarimiz ve
gucli dostluklarimiz ¢ok etkili oldu.
intekno, teknolojiyi yurt disindaki fir-
malardan tlkemize tastyor, teknolojiyi
yerli hale getiriyor, yerli imalat yapiyor
ve Ulkemizde firmalara tesis kuruyor-
du. ilk tesisimizi isdemir'de kurduk.
1990'da basladik. Daha sonrasinda
Erdemir ile benzer calisma yaptik.
Cesitli modernizasyon projelerinde
yer aldik. Zaman icinde yurt digsinda
Katar'da anahtar teslimi muteahhitlik
islerine girdik. Tirkiye'de yeni tekno-
lojileri kullanarak muhendislik bazli
ingaat proje ve taahh(t igleri de yapi-
yoruz. Ulkemizde, cok degerli asma
képri projelerinde yer aldik. En yo-
gun calismamiz Yavuz Sultan Selim
Koprisi'nde oldu. Son dénemde ise
demir-celik sektériinde “temiz hurda”
konusuna odaklandik. Bunun digin-
da bilhassa Finlandiya'da, teknoloji
start-up firmalarina ydnelik yatinm
calismalarimiz bulunuyor. Demir-gelik
ve enerji sektorlerinde sutrekli yenilik
arayiglari igcindeyiz.
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Tiirkiye olarak akill tek-
nolojileri iiretmemiz ve
yasamlarimiza entegre
etmemiz cok onemli.

by

“TEMIZ HURDA, CELIK

SEKTORU ICIN 'TASARRUF’
ANLAMINA GELIYOR”

Temiz hurda konusunda hangi
calismalarla 6ne cikiyorsunuz?
Bilindigi gibi celik Gretim sektord, cok
yuksek miktarda hurda ithal eder. Bu
hurdalarin i¢inde toz, toprak, tas di-
sinda; bakir ve aliminyum gibi demir
digt, nihai Grin kalitesini olumsuz et-
kileyecek madenler de bulunur. Temiz
hurda ise yesil celik Uretimine giden
yolda, “temiz ¢elik” ve ciddi oranda
“tasarruf” anlamina geliyor. Biz de
temiz hurda konusunda, sistem ku-
gerceklestirerek,
tasarruf etmelerine katki sunuyoruz.

rulumu firmalarin
Kurdugumuz sistem, celigi yaban-
¢l maddelerden ayirarak temiz celik
hurdasi Uretiyor. Bu tesisleri, yerel is
birlikleriyle kuruyoruz. Bitirdigimiz ve
devam eden projelerimiz var.

Tiirkiye'de demir-celik sektériinde
hizli bir bliyiime ve ihracat hacmi
s6z konusu. Sektoriin, calismalari-
niza olan ilgisi ne diizeyde?

Sektor, her yil milyarlarca dolar dege-
rinde hurda ithal ediyor. Ozellikle hur-
da temizleme islerine yonelik yogun
talep aliyoruz. Her fabrika, hakli olarak
temiz hurda istiyor. Eger hurdada celik
digi Urln, 6émegin yuzde 5 civarinday-
sa, bunu tolere edilebilir diizeye, yani
yaklasik ylzde 1'e indirmek icin epey
ugrasmak gerekiyor. Bu da zaman ve
is glct kaybr anlamina geliyor ve ma-
liyetleri artinyor. Bu durumu engelleme
6ngdrisl olan gelik Uretim tesisleriy-
le dnemli projeler gelistirdigimiz icin
memnunuz.

2022, intekno agisindan

nasil bir yil oldu?

Pandemi siirecinde piyasalara ve diin-
yadaki gelismelere dikkat ederek ca-
lismalar yaptik, hizmizi azalttik. Fakat
teknolojiden hi¢bir zaman uzakta kal-
madik ve ozel projelere odaklandik.
Universiteler ve start-up ekosistemine
yakin olmamiz sayesinde, diinyada c¢i-
kan yeni teknolojileri yakindan takip
ettik. C)rnegin, akilli sokak lambalari
sistemi gelistirip ticarilestirdik. Daha
dnce, Istanbul Biiyliksehir Belediyesi
icin, yabanci bir firmayla beraber bu
calismalar yapmistik. Bugiin ise gurur
duydugum intekno ekibi, yerli yazilim
ve donanim Uretimiyle bu projeyi ger-
ceklestirdi. Buradaki hedefimiz enerji
tasarrufunu saglamak ve bakim mali-
yetlerini agagiya cekmekti.

Bu sUrecte, akilli sistemleri cok farkli
alanlarda da kullanabilecedimizi gor-
dik. Hurda temizleme sisteminde de
akilli teknolojileri  kullanmak lzere
calismalar yapiyoruz. Akilli sistemler
veya akilli yasam, kiresel dizeyde
hala giindem. Turkiye olarak bu sis-
temleri Gretmemiz ve yasamlarimiza
entegre etmemiz ¢cok dnemli. Makine
zekasiyla insan zekasinin birlikte yasa-
masi artik kaginilmaz.

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 18’de —»
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Elektrikli Ark Ocaginizi gercek zamanli tanimlayarak 6lciin, kontrol ve optimize edin

Elektrikli Ark Ocaklari i¢in tasarlanmis olan yapay zeka
tabanli ArcSpec teknolojisi; ocak icerisindeki Isik (ark, alev,
erimis curuf, vb.) kaynaklarindan gelen bilgilerle, EAO
icinde ne oldugunu gercek zamanli olarak tanimlayarak
proses kontroliinde daha iyi ve dogru zamanda karar
almaniza olanak saglar. Bu teknoloji sayesinde enerjiden,
zamandan ve malzemeden tasarruf edebilirsiniz.

Bir Elektrikli Ark Ocagl, cesitli kaynaklardan o . .
cok miktarda isik tretir. Ocagin igindeki ark, DAHA AZ ENERJI ILE DAHA COK ‘YESIL CELIK’ YOLUNDA

alevler ve erimis cirufun tima isik yayar. ELEKTRIK ARK OCAGINIZDAN EN iYi VERIMi ALIN...

ArcSpec, bu 1sik kaynaklarini

(OES) ile gercek zamanl
olarak olcer. Isik spektrumu, 1S1In erime
sureci ve kaynag hakkinda bilgi verir.

Measurement head /
ArcSpec daha sonra bu bilgiyi kontrol i )
sinyallerine dénusturdr. Sinyaller daha sonra \}‘ S
sUreci optimize etmek ve gerekli degisiklikleri :
yapmak icin ocak kontrol sistemine gonderilir. ?l —
Prosesin farkll agsamalarinin ne zaman ' \ _ Measurement cable \

baslatilacagdi ve proses parametrelerinin nasil
kontrol edilecegi belirlenir.

Userinterface

/

e

Artan gorunurlik ve optimizasyon, genel islem
suresini azaltir ve enerji verimliligini artirir.

Measurement cabinet

lyilestirilmis Enerji Verimliligi * Hurda sarjlarinin mimkiin olan en kisa
EAO eneriji verimliliginde %3-6 artig surede guvenli bir gekilde
zamanlanmasi

Daha Hizli Dokiim Siiresi + Kapasitenin artmasi
Dékum surelerinde %7°ye varan azalmalar - Karbon enjeksiyon siiresinin
zamanlanmasi

Elektrot Tiiketiminde ve Refrakter - Ekipman asinmasinin azalmasi

Asinmasinda Azalma L
. + Elektrot tliiketiminin azalmasi
Elektrot tiketiminde %5-10 azalma

* Yatinmin hizh sekilde geri ddnmesi

T — .
inteKno Intekno Teknoloji Transfer San. ve Tic. A.S. ﬁ

e Halaskargazi Cad. No: 224, Sisli 34360, istanbul, Turkiye
Tel: 90 212 231 77 27 | Faks: 90 212 231 20 63 | E-mail: intekno@intekno.com.tr | www.intekno.com
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Ayni zamanda DEIK Tiirkiye-Fin-
landiya is Konseyi Bagkanisiniz. iki
ulke ticari iligkileri ile ilgili yaptigi-
niz calismalan aktarir misiniz?
Finlandiya nifusu az, fakat ayakta ka-
labilmek icin slrekli yenilik pesinde
kosmasi gereken bir Ulke. Yenigim
(inovasyon) konusunda c¢ok basarililar.
Kendi pazarlar kiiclik oldugu icin de
yakaladiklari basariyi yurt digina agmak
zorundalar. Bu firmalara yatinm yaptik-
tan sonra onlarin sistem ve Urlnlerini
Turkiye'ye getirip uygulayabiliyoruz. Bu
is modeli hogsumuza gitti. Oradaki fir-
malarla anlagip distribitorlik yapmak
yerine ortak olup sistemi buraya getir-
mek daha avantajli oldu.

“FINLANDIYA'YA YAPTIGIMIZ
YATIRIM FAYDA SAGLAYARAK
BiZE GERi DONUYOR"
Tiirkiye-Finlandiya ticari
iliskilerinde hedef nedir?

Pandemi déneminde cok etkin calisma-
lar yaptik. Turkiye-Finlandiya ticari iligki-
leri oldukga iyi bir seviyede. iki llke ara-
sindaki ticaret hacmi hedefimiz 5 milyar
dolar. Su anda bu rakama ulagiimasi icin
caligiyoruz.  Finlandiya'dan  Tirkiye'ye
makine, teknoloji veya ekipman satigi
gergeklesiyor. Tirkiye'den de Finlandi-
ya'ya makine, ekipman ve ham madde
gidiyor. Dengeli bir ticaret oldugunu

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 354 / Arallk 2022
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Finlandiya’nin inovatif
iiriin ve sistemlerini
Tiirkiye’ye getirip yerli
katkilarla uyguluyoruz.

29

sdyleyebiliriz. Finlandiya'ya yapilan ya-
tinmlar fayda saglayarak bize geri do-
niyor. Bu déngl icinde, Finlandiya'dan
Ulkemize gelen yatinmlar da artiyor.

“FINLANDIYA,

TURKIYE'NiN AB SURECINI
HER ZAMAN DESTEKLEDI”
Finlandiya nasil bir iilke; siyasi ve
kiiltirel acidan Tiirkiye'ye nasil bir
yaklasim s6z konusu?

Finlandiya, Turkiye'ye her zaman
olumlu yaklasti. Ornegin bu iilke, Tir-
kiye'nin AB sirecini her zaman des-
tekledi. Finlandiya, kendine 6zgi ve
takdir edilecek bir iilke. Diger iskan-
dinav Ulkelerinden farkli olduklarini
digtintyorum. Kendi dil ve kiltirleri-
ne ¢ok deger veriyorlar. Etik degerleri
yiksek. Pes etmeyen, strekli geligimi
hedefleyen bir Glke. Fince ile Turkge-
nin ayni dil grubunda olmasi gibi kil-
turel ortakliklarimiz da mevcut.

DEiK'te yaptiginiz calismalarla Fin-
landiya tarafindan “Knight of the
Order of the Lion of Finland, First
Class” (Finlandiya Aslani S6valyesi)
unvanini aldiniz. Konu ile ilgili bir

degerlendirme alabilir miyiz?
Genel fitibariyla, bu unvan Finlandiya
Cumhurbagkanhigi tarafindan, iki tlke
arasindaki iliskileri gelistiren kisilere veri-
liyor. Finlandiya Cumhurbaskanlig, Tir-
kiye-Finlandiya iligkilerine katkilarimdan
StUrl beni de bu nisana layik gérmus.
Bu unvani, Glkem ve benim icin &zel
dnem tastyan DEIK/Tirkiye-Finlandiya
is Konseyi adina aldim. Ulkem ve ken-
di adima ¢ok memnun oldum, gurur
duydum. Finlandiya Cumhurbagkani
Ekselanslari Sauli Niniisto ve madalyay
9 Kasim 2022'de gergeklesen torenle
sahsima takdim eden yakin dostum Fin-
landiya Ankara BuyUkelcisi Ekselanslari
Ari Maki'ye gontilden siikranlarimi suna-
nm. Ayrica belirtmek isterim ki, 25 yili as-
kin DEIK (iyesiyim. Tiirkiye-Finlandiya Is
Konseyi Baskanlidi yani sira cesitli Glke-
lerin is konseyi baskanliklarini da yaptim.
Ekip olarak tlkemizi ig diinyasinin ulusla-
rarasi platformlarinda en iyi sekilde tem-
sil ettigimize inaniyorum. DEIK'i bugtin-
lere getiren tim kuruculara, bagkanlara,
yUritme kurullaninda birlikte calistgim
dostlarima ve emegdi gecen herkese bir
kere daha tesekkir ederim. ..

www.metaldunyasi.com.tr
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Otomotiv miihendisligi alaninda en yeni teknolojilerin ve geligmelerin
mercek altina alindigi Uluslararast Otomotiv Miihendisligi Konferan-
st - IAEC, siirdiiriilebilirlik temastyla gerceklestirildi. Bu yil yedincisi
diizenlenen IAEC 2022’ye alaninda uzman yerli, yabanct miihendis-
lerle birlikte, diinyanin 6nde gelen sirketlerinin yoneticileri katildi.

Uluslararasi Otomotiv Mihendisligi
Konferansi — IAEC 2022'nin agiligi-
ni yapan ayni zamanda Konferans
Baskani da olan Sabanci Universitesi
Muhendislik ve Doga Bilimleri Fakal-
tesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Giindiiz
Ulusoy, “iklim degisikligine ydnelik
oncelikli hedef, kuresel i1sinmanin
endustrilesme 6ncesi dénemin 1.5
derece Ustlyle sinirlandinlmasidir.
Bu hedefe ulasabilmek icin 2050 yi-
linda net 0 karbon salinimi hedefinin
tutturulmasi  yasamsal &neme sa-
hip. Bu hedefin tutturulmasinda da
otomotiv sektoriine kritik bir gérev

distyor. Otomobil, kamyon ve hafif
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ticari araclarin egzoz salinimlari, tim
mobilitenin karbon saliniminin yak-
lagik ylzde 75'ini teskil etmektedir.
Bu ise yilda 600 gigaton karbondiok-
sit salinimina karsilik gelir. Diger bir
deyigle dinyanin karbon saliniminin
yaklasgik ylizde 15'idir. Bu birkag ista-
tistik bile bize, otomotiv sektdrl ve
surdurdlebilirligin nasil i¢ ice oldugu-
nu gostermeye yetiyor” agiklamasin-

da bulundu.

Konferansta konugma yapan SAE
International’in Surdirdlebilir Mobi-
lite Cdzimleri Bagkani Frank Men-
chaca, sUrdurilebilirligin, hareketli-

lirlik f{f stainal

022 /317

ligin gelecedi icin ¢ok kritik Gneme
sahip oldudunu sdyledi. Sektdrde
elektrifikasyon gibi teknolojilerle cok
blyltk bir degdisim yasandidini ifade
eden Frank Menchaca, “Bu, her seyi
degistiriyor. Tedarik zinciri, mihen-
dislik, is, sirketlerimizi yonetme ve
onlara liderlik etme bicimimizi bile
degistiriyor. Son sanayi devrimini du-
stinecek olursak; yaklagik 1700 yilin-
da baslamisti. Son sanayi devrimini
yasamamiz i¢in 250 yilimiz vardi. Bu
déntsiml yasamak icin 20 yilimiz
var! Bu, muazzam bir zorluk ama mu-
azzam da bir firsat” dedi.

Her yil alaninda uzman yerli ve ya-
banci isimleri Turkiye'de bir araya
getiren Uluslararasi Otomotiv Mu-
IAEC"nin
yedincisi Istanbul'da gerceklestirildi.

hendisligi  Konferansi -

Bu yilki ana temasi strdurilebilirlik

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 22°de —»
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Hitachi Optik Emisyon
Spektrometreler

Laboratuvar tipi ve tasinabilir spektrometre
modelleriyle, uzun donemli kararli okumalarla
yuksek performansli kimyasal analizler

Hitachi'nin Almanya Uretimli laboratuvar tipi ve tasinabilir sahip Foundry Master Smart modelinden, dusik alasim
spektrometre modelleriyle demir-celik, bakir, aliiminyum, celiklerde azot dlglint de yapabilen FM Expert modeline;
cinko-zamak ve nikel dahil bir cok farkli alagimin CMOS sensérlere sahip OE720 modelinden, bakir
Uretiminde ve giris kalite kontrollerinde isletmelere en iyi alasimlarinda oksijen 6lcimu yapabilen OE750 modeline 4
performansi sunmaktadir. CCD ve CMOS sensorleri optik farkli laboratuvar tipi spektrometresi bulunmaktadir. Sahada
emisyon spektrometrelerinde kullanan Hitachi High-Tech, parga kesmeden yerinde kimyasal analiz ve alagsim kalite
isletmelerin intiyaclarina goére farkli modellere sahiptir. kontrolleri yapmak isteyen isletmeler icin PMI Master
Turkiye'de en cok tercih edilen ve argon optik sistemine Smart ve PMI Master Pro2 modelleri Alman muhendisleri

tarafindan Uretilmektedir.
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olan ve iki gin siren konferansa, Sa-
banci Universitesi ev sahipligi yapt.
Otomotiv Endstrisi Ihracatcilari Bir-
ligi (OIB), Otomotiv Sanayii Dernegi
(OSD), Otomotiv Teknoloji Platfor-
mu (OTEP), Tasit Araclar Tedarik
Sanayicileri Dernegi (TAYSAD) tara-
findan Amerikan Otomotiv Muhen-
disleri Birligi'nin (Amerikan Society
of Automotive Engineers- SAE Inter-
national) is birligiyle ve Tofag'in altin
sponsorlugu kapsaminda duzenle-
nen organizasyon, Turkiye ve diinya-
dan alaninda uzman ¢ok sayida ismi
agirladi. Etkinligin glimis sponsorla-
ri Tisan ve A2MAC1 olurken, Cavo,
infotron ve Vestel ise bronz sponsor-
luk yaparak konferansi desteklediler.

Surdiirilebilirlik

ana temasi ile IAEC'22 !
Uluslararasi Otomotiv Mihendisligi
Konferansi — IAEC 2022'nin acilisini,
ayni zamanda konferans bagkani da
olan Sabanci Universitesi Miihendis-
lik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Og-
retim Uyesi Prof. Dr. Giindiiz Ulusoy
yapti. Konferansin temasini belirle-
me asamasinda tim seceneklerin
kendilerini strdurilebilirlik konusuna
getirdigini séyleyen Prof. Dr. Gin-
diz Ulusoy, “Secenekler Uzerinde
dururken bunlarin hizla strdirilebi-
lirlik Gzerinde yakinsadigini gorduk.
Saniyorum bunun bir nedeni de Ul-
kemizde de diinyada da iklim degi-
sikliginin, bunun olumsuz etkilerinin
artik glinlik yasamimizin bir parcasi
olusu” dedi.

Son dénemin en biiyiik dénustimii!
iklim degisikligine ydnelik dncelikli
hedefin, kiresel isinmanin endust-
rilesme 6ncesi donemin 1.5 derece
Gstlyle sinirlandirimasi  oldugunu
vurgulayan Ulusoy, “Bu hedefe ula-
sabilmek icin 2050 yilinda net O kar-

bon salinimi hedefini tutturulmasi
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Prof. Dr. Giindiz Ulusoy

yasamsal dneme sahip. Bu hedefin
tutturulmasinda da otomotiv sektd-
rine kritik bir goérev dustyor. Oto-
mobil, kamyon ve hafif ticari aracla-
rn egzoz salimlari, tim mobilitenin
karbon saliminin yaklagik yliizde 75'ini
teskil etmektedir. Bu ise yilda 6 giga-
ton karbondioksit salimina karsilk
gelir. Diger bir deyisle diinyanin kar-
bon saliminin yaklagik ylizde 15'idir.
Bu birkac istatistik bile bize otomotiv
sektorl ve surdurilebilirligin nasil i¢
ice oldugunu gdstermeye yetiyor. O
itibarla, otomotivde surdurulebilir-
ligi yasa ve regilasyonlar vasitasiyla
uymak zorunda olunan kisitlar degil
bilakis sektérin yasamini geliserek
strdurebilecedi yeni bir ortamin, bir
degdisimin unsurlari olarak yorumla-
maya, etkilemeye calismak gerekiyor.
Bu degisim surecine yirminci ylzyil
basindaki kitlesel Uretime gecisten
bu yana otomotiv sektorliiniin icinde
oldugu en blyik dénlisimdir diye-
biliriz. Bu dénlsim, riskleri oldugu
gibi firsatlari da beraberinde getiri-
yor. Faydalanabilenler icin yeni oyun
sahalar aciliyor. Kisaca ifade ettigim
bu hususlar, strddrilebilirligin, sade-

ce bu konferansin degil, Snimizdeki
dénemlerde de ana glindem mad-
delerinden biri oldugunu gdsteriyor.
Sadece otomotiv sektorinin dénu-
siminde degil, bitin déntsimler-
de insan kaynagdi en &nemli etken
olarak ortaya c¢ikar” diye konustu.
Ogrencilerin sektore ilgisini uyandir-
mak ve onlari motive etmek icin ikin-
ci glin programina Formula Student
adli bir oturum eklediklerini belirten
Prof. Dr. Ginduz Ulusoy, 4 Universi-
teden 6grenci takimlarinin, elektrikli
otomobil ¢aligmalarini konferans so-
nuna kadar sergileme firsati yakala-
digini kaydetti.

Déonlistim icin sadece 20 yillimiz var!
Acilisin ardindan bir konugma ya-
pan SAE International’in Strduru-
lebilir Mobilite Cézimleri Bagkani
Frank Menchaca ise, surdurtlebi-
lirligin, hareketliligin gelecegi icin
cok kritik édneme sahip oldudunu
soyledi.
gibi teknolojilerle ¢cok blyik bir de-

Sektérde elektriklilesme

Jisim yasandigini ifade eden Frank
Menchaca, “Bu, her seyi dedisti-
riyor. Tedarik zinciri, muhendislik,

www.metaldunyasi.com.tr
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Niton XRF ve LIBS Analiz
Cihazlariyla Dogru ve
Hassas Analizler

Malzeme dogrulama ve elemental analizler i¢in
hizli, guvenilir ve kararli sonuclar

Thermo Scientific™ Niton™ XRF ve LIBS analiz cihazlariyla edilebilmektedir. Karbon esdegeri hesaplanabilmekte,
saniyeler icerisinde malzeme dogrulama yapilabilmektedir. kaynaklanabilirlik (API 5L) izlenebilmekte ve paslanmaz
Gelisen teknolojilerin XRF ve LIBS analiz cihazlarina celiklerde L ve H kalite aynmi yapilabilmektedir. Kalite,
entegre edilmesiyle birlikte Niton analiz cihazlari, sahada guvenlik ve mevzuatlara uygun laboratuvar kalitesinde
ve Uretimin her bir aninda alagim kontrollerinde ve sonuglar énemli oldugunda Niton XRF ve LIBS analiz
elemental analizde isletmelerin en biylk yardimcilari cihazlan igletmelere en iyi ¢6zUmU sunmaktadir.

olmak icin gelistiriimistir. Niton analiz cihazlariyla karbon
celiklerindeki karbon dahil her tarlt metal alasimi kontrol
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Frank Menchaca

is, sirketlerimizi ydnetme ve onlara
liderlik etme bicimimizi bile degis-
tiriyor. Son sanayi devrimini dusu-
necek olursak; yaklasik 1700 yilinda
baslamisti. Son sanayi devrimini
yasamamiz i¢in 250 yilimiz vardi. Bu
dénlslimi yasamak icin 20 yilimiz
var! Bu, muazzam bir zorluk ama
muazzam da bir firsat” dedi.

2030 yilina kadar

kémiir kullanimi bitmeli!

2020 verilerine gére ABD'de ylizde
27 ile en fazla sera gazi salinimi ya-
pan sektorin tagimacilik oldugunu
vurgulayan Frank Menchaca, sunlari
soyledi: “Dinya genelinde ylzde 25
olmasi lazim bu oranin. Oniimiizdeki
glclik iste bu tagimacilik sektorini
alip sera gazi salinimimizi azaltmak.
Bu, ¢ok blyik bir vazife. Bunu di-
stinmek icin bir dizi aracimiz da mev-
cut. Elektrikli, hidrojen, biyoyakitlar
ve biyokitle gibi. Ve sonrasinda ge-
rekli olacak altyapiyi da digiinmemiz
lazim. Biz burada diisinme bicimimi-
zi aynigtirdik. Nasil yapacagimiza dair.
Net sifira ulagmak igin farkl yollar

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 354 / Arallk 2022

anlatacagim. Yiksek elektriklenme
var. Yani gercekten gercek elektrikli
araclara ¢ok kolay aligiyoruz. Elektrik-
lilerde yenilebilir enerji kullanimi var.
Ve bir de statiiko var ki bu da kabul
edilebilir degil! Birkag farkl senaryo-
muz var. Bu araclarin ve bu yollarin
her birini kullanarak net sifir salimina
ulagilabilir. Batln buradaki kilit nokta
ise; ABD'de ¢ok buyik kilit degisik-
likler olmasi gerekiyor. 2030 yilina
kadar kémur kullanimini birakmig ol-
mamiz lazim. Dogalgaz, ABD'nin en
blylk ihrag kalemlerinden bir tanesi.
2040 yilina kadar bunu azaltmamiz
gerekiyor. Yenilebilir enerji payimizi
artirmamiz  gerekiyor. Eger yuiksek
oranda elektriklenmeden bahsede-
ceksek, ylzde 76 daha az petrol ve
dogalgaz anlamina geliyor 2020'ye
kiyasla. Biraz daha az yiksek elekt-
riklenme olursa; ylzde 64 daha az
oluyor. Yenilebilir enerji payini art-
tirdik¢a da azaliyor. Yuzde 56'ya ini-
yor. Tamamen yenilenebilir enerji ise
o zaman ¢ok az miktarda fosil yakit
kaliyor. Bu benim icin cok kdkten bir
degisim. 1750'de baslayan ilk sanayi

devrimi kadar kékten bir degisim.”

En biyik sorun sarj altyapisi!

ABD'de 2020'de yaklasik 5.2 milyon
elektrikli aracin oldugunuifade eden
Frank Menchaca, bunun sadece
ylzde 2 pay anlamina geldigini be-
lirtti. 2030 yilina kadar elektrikli arac
sayisinin 49 milyona ulasarak payini
ylzde 17'ye ¢ikaracadini vurgulayan
Menchaca, “2040'ta 204 milyon adet
ve ylzde 64 pay, 2050'de de net si-
fira ulagmak igin 328 milyon adet
elektrikli ara¢. Bu, su an toplam arag
sayisindan da fazla bir sayi. Yani cok
blylk bir glglik var karsimizda ve
biz SAE olarak bunun beraberinde
getirdigi bircok sorunun ¢dzimine
katkida bulunmaya calisiyoruz” diye
konustu. ABD’de sarjlar istasyon-
larinda yuzde 25-30 oraninda sarj
edememe sorunu oldudunu belir-
ten Frank Menchaca, “Yani sunu bir
dislinin biz hepimiz, benzin pom-
pasina gidip benzin almaya alisigiz
ama o pompanin ylzde 75 oranla
calistigini
ABD'de soyle bir gergeklik var ki,
sarj altyapisi yizde 30 oraninda ba-
sarisiz oluyor. Cok sayida kategorize

hayal edemeyiz! Ama

edilmeyen hata kodlari var. O sirket-
lerden biri bunu su sekilde dzetledi.
Eger bunu dizeltmezsek, planimiz
ne kadar iyi olursa olsun higbir plani-
miz gergeklegmez clnkl tuketiciler
elektrikli araclari kabullenmez. Yani
ylzde 5 kaldiysa aracimizda ve bir
sarj istasyonuna geldigimizde calis-
masi gerekirken caligmiyorsa; nasil
glivenebilirsiniz ki” dedi.

Déngiisel ekonomi ele alindi!

IAEC 2022, daha sonra “Déngusel Eko-
nomi” baglikli oturumla devam etti. To-
ronto Metropolitan Universitesi (TMU)
Veri Analitigi Master ve Sertifika Prog-
ramlari Direktor Prof. Dr. Ayse Basar'in

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 26’da —»
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GSPECTRO  “gseecruma (O Njeka

Branding Guidelines

SPECTROLAB S

¢ Disuk alasimli celiklerde 20 saniyenin
altinda analiz stresi

e Minimum bakim gereksinimi

e 2 kat daha diistk tayin limitleri

* % 27 daha kicik govde tasarimi

» iCAL tek numune kalibrasyonu

SPECTROMAXXx

» Diinyanin en ¢ok tercih edilen metal analiz cihazi

= Fe, Ni, Co, Ti bazlarinda N; Cu, Ti bazlarinda O ve Ti bazinda H analizi

» Dijital yakma kaynadi sayesinde hizli, glivenilir, hassas analizler

* TEK NUMUNE ile, alasim/baz sayisindan bagimsiz profil ve
rekalibrasyon ayarlari AYNI ANDA (iCAL)

o 2 farkli tip icin masalst( ve ayakli model segenekleri

* Yeni, ylksek ¢ozUnurliklG CMOS Dedektérler ile donatilmis,
SPECTRO UV Plus temizleme kartusu ile sirkilasyon sadlanan
argon doldurulmus kapali sistem UV optik.

SPECTROPORT
¢ Sinifinda en yiiksek performans

» DUs(k satinalma ve isletim maliyeti

* {CAL - TEK NUMUNE KALIBRASYONU

SPECTROCHECK

» Sinifinda en yiksek performans

En distk satinalma ve isletim maliyeti

¢ Kiiclk ve orta 6lgekli isletmeler icin tasarland
* TEK NUMUNE KALIBRASYONU (iCAL)

e Vakumsuz optik

SPECTROTEST
= Market lideri, yiksek hassasiyetli
portatif spektrometre
¢ Paslanmaz celiklerde AZOT analizi
s Ark modunda KARBON tayini
¢ Zengin kittphanesi sayesinde hizli kalite tayini
¢ Akilli kalibrasyon - TEK numune ile
tim ayarlar tek seferde (iCAL)

SPECTRO xSORT

o Yiksek alasimli ve hassas metal analizi
* 10 sn'den az sUrede hafif element tayini
¢ Shutter ile yaksek radyasyon gavenligi
* 50KV X-ray tupld, radyoaktif kaynaksiz
* Kolay. pratik kullanim

o Numunesiz otomatik kalibrasyon (iCAL)
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moderatorligini Ustlendigi oturum-
da; Indra Sas CEO'su Loic-Bey Rozet,
SSAB Giiney Avrupa, FR & TRMEA
Satis Direktori Pedro M. Rodriguez,
MHP Management -und [T- Bertaung
GmbH Surdirdlebilirlik ve Hareketlilik
Déniiglimi Bagkani Dr. Thilo Greshake
ve EXITCOM Genel Midiri Murat |I-
gar panelist olarak yer aldi. Ardindan,
Bogazici Universitesi-CARF  Merkezi
Muddr Yardimaisi Prof. Dr. Nilgin Kiran
Ciliz'in "Cevresel Etki (Karbon Nétr ve
Uriin Yasam Dongust)” isimli oturu-
ma gegildi. Bu oturumda, Ford-Werke
GmhB Siirdiirilebilirlik ileri Regilas-
yonlar ve Uriin Uygunlugu Direktori
Dr. Wulf Peter Schmidt, AVL Enerji ve
Sirdiirilebilirlik Kidemli Urin Madu-
ri Martin Rothbart, Bosch Dijital Do-
nisim & Surdirdlebilirlik Lideri Ersin
Oztiirk ve VALEO Grup Dis iliskiler
ve Surdurilebilir Kalkinma Muduri
Jean-Baptiste Burtscher da panelist
olarak goérev aldi. Konferansin birinci
glinG, “Dijital Dénlslimin Buglni ve
Gelecek Ongoriileri” baslikli oturumla
son buldu. Son oturumun panelistleri
ise ODTU-Bilim ve Teknoloji Politikala-
n Arastirma Merkezi ve Iktisat Bolimii
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Erkan Erdil,
ODTU BILTIR Merkezi Bagkani Prof.
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Dr. Mustafa ilhan Gokler, Fraunhofer
IAO Arastirma Departmani ileri Sistem
Muhendisligi Bagkani ve PDM/PLM
Danigsmanlik Merkezi Bagkani Dipl. —
Ing Mehmet Kirimlioglu ve MEXT
Teknoloji Merkezi Grup Direktori Efe
Erdem oldu.

IAEC 2022'de ikinci giin!

IAEC 2022'nin ikinci ginG; ayni
zamanda Konferans Baskani da
Sabanci  Universitesi  Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Gindiiz Ulusoy'un
bagladi.  Ardindan
ana konugmaci olarak McKinsey
Company Sirket Ortagi ve EMEA
Bolgesi Otomotiv ve Dijital Gretim
Lideri Andras Kadocsa, “SurdUurU-
lebilirlik Yolunda Otomotiv Endist-

risi” bashdiyla bir dederlendirme

konusmasiyla

yapti. Akabinde moderatorligu-
nii Sabanci Universitesi istanbul
Uluslararasi Enerji ve iklim Merkezi
(IICEC) Direktére Bora Sekip Gu-
ray’in Ustlendigi, "Alternatif Yakith
Araclar ve Alt Yapisi” baglikli oturup
gerceklestirildi. Bu oturumda, Hyd-
rogen Europe CEO'su Jorgo Chat-
zimarkakis, Fraunhofer IAO Enstitl
Madura ve Akilli Enerji ve Mobilite

Coézimleri Arastirma Bolim Bas-

kani Dr. —Ing Daniem Stetter, Ford
Otosan Elektronik Sistemler ve
Yazilim Direktori Alper Tekeli ve
ACEA Mobilite ve Surdurilebilir
Tasimacilik Direktéri Petr Dolejsi
panelist olarak yer aldi. Ogleden
sonraki ilk etkinlik, Formula Stu-
dent oldu. Yildiz Teknik Universite-
si Ogretim Uyesi Doc. Dr. Alp Tekin
Ergen¢'in acilisini yaptigi program
YTU Yarig Takimi, ITU Yaris Takimi,
Firat Yarig Takimi ve Sabanci Mo-
torsport'un yer aldidi egitimle de-
vam etti. ikinci giiniin ve konferan-
sin son oturumu ise “Elektrikli Arac
Sarj Alt Yapisi” baslidinda gercek-
lestirildi. Moderatérligunt Boga-
zici Universitesi Makine Mihendis-
ligi Ogrenim Uyesi Prof. Dr. Giinay
Anlag'in  yaptigi oturumda, Fev
Europe GmbH E-Mobilite Sistem-
leri Departman Yoneticisi Dr. —Ing
Rene Savelsberg, Vestel Kidemli
Ar-Ge Program Mudari Goérkem
Ozvural, WAT Mobilite Giic Yoneti-
mi Coézimleri is Birimi Lideri Okan
Cicimen panelist olarak katilim
sagladi. Konferansin kapanigini ise
Sabanci Universitesi Ogretim Uye-
si ve Konferans Bagkani Prof. Dr.
GUnduz Ulusoy gergeklestirdi.
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EXPERT OPINION
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Cavit SOY
Anno Metal A.S. Satin Alma Miidiiri

ALUMINYUM & DEMIR
CELIK ENDUSTRIYEL
FIRINLAR & ISIL ISLEM &
DOKUM SEKTORUNDE
PERSONEL SIKINTISI

Degerli Sanayicilerimiz ve Kiymetli isve-
renlerimiz,

Milyonlarca dolar yatinmlar yaptik, fab-
rikalar kurduk, tesislestik, makinalar ve
techizatlar aldik. Borg aldik, kredi cektik,
siparigler aldik, artik imalata ve Uretime
baslamamiz ve projelerimizi zamanin-
da yetistirmemiz lazim. ismizi biyttik,
subelestik, 1Uks arabalar kiraladik, rezi-
danslarda ofisler actik, vergi ve ihracatta
ilk 500 lere girdik veya girme yolundayiz.
Ancak istihdam gibi bir sorunumuz var
ki cok biyik ve islerimiz ve gelecegimizi
planlarken bizi endiseye sevk ediyor.

Peki gegmiste ne hatalar yaptik ta 6zel-
likle ara eleman sikintisi cekmeye bagla-
dik. Bu yazimda genelge orta ve kiigtik
Olcekteki, daha tam olarak kurumsalla-
samamig veya kurumsallasma yolunda
bulunan fabrikalarin gecmiste istihdam-
la ilgili ne gibi hatalar yaptigini yazaca-
gim. Devletin politikalarindan kaynakla-
nan ve hikiimetlerin hatali kararlarindan
bahsetmeyecedim. Bitin bunlara rag-
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men bizim yapabileceklerimiz varken
yapamadiklarimizdan veya yanlis yaptik-
larimizdan bahsedecegim.

Ozellikle gencler artik fabrikalara ugra-
maz oldu? Neden? Bu duruma nasil ge-
lindi? Gengler neden fabrikalara ilgisiz
kaldilar? Buyuklerinden, babalarindan
ve cevrelerinde fabrikalarda calisan in-
sanlardan neler duydular da kendilerine
fabrikalarda bir gelecek hayal etmedi-
ler? Milyonlarca geng evde igsiz oturma-
yi fabrikada calismaya tercih ettiler?

Cunkd;

1) Yillarca fabrikalarda agir ve zor is ko-
sullarina ragmen dislk Gcret politikas
uyguladik. Kronik olarak %10 larin Gze-
rinde seyreden issizlikten dolay: igsizle-
rin kapilarinda uzun kuyruklar olusacagi-
ni distindiik. Ama dyle olmadi. Yabanci
gbéemenler de olmasa son yillarda bir-
cok fabrikanin kapisina kilit vurmasina
ramak kaldi.,

2) i§e alimlarda servis, yemek, sigorta,
AGI gibi zaten zorunlu olan veya olmas
gereken getirileri iscilere lUtufmus gibi
sunduk. Bagvuranin memleketi ve mez-
hebi bazen tecriibesinin nlne gegti.
Onlara kiglk yazlardan olusan sayfa-
larca kurullar imzalattik. Bu sézlesme-
lerle rakip firmaya gitmelerinin ve ayni
sektérde caligmalarinin dniine gegmeye
calistik. Onlara yasal haklarini 6gretmek-
ten korktuk.

3) Is saghg ve giivenligi konularinda
gevsek davrandik ve angarya olarak gor-
dik. Gerekli dnlemleri almadik ve uygun
calisma kosullarini saglamadik. Calisani-
mizi iste degil de evde kaza gecirdikleri
seklinde ifade vermeye zorladik. is sagli-
gr ve glivenligi icin verilen egitim slrele-
rini kayip zaman olarak algiladik.

4) Sigortasiz veya asgari Ucretin altinda
isci calistirdik. Hesabina asgari Gcreti ya-
tirdiktan sonra paranin bir kismini geri is-
teme clireti gosterdik. Ozellikle gencler
bu durumdan dolayi glivenlerini kaybet-

tiler. Cogu askerlik hizmetinden sonra
tekrar fabrikalara dénmedii.

5) Yeni ige giren genclere ve stajerlere
iyi davranmadik. Harglik nevinden (c-
retler verdik. Onlar isi 6gretecek bir
ustanin yanina vermektense temizlik ve
getir-g6tir islerinde kullandik. Paramiza
kiyip bir temizlik¢i almadik. Gencler te-
mizlik yapmaktan kendilerini yetigtirme-
ye ve 6grenmeye firsat bulamadilar.

6) Emekli insanlarin tecribelerine ve
yaslarina hirmet etmek yerine onlari
ucuz igglclt olarak gordik. Emekli ma-
ast almalarini onlara disiik Geret vermek
icin bahane yaptik.

7) Aile icinden yanimizda caligan kim-
selere hemen kariyerlerinin  baginda
yUksek mevki, makam ve Ucretler sun-
duk. Isyeri imkanlarindan sonuna kadar
yararlanmalarini sadladik. En stratejik
gbrevlere onlari getirdik.

8) Ayrilan calisanlanmiza saygr gdster-
mek yerine onlari hain olarak yaftaladik.
Bir daha yillarca calistiklari is yerini ziya-
rete bile gelmelerini yasakladik. Rakip
firmadan gelenleri biyik bir heyecanla
ise alirken bizden rakip firmaya gidenleri
hos karsilamadik. Halbuki her insan gibi
onlarin da is degistirme, kendi islerini
kurma ve tesebbls hirriyetleri vardi.

9) isimize yillarini vermis calisanlara yeni
ise girenlerden daha az Ucret verdik.
Onlann yillarca calistiklar isyerinden
tazminatlarini yakma pahasina ayriima-
yacaklarini distindik ve bunu kullandik.
Verimsiz caliganin tazminatini verip ko-
vamadik ve verimsiz caligmaya devam
etti.
motivasyonunu da bozan bu kisiler en

Diger performansli  ¢aliganlarin

sonunda kendileri kovdurup tazminat-
lanini alip gittiler. Verimli caliganlar ise
memnuniyetsizlik duymalarina ragmen
ne istifa edebildiler ne de kovulabildiler.
10) Kaynakg¢ olarak aldigimiz calisan-
dan tornanin bagina gegmesini bekle-
dik. Frezeciyi taglama yapmaya zorladik.
11) Yillik Geret artigini adaletli yapmak
yerine esit oranda yapmayi tercih ettik.

www.metaldunyasi.com.tr



Cobot otomasyonuyla uretim yapin,
tum avantajlarindan faydalanin.

Diinyanin 1 numarali
cobot iireticisi
Universal Robots’u
tercih edin, kaliteyi ve
verimliligi artirin,
maliyetleri diiguriin.

Cobot ozellikleri: Sagladigi avantajlar:
« Hafif ve kompakt yapisiyla az alan kaplar ve istenilen sekilde monte edili. |« Tekrarlayan, tehlikeli, karmasik ve manuel igleri Gistlenir.
* Esnek konumlandirilabilir. - Uretimi yalin, hizli ve verimli hale getirir.
* Sinirsiz uygulama imkani saglar. -+ Galisan memnuniyetini, kaliteyi, verimliligi ve kan artirir.
* Elle 6greterek ya da kontrol kumandasiyla kolay programlanir. i * Hata ve fire oranini azaltir, isletme maliyetlerini diisiiriir.
* 220V (50-60Hz) diisiik enerjiyle galigir. . * Kisa siirede yatinm getirisiyle rekabet giicii saglar.
* 15/17 ileri seviye ayarlanabilir gomiilii giivenlik fonksiyonuna sahiptir. ¢ ® Herendiistri alaninda 7/24 esnek ve kesintisiz tretim imkani sunar.
e Entegre Kuvvet/Tork sensorii vardr. .= KOBI'ler dahil her dlgekten igletmenin robotik dniisiimiinii saglar.
* Yiiksek hassasiyet (+0,1 mm ile 0,03 mm) sunar. - * Giiniimiiz son teknolojisiyle sirketleri gozde hale getirir.
* Otonom araglara (AMR) kolay entegre edilir. ¢ Teslim siiresi 2 haftadr.

e Tiirkge dahil 23 dil secenegiyle cobot ve kullanim kilavuzlari igerir.
* Tiim eksenlerde 360° doniis kabiliyetine (UR3-UR3e 6.eksende

sonsuz doniis) sahiptir. @
* Konveyor takip, kuvvet kontrol, paletleme, istifleme, civatalama, -
G-kod ve Remote TCP programlama arayiizlerini standart olarak
barindirr. UR Akademi Ornek Uygulamalar Uygulama Sihirbazi

* Tiirkce dil segenegiyle iicretsiz, evrimigi ve interaktif Temel, ileri ve
Uygulama egitimini UR Akademi verir.

e Hizli kurulur, kutudan gikarma, devreye alma ve programlama siiresi
60 dakikadir.

* s birligine dayal (kolaboratif) galisanlarla yan yana (risk analizine bagli
olarak) galisabilir.

2]

UR+ Ekosistemi Web Seminerleri

R
Universal Robots, Tiirkiye & MEA U N I VE H SI\L H 0 BOTS

sales.tr@universal-robots.com | +90 (224) 999 62 52 universal-robots.com/tr
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ise farkli tcretle baslayan iki calisa-
nin yillar sonra aldiklar tcretler ara-
sinda ugurumlar meydana geldi.
12) Personelin ¢cogunu yaptigimiz
toplantilara alip fikirlerini sormadik.
Uc bes kisiyle isi yliriitmeyi ve plan-
lamay sectik.

13) Nerdeyse her caliganimiza ayri
bir anlagsma yapmis gibi hesaplar
yaptik. Maas digindaki mesai ve sos-
yal haklar gibi alacaklari her sahsa
ayn uyguladik. Halbuki her caligan
ayni kanuna tabi idi. Onlart mavi-be-
yaz yaka olarak, kadin-erkek olarak,
yagli-genc olarak kategorilere ayir-
dik. Ayni isi birlikte bitiren iki caligan
farkli mesai Ucreti aldi. Halbuki kural
basit olmaliydi : “Kim olursa olsun
maasin digindaki haklarini esit oran-
larda alir, cok calisan mutlaka fazla
calismasinin karsiligini gordr, az ¢a-
lisanin maagindan kesilir.”

14) Yillik izinlerini kullandinp din-
lenmelerine firsat vermedik. Codu
zaman yillik izni paraya gevirip kul-
landirmamay tercih ettik.

15) Calisanlarmizi kanunlarda be-
lirtilen saatlerin Uzerinde calistirdik
veya agsin sekilde mesai yaptirdik.
Calisana dyle oranda bir maag ver-
dik ki fazla mesai yapmadan yeterli
Ucret alamaz hale getirdik.

16) Her yil maaslan yatirdigimiz
bankay degistirdik ama ¢alisanlari-
min maagina promosyanlar dagit-
may! unuttuk.

17) Yeni mezun mihendislerimizin
bagvuru sayisinin fazla olmasini fir-
sata gevirip onlar asgari Ucretle ise
baslattik.

18) Calisanlarimizin hata yapmala-
rina musaade etmedik, onlar arka-
daglarinin yaninda rencide edici se-
kilde ylzlerine bagirdik. Etrafimizda
bizi strekli alkiglayan, évglleyen bir
grup gdrmek istedik. Elegtiriyi sev-
medik ve katlanamadik. Onlari 6dul-
lendirerek motive etmek yerine ce-
zaandirma ile susturmayi tercih ettik.
19) Calisanlarmiza agin sorumluk-
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lar yikledik ancak isiyle ilgili yetkiler
vermeyi unuttuk. Tum yetkileri bir-
kag aile Uyesinde veya birkag yone-
ticide topladik.

Bu yazimda genelde yaptigimiz
olumsuzlar yazip iginizi karartmig
oldum. Ancak ¢ogu isyerinde uygu-
lamalar bu sekilde. Tabi ki ok glizel
bir sekilde igini yuriten ve ¢alisanla-
rina deger veren igverenlerimiz de
mevcut. Onlarla ilgili distincelerimi
bir sonraki yazimda deginecegim.

TAVSIYELERIM

*** Her is kolunun asgari Ucreti farkli
olmali. Kuaférle dékimhane sorum-
lusunun, markette caliganla kaynak-
¢inin, hemsire ile torna ustasinin as-
gari Ucretlerini ayni yaparsaniz glin
gelir fabrikalarda calisacak eleman
bulamazsiniz.

*** Calisan ister kendi istegiyle ay-
rilsin, isterse isten kovulsun her ha-
lukarda tazminatini alabilmeli.

*** Eder doktor caligana rapor ver-
migse suclu ¢alisan degil doktordur.
2 gunlik rapor Gcretinin hem devlet
hem de igveren tarafindan verilme-
mesi haksiz bir durum ortaya cikari-
yor.

**% Yillik Geret artiglarinda tecriibe-
ye, verime, performansa bakilmali.
Herkese ayni oranda artig yapiimasi
kabul edilemez.

*¥** Tim calisanlar maas digindaki
haklardan esit oranda faydalanmali.

*** |sverenlerce calisanlarin rakip
firmaya gitmelerine engel olmaya
calismanin hatta ayni sektorde bile
is bulmalarini engelleyici cabalarinin
éniine gegilmeli. Bunun insan hakla-
rina aykir oldugu vurgulanmali. Yil-
larca kaynak yaparak ekmegini kaza-
nan birisi artik bagka is yapamazki...
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Giiclerimizi Calderys ile birlestirerek, yiiksek
kalite refrakter tugla ve monolitik urunlerimiz ile
demir-celik ve metalurji sektorlerinin en kuvvetli

cozum ortagi olmaya devam ediyoruz.
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KARSAN 2023'TE ITALYA'DA ELEKTRIKLI

’__f —
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MiDiBUS LIDERLIGiNi HEDEFLIYOR!
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Yiiksek teknolojili iiriin ¢oziimleriyle Tiirkiye'nin oncii mobilite sir-
keti olan ve son olarak Global Brand Awards 2022'de, Avrupa’nin En
Yenilikci Ticari Arac Markast unvantyla édiillendirilen Karsan, ital-
ya'daki atagin devam ettiriyor. 2021'de Italya merkezli kamu alimla-
1t sirketi Consip ile 80 adet e-ATAK icin cerceve anlagma imzalayan
Karsan, bu anlagsma kapsaminda simdi de iilkenin en biiyiik opera-
torlerinden Start Romagna’mn ilk elektrikli araclart icin siparis aldi.

27 adet e-ATAK i¢in Start Romag-
na'dan siparig alan Karsan, bu anlam-
da elektrikli ara¢ donlglimiinde tercih
edilen marka konumunu surdurdyor.
Avrupa'da 2021 yilinda elektrikli mi-
dibiis segmentinin lideri oldugunun
altini cizen Karsan CEO'su Okan Basg,
"Bu siparigle birlikte e-ATAK, simdiden
2023 yilinda da Italya’da elektrikli midi-
bis segmentinin lideri olacak gdrind-
yor. italya pazari elektrikli toplu tagima
dénisiminde Avrupa'da dnemli bir
noktada yer aliyor. Karsan da bu dénu-
stimin en dnemli oyuncularindan birisi.
Daha 6nce aldigimiz Consip ve TPER
18 metre e-ATA sipariglerinden sonra
Start Romagna siparisi ile birlikte Kar-
san’in gelecek sene italya'daki elektrikli
ara¢ parki toplamda 150 adedi asacak.
Bdylece bu pazardaki en guiclii marka-
lardan biri olacagiz” dedi.

"Mobilitenin Geleceginde Bir Adim
Onde” olma vizyonuyla ileri teknolo-
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jili surdurilebilir mobilite ¢ézimleri

sunan Karsan, yurt digindaki atagini
strdirlyor. Hedefleri dogrultusunda
Avrupa'daki yapilanmasini daha da
kuvvetlendirecek anlagmalara imza
atan Karsan, elektrikli toplu tagima
dénlsimiinde Avrupa’nin en dénem-
li Glkelerinden olan italya'da varligini
gliclendirmeye devam ediyor. italya
merkezli kamu alimlar sirketi Consip
ile 2021 yilinda 80 e-ATAK igin cerceve
anlagma imzalayan Karsan, bu anlagma
kapsaminda farkli operatérlerden de

toplam 55 adet e-ATAK siparigi almisti.

[< KARSAN

Bu sipariglerine bir yenisini daha ekle-
yen Karsan, italya’da Consip cerceve
sozlesmesi kapsaminda, Ulkenin en
biyik operatérlerinden Start Romag-
na'nin ilk elektrikli araclar olacak olan
27 adet e-ATAK icin de siparig ald..

italya’da hedef 2023 yilinda liderlik!
2023 yilinda teslim edilecek bu siparis
ile Karsan, Consip ile 2021 yilinda 80
e-ATAK i¢in imzaladidi cerceve anlasma
kapsamindaki tim siparigleri almig oldu.
Karsan'in, Avrupa'da 2021 yilinda elekt-
rikli midibus segmentinin lideri oldugu-
nun altini cizen Karsan CEO'su Okan
Bas, "Bu siparigle birlikte e-ATAK, sim-
diden 2023 yilinda da Italya'da elektrikli
midibis segmentinin lideri olacak gibi
goriiniiyor” dedi. 2023'te Italya’nin dort
bir yaninda Karsan elektrikli araclarinin
hizmet verecegini vurgulayan Okan
Bas, "Italya pazan elektrikli toplu tasima
dénisiminde Avrupa’da énemli bir
noktada yer aliyor. Karsan da bu dénu-
simin en 6nemli oyuncularindan birisi.
Otomotiv sanayisinde Avrupa’nin loko-
motif tlkelerinden birisinde bu basarila-
ri elde ediyoruz, bu bizim i¢in cok blyik
bir gurur kaynagdi” diye konustu.

ilk 5 markadan biri olacagiz!

Bu pazarda Karsan'in elektrikli aragla-
riyla ciddi blyime hedefleri oldugu-
nu ifade eden Okan Bas, s6yle devam
etti: “Daha dnceki Consip ve TPER 18
metre e-ATA sipariglerinin ardindan
Start Romagna siparisi ile birlikte Kar-
san'in gelecek sene italya’daki elektrikli
ara¢ parki toplamda 150 adedi agacak.
Elektrikli toplu arag déntsimindeki
artisla birlikte; Italya'da 2023 sonunda
elektrikli ara¢ pazarinda ilk 5 markadan
biri olmayi hedefliyoruz. Ayrica italya
merkezli Karsan Europe sirketimizle
2023 itibariyla varligimizi daha da gl¢-
lendirecek yonde adimlar atiyoruz.”
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Mikropor Modiiler Basingli Hava Kurutucusu
-MMD Serisi-

Tugba MEMILI / AR-GE Miidiirii
Burcu Asli ©ZGUMUS / AR-GE Dokiimantasyon Sorumlusu

Basingli hava, kompresérler araciigiyla tretilmekte ve  saglar. Dogru filtreleme ve basingli hava kurutucu sis-
endustriyel Uretim tesislerinde siklikla kullanilmaktadir.  temlerini segmek kullanicinin daha verimli bir sisteme
Atmosferik hava icerisinde yag, su buhari, toz vb. birgok  sahip olmasini ve gereksiz yapilacak olan maliyetlerden
kirlilik icermektedir. Hava kompresorler araciligiyla ba-  kaginmasini saglar.
sin¢landirldiginda icerisinde bulunan bu kirli-
liklerin de konsantrasyonu artmaktadir. Mikropor Moduler Kimyasal Hava
Kurutuculari sistemleri sifirin altinda
Sistemde bulunan su, uygulamaya gore; ¢iglenme noktasina sahip basing-
pndématik elemanlara (vanalar, pistonlar, kont- li kuru havaya ihtiya¢ duyan hassas
rol sistemleri, vb.) zarar vermesi, basin¢l hava Uretim tesislerinde kullanicinin ilk
tercihi olmaktadir. Bu tip kurutucu-
lar 1ISO8573 standardina gore 1.2.1

sinif kalitesinde hava uretebilmek-

hatlarinda korozyona sebep olmasindan do-

layr sistemden atiimalidir. Basin¢h hava kuru-
tuculari, basingli havada bulunan suyu elimine
edebilmek icin 6zel olarak tasarlanmig sistemler- tedir. Bu sistemler ici nem adsorbe
dir. Kurutma yéntemlerine gore; PSA yontemi ile edebilen 6zel granillerle dolu mo-
kurutma iglemi yapan, sogutmali tip ve membran dillere sahiptir. Aktif alimina, silika
tip hava kutuculari olarak siniflandirilirlar. Kurutu- jel ya da molekdler elek adi verilen
cu cesitlerine gbre havanin nem seviyesi uygu- bu grandller basing altinda nemi
lamada istenilen oranlara duslrilebilmektedir. tutma o6zelligine sahiptir. Mikropor
Modoiler Kimyasal Hava Kurutucula-
ri- MMD Serisi 5m3/h ile 400 m3/h

arasinda -40°C ¢iglenme noktasina

Kurutucu sistemlerden c¢ikan havanin kurulugu
ise ciglenme noktasi ile dl¢tlmektedir. Ciglenme
Noktasi: Havada bulunan nemin 100% doygunluk
degerine ulastigi sicakliktir. Boylece belirli bir si- sahip basin¢h hava Uretimi sagla-
caklikta havanin tasiyabilecedi maksimum nem yabilir. Moduler tasarimi sayesinde
miktari bulunabilmektedir. genis depolama alanina gereksinim
duymaz ve arkasindaki mekanizma
Uygulama alanina gdére basingh ha- sayesinde duvara monte edilebilir.
vanin icerisinde bulunan nemin kabul Mikropor, ylksek kapasiteye sahip
degerleri  degiskenlik  gdstermektedir. moduler basingli kuru hava Uretimi
ISO8573.1:2010 Basin¢h Hava Standardi, ba-

sin¢h hava icerisinde bulunan nem, partikdl,

icin yeni ¢ikarmig oldugu MMD-HC
Serisi sayesinde de basingli kuru
hava Uretimi 575m3/h ile 1800m3/
h'e kadar cikabilmektedir.

yagd ve diger cesitli kirleticilerin uluslararasi
kabul edilebilirlik seviyelerinin tanimlanmasini
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mikropor

Manufacturing Forward

MMD SERISI

MODULER KiMYASAL HAVA KURUTUCULARI

Mikropor'un Moduler Kimyasal Hava Kurutuculari, ihtiya¢ olan her yerde yuksek kalitede basingli
havaya erisilmesini daha kolay ve hesapli hale getirir. Kompakt ve moduler tasarimi sayesinde genis
depolama alanina ihtiyac duyulmaz. 5 m*/s ile 400 m>/s ve -40°C ila -70°C arasinda ciglenme
noktasina sahip basincli hava Uretimi saglar.

D

Kompakt
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Dusuk Basing
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Kolay kurulum
ve bakim

Sessiz
Calisma
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Yere, tezgaha ya da
duvara monte
edilebilir yapi

Ahi Evran OSB Mah. Oguz Cad. No: 5 Sincan,
06935, Ankara-Turkey

www.mikropor.com
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cuneyt_dincel@hotmail.com

KARBON AVAK iZi,
VESIL ENERJi VE
SIFIR ATIK ILE ILGILI
DUZENLEMELER

Kiresel bazda bakacak olursak de-
mir-celik sektorl karbon emisyonlarinin
%11'inden ve sera gazi emisyonlarinin
%7'sinden tek basina sorumlu olmak-
ta. Paris iklim anlagmasi kapsaminda
endustrinin 2050'den 2070'e kadar net
sifira ulagmasi hedefleniyor.

Buna karsin sektordeki mevcut iglet-
me kapasitesi ve ongorilen blylme,
kiresel celik sektorinin mevcut kal-
kinma planlar kapsaminda emisyonlari
onemli olclide azaltacagina dair net
gostergeler yok.

Kiresel celige olan talebin 2050 yilina
kadar %30-33 oraninda artmasi 6ngo-
rGltyor.

Global Energy Monitor'in Demir-ce-
lik sektorinin mevcut ve ylzyilin
ortalarindaki kuresel iklim ve enerji
hedeflerini karsilamak igin nasil uyum
saglamasi gerektigine dair raporun-
dan ¢ikan sonuglar ve Turkiye ile ilgili
notlari su sekilde:
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o Tesislerin %60 indan fazlasi, celik Ure-
timinde en karbon yodun segenekler
olan ylksek firn—bazik oksijen firin (BF-
BOF) kullaniyor.

e Geleneksel bu araclan karbonsuz-
lagtirmak sinirli, zor ve ylksek maliyetli
olacak.

Buna karsin Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) tarafindan yayinlanan Kati Yakit
istatistikleri'ne gore, demir-celik sek-
térl en fazla kémir tedarigi yapilan
sektdrlerden biri olmaya devam ediyor.

Sonuglara gore;

e Demir-celik sektorinin kémdir talebi
yillik bazda ylizde 26 artti.

e Sektorlin karbonsuzlagma slrecin-
de yenilenebilir kaynaklara yonelmesi
énemli bir zorunluluk olarak karsimiza
cikacak.

Ege Demir ve Demirdisi Metaller ihra-
catcilan Birligi, sektorin karbon ayak
izinin azaltiimasi konusunda bir caligma
grubu olusturarak yesil enerji dénusu-
mu, kédmlr yerine hidrojen kullanimi
ve dongisel ekonomi konularinda giri-
simlerde bulunacaklarini duyurdu.

Turkiye'nin - demir celik sektorinln
dnde gelen firmalarindan birinin yone-
tim kurulu bagkan;

o Sirketlerin mevcut durumu,

o Yurt digi yatinmlarini,

e Avrupa Yesil Mutabakati,

o Surdurllebilir Gretim ve

e Cevre politikalari

ile ilgili olarak yaptigr agiklamada;

“Trkiye enfazla hurdaithalatini ABD'den
gerceklestiriyor. Rusya, Iingiltere, Belcika,
Hollanda ve Romanya gibi dlkeler de ilk
siralarda yer aliyor. Celik Gretimi igin 2020

yilinda 22.4 milyon ton hurda ithalat ger-
ceklegtirildi” gini soyledi.

Ayrica ;

ikincil geri déniisim potansiyeli ise
celik imalati sirasinda ortaya cikan cu-
rufun  degerlendirilmesi  konusudur.
Bu amacla firma olarak celikte atiklarin
geri dénlsimi alaninda Glkemizin ilk

ve tek drnek yatinmini kurmusglar.

Geri Donlsim Tesislerinin iki temel
amaci var,

@ Birikmis olan curufun ekonomiye ka-
zandirllmasi ve

e Tas ocaklarinin cevreye verdigi zara-
rin azaltlmasi.

Tesisde proses atiklar iglenerek hem
metal geri kazanimi saglaniyor hem de
farkli sektorlerde kullaniimak Uzere yan
urln haline getiriliyor.

Yillik ortalama 1,2 milyon ton ciruf ati-
g1 ekonomiye geri kazandinlyor.

Ulkemizde tiim sektorin cliruf atigi
degerlendiriliyor. Bu geri dénisgiim, yol
yapimindan ¢imento Uretimi ve glibre
Uretimine kadar uzanan farkli sektérler-
de ham madde olarak kullaniliyor.

Geri donusturilen clruf, gbzenekle-
rine ¢imento serbetinin iglemesi ve
yuksek asinma direnci nedeniyle ag-
regadan cok daha Ustin bir malzeme
haline geliyor.

Ayrica, clruf ile yapilan asfaltin su ge-
cirgenliginin bulunmasi nedeniyle;

e yagmurda arag glivenligini artirmasi-
nin yani sira

e betondan cekme ve basma di-
renci daha iyi oldugu icin depreme

www.metaldunyasi.com.tr
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karsi da guivenli bir malzeme olarak
ortaya ¢ikiyor.

Tukiye de bazi tesislerde sektorin
karbon ayak izi en dustk "yesil ¢elik”
Uretimi gergeklestiriyor. Profil ve Sac'in
Uretim tesislerine kurulan cati tipi gi-
nes santrali, diinyanin en blyuk ilk bes
cati tipi glines santrali arasinda yer ali-
yor. Bu glines santrali sayesinde diinya-
nin karbon ayak izi en diglik ERW boru
ureticisi Ulke firmamizda bulunmakta.

Ayrica DRI (Dogrudan indirgenmis Ce-
lik), elektrikli ark ocaklari gibi ileri tek-
nolojiler sayesinde daha duslk karbon
ayak izine sahip Uretim tesisleri de bu-
lunmakta.

Turkiye, Sanayi ve Teknoloji Bakanli-
g 2021 raporuna gore, Turkiye Avru-
pa’nin en blyuk celik Greticisi konumu-
nu elde etti.

Demir celik endustrisi, kiresel enerji
kaynakli karbondioksit emisyonlari-
nin ylzde 8'inden fazlasinin sorumlu-
suyken, Tirkiye ve dinya genelinde
bununla ilgili gerekli adimlar atiimaya

devam ediyor.

Bu baglamda yiiksek sicakliklara ihti-
yag¢ duyulan agir sanayide yenilene-
bilir hidrojenin itici gl¢ olabilecegdi
éngoriliiyor. Ornegdin, Almanya’nin
en biylk celik Ureticisi Thyssenk-
rupp 2025 yilina kadar Gretim zinci-
rinde yenilenebilir hidrojenin kulla-
nilacagini duyurarak, agir sanayide
hidrojen kullaniminda &nemli bir
adim atti.

Cin ve Hindistan da strecin uzun ola-
cagr dngorilmekte.

Yesil Mutabakattan

Oncelikle Etkilenecek Sektdrler
Mutabakat'tan
mir-gelik, aliminyum ve ¢imento gibi

Yesil oncelikle De-
sektorler etkilenecek.
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Her ne kadar demir celik sektériinde
umut verici gelismeler olsa da;
TEPAV'in ( Turkiye Ekonomi Politikalari
Arastirma Vakfi) calismasi, firmalarimi-
zin Yesil Mutabakat'a hazirlik diizeyleri-
nin yetersiz oldugunu gdsteriyor.

Yesil donlsgtim alanindaki bilgi birikim-
leri de maalesef yetersiz. Goriinen o ki,
en azindan bu sektorlerde yesil donu-
sime hazirlik bakimindan epey bir me-
safe kat etmemiz gerekiyor.

Avrupa Komisyonu Temmuz 2021 yi-
linda agikladigr “Fit for 55-"55'e Uyum
Paketi” ile Yesil Mutabakat ile dngorii-
len degisim icin atacagi somut adimlari
ve hayata gegirecedi yeni dizenleme-
leri diinyaya ilan etti.

Paket, 2030 yilina kadar Avrupa'da
karbon salimini 1990 yili dizeyinden
ylzde 55 azaltmayi hedefliyor. Bu pa-
ketle birlikte, basta Sinirda Karbon Di-
zenlemesi Mekanizmasi (SKDM) olmak
Uzere yeni duzenlemeler de hayata
gececek.

isin bizi ilgilendiren yoni, bu diizenle-
meler, kita Avrupasi ile de sinirli kalma-
yacak.

SKDM, Avrupa Birligi diginda Ureti-
lip AB sinirlarina giren Griinler icin AB
binyesinde Uretilmis olsalardi ne ka-
dar karbon bedeli 6denecekse AB'ye
ithal edilirken de ayni oranda bir bedel
ddenmesini dngdriyor.

Bu yonuyle SKDM, bizim gibi Avrupa
Birligi ile ticaret yapan ulkeleri ve fir-
malari da dogrudan etkileyecek.

TEPAV'dan yapilan aciklamaya gore:
‘Sirketler, Turkiye'de yapilacak diizen-
lemeleri gdrmek icin bekliyor. Tirki-
ye'nin karbon salimindaki azaltim icin
2053 net sifir hedefiyle Oniimiiz-deki
yil emisyon ticaret sisteminin nasil ta-
sarlanacagina iliskin cerceve ortaya

cikacak. Turkiye'nin iklim politikasinin
ne oldugunu idare aciklayacak. Elektrik
sektorinde kdmirden hizla gikmazsak
sirketlerin canini yakacak bir karbon
fiyati dlizenlemesi tasarlamak zorunlu
hale gelecek. Bu siyasi kararlarin acilen
alinmasi gerekiyor.” seklinde.

Bu arada TOBB is dinyasi icin karbon
ayak izi hesaplama portali hazirliyor.

Turkiye Ekonomi Politikalari Aragtirma
Vakfinin (TEPAV) gecen ay firmalara yo-
nelik anketinde, her 4 sirketten yalnizca
birinin karbon ayak izi hesabi yapabil-
digi belirlendi.

Arastirmalarda, 2026 yilinda tamamen
uygulamaya baglanacak olan sinirda
karbon uygulamasindan Cin ve Rus-
ya'nin ardindan Turkiye, dunyadaki
Uglincu etkilenecek Ulke olarak ortaya
cikmaktadir.

Sinirda karbon vergisinden dolayi en
dezavantajli konumdayiz. Ozellikle alii-
minyum, ¢cimento, demir ¢elik sektorle-
rinde bu etkinin daha fazla gérilecegi
de beklenmektedir.

Bazi demir celik sektérl firmalan da
karbon ayak izini kiiclltmek icin, ctruf
atiklarini TSE'den onayli olarak beton
ve bitim uygulamalar icin alternatif
agrega olarak kullanici sektorlerin hiz-
metine sunuyor.

Demir celik sektérimizdeki bu gelis-
meler 1s1iginda dokim sektériinde de
yavasta olsa hazirlik yapan firmalarimiz
bulunmakta:

o GES yatinmlar yapilmakta.

e Kum geri doéniglim tesislerine son
dénemde yatinm miktari artmakta.

e Baca gazlan ile ilgili tesis ici deger-
lendirilmesi ve enerji olarak kullaniima-
sticin calismalar devam etmekte.

Bu vesileyle yeni yilin saglk
ve huzur getirmesini dilerim.

www.metaldunyasi.com.tr



Tel Tretman Teknolojisi

WireMaster

Aktif veya pasif pota kapag

»  Tel asi ve magnezyumun es zamanli ilavesi

+  Guvenli bir tretman sireci igin tasarlanmis saglam govde

»  Kolay bakim icin servis altyapisi
. Kisa tretman suresi

» Aktif pota kapagi —>» pota kapagi pnématik hareketle kapatilir

» Pasif pota kapagi — pota kapaga dogru kaldirilir

Wiremaster ve Bulkmaster sistemleri

WireMaster ve BulkMaster sistemlerini kullanarak, sfero
dokim ve kompakt grafitli dékme demir Gretimi otomatik
hale getirilerek daha giivenilir bir stre¢ elde edilir. CGI /
-SG-navigatdr ile tretman slreci tamamen kontrol edilebilir,
raporlanabilir ve insan etkisi de en aza indirilir.
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Kaiteasyon @ @
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AB-D015-K

Heraeus

TreatMaster

WireMaster ve Bulkmaster komhinasyonu

* Alyaj malzemeleri ile asilayici ve
magnezyum telin ilavelerini bir arada
yapar

. Bobin raflari, kesintisiz tel
beslemesini garantilemek icin hizli
ve kolay depolama saglayacak
sekilde tasarlanmigtir

. Farkh metal kalitelerinin eszamanli
Uretimini kolaylastirir

Daha fazla hilgi igin:

Heraeus Electro-Nite A.S.

1. Organize Sanayi Bolgesi, Dagistan Cad.No:15
06935 Sincan-ANKARA

Tel: +90 (312) 267 08 88

Faks: +90 (312) 267 08 87

e-mail: info.electro-nite.tr@heraeus.com

web: www.heraeus-electro-nite.com

Electro-Nite
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COBOT'LAR HER BOYUTTAKI KAYNAK
ISLEMLERINi GUVENLE GERGEKLESTIRIYOR

-

Cobot’lar her boyuttaki kaynak islemlerini giivenle gerceklestiriyor.

Cok yonli olan ve kolayca uyarlama-
larla ¢ok cesitli uygulamalarin Uste-
sinden gelebilen Universal Robots
kolaboratif robotlari, kaynak uygu-
lamalarinda sirketlere artan kalite ve
verimlilik ile esneklik sunuyor. Ark,
TIG, lazer, MIG, ultrason, plazma
ve punta kaynaklama ile lehimleme
uygulamalarinda kullanilabilen ko-
laboratif robotlar, kaynak sirecle-
rinde verimlilik artigi saglayarak kisa
zamanda daha fazla is yapma esnek
dretim imk&ni sunmasinin yaninda is
yeri ve calisan glvenligini artinyor.
Cobot ile kaynak uygulama &rnekleri
de dinyada giderek benimseniyor
ve Uretim sureclerinde yer buluyor.
Herhangi bir 6zel yetenek ya da uz-
manlik gerektirmeyecek sekilde hizli
kurulum ve entegrasyon, elle hare-
ketle ya da kontrol kumandasiyla ko-
lay programlama sayesinde glvenle
kullanilmaya baglanan cobot'lar ile
otomasyon sureci herkes icin ¢ok
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daha kolay ve ulagilabilir hale geli-
yor. Universal Robots, Mobil Kaynak
Sistemi cobot'u istenildiginde fark-
I istasyonlara konumlanip mevcut
olan bir programin kullaniimasi ya da
yeni bir is parcasinin Uretimi igin elle
Sgretilerek veya kontrol kumanda-
styla programlanarak farkli ¢esitlilikte

R
UNIVERSAL ROBOTS

parcalarin kaynak islemlerini glivenle
gerceklestirebiliyor.

Webinar ve seminerlerde
cobot’lar uygulamali demo
sistemleriyle anlatiliyor
Universal Robots kaynak uygula-
malarinda cobot kullanimiyla elde
edilecek avantajlari, hizla ilerleyen
kolaboratif robot teknolojisinin de-
taylarini paylagmak ve demo sistem-
lerinin tecriibe edilmesini saglamak
icin seminer ve webinarlar dizenli-
yor. Hizli entegrasyon, kolay kullanim
ve programlama, dar alanda c¢alisa-
bilme, esnek Uretim imkani gibi sa-
yisiz avantaj sunan kaynak robotlari,
Uretimde zorluklarin asilmasini sag-
layan yetenekleriyle sirketler icin vaz-
gecilmez birlestirme  teknolojisine
déniistiyor. Ozellikle Mesleki Egitim
Kurumlari ve KOBI'leri odagina alan
robotik kaynak uygulama etkinlikleri,
islem zorluklarinin Ustesinden gelme
ve verimliligi artirma amaciyla ihtiyag-
lara hizli ve etkili bir ¢6zim sunuyor.
Universal Robots kaynak teknolojisi-
ni odagina alarak; 22 Aralik 2022'de
webinar ve 11 Ocak 2023'de uygula-
mali kaynak semineri diizenleyecek.
Online ve uygulamali etkinlikler icin
UR web sayfasindan kayit gercekles-
tirilebiliyor. Her sektdrden her bu-
yUklukteki kaynak teknolojisi ile ilgili
firmalarin bilgilendirildigi webinar ve
seminerde kaynak uygulamalarinin
alisilagelmis yaklagimlarm diginda
‘cobot ile kaynak uygulamalari’ ile
ilgili her tarld yenilik 6rnek uygula-
malarla anlatilacak. Universal Robo-
ts cobot'lariyla verimliligi ve kaliteyi
artirmanin mimkdn oldugdu, ¢alisan-
lara glvenli calisma ortami saglaya-
rak en zorlu kaynak gérevlerinin nasil
otomatiklestirecegdinin paylasilacagd
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etkinlikte kaynak uygulamalarin-
da cobot'larin nasil kullanilabile-
cegi ve avantajlari aktarilacak.

Cobot'la kolay programlama
miimkiin oluyor

Uretimin bircok farkli biriminde
yer alabilen cobot'lar, kaynak
slUrecini de Ustlenerek; verimlilik
artigl, ve sarf malzeme tasarrufu-
na yardimci oluyor. Yeni Uriinlerin
Uretimine de hizla adapte olabi-
len, Uretime hiz kazandirabilen
cobot'lar, kaynak gibi ylksek
riskli islerde &grenme siresine
ihtiyag duymuyor. Mobil Kaynak
Sistemi  ‘CobotMobil" konsepti
ile cobot'u elle 6greterek ya da
kontrol kumandasiyla program-
layarak farkl cesitlilikte dustk ya
da yiksek adetlerdeki pargalarin
kaynak islemlerinin glivenle ger-
ceklestirilmesi saglaniyor. Cobo-
tMobil esnek konumlandirlarak
farkli istasyonlarda strdurdlebilir,
kaliteli Uretim imkaniyla geliyor.
Uretim siiregleri arasinda kolayca
taginan ve ug elemanlari degisti-
rilerek kaynak ya da fakli birimle-
re hizla adapte olabilen cobot'lar,
yeni bir yatinm gerektirmeksizin,
degisen ihtiyaclara cevap vere-
biliyor. Akilli telefon kullanabilen
birisi tarafindan kolayca prog-
ramlanabilen cobot'lar, isletmeyi

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 354 / Aralik 2022

yeni yaziimei ya da yeni yazilim

ihtiyacindan da kurtariyor. Dogru
alanda dogru miktarda kaynak
malzemesi/ham madde kullana-
rak da Uretimde hammadde ta-
sarrufu saglyor.

Cobot’lar kaynak
uygulamalarinda
avantajlariyla fark yaratiyor
Kaynak operasyonlarinda co-
bot'lar ile elde edilen &nemli ka-
zanimlarin basinda operatérlerin
zor ve tekrara dayali gérevlerden
kurtariimasi, kaynak iglemi sira-
sinda kaynakgilarin  karsilastigi
risklerin azaltilmasi, uzman ac¢igi-
nin kapatilmasina katki saglamasi
geliyor. Bunlarin yani sira kom-
pakt yapisi sayesinde dar alan-
da kurulabilmesi, standart kalite
sunma glvencesi, kaynak iglem-
leri icin hizli ve kolay ug ekipmani
degistirilebilmesi gibi kolayliklar
sunuyor. Elle 6greterek program-
lanabilen, yiksek cesitlilik/dtstik
Uretim adetlerinin otomatiklesti-
rilebilmesini saglayan cobot'lar
kolay kurulum sayesinde farkli
kaynak istasyonlara taginabiliyor.
Uretim kapasitesinde artis sag-
lanmasi, Uriin kalitesinde iyiles-
me ve fire oraninda dusis imka-
ni, hizli yatinm geri dénist gibi
avantajlariyla da fark yaratiyor.
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DUNYANIN EN BUYIK 2 TAKIM GELII
URETICISINDEN BIRiSi OLAN TG MIDDLE

TG Middle East Celik San.Tic.AS.
22 Kasim Sali gini Kocaeli KOBI
OSB'deki yeni tesisinin acilisini ger-
ceklestirdi. Sektorin degerli temsilci-
leri, KOBI OSB Yénetim Kurulu Gyeleri,
TG Middle East calisanlari ile beraber
Cin Buyukelciliginden temsilciler de
acilista hazir bulundu.

Diinyanin en buytk 2 takim ¢eligi Ure-
ticisinden birisi olan JIANGSU TIAN-
GONG TOOLS NEW MATERIALS CO.
LTD'nin Subesi olarak 2015 yilindan bu
yana Turkiye'de faaliyet gdsteren TG
Middle East 4000 m2 kapali alana sa-
hip yeni fabrika binasinin agilisini yapt.
Aciligta Jiangsu Tiangong Yurtdigi Sa-
tis MUdurl ve ayni zamanda TG Midd-
le East Genel Miduri olan Sayin Chen
Jun ile beraber Satig ve Pazarlama
Direktéri Ahmet Ozortaker, Yonetim
Kurulu Uyesi Oskar Mitrani ve Cin Bi-
yikelciligi Temsilcisi konusma yaptilar.

Toplamda yillik 250 bin ton kalip ¢e-
ligi, 50 bin ton HSS ve 10 bin ton Ti-

tanyum Uretim kapasitesinin yaninda
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EAST GELIK SAN. TiC. AS. YENi TESISLERINDE

=0 i - i T

300 milyon adet kesici takim Gretimi

yaptiklarini séyleyen TG Middle East
Satis ve Pazarlama Direktord Ahmet
Ozortakcl “Yeni tesisimiz ile hem stok
cesitliligimizi artirp, hem de degerli is

mMmIDDL E EAST

ortaklarimiza daha hizl hizmet vermeyi
hedefliyoruz” dedi.

Genig dlct ve Urlin gami ile beraber
mUgteri isteklerine uygun Uretim yapa-
bilme esnekligine ve kapasitesine sa-
hip olduklarina dikkat ceken Ozortakgr,
“Firmamiz 1981 yilinda kurulmus olup,

www.metaldunyasi.com.tr
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2007 yilindan bu yana Hong Kong bor-
sasinda iglem gormektedir. Turkiye Su-
bemiz ise 2015 yilinda faaliyete gegmis
olup, bugiin %100 yabanci sermayeli
bir sirket olarak Turkiye'ye yatirmlarina
devam etmektedir. Soduk is ve sicak is
kalip celikleri ve HSS trinlerin yaninda
ozel alagim, spray form ve toz metal
urlnleri de stoklarimizda bulundurarak
degerli is ortaklarimizin tim ihtiyaclari-
na tek elden yanit vermek arzusunda-
yiz" diye konustu. Konusmalarin ardin-
dan kurdele kesimi yapildi ve mizik
esliginde kokteyle devam edildi.

I=
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mutlu yillar diler.

Uretim maliyetlerini distirmenin yolu, model degisikliklerinin, deneme
ddéktUmlerinin, fire ve tamir oranlarinin istikrarli bir sekilde dustrtlmesi ile baslar.

MAGMA dokiim proses simiilasyonu ile artan rekabet giiciiniizii garanti eden
bir standarta sahip olacaksimz.

made by ma ma Committed to casting excellence.




46

TEKNIK
J[/A,01RS TECHNICAL ARTICLE

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

Uretimde Paradikma Degisikligi:
3D Eklemeli imalat

Muzaffer ZEREN / Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi BSlimdi
Nese Cakici ALP / Kocaeli Universitesi Mimarlik ve Tasarim Fakdiltesi Mimarlik BIim(i
Siiheda OZEL / Kocaeli Universitesi FBE

OZET

Teknolojideki yenilikler sanayide donlsimi tetiklemis ve

Dérdinci Sanayi Devrimi (Sanayi 4.0) kavramini ortaya ¢i-
karmistir. Uretimdeki bu degisimin bir asamasi da dijital-
lesmenin geleneksel Gretim yontemleriyle bulustugu “akilli
iiretim” olarak gériilmektedir. 3 Boyutlu Uretim, Gretime
esneklik, verimlilik ve yenilik firsatlan getirmistir. Katmanli
iiretim olarak da bilinen 3 Boyutlu Uretim; tasarim dosyala-
rindaki verilerin 3 Boyutlu Yazici sistemleri tarafindan iglenip
uygun malzemelerin katmanlar hélinde, Ust Uste yigilarak
nesnelerin Uretilmesini ifade etmektedir. 3 boyutlu Gretim,
Uretime esneklik, verimlilik ve yenilik firsatlarini da berabe-
rinde getirmistir. 3 boyutlu tretimde; tasarim programlarin-
ca olusturulan verilerin birgok farkli teknolojiler kullanilarak
uretim yapilabilmektedir. Glinimizde en yaygin kullanilan
yontemlerden birisi de Eklemeli Yigma Modellemesidir
(FDM:Fused Deposition Modelling). Geleneksel Uretim
teknolojileriyle yapilmasi zor, imkansiz ya da ekonomik ol-
mayan bir nesnenin Uretebilir olusu, U¢ boyutlu yazicilar
cok cazip kilmaktadir. 3 boyutlu Gretim teknolojisinin gelis-
mesiyle birlikte kaginilmaz olarak, bilinen tim geleneksel
uretim yontemlerini ve bircok sektori etkileyecektir. Etkile-
necek sektdrlerin baginda otomotiv endistrisi gelmektedir.
Bu calismada; Sense 3Dtipi tarayici yardimiyla RhinoCeros
3Dprograminda tasarimsal veriler olusturularak, PLA (Poly-
lactic Acid) tipi filamentler kullanilarak AnyCubik-i3 Mega
yazicida otomotiv motor parcalarinin 3 boyutlu eklemeli
yigma modelleri olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Eklemeli eriyik yigma modelleme,
3 boyutlu yazici, otomotiv endustrisi.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 354 / Aralk 2022

1. DORDUNCU SANAYi DEVRIMi

(SANAYI 4.0) VE 3D YAZICILAR

Dordlincl Sanayi Devrimi, son yillarda &zellikle gelismis
ve gelismekte olan Ulkelerin kalkinma glindemlerinde
kendisine dnemli bir yer edinmistir. Dérdinci Sanayi
Devriminin, yeni teknolojilerin Gretim slreclerindeki ro-
[Ginln gtnden glne arttigr 2000'li yillarda dijital tekno-
lojilerin tetiklemesiyle basladigi degerlendirilmektedir.
Buyuk veri analitigi, akilli robotlar, similasyon, yazilim
entegrasyonu, nesnelerin interneti, siber-fiziksel sistem-
ler, bulut biligsim, artinlmig gergeklik ve 3D gibi tekno-
lojilerin Uretim slreclerine getirdigi yenilikler ve firsatlar
Dérdincl Sanayi Devriminin tetikleyicisi olmustur. Dor-
dlinct Sanayi Devrimi, bu teknolojilerin mevcut tedarik,
Uretim, pazarlama slreclerinde degisimin ve iyilestirme-
lerin butinl haline gelmistir. Bu baglamda Dérdiinci
Sanayi Devrimi, Uretim sureclerinin hem kendi iclerinde
hem de birbirleri ile stirekli ve gercek zamanli olarak ile-
tisim icinde oldugu, bdylece akilli, hizli, esnek ve yiksek
katma degerli bir yapiya dénlstligu bir vizyon olarak yo-
rumlanmaktadir. Yenilik Gretme kapasitesini ylkseltmeyi,
yeniliklerin mevcut Uretim yapisiyla bitinlestirilerek sa-
nayisini katma degeri ve rekabet edebilirligi yiksek bir
yaplya dénlstirmeyi hedefleyen Turkiye icin Dérdinci
Sanayi Devrimi stratejik nem tagimaktadir. Dérdiinci
sanayi devrimi veya Sanayi 4.0 olarak da bilinen dijitalles-
me, yeni teknolojileri Gretim slreclerine entegre ederek;
insanlarin, makinalarin, ekiomanlarin, lojistik sistemlerin,
is surecleri bilesenlerin birbirleriyle dogrudan iletigim
kurmasini ve is birligi yapmasini, verimlilik ve tretkenligi
hedeflemektedir. Kiresel 3D yazici pazar blylkliga tah-
mini Sekil 1'de, cesitli uygulamalarda 3D yazici kullanimi
Sekil 2'de verilmistir [1,2.

www.metaldunyasi.com.tr
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Sekil 1: Kiresel 3D yazici pazar bluyukligu tahmini,
2017-2013 (Milyar $) [1,2

Grafik 1.10: Cesitli uygulamalarda 388 kullamima (%, 2017)

Kalip bilesenleri

%7,2
Prototip kaliplama i

modelleri...

Metal dokum -
modelleri... i

Model ve
prototipler
%32,9

Egitim/Arastirma | o
%10,1

Kaynak: (EY, 2016);"n=900 girket

Sekil 2: Cesitli uygulamalarda 3D yazici kullanimi [1-3].

Dinya genelinde 900 sirket ile yapilan anket ¢alismala-
rinda ¢esitli uygulamalarda 3D yazici kullanimi Sekil 3'de
verilmistir. 3D yazici uygulamalariyla dne cikan sektor-
ler degerlendirildiginde plastik (%38), medikal (%36) ve
otomotiv (%30) sektdrlerinin héalihazirda yiiksek olgunluk
seviyesinde oldugu ve uygulamalarin sirasiyla kaliplama,
nihai Grln imalati ile prototip ve montaj modelleri Gre-
timine odaklandigi gérilmektedir. 3D uygulamalarinda
onde gelen sektorler havacilik ve otomotiv, elektronik,
medikal sektorleri dne ¢ikmaktadir.

Medikal

Elektronik

Sekil 3: 2021 yilina kadar 3D yazicilarin uygulamalarin
geleneksel imalat teknolojilerinin yerini alma dagiimi (
n=900 sirket)[1-3]

www.metaldunyasi.com.tr
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Sekil 4: Kullaniimakta olan malzemelerin oranlari,
(n=214 sirket) [1-3]

2. 3D YAZICILARIN OLASI ETKILERI

3D vyaziclarin gelisimi ve gelecegiyle ilgili beklentiler
1s1ginda, teknolojinin dogrudanveya dolayli olarak eko-
nomik, sosyal ve cevresel bazi etkileri olacagi 6ngéril-
mektedir.Bu etkilerin ortaya ¢ikmasinda firmalarin deger
yaratma biciminindegismesi ve tedarik zinciri yapisindaki
degisimlerin, teknolojinin erisilebilirligininartmasiyla bera-
ber temel tetikleyici unsurlar olacagi tahmin edilmektedir.
Sekil 5'de 3D yazici teknolojileri ile deger yaratma bigimi-
nin degdismesi sonucundatedarik zincirinde yasanabilecek
degisimler genel hatlari ile g&sterilmektedir.Budegisimle-
rin tim sektérlerde ayni hizda ve yapida olmasa da fark-
libicimlerde ortaya cikabilecedi degerlendirilmektedir [4].

Sekil 1.5: 3BB'nin olusturmasi beklenen etkileri ve degerlendirilen etki siresi

{, Ethi iﬂ‘ Stre
Yeni iy modellerinin olugmas: :’
Isgiiciiniin déndsmes! }
(retim lokasyonlarinin ve uluslararas:
ticaret yapismin degiymesi »
Siirdirilebilir tiretime katkida bulunmas: >
Kisa Vade Orta Vade Uzun Vade

Kaynak: (EY, 2017)

Sekil 5: 3D yazicilarin olusturmasi beklenen etkileri ve
degerlendirilen etki suresi [4]

3. 3D YAZICILARIN AVANTAJLARI

3D Uretimnin bazi avantajlar agagida siralanmigtir.

1- Uretimde esnekligini artirabilir, bazi uygulamalarda eko-
nomik olabilir,

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 354 / Arallk 2022
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2- Tasarim yinelemesini ve Urliniin pazara gitme zamanla-
masini hizlandirabilir,

3- Tasarimlarin optimize edilmesinde kolaylik saglayabilir,
4- Tamamen o6zellestirilmis, kisiye 6zel Grinlerin makul
bir maliyetle olusturulmasina katsi saglayabilir,

5- Malzeme israfini &nleyebilir.

6- Uriinleri 6zellestirme yetenegi 3D (retim yardimiyla
her seyi 6zellestirebilir ve sanatsal fikirleri tanitabilir.Ta-
sarimlar yardimiyla istenilen hemen hemen her nesne
uretilebilir.

7- Hizl prototip Uretimi saglayabilir. 3D Uretim, gergek
nesnenin prototiplerinin veya kiicik 6lgekli striimlerinin
hizli bir sekilde Uretilmesini saglayabilir. Bu, aragtirmaci-
larin ve mihendislerin gercek nesneyi planlamalarina ve
kalite ve islevselligi etkileyebilecek tasarim kusurlarini ya-
kalamalarina yardimci olur.

8- Distk Uretim maliyeti sunabilir. 3D yazicilarda Gretim
maliyetidisebilmektedir. 3D yazici kurulumunun baslan-
gi¢c maliyeti yiksek olabilir ancak diger maliyetleri disu-
rebilir. Cogu masalstl 3D yazici, dizUstl bilgisayar veya
bilgisayarlarla ayni miktarda guc¢ kullandidi icin disik
isletme maliyetine sahiptir. Yazicilarin ¢ogu yalnizca bir
kisi gerektirdiginden malzeme maliyetini ve iscilik mali-
yetini digrr. Ayrica, takimlar, mastar ve fikstlrin yani
sira montaj ve envanter maliyeti de azalabilir.

9- 3D yazicllar gerektiginde Uriinleri “yazdirabilecegin-
den” ve seri Uretime gdre daha pahaliya mal olmadigin-
dan, mallarin depolanmasi gibi ilave makiyetler yoktur.
10- Artan istihdam firsatlari

11- 3D uretim teknolojisinin yaygin kullanimi istihdamda
artig potansiyeli sunmaktadir. Firmalarin 3D yazicilar kul-
lanma ve Uretim icin yeni tasarimcilara ve teknisyenlere
gereksinimi olacaktir.

12- Yapay organlarin hizli bulunabilirligi saglayabilecek-
tir. Bir organ vericisinin/alicisinin uzun sureli beklemesi,
3D basiml organlarin hizla Gretilmesiyle sona erebilir.
Hastanin kendi hiicrelerini ve dokularini kullanarak organ
icin yapisal kafes ile birlikte canli organlar olusturabilen
biyo-yazicilar Gzerinde arastirmalar devam etmektedir.[5]

4. 3D YAZICILARIN DEZAVANTAJLARI

1- Tehlikeli maddelerin kontrolslz tretimi olasiligi bulun-
maktadir. Dinyanin ilk 3D Gretimli fonksiyonel silahi olan
Liberator [8], kendi silahlarini Gretmenin ne kadar kolay
oldugunu gosterdi. Herkes her turli tasarima ve bir 3D
yaziclya erisebilir. Hikiimetlerin bu tehlikeli egilimi kont-
rol etmek icin yollar ve araclar gelistirmeleri gerekecektir.
2- 3D Uretim teknolojisinde su anda boyut kisitlamala-
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r bulunmakta olup, ¢ok buyik nesneleriiretmek hala
mUmkin degildir.

3- Hammadde sinirlamalar vardir. Su anda, 3D yazicilar
yaklasik 100 farkli hammadde ile calisabilmektedir. Gele-
neksel imalatta kullanilan muazzam hammadde ¢esitleriy-
le kargilastinldiginda bu énemsizdir. 3D Uretimli Grinlerin
daha dayanikli ve saglam olmasini saglamak icin yontem-
ler gelistirmek icin daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir.
4- Endustriyel yazicilanin yiksek maliyeti nedeniylefir-
malarin yatinm yapmada tereddit yagamalarina neden
olmaktadir. Ayrica, renkli Uretim yapabilen yazicilar, tek
renkli nesneleri basanlardan daha pahalidir.

5- Telif Hakki Sorunlari olabilir. 3D teknolojisi daha yay-
ginlastikca, insanlarnin farkli Grinleriyazicida basmasi
daha kolay olacaktir. Sahte Grlnlerin olusturmasi, bun-
larin k&tlye kullanilmasi mimkin gézikmekte, sahte
olanlar telif hakkiyla korunanlardan ayirt etmek zor ola-
bilecektir.

6- imalat islerinde azalmaya neden olabilir. 3D Uretim,
insanlarin istedikleri takdirde kendi Grlnlerini kolayca
olusturabilecekleri icin geleneksel Uretim iglerinde azal-
maya neden olabilecektir. Bu husus, distk beceri gerek-
tiren islere bagl olan Gglinct dinya dlkelerinin ekono-
milerini etkileyebilecektir.[5].

5. 3D YAZICILARIN CALISMA PRENSIBI

Her sey olusturmak istenilen nesnenin sanal bir tasari-
mini yapmakla baslamaktadir. Bu sanal tasarim drne-
gin bir CAD (Bilgisayar Destekli Tasarim) dosyasidir. Bu
CAD dosyasi 3B modelleme uygulamasi veya 3D tarayici
(mevcut bir nesneyi kopyalamak igin) kullanilarak olustu-
rulur. 3D tarayici, bir nesnenin 3D dijital kopyasini olus-
turabilmektedir [5].

5.1. 3D Tarayicilar

3D tarayicilar U¢ boyutlu model olusturmak icin farkl
teknolojilerden vyararlani. Son zamanlarda, Microsoft
ve Google gibi sirketler 3D tarama donanimlarini gelis-
tirdiler (6rnegdin Microsoft'un Kinect'i). Yakin gelecekte
gercek nesneleri 3D modellere dénistirmek fotograf
cekmek kadar kolay olacagi digtinilmektedir. Akilli tele-
fonlarin gelecekteki stirimlerinde muhtemelen entegre
3D tarayicilar olacaktir [5].

5.2. 3D Modelleme Yazilimlari
Genel olarak kullanilmakta olan 3D modelleme yazilim-
lari Tablo 1.'de verilmistir. Bu calismada Rhino 3D Mo-
delleme Yazilimi tercih edilmistir.
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Tablo 1: 3D Modelleme Yazilimlari

SolidWorks Maya RapidForm 3D Studiolz
Pro/Engnee SketchU Alias FormZ
CATIA RasMol RaindropeoMagic VectorWork
3D StudioMax Rhino Invertor Mimics

5.3. 3D Yazicilar
Olusturulan bir G¢ boyutlu modelin, 3D yazdiriimaya ha-
zirlanmasi gerekmektedir. Bu asama dilimleme adi veril-
mektedir. Dilimleme; bir 3D modeli yuzlerce veya bin-
lerce yatay katmana bdlmekte ve bu iglemi bir yazilimla
gerceklesmektedir.

6. 3D YAZICILARDA KULLANILAN MALZEMELER

6.1.Plastik Malzemeler

6.1.1. PLA (Polilaktik Asit): FDM islemi icin yaygin
olarak kullanili. Misir nisastasi veya seker kamigi gibi
tarimsal Urlnlerden Uretilen bir biyoplastiktir. Bu ne-
denle PLA, ABS'den daha ¢evre dostudur. PLA'nin bir
baska avantaji, isitildiginda toksik duman yaymamasidir.
Cesitli diz ve yari saydam renklerde gelir ve yazdirmak
ABS’den daha kolaydir.

6.1.2. ABS (Akrilonitril Biitadien Stiren): 3D yazicida
kullanilan en yaygin malzeme ABS'dir Polimer ailesinin
bir parcasidir. Hafiftir, iyi darbe mukavemetine, asinma
direncine ve uygun maliyete sahiptir. ABS ailesinin eri-
me sicakhdr 200 °C olup, kullanimi kolay olan nispeten
glvenli makinelerde kullanim igin idealdir. Cekme muka-
vemeti ve sertligi ve 1si sapma sicaklidi gibi fiziksel 6zel-
likleri avantajlidir. Ayni zamanda iyi ylzey kalitesi ve alev
geciktiriciligine sahiptir.

6.1.3. PVA (Polivinil Alkol): Neme karsi oldukca has-
sas olan yumusak ve biyolojik olarak parcalanabilen bir
polimerdir. PVA suya maruz kaldiginda ¢6zinUr, bu da
3D Uretim malzemesi icin ¢ok yararli bir destek yapisi
yapar. Son derece karmasik sekiller veya kapali bosluk-
lu parcalar yazdirirken, PLA destegdi kullanilabilir ve 1lik
suda ¢ozllerek kolayca cikarilabilir. Neme duyarlidir, bu
nedenle depolama icin hava gecgirmez kaplar gereklidir
ve pahalidir.

6.1.4.PC (Polikarbonat): Zorlu cevre ve mihendislik
uygulamalari igin kullanilan yiksek mukavemetli bir mal-
zemedir. Yiksek darbe direncine sahiptir. Ayrica, yiksek
sicaklik uygulamalarinda kullanilabilecegi anlamina ge-
len 150 °C yuksek cam gegis sicakligina sahiptir. Olduk-
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ca higroskopiktir, performansi ve mukavemeti Gzerinde
etkisi olan havadan nemi emecegdi anlamina gelir, bu
nedenle hava gecgirmez ve nemsiz kaplarda saklanmasi
gerekir.

6.2.Seramik: Seramikler, cesitli Uretim seviyelerinde
3D dretim igin kullanilabilecek nispeten yeni bir malze-
me grubudur. Seramik tozu ve lazer sinterleme makine-
si kullanilarak bilesen yapilir. Uretimdan sonra, seramik
parcalarin, belirli dzellikleri iyilestirmek icin sinterleme
ve sirlama gibi geleneksel Gretim yéntemleri kullanilarak
yapilan herhangi bir seramik parca ile ayni iglemlere tabi
tutulmasi gerekir.

6.3.Metal: Lazerle Secmeli Eritme (Selective Laser Sin-
tering-SLM) teknolojisi ile titanyum, aluminyum, kobalt
krom vb .metal ve alagimlari ile metalik tozlar 3D yazici-
larda kullanilabilmektedir[6-8].

7- EKLEMELI IMALAT

Ug boyutlu yazicilar bu kadar cazip kilan ézellik ise var
olan Uretim teknolojileriyle yapilmasi imkéansiz ya da ma-
kul olmayan bir seyi elde edebilme imkanidir. 3D Prin-
terlar bircok farkl teknolojileri kullanarak Uretim yapa-
bilmektedir. Ginimuzde en popller yontem, deneysel
calismalarimizda da tercih edilen, katmanli imalattir.

Katmanli imalatta (Additive Manufacturing) kullanilan te-
mel uygulama yontemleri asagida siralanmistir:

e | azer Eritmeli Sistemler (Laser Melting/ LaserSintering)
® Erimis Malzeme Modelleme (Fused Deposition Mo-
delling-FDM)

* Stereolithografi

* Malzeme Jeti (Material Jetting)

* Yapistirici ile Katmanli imalat (Binder Jetting)

e Elektron Kaynagi (Electron Beam Melting) [6-8].

Bu calismada da tercih edilen Erimis Malzeme Model-
lemede (Fused Deposition Modelling— FDM), bir isitma
Unitesi kullanarak, eritilmis malzemelerden katmanlar ha-
linde Uretim gerceklestiriimektedir. Otomotiv sanayinde
bazi 3D uygulama 6rnekleri Sekil 6- Sekil 9'da verilmistir.
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Sekil 6: Renault F1, Hidrolik manifold; CNC makinada
islenmis, 3D yazicida uretilmis. [9]

Sekil 7: Audi W12 3D

motoru su konektdri [10].

|
L

Sekil 8: Toyota
3D koltugu [11].

‘A
3

(a) (b)
Sekil 9: Chevrolet vites kutusu konsolu, 3D yazicida ure-
tilmis (a), montaji tamamlanmis son durumu (b) [12].

8. MATERYAL VE METOT:

Bu calismada; RhinoCeros 3D arayliz programi ile motor pistonu
tasarimlar yapilmig, AnyCubik I3 Mega 3D yazicida PLA tipi fila-
mentler kullanilarak 3 boyutlu katmanli piston tretimleri gergek-
lesmistir. Calismada Kocaeli Universitesi Mimarlik ve Tasarim Fa-
kiiltesi Laboratuvari imkanlari kullanilimistir. Bu calismada Erimisg
Malzeme Sekillendirme (Fused Deposition Modelling — FDM)
yontemi kullanilarak 3 boyutlu katmali Gretimler yapilmistir.

8.1.Filamentler
Eritilerek dokilen bu plastik malzeme filament olarak adlan-

dirlir. 3D yazici filament turlerinden en cok tercih edilenler
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ABS ve PLA'dir. ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene), mu-
kavemeti yliksek ve petrol bazli bir termoplastiktir. FDM tek-
nolojisini kullanan ve tabla isiticiya sahip bir 3D Yazici ABS
Uretim yapabilir [13]. Bu ¢alismada asagida &zellikleri sunu-
lan PLA tipi filamentler tercih edilmistir.

PLA Filamentinin Temel Ozellikleri

® Basimi oldukga kolaydir.

® Sert bir yapiya sahiptir. Dayanikli ve darbelere kargi direnclidir.
* Hafif esneklige sahiptir, ancak kirllgandir.

¢ Aseton ile ¢cdzlimlenmesi zordur.

® Basim sicakligi genellikle 190°C - 220°C arasindadrr.

® Soguma esnasinda ¢atlama sorunlari ile karsilagilmaz.

e Yatak sicakligi 50°C - 70°C arasinda dnerilmektedir.

e Bir kere ayarlanmig sicaklik ve Gretim hizi ile sorunsuz ba-
sim yapilabilir [12-14].

8.2. 3D Tasarim Caligmalari

Bu calismada yiiksek ¢oztnurlikli Sense 3D tipi bir tarayici
ve RhinoCeros 3D arayliz programi kullanilmistir. RhinoCe-
ros 3D, &zellikle sanayi i¢in 3B modelleme ve prototipleme
icin tasarlanmig bir CAD/ CAM yazilimidir. RhinoCeros 3D,
genellikle endistri tasarimi, mimarlik, deniz araclan tasari-
mi, taki tasarimi, otomotiv tasarimi, CAD/CAM, seri Uretim,
tersine mihendislik ve multimedya ve grafik tasanm alanla-
rinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Sekil 10-Sekil 11'de bir
otomobil motor pistonunun ve hava kompresér kapaginin
RhinoCeros programi ile tasarim agamalar verilmistir [15-19].

G P T O

e i e
Facd aaataha

T T e T e L LT L
s

i

(a) (b)
Sekil 10: Otomobil Piston tasarimi, tel kafes (a), kati
model asamasi (b), [15].

- ."‘o ,/ x
"' .lr‘

_(_a) 5 o B o) e
Sekil 11: Otomobil hava kompresori kapagdi tasarim
calismalarindan ornekler, (a) tel kafes (wireframe) (b)
kati model asamasi (rendered: gorsellestirme) [13].
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9.3. 3D Yazici

Bu ¢alismada Erimig Malzeme Modelleme (FusedDepositi-
onModelling — FDM) yapabilen AnyCubik 13 Mega 3D tipi
bir katmanli yazici kullanilmistir (Sekil 12). Calismada 3D
yazicida PLA tipi 1,75 mm capinda filamentler kullanilmigtir.

ANTCUBIC 13 MEGA

(6)

(7)

()
()

Sekil 12: AnyCubik 13 Mega 3 boyutlu yazici [26]

(1) Metal cerceve (2) Gévde (3) Yazici kafasi (4) Z ekseni
probu (5) Nozul (6) X ekseni kollari (7) X ekseni durduru-
cusu(8) Yazici tablasi (9) Y ekseni kollar (10) Calismada
kullanilan filament makaralari [13,14] .

(b)

Sekil 13: 3D yazici ile katmanli Uretimi yapilmis oto-
motiv modelleri; otomobil pistonu (a), otomobil hava
kompresori kapagi (b) [13].

9. SONUCLAR VE ONERILER

Teknolojide son zamanlardaki degisimin bir agsamasi da
dijitallesmenin geleneksel Uretim yodntemleriyle bulustu-
Ju akilli Gretimlerdir. EndUstri 4.0 ile gelen yeni akill dijital
Uretim biciminde 3 boyutlu yazicida Gretim (3D printing)
teknolojisi yakin gelecekte tasarmda ve Uretimde séz sa-
hibi olacaktir. 3D yazici tretim, Gretime esneklik, verimlilik
ve yenilik firsatlarini da beraberinde getirmistir. Katmanli
Uretim olarak da bilinen 3 boyutlu Gretim; tasarm prog-
ramlarinca olusturulan verilerin 3 boyutlu yazici sistemleri
tarafindan iglenip uygun malzemelerin katmanlar halinde,
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Ust Uste yigilarak istenen nesnelerin Uretilmesini ifade et-
mektedir. Bircok farkli teknolojiler kullanilarak 3 boyutlu
yazicilar ile Gretim yapilabilmektedir. Ginimizde en yay-
gin kullanilan yéntemlerden birisi de Eklemeli Yigma Mo-
dellemesidir (FDM: Fused Deposition Modelling).

3D yazici teknolojilerini en yogun olarak uygulayan sektor-
ler degerlendirildiginde kiresel egilimler ve Turkiye'deki
egilimler bazi istisnalara ragmen cogunlukla drtigmekte-
dir. Turkiye'de uygulama seviyesi ile dne ¢ikan sektorler,
kiresel siralamada da 6n siralarda yer alan medikal, ha-
vacilik ve savunma, makine ve otomotiv olmustur. Ancak
Turkiye'de halihazirda 3D yazici alaninda calisan az sayida
Universitenin bulunmasi, sirketlerin “knowhow"a erigimini
ve 3D yazic alaninda endUstrinin ihtiya¢ duydugu uzman-
larin yetigmesini zorlagtirmaktadir.

Bu calismada otomotiv parcalarina ait modellerin, proto-
tiplerinin, 3 boyutlu katmali Gretiminin mimkin olabile-
cegdi gorilmustir. Calismada bazi otomobil parcalari se-
cilerek PLA tipi bir filament ile 3 boyutlu katmanli imalat
ile modelleri Gretilmistir. Calismada, 3D yazicilarin; tersine
Muihendislik (Reverse Engineering) ile karmasik ve 6zgiin
tasarimlarin modellerinin elde edilmesi mimkin olabile-
cedi, ayrica kiyaslamaya (Benchmarking) uygun oldugun-
dan otomotiv endustrisinde verimliligi, Gretimi, karliligi ve
kaliteyi artirmak mimkin olabilecegi kanaatine varilmistir.
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Yerli Uretmek Igin Kollan Sivadi

Kuruldugunda sektoreilk girisini Tayvan Menseili Victor Tauch-
ing makinelerinin Tiirkiyedeki tek destekcisi olarak baslayan
GNC Makina, bugiinlerde Victor ile yerli iiretim yapmaya hazir-
lantyor. CNC malineleri iireten Tayvan’li devi Tiirkiyede yaturi-
ma ikna eden GNC Makina, basta Avrupa olmak iizere Afrika ve
Ortadogu’ya da ihracat gerceklestirmeyi hedefliyor.

Turkiye'de talagh imalat sanayinin
oénemli destekcilerinden GNC
Makina, 12 yil énce kurulan ve
kuruldugu giinden bu yana her

fabrika ile basta Avrupa olmak
Uzere Orta Dogu ve Afrika Ulkele-
rine ihracatin 6nU de acilacak.

45 milyon dolar. ‘Hizmette kali-
teyi, gliven duyulan firma olma
mottosunu 6n planda tutan GNC
Makina’'nin Yonetim Kurulu Bas-
kani Goékhan Cetinkaya "“Victor
Tauching fabrikasindaki Gretimi-
nin dnemli bir kismini bizim icin
uretiyor. Turkiye'de ortak tretim
yapacak olmamiz her iki grup
agisindan da cok énemli. ihracata
da adim atmayi planladigimiz

gegen gln blylime hedefleri-

ne ulagan bir marka. Turkiye'de
temsilciligini yaptigi son on
yilda, diinyanin en fazla adette
satig yapan firma unvanini alan
GNC Makina, Tayvanli dev Victor
Tauching'i Glkemizde yatirma
ikna etti. Victor Tauching ile ekim
ayindan bu yana slren gérisme-
lerde artik sona yaklagildi. Victor
ile prensipte anlasan GNC Maki-
na’nin bu yatinmi hangi bolgede
yapacagi ile ilgili calismalar da
tamamlamak lzere. ic Anadolu
Bolgesi'nde yapilmasi planlanan
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Savunma sanayinden otomotive,
havaciliktan kalip ve kalip endst-
rilerine, enerji teknolojilerinden
medikal endUstrisine kadar bircok
sektore yonelik Gretim sistemleri
sunan GNC Makina, Nakamu-
ra-Tome, GROB Werke, Victor
Taichung, Vision Wide, Lico, Romi,
Vonghler gibi yiksek hiz ve nitelige
sahip CNC takim tezgahi markala-
rini Ureticilerle bulusturuyor.

Her yil katlanarak biylyen GNC
Makina’nin 2020 yilindaki 10 mil-
yon dolarlik cirosu bugln yaklagik

bu yatirmla, tlke ekonomisine
katki saglamayi, avantajimiz olan
cografi konumumuzla diinyaya
aciimayi hedefliyoruz. Tayvan'da-
ki akilli fabrikasi ile bircok 6dule
sahip olan Victor ile tlkemize de
akilli fabrika kazandiracagiz ve
Ulkemizde en ¢ok ihtiya¢ duyulan
modelleri burada Uretecegiz”
yorumunda bulundu.

GNC Makina'nin vizyonu ‘Sek-
tortinde, Ureticilerin hedeflerine
ulagmak icin ilk tercih edecekleri
sirket olmak.
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SANAYIDE YESiL
DEN{SUM,
AMA NASIL?

Giris

Charles Dickens, 1859 yilinda yazdidi
“iki Sehrin Hikayesi” adli romaninda,
Sanayi Devrimi'ni ve bu silrecte yasa-
diklarini su carpici ctimlelerle betim-
ler: “Zamanlarin en iyisiydi, zamanla-
rin en kotuslydd; hem akil cadiydi,
hem aptallik, hem inan¢ devriydi,
hem de kusku, aydinlik mevsimiy-
di, karanlik mevsimiydi; hem umut
bahari, hem de umutsuzluk kisiydi;
her seyimiz vardi, hem higbir seyimiz
yoktu; hepimiz ya dogruca cennete
gidecektik ya da tam &teki yana-s6-
ziin kisacasi simdikine dyle yakin bir
dénemdiki ...".

iklim krizi ve buna bagl olarak kiire-
sel sicaklik artigi, ekolojist aktivistlerin
gindemde tuttugu marjinal bir sorun
gibi algilandi ve hep gelecegin sorunu
olarak duslnildid. Ancak gelecek artik
geldi iklim degisikliginin yarattigi olum-
suzluklar yagsamaya basladik bile.

Bilim insanlari yasadigimiz dénemi, je-
olojik tanimlama agisindan, Yunanca

holosen” yani “tamamen yenilenmis
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Fotograf: istanbul’da sel degil “altyap” felaketi, Cumhuriyet, 19 Temmuz 2014

dénemden, “antropos”, yani “insan”
sdzclglinden tiretiimis ve “insan et-
kisi” anlamina gelen “antropojen doé-
nem" olarak tanimliyor.

Geleneksel literatlirde teknoloji, insa-
nin dogaya egemen olma ¢abasi olarak
tanimlanirdi. Ancak bugiin yasadigimiz
"strdirtlemezlik” hali gésterdi ki, tek-
noloji dodaya egemen olmaktan &te,
doga ile uyumlu bir sekilde ilerlemenin
yollarini aramak durumunda.

Oncelikli hedef "yasamin devamini”-
saglamak olmali. Bu baglamda Paris
Anlagmasi ile glindeme gelen 2050 yi-
linda kiresel sicaklik artiginin 2 derece-
nin -hatta 1,5 derece- altinda tutulmasi
oncelikli hedef.

Suglu Kim? Teknoloji mi?

"Teknoloji” kavramini,”bilim” kavra-
mindan ayiran temel 6zellik, tekno-
lojinin insan odakli olmasidir. Cahit
Arf, bilimi, dogayi ve evreni butiniy-
le algllama cabasi olarak tanimlar.
Bilimsel calisma salt “insan odak-
" degildir. Yani icinde insan olsun
ya da olmasin, dogada ve evrende
olan biten olaylari agiklamaya caligir.
Teknolojinin temel amaci ise doday:

kavramak degil, dogayi degistirmek
ve ardindan “yeni olani Gretmektir”.
Teknoloji ise “insan odakh” bir kav-
ramdir ve teknolojinin her agsamasin-
da insan vardir. Teknoloji tarihi insan-
lik tarihi ile birlikte baslar.

Ahmet inam, teknolojik gelisimi sdyle
tarif ediyor:

“Dlnya dedigimiz bu gezegende
insan "bilgi” ve "huneri” ile var ol-
makta. Eski Yunanlilar insan hinerine
"tekhne” diyorlardi. Topraktan Grln
alma, hayvan yetistirme, yol, kop-
rl, bina yapimi, ev egyasi imali, silah
uretimi, tip ve buglinki anlamiyla
muhendislik timuyle “tekhne” kav-
rami altinda toplaniyordu. Cagimiz-
da kullanilan “teknik” ve “teknoloji”
sozcukleri bu kavramdan tiretilmisti.
Bati kiltirdnin bilim ve felsefede be-
sigi sayilan Eski Yunan toplumunda
o zamanin bilim adamlar filozoflar,
bilgileriyle hakikati ariyorlar; evrende
olup biteni anlama, acgiklama caba-
st icinde, cikarsiz bir saf bilgiyi elde
edebilme amaciyla, bilgelik sevgisi
(philo-sophia, felsefe) tasiyarak, ona
ulasma yolunda kendilerini bilim ha-
yatina adiyorlardi. Teknoloji kendi i¢
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isleyisi icinde, ustadan ¢iragina akta-
rilarak srddrdliyor, insan kullanimina
bir ara¢ olarak sunuluyordu. Thales
gibi kimi filozoflarin, bugiinki anla-
miyla mihendislik becerileri varsada,
bilgi ve hiiner, diinyayr oldugu gibi ¢I-
karsiz anlama, kavrama, olaylari 6nce-
den kestirme ve teknolojik bilgilerle
beceriler olarak ayri ayri gelisimlerini
strdirtyordu”(22).

Sanayi Devrimi’'ne kadar, hakikati ara-
yan ve saf bilgiye ulagsmaya calisan,
cikarsiz anlama ve kavrama cabasi
ile gelisen bilimsel anlayis ile bilime
dayal olarak gelisen, yani bilimden
etkilenen ve birbirini destekleyen bi-
lim-teknoloji iliskisi ya da butinliga,
Sanayi Devrimi sonrasinda teknoloji
lehine bozulmustur.

Bunun anlami, teknolojik calismalarda
onceligin, bilimin temsil ettigi evrensel
ve kamusal yarardan dnce sanayicinin
cikarlarina evrilmesidir.

Kapitalizme Ragmen

Sanayici konumu geregi “kar etmek”
lUzerine odaklanmistir ve uyguladig
teknolojiyi, kar etmesine olanak ver-
digi ol¢lide gelistirme cabasindadir.
1960'li yillara kadar, teknolojik ilerle-
me ve buna bagli olarak toplumlarin
bilgi ve becerilerinin artmasi, doga-
nin zarar gérmesiyle eszamanli ola-
rak gerceklesmistir. Bunun sonucun-
da, insanlik, G¢ temel sorun ile karsi
karsiya kalmistir:

¢ Endiistriyel iiretim siireclerinde olu-
sacak olan “cevresel zararin” ihmali:
Sanayici icin gevre kirliligi, hammad-
de olarak kullaniimasinin ekonomik
bir getirisi olmayan, Gretim digi mal-
zeme ya da enerji akimidir. Oysa
icin
anlamina gelen kirlilik”, yasam ola-

toplum “cevresel bozunum

naklarini sinirlayan, dogda ile iligkisini
bozan, gelecek kusaklarin yasamini
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tehdit eden, dogrudan etkilendigi
ve zarara ugradigi bir olgudur.

® Hammadde ve enerji kaynaklarinin
plansiz ve hesapsiz kullanimi:
Azalan dogal kaynaklar nedeni ile cev-
her ve enerji maliyetlerindeki buyik
dalgalanmalar yasanmakta ve kiresel
ekonomik krizler daha sik gorilmek-
tedir. Bu ayni zamanda sadece bizim
yasamimizi degil, tikettigi kaynaklar,
degisiklige ugrattigr yasam tarzi, kiltir
ve degerler gibi nedenlerle gelecek
nesillere birakacagimiz mirasi da etki-
lemektedir.

e Gelir dengesizligi:

Bitln bunlarin sonucunda ise top-
lumsal refah azalmakta, ortalama
insanlarin yasam kalitesi bozulmakta
ve ekonomik gelir dengesizligi si-
rekli biyimektedir. Pek ¢cok toplum,
pek cok llke, teknoloji odakli bu
degisikliklerin kararlastinldigr streg-
lerin cok diginda kalmasina karsin,
degisimlerden dogrudan etkilen-
mektedir.

Yesil Sanayi

K. Marx, 1847'de yayimlanan Felsefe-
nin Sefaleti adli yaprtinda teknoloji-sa-
nayi iliskisini séyle tanimlar:

“... Yeni Uretici gugler saglamak icin
insanlar, kendi Uretim bicimlerini de-
Jistirirler; kendi Uretim bicimlerini
degistirmek, yasamlarini  kazanma
yollarini  degistirmek icinde, bitin
toplumsal iligkilerini de degistirirler. El
degdirmeni size feodal beyli toplumu
verir; buharli degirmen ise sinai kapi-
talist toplumu. Toplumsal iligkilerine
uygun olarak, ilkeler, duslinceler ve

kategoriler Uretirler”.

Bilsay Kurug, 2015 yiinda TMMOB Sa-
nayi Kongresi'nde yaptigi agilis konus-
masinda “sanayi” kavramini su sekilde
tanimlamaktadir:

“Sanayi daima bir devrim boyutuyla
cikar. Eger devrim boyutu ile ortaya
ctkmiyorsa, o zaman bir sanayilegsme
hareketinden bahsedemeyiz. Sanayi-
lerden bahsedebiliriz; ama sanayiles-
meden bahsediyorsak, sanayilesme
ancak bir devrim boyutuyla; yani top-
lumu eskisine benzemeyen bir sekilde
sekillendiren bir motor, bir lokomotif
olmasiyla ortaya cikar. O nedenle, sa-
nayi dedigimiz zaman, yani baginda
hemen devrim sézcliguni kullanmak
zorundayiz ve biliyoruz ki, tarihin aki-
sinda blyik bir degisme yaratma go-
revini sanayi Ustlenmistir” (23).

Avrupa Yesil Mutabakati belgesinin 6n-
sozlinde ise su ciimleler yer almaktadir:
“Girig: Acil Bir Krizi Benzersiz Bir Firsata
Cevirmek:

AB dogal sermayesini koruyup gelis-
tirirken, ayni zamanda vatandaglarin
saghdini ve refahini, cevre kaynakli
risk ve etkilerden korumayi da amacg-
lamaktadir. Bu gecis acil ve kapsayici
olmalidir. Gegis, insanlan ilk siraya
koymali ve en blylk zorluklarla kar-
silasacak bdlgelere, sanayilere ve
iscilere dikkat edilmelidir. Avrupa Ye-
sil Mutabakati 6nemli bir degisime
neden olacagindan, politikalarin ise
yaramasi ve kabul edilmesi icin bu
gegis stirecinde aktif halk katilimi ve
gliven ¢ok énemlidir. Ulusal, bolge-
sel ve yerel yonetimler, sivil toplum
kuruluslari, AB kurumlari ve danisma
organlari ile yakin bir sekilde calisan
endustriler ile tim kesimlerden va-
tandaglari bir araya getirmek igin yeni
bir anlagsmaya ihtiyag vardir. (15)”

Uc farkli bakis agisinin da ortak yani
sanayinin sadece sinirlari belirli sek-
torler toplami olarak dedil, toplum
iliskilerini de devrim boyutunda de-
Jistiren bir olgu olarak degerlen-
dirilmesidir. Peki ayni yikici ve ¢ok
bilesenli etkiyi "yesil sanayiye déni-
simde” de gériyor muyuz?
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GRETA
THUNBERG

THE POWER

Fotograf: isvecli kiiciik bir kiz, Greta Thunberg’in iklim degisikligi kar-
sisinda acilen adim atilmasi talebiyle baslattigi kampanyanin yarattigi

farkindalikla bugiin diinya ¢capinda onlarca lilkeden milyonlarca insan
protesto gosterilerine katiliyor, siyasi liderleri zorluyor.

Kaynak: https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-49824045

Ne Yapmali?

Teknik konularda karar verme sire-
cinde yer alan herkesin, basta mu-
hendisler olmak lzere cesitli tek-
nolojik alternatifler arasinda se¢im
yaparken, her alternatifin avantajlari
ve dezavantajlarini dislnurlerken,
sadece teknik kriterlere gére degil,
uzun dénemli sUrdurUlebilir, arzu
edilebilir ve nitelikli yagam kriterle-
ri cercevesinde karar vermesi, yani
teknolojik tercihlerin sosyal, politik,
ekonomik, cevresel hatta psikolo-
jik tim etkilerini gdz énlnde bu-
lundurmasi gerekmektedir. Cinkd,
teknolojik tercihler sadece ekono-
miyi degil, tim gelecedi sekillendir-
mektedir (24).

Bu baglamda endustriyel tasarim,
girdi ve proseslerde degisimler ol-
masi kaginilmazdir. Sanayinin ana
girdilerinden olan ve hem Uretim
hem de kullanim agamalarinda ciddi
salinimlar Ureten fosil kékenli enerji-
lerin yerine, enerji tasarrufunu énce-
leyen Urln, hizmet ve proseslerin ile
alternatif yenilenebilir enerji kaynak-
larinin - kullanimiin arttirimasi kisa
vade de olabilecek bir slire¢ degildir.
Kuskusuz enerji tirl degisince, sis-
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temler ve kurallar degisecektir. Yeni
kaynaklardan enerji Gretmeye bagla-
yinca, sanayi Uretiminin de altyapisi
degdismek zorundadir. Bu simdiye
kadar alisilageldigi gibi yeni tekno-
lojiler satin alinarak ¢dzilemez, bu
degisimleri yerine getirecek bilimsel
etkinlikler gereklidir (25). Bu baglam-
da surdurulebilir kalkinma modeliile,
var olan sanayi altyapisina degisim
icin firsat ve zaman yaratilmaktadir.

Neler degisecek:

Oncelikle Avrupa Birligi'nin giinde-
me getirdigi, iklim krizi ile micade-
lede “yeni bir iklim rejimi” gerekli.
Bu rejimin ana kurgusu ise ekono-
mik buyime ile kaynak kullaniminin
ayristirlmasi, diger bir deyigle lineer

kémar 888 ton CO,
petrol 733 ton CO,
dogal gaz 500 ton CO,
glines 85 ton CO,
hidroelektrik 26 ton CO,
. 26 ton CO, (100
riizgar

tiirbin=1GWatt)

Tablo 1: 1 GWatts = 1 000 000 kWatts
elektrik enerijisi Uretimi sirasinda
olusan emisyonlar (26)

ekonomiden, “dénguisel ekonomi-
ye" gegis.

Yeni iklim rejiminin diger 6nemli bir
yaklagimi ise, tim sektdrlere kapsayici
ve bltlincdl bir anlayis ve kritik sanayi-
ler (demir-celik, ¢imento, aliminyum,
enerji, tanm, binalar, tagimacilik, enerji
gibi) bazinda politika tretimi.

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) raporuna
gore (Net Zero by 2050), insan kaynak-
Ii kiresel sera gazi saliniminin yaklasik
dortte Ucl enerji sektorl kaynakli.

- Bu baglamda enerji sektori kendi
icinde fosil yakit kullanimindan yenile-
nebilir kaynaklara yonelmeye bagladi,

- Ayni zamanda birincil enerji tale-
binde azalma gergeklesmeli. Bunun
yolu ise “enerji verimliliginin” artti-
rilmasi. Basta metalurji, ¢cimento ve
seramik gibi enerji-yogun sektérler
ise daha verimli enerji kullanimina
odaklanmig durumda.

- Elektrik Gretiminin yenilenebilir kay-
naklardan yapilmasi ile beraber ve
enerjinin nihai kullanminda elektrik
enerjisinin 6ne cikarilmasi (bu noktada
nlkleer enerjinin “yesil” olup olmadigi
hala tartisma konusu),

- Tanimsal emisyonlarda diisme,

- Yine ¢ok tartigilan bir diger konu da
karbon tutma, degerlendirme ve depo-
lama teknolojileri,

- Karbon vergileri ve bu vergilerin yeni-
lenebilir enerji yatinmlarinin finansmani
icin kullaniimasi.

Metalurji Sektoriiniin Giindemi
Yodun enerji tiketen ve emisyon
Ureten metalurji sektoriinin giinde-
mi ise asadidaki baglklarda yogun-
lagmakta:

* Metalurjik tesislerde elektrifikasyon
ve bu elektrigin yenilebilir kaynaklar-
dan Uretilmesi,

* Metalurjik tesislerde, tretimin her asa-
masinda enerji tiketiminin azaltilmas
(birincil teknolojilerde iyilestirmeler) ve

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 354 / Arallk 2022

55



56

UZMAN

PN £ PERT
HORUSY

Malzeme, Metaluri, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material Metallurgy, Automation and Extraction Technalogy

birincil malzemelerin ikincil malzeme-
lerle ikame edilmesi,

e Metalik Urlnlerin yagsam dénglile-
rinin kapali déngl haline getiriime-
si, yani kullanim émrind doldurmus
UrGnlerin yeniden kullanim ya da
yeniden Uretim ile ayni isleve sahip
“yeni Urin” formuna getirilmesi, yan
Urnlerin bagka endustrilerde ham-
madde olarak kulanim olanaklarinin
arastirilmasi ve kullanilamayan yan
Urlin ya da atiklardan enerji Gretimi,
o Ozellikle tasitlarda, tasarm asama-
sinda daha hafif alternatif malzemeler
secilerek ya da yeni alagimlar Uretile-
rek, malzeme miktarlarinin azaltilmasi
(demateryalizasyon),

e Ayni iglevi gorecek daha cevreci mal-
zeme ve proseslerin segimi.

e Yenilenebilir enerji Gretiminde ikin-
cil metallerin birincil metalleri ikame
etmesi

Ve Tiirkiye

Emisyonlar

En ¢ok salim yapan 20 Ulkeyi de lis-
teleyen Kiresel Karbon bitgesi 2019
raporuna goére, Tirkiye en ¢ok emis-
yonu olan 15. Ulke olarak yer aliyor.
Cin ve ABD'de salim artis hizi dnemli
Olclide duslyor, AB'de ise mutlak
olarak azalim g&steriyor. Bu durum
raporun yazarlari tarafindan enerji
sektorlindeki kémir kullanimindaki
azalmaya baglaniyor. Turkiye 1990
yiina goére 2011'de sera gazi emis-
yonlarini %125.1 arttirmisti. 2012'de
stren ylksek karbon ekonomisi ile
bu artigl %133.4'e cikard.

Turkiye kisi basina disen sera gaz
emisyonlarinin 1990'a oranla 2016'da
%66.6 artmigti. TUIK 2016 sera gazi
emisyon istatistikleri dikkate alininca
Tirkiye'de kisi bagina digen salim mik-
tar 6,3 ton.(8)

Sanayimiz

Erol Taymaz (7) ekonomik blylmenin
kaynaklarini 4 bilegsene bagliyor:

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 354 / Aralk 2022

urdn tasarim

hammadde
metalik

metalik dagiting Ve satis

L 4

Uretimi ve cevher

r

uretimi

loctl
E stirme

Tard
den

iiriin imalat:

|

kullamm

toplama

kullamim &mriiniin
dolmasi / hurdaya

ayirma

oo L il

f =

gikma

kullamim

r 3

iretim

hazirlama

ergitme

1

atiklardan enerji
uretimi

Enerji tiiketiminin azaltimasi Uriiniin yasam dongiisiiniin kapatimas: Demateryalizasyon

Asal malzeme yerine ayni performansta daha cevreci /geridontistiiriilebilir malzeme kullanimi

Sekil 1: Tam kapali, tim madde ve enerjinin cevrim icinde oldugu “sifir

atik”, yani tam dongtisel sistem:

- Yatirm

- Yaygin egitim,

- Yenilik ve

- Yapisal déntigiim.

Bununla birlikte sanayi politikalarini ise
pasif ve proaktif sanayi politikalar ol-
mak Uzere olarak ikiye ayiryor ve agsadi-
daki gibi karakterize editor: (7)

- Pasif/savunmaci sanayi politikasinin
ana bileseni:
o Dustk maliyet (distk Gcret) temelin-
de rekabet glici
Niteliksiz isglcti ("beseri sermaye”)
izleyici sanayi yapisi

- Proaktif Sanayi Politikas ise;
Uretkenlik ve yenilik temelinde re-

kabet glici

¢ Yenilik: Teknoloji ve yenilik politikalari

e Yaygin egitim: Nitelikli isglictinin ge-

ligimi

e Yatinm: Kamu girisimciligi

e Yapisal donisim: Sanayi yapisinda

doéndsglim

Bunlarin igiginda Turkiye'nin son 40 yil-

daki blylime performansini ise stabil
ancak pasif ve geligmis Ulkeler diizeyi-
ne ulagsmak icin yetersiz gdriyor: (7)

- Turkiye 1950'lerden itibaren iyi bir iz-
leyici

- Yapisal déniigiim yavas

o Uluslararasi is bolimindeki konumu
degismiyor

o Tekstil en 6nemli ihracatgi sektor

o Bilgi iletigsim teknolojilerinin payr cok
distk

- Blylime hizi yeteri kadar hizli degil

- Teknolojik yenilikler yaygin degil

o Uretkenlik diistik

- Nitelikli isglicti sorunu

o Egitimli nifus orani

o Egitimin niteligi

o Is yerindeki egitimin yetersizligi (ytik-
sek isglic devir orani)

Tarkiye'nin diinya ekonomisine ek-
lemlenme bicimi (Uretim zincirlerin-
deki konumu) mevcut biyime yapi-
sinda bir degisiklige yol agmiyor ve
Tarkiye her dénem, o déneme 6zgl
teknolojisi standartlagmig, diistiik ma-
liyet temelinde rekabetci olunabile-
cek trtinlerde uzmanlasiyor. (7)
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Tiirkiye Kaginci

Sanayi Devrimini Yasiyor?

Esiyok’a gore (5);Turkiye'de sanayide
faaliyet gosteren tesisler agirlikl ola-
rak Sanayi 2.0 ile Sanayi 3.0 tekno-
lojilerine dayali olarak faaliyetlerini
strdirlyor. Ancak otomotiy, ilag, sa-
vunma ve havacilik gibi sektérlerde
Sanayi 4.0'n endustriyel robotlara
dayali Gretimi de s6z konusu. Bagka
bir ifadeyle, sanayilesmeye ge¢ kati-
lan bir tlke olarak Turkiye, bir yandan
demode olarak tanimlanan teknolo-
jilere sahip iken, diger bir u¢ noktada
ise cadin gereklerine uygun teknolo-
jilerle Uretim yapiyor. Turkiye sanayi
disUk teknoloji yogunluklu sektorle-
rin Uretiminde belli bir Gretim kapasi-
tesine ulagip yetkinlegirken, teknoloji
yogunlugu arttikca disa badimhhg
artiyor. Turkiye sanayi genel olarak
Sanayi 4.0'in ¢cok uzaginda.

Erken Sanayisizlesme

Burada imalat sanayinin katma de-
Ger yapisi ile ilgili temel bir olgunun
altini ¢cizmek istiyoruz. Diinya ekono-
misinde meydana gelen hizli tekno-
lojik gelismeler sonucunda geligmis
Ulkelerde sanayinin katma deger
pay! 1950'lerde zirve yaptiktan sonra
dlismeye basladi. Sanayi Devrimi so-
nucunda yeni teknolojilerin Gretim-
de kullaniimasi ile birlikte, Gretimin
yapisi sanayiden hizmetlere kayd.
Bu gelisme sanayilegsmis Ulkelerde
imalat sanayinin milli gelir icerisin-
deki payinin énemli lcliide aginma-
st ile sonucglandi. Geligmis Ulkelerde
hizmetlerin ulusal gelir icerisindeki
pay! artarken,
dustl. Bagka bir ifadeyle, gelismis
Ulkelerde imalat sanayinin ulusal ge-

imalat sanayini payi

lir icerisindeki payinin dismesi bu
Ulkelerin hizmet temelli ekonomi-
ye gectiklerini gdsterirken, Turkiye
gibi yari-sanayilesmis ekonomilerde
erken sanayisizlesme anlamina ge-
lir. Kisaca, Turkiye gibi heniiz olgun
ekonomi asamasina gegcememis bir

www.metaldunyasi.com.tr

Sekil 3: Sanayi Devrimleri, https://dokumhane.net/endustri-4-0-ve-turkiye/

ekonomide, imalat sanayinin aginan
katma deger payi ve hizmetler sek-
torinlin giderek sagliksiz bir sekilde
sismesi, Turkiye'nin “erken sanayisiz-
lesme / premature deindustrializati-
on"” olgusu ile karsi kargiya kaldigini
gosterir. (5)

Henlz olgun ekonomi, asamasina
gecemenmis, bircok acidan yari-sana-
yilesmis 6zellikler gdsteren Turkiye
ekonomisi, bir yandan yaygin buyu-
me sureci ile kargi karsiya iken, diger
taraftan doérdinci ve giderek be-
sincisinin tartisildigi sanayi devrim-
lerinin yarattigi etkileri g6gislemek
zorunda. Sanayi 4.0 ¢caginda Uretim,
dolayisiyla ihracat yapisinin yiksek
katma degerler Ureten, teknoloji yo-
Junlugu yuksek sektorler temelinde
dénistirilememesi durumunda

2020

Petrol
%29,1

ithalata bagimlilik daha da yiksele-
cek. Yapisal sorunlar artacak, erken
sanayisizlesme sorunu derinlesecek,
bundan kusku duyulmamali. (5)

Erken sanayisizlesmenin sonuglari: (6)

- Distk (potansiyel) biylime; emek/
kaynak kullanimi agisindan patolojik bir
durum..

- Teknolojik ilerleme/kosulsuz yakinsa-
ma sektSriiniin kayb,

- Uretkenlik artiglarinin siirdirilebilirli-
Jine etkisi,

- Dustk istihdam/dlstk blyime oran-
lani/disUk Uretkenlik artislari,

- Yiksek kayitdisilik.

Sonug Niyetine Sorular

Kiresel Olgekte;

Sanayide yesil donisim kiresel ol-
cekte, klasik sanayi tanimlarina uygun

Dogal Gaz
%23,7

Geleneksel
Biyoyalkit

Niikleer_—" %4,1
%5,0 Meodern Biyoyakit o
Diger Yenilenebilir (kat,sivi,gaz) Hidrolik 0 (;::?
%0,8 %6,4 A

%2,7

Sekil: Diinya birincil enerji arzinin kaynaklar (21)
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sekilde “devrim” niteliginde ortaya
ctkmiyor.

Kapitalizme ragmen kapitalizm ile is
birligi icerisinde kiresel iklim degisi-
mini -en azindan ertelemek dahi- cok
olasi gériinmuyor. Rusya-Ukrayna sava-
s!, Basta Avrupa olmak Uzere, ulkelerin
"yeni iklim rejimine” bagl kalmadik-
cikard.
Hala enerji arzinin % 70'ten fazlasi fosil

larini/kalamadiklarini  ortaya
yakitlardan karsilanirken, kiresel enerji
altyapisi nasil degdisecek?

Nukleer enerjinin yesil enerji sayilmasi
ise ayr bir calismanin konusu olabilir
ancak.

Turkiye'de;

Ulkemizde ise iklim degisikligiyle
mucadele ve uyum politikalari genel-
likle birer “maliyet kalemi” olarak al-
gilaniyor. Daha tutarh politikalar icin
ise butlncll bir bakis agisina ihtiyag
duyuyoruz. Eksik bilegenler sunlar:

Hala enerji arzinin % 80'den fazlasi
fosil yakitlardan kargilanirken, ulusal
enerji altyapisi nasil degisecek?

Kiresel olcekte -stabil olmasa da-
gelisen bu slrece nasil katilacagiz?
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2020 Tiirkiye Toplam Enerji Arzinda Kaynaklarin
Miktar (mtep) ve Paylari (%)

9
DOGAL GAZ ™.
39,8; %27

KOMUR;
40,7; 27,7

JEOTERMAL,RUZ-
GAR, GUNES;
14,5; 9,9%

HIDROLIK:
b,/1; %,4,5

RIYOFNFRILATIK, DI
GERLERI;
3,4,%2,3

Sekil: Turkiye birincil enerji arzinin kaynaklar (21)

Surece ekonomik, teknolojik, kiltd-
rel unsurlari da kapsayan bir bitin-
cll planla mi, yoksa sektér bazinda
ve minferit olarak mi katilacagiz?

Yesil dontsimi kagirmanin ya da
ge¢ kalmanin maliyeti ne olacak?
Kimler bu sorumlulugu Ustlenecek?

Erken sanayisizlesme sorunu yasayan
Ulkemizde, yesil dénlsim nasil haya-
ta gececek?

Sanayinin farkl sektorlerinin icinde
yasadigi farkli sanayilesme duzeyle-
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22MnB5 Celiginin Sicak $ekillendirme Prosesinde
Kalipta Sogutma Siiresinin Optimizasyonu

Optimization of the Mold Cooling Time in a Hot
Stamping Process of 22Mnb5 Steel

Prof. Dr. Nihat Akkus / Marmara Universitesi
Ozgiir Yurtgan, Serkan Alan, Alkan Ozcan, Arzu Altinpinar / CPS Pressform San. Tic. A. S.

OZET

Bu calisma; otomobile ait yapisal parcalardan biri olan

B-sltunu parcasinin imalatinin sicak sekillendirme igle-
miyle Uretimi igin bir seri parametre denemesini icer-
mektedir. B-sttunu pargasinin Uretimi icin, azot gazi ge-
¢en sogutma borulariiceren bir kalip tasarimi ve imalat
gerceklestirilmistir. 22MnB5 saci 6stenitleme islemi igin
firin icerisinde 1050 °C dereceye isitilmig ve 10 dakika
boyunca bu sicaklikta sabit tutulmustur. Ardindan, en-
dustriyel bir robot aracihgiyla kalip icerisine aktarilarak,
sicak sekillendirme ve kalipta sogutma islemleri uygu-
lanmigtir. Deneyler esnasinda; firnin 1sitma sicakhg,
parcanin firndan kaliba aktarim siresi, uygulanan baski
kuvveti sabit tutularak, kalip icerisinde sogutma sureleri
degistirilmis ve Uretimler gercgeklestirilmistir. 22MnB5
sacinin 1050 °C sicaklikta sekillendirilmesi ile elde edi-
len B-sttunu parcasinin istenen mekanik &zelliklerde
imalati icin kullanilmasi gereken ideal sogutma siresi
belirlenmistir. Uygun deneysel parametrelerle Uretilen
parcalarin geometrileri 3 boyutlu koordinat 6l¢im ma-
kinesi (CMM) kullanilarak dogrulanmistir. Son olarak;
elde edilen numunelere; cekme testi ve mikro sertlik
testleri yapilmisg, optik mikroskop ile mikro yapisal ince-
lemeleri gerceklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: B- Situnu, Celik, Otomobil,
Sicak Sekillendirme.
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ABSTRACT

In this work; It includes a series of parameter experiments

for the production of the B-pillar part, one of the structural
parts of the automobile, by the hot forming process. For
the production of the B-pillar part, a mold design and fab-
rication was carried out with nitrogen gas-passing cooling
pipes. For the austenitization process, 22MnB5 sheet was
heated to 1050 °C in the oven and kept constant at this
temperature for 10 minutes. Then, by transferring it into the
mold by an industrial robot, hot forming and cooling pro-
cesses in the mold were applied. During the experiments;
The heating temperature of the furnace, the transfer time
of the part from the furnace to the mold, the applied pres-
sure force were kept constant, the cooling times in the
mold were changed and the productions were carried out.
The ideal cooling time for the manufacture of the B-pillar
part with desired mechannical properties was obtained
by forming the 22MnBS5 sheet at 1050 °C. The geometries
of the parts produced with appropriate experimental pa-
rameters were verified using a 3D coordinate measuring
machine (CMM). Finally; tensile test and microhardness
tests were performed on the produced samples, and mi-
crostructural examinations were carried out with an optical
microscope.

Keywords: B- Pillar, Steel, Automobile, Hot Forming.
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1. Girig

Son yillarda; karbon saliniminin kontroliine yénelik yeni
dizenlemelerin getirilmesiyle birlikte araglarda agirlik
azaltma talepleri giderek artmistir. Bu durum, otomobil-
lerde hem hafif malzemelerin ve hem de yiksek mukave-
metli ¢eliklerin kullanilmasini gerektirmistir [1]. Geligmis
sekillendirme ydntemlerinden biri olan sicak sekillendir-
me ydntemi; otomotiv sektdriinde olusan bu ihtiyaci kar-
silayacak 6nemli tekniklerden biridir [2]. Bu islem ile daha
hafif, daha yiksek mukavemetli, daha yiksek geometrik
karmagikliga sahip ve minimum geri esneme etkilerine
sahip parcalar ¢cok daha kisa sirede Uretilebilmektedir.
Sicak sekillendirme teknolojisi ile Uretilen bu parcalar
ylksek performans gdéstermektedir [1]. A-B-C sltunlar,
on-arka tamponlar, tavan parcalari, ara¢ gévde yan des-
tek parcalari bu grubun icerisindedir [3]. Tim bu pargalar
arasinda B sUtunu parcasi; otomobil sasesinde yolcu gi-
venligi icin kritik rol oynayan son derece mukavim olmasi
ve darbe emici 6zelliklere sahip olmasi gereken énemli
bir bilesendir [4,5]. Bunlara ek olarak yeni nesil araclarda
beklenen distk adirlik beklentisine de yanit verebilmesi
beklemektedir. Bu asamada malzeme; islenirken uygula-
nacak yontemler ile hem dustk adirlikli hem de yiiksek
mukavemetli Uretilebilmektedir. Sicak sekillendirme, igle-
minin 6zU kisaca su sekilde 6zetlenebilir: malzeme, 6ste-
nitik mikro yapi saglamak icin yiksek bir sicakliga kadar
isitihr ve ardindan sekillendirme kalibinda hizla sogutu-
lur. Belirli bir soguma hizinda, dayanim parametrelerinin
dnemli dl¢lide artmasina yol agan martensitik faz déni-
sUmU meydana gelir [6]. Martenzit faz; sert ve yiksek
mukavemetli bir fazdir ve karbon celiklerinde, demirin
dstenit formunun o kadar yiksek bir hizda sogutulmasi
ile olusur ki, karbon atomlar diflizyon igin yeterli zamani
bulamaz ve ferrit icinde hapis olarak bu fazi olusturur. Sac
metalin Gstenit sicakliginin Gzerinde sekil verme iglemi
tamamlandiginda, martenzit yapinin tamamen olugmasi
icin, sac metalin, hizlica sogutulmasi gerekir. Martenzitik
yap! olustugunda, malzeme hacminde meydana gelen
artis gerilme dagilimini etkileyeceginden, malzemenin
akma gerilmesi artmaktadir. Boylece malzeme, cok da-
yanikli bir yapiya kavugmaktadir. Sogutma isleminde en

onemli Olclt ise parcanin martenzit bitis sicakliginin al-
tina en kisa stirede sogutulmasidir [7]. Sicak sekillendir-
mede en yaygin olarak kullanilan malzeme, Boron celigi
22MnB5'tir. Bu ylksek mukavemetli celikler, mikemmel
carpma direnci 6zelliklerinin yani sira kitle azaltma ve
dolayisiyla yakit tiketimini ve zararli CO2 salinimini azalt-
ma acisindan da énemli malzemelerdir. [6]. GUnimizde
hem dogrudan hem de dolayli sicak sekillendirme isle-
meleri yaygin olarak kullanilan yéntemlerdir [8]. Dogru-
dan sicak sekillendirme isleminde; oda sicakhginda fer-
ritik— perlitik mikroyapiya sahip olan sac metal malzeme;
950°C’ de firin icerisinde yeterli siire tutularak &stenit
fazina gecirilir. Daha sonra sogutmali kalip icerisine ak-
tarilir ve saca form verilir [9]. Islem sonunda mikroyapi
tamamen martenzitik yapiya sahip olacaktir [8]. Dolayli
sicak sekillendirme igsleminde ise; sac metal malzemeye
soduk sekillendirme iglemi uygulanir. Akabinde sac me-
tal malzeme firinda ihtiyag olan sicakhiga kadar isitilir ve
sogutma yapilacak kalip icerisine transfer edilir [8]. Ya-
pilan arastirmalarda; sicak sekillendirme yontemi saye-
sinde 22MnB5 celiginin ¢ekme dayaniminin neredeyse
1500 MPa degerine kadar cikabildigi goralmistir. Bu
nedenle sicak sekillendirme iglemi igin son derece uygun
bir metaldir [10]. Sundugumuz bu deneysel ¢alismada;
22MnBS5 c¢eligdi, 6zel olarak tasarlanmis sogutma borula-
r iceren kalipta 5,10,12 ve 15 saniye boyunca azot gazi
ile sogutularak sicak sekillendirilecektir. Literatirde sicak
sekillendirme teknolojisi hakkinda bircok ¢alisma mev-
cuttur, ancak bor ¢eliginin sicak sekillendiriimesi ve 6zel
olarak tasarlanmig kalip icinde 5, 10, 12 ve 15 saniyelik
sogutma slrelerinin malzemenin mekanik ézellikleri ize-
rindeki etkisi hakkinda az ¢alisma bulunmaktadir. Yapilan
bu c¢alisma firmamiz icinde yeni bir ¢alisma konusu ol-
makta ve bu alanda “know how"” olusturmak amaclan-
maktadir.

2. Deneysel Calismalar

Sunulan bu deneysel calismada; kimyasal bilegimi
22MnBS5 ve kalinligi 1,5 mm olan MBW 1500 saci kullanil-
mistir. Kullanilan saca ait olan kimyasal elementlerin mak-
simum miktarlari ylzdesel olarak Tablo 1" de verilmistir.

Tablo 1: MBW 1500 sacina ait kimyasal elementlerin maksimum yulizdeleri [11-12].

Kimyasal Bilesim (%)

MBW
1500

C Si Mn P

S Al Ti Cr+Mo B

0,25 0,40 1,40 0,025

0,010 0,015 0,050 0,50 0,005
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Ferrit+ Perlit mikro yapiya sahip MBW 1500 sacinin; cekme
dayanimi 500MPa, sertligi ise 170-200 HV araligindadir [12].
Sunulan ¢aligma iki basamakta gerceklestirilmistir. Calisma-
nin ilk basamaginda; finn- kalip arasi aktarim slresini belir-
lemek ve uygun deney kosullarinda standartlagtirmak igin
on deneyler yapilmisti. Bu amag ile saclarin dstenitleme
sicakligina isitilmasi iglemi; “Thermcore” marka rezistansli
isil islem firni kullanilarak gerceklestirilmistir. istenilen si-
caklida ulasan saclar robot bir kol yardimiyla sekillendirme
kalibina aktarilmig ve firin— kalip arasi aktarm suresi 7 sa-
niye olarak belirlenmistir. Bu stire yapilan tim deneylerde
sabit tutulacak ve standartlagtirilacaktir. Akabinde; B-situ-
nu pargasinin Uretiminde kullanilacak olan MBW 1500 saci;
finn icerisinde 40 dakika strede 1050 C'ye isitilarak, hava
ortaminda sogumaya (17 °C/dak) birakilmis ve bir deneme
caligmasi yapilmistir. Bu deneme sonucunda elde edilen
numuneler cekme testi, kesit bolgesinden sertlik dlcimle-
ri ve 1gtk mikroskobu ile mikro yapi incelemeleri yapiimak
Uzere hazir edilmigtir. Bdylece; malzemenin hava ortaminda
sogutuldugunda sahip oldugu mekanik ve mikro yapisal
ozellikler belirlenecek ve kalip icinde hizli sogutma iglemi
ile kargilagtinlacaktir. Calismanin ikinci adiminda ise; B-situ-
nu pargasinin Uretimini gerceklestirmek Uzere nihai ¢calisma
yapilimistir. Sekillendirme iglemi “Mdiller” marka 600 ton ka-
pasiteli pres ile 250 Ton baski kuvveti uygulanarak gergek-
lestiriimistir. Bunun icin Sekil 1" de gésterilen ve dzel olarak
tasarlanarak Uretilmis bir sekillendirme kalibi kullanilmistir.

Sekil 1: B- situnu parcasi icin 0zel olarak tasarlanmis
ve icerisinden sogutma borulari gecen kalip sistemi.

Sekil 1" de goéruldugu gibi; kalip icerisinde istenilen so-
Jutma hizlarina ulagabilmek icin gerekli olan sogutma
borularibulunmaktadir. Bu borulardan gecirilen azot gazi
yardimiyla sogutma islemi gerceklestiriimektedir. Gaz
debisi ve islem parametreleri kalibre edilerek, soguma
hizlarinin her deney icin sabit tutulmasi hedeflenmistir.
Firin icerisinden robot kol yardimiyla alinarak sicak sekil-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 354 / Aralk 2022

lendirme kalibina yerlestirilen parcalara kalipta form ve-
rilmis ve kalip igerisinde bulunan sogutma borulari ara-
cllidiyla es zamanli sodutulmustur. Hedeflenen mekanik
ozelliklere ulagmak icin gerekli cevrim surelerinin tespit
edilmesi amaciyla bir seri deney gerceklestirilmistir. Bu
deneylerde; B-situnu Urlnlnln sicak sekillendirme-
si sUrecinde kalip icerisinde hedeflenen mikro yapisal
dénlsimin gerceklesmesi ve bunun sonucu olarak he-
deflenen mekanik degerlerin elde edilebilmesiicin geg-
mesi gereken minimum slrenin hesaplanmasi amaclan-
mistir. Oncelikle; sekillendirme kalibina konulacak sacin
acinim geometrileri hesaplanmis ve sac bu formda lazer
kesim yontemi ile kesilmistir. Sekillendirme ve kalipta
sogutma deneyleri esnasinda ise; 4 adet sac parga farkli
sogutma slrelerinde, 250 Ton baski kuvveti uygulana-
rak sicak sekillendirilmis ve sogutma surelerinin mal-
zemenin mekanik 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Bu
amacla pargalar; A, B, C ve D harfleri ile kodlanmig ve
sirasiyla; 5, 10, 12 ve 15 saniye boyunca kalipta sodut-
ma islemine tabi tutularak deney numuneleri Uretilmis-
tir. Sekillendirme sonrasi geometrik dl¢timler koordinat
dlcme sistemi (3D- Coordinate Measurement Machines
(3D- CMM)) dl¢iim cihazinda yapilmigti. CMM 8l¢im
sonugclarina gore hedeflenen geometriye ulasildidi be-
lirlenmistir. Deneyler sonucunda elde edilen parcgalarin
diz boélimlerinden 110 x 12,5 x 1,5 mm dlcllerinde
parcalar kesilerek ¢cekme testlerinde kullanilmak tzere
analiz numuneleri hazir edilmistir. Cekme testleri icin
“Instron 5569A" model ¢ekme test cihazi kullanilmistir.
Parcalarin optik mikroskop ile mikroyapi analizlerini ger-
ceklestirmek Uzere; parcalarin diz bélimlerinden 10 x
10 mm o&lcllerinde saclar kesilerek hadde yénine dik
yonde kesit numuneleri hazirlanmig ve bakalit kaliplara
alinmistir. Bakalit kalip icindeki numuneler metalografik
olarak hazirlanmigtir. %5'lik nital ¢ozeltisi ile 10 saniye
daglama yapildiktan sonra “Zeiss Imager M1m" marka
optik mikroskop kullanilarak aydinlik alan kontrastinda
mikro yapisal gérintilemeler gerceklestirilmistir. Ayni
numunelerden “Anton Paar MHT-10" marka mikro sert-
lik test cihazi kullanilarak 100 gf yik altinda sertlik &l-
cumleri alinmig ve sonuglari tartigilmistir.

3. Bulgular ve irdeleme

Firndan cikarilan numune, herhangi bir faz déntsima-
ne izin vermemek icin hava ortaminda yavas bir sekilde
sogumaya birakilmistir. Sekil 2’ de hava ortaminda sogu-
maya birakilmig numuneye ait optik mikroskop ve sertlik
dlcimlerinin gérintis verilmistir.
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Sekil 2: Havada sogutulan parcadan alinan a) aydinhk
alan optik mikroskop goriintlsi (%5 nital 10s) ve b)
mikro sertlik élctimleri (Vickers, 100 gf).

Sekil 2 (a)" da gorilen aydinlik alan optik mikroskop g6-
rintdleri incelendiginde; hava ortaminda sogumaya bi-

rakilmis olan numunenin mikro yapisinin ferrit + perlit
fazindan olustugu gérilmektedir. Ayrica; Sekil 2 (b)'de
numunenin dort farkli noktasindan alinan sertlik élctim-
lerinin “ortalamasi” 181 HV' dir. Bu durum beklenen
mikro yapisal bulgular dogrular niteliktedir [12]. Sicak
sekillendirme ve kalipta sogutma islemi sonrasi, cekme
testleri gerceklestirilmistir. Her bir numune icin birer
adet cekme testi yapilmistir. Ayrica sicak sekillendirme
ve farkli sogutma sirelerinin malzemenin sertlik deger-
lerine etkisi incelenmistir. Sertlik dlcimleri her malzeme
icin dort farkli noktadan yapilip ortalama sertlik deger-
leri ve standart sapmalari tabloda verilmistir. Farkli stre-
lerde kalipta sogutulan numunelere ait cekme testi ve
sertlik testi sonuclari Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2: Farkh soguma siirelerinde lretilen numunelerin mekanik 6zellikleri

Numune Soguma Uzama Akma Muka- Cekme Ortalama Sertlik Stan-
Kodu Siirgsi (s) (%) vemeti (MPa, | Mukavemeti Sertlik dart Sapma
> RO,,) (MPa) (HV, 100gf) (©)
© 1]
g £
% = 1 3600 10,9 395 601 181 2,16
T3
g A 5 3,17 551 780 262 2,16
’§’ B 10 3,11 813 1127 412 1,82
n
g C 12 3,21 913 1527 485 2,21
E D 15 2,79 883 1463 477 2,16

Tablo 2’ de yer alan sertlik degerleri incelendiginde; firin-
da 1050 °C sicaklikta 10 dakika 6stenitlenen celik sac mal-
zeme, kalip icinde sekillendirilmis ve en iyi sertlik degeri;
12 saniye boyunca kalipta yapilan sogutma islemi sonun-
da 485 HV olarak tespit edilmistir. Artisa neden olan te-
mel faktor, isitma ile &stenitlesmis sac malzemede, kalip
icinde ani soguma etkisi ile meydana gelen martensitik
déntsimdir. Yapilan literatlr ¢alismalari incelendiginde
ani sogutma iglemi ile malzemenin sertlik degerlerinde
artis meydana geldigi gorilmektedir. Ornegin; Kuru-
mahmut 2009 yilinda, Al-Si kaplamali 22MnB5 celiginin
sicak sekillendirilmesi Uzerine gerceklestirdigi calismada,
firnda 950°C sicaklikta 3 dakika dstenitleme ve 50 °C/s
soguma hizi ile sertlestirme iglemini gerceklestirmis ve
yaklagik 500 HV sertlik dederine ulagildigr gérilmustir
[7]. Bardelcik ve arkadaglari 2010 yilinda yaptiklari ¢alig-
mada, sogutma hizinin bor celiklerinin sertligi Uzerindeki
etkisini incelemistir. Malzemeler 25 °C/s ve 45 °C/s ile ha-
vada, 250 °C/s ile yagda ve 2250 °C/s ile suda sogumaya

www.metaldunyasi.com.tr

birakilmistir. Soguma islemi sonrasindaki ortalama sert-
lik degerleri sirasiyla 420 HV, 472 HV, 480 HV ve 516 HV
olarak elde edilmistir [13]. Tablo 2'de yer alan, kalipta
sogutulmus numunelerin cekme mukavemeti degerle-
ri incelendiginde; soguma sureleri arttikga bir seviyeye
kadar cekme mukavemetlerinin arttidi, sonrasinda sabit
kaldigi gorilmektedir. Bu durum soduma igleminin 12
saniye sonunda tamamlandigini géstermektedir. Ostenit
sicakligina 1sitilan malzemenin kalip i¢inde hizli bir se-
kilde sogutulmasi ve martensitik dontsimin gergekles-
mesi cekme mukavemeti artirmistir. Literatirde ¢eliginin
sicak sekillendirme islemi ile ilgili cok cesitli calismalarin
yapildigi goriilmektedir. Ornegin; Akbas 2011 yilinda
yaptidi calismada, 22MnB5 celidinin sicak sekillendirme
deneylerinde farkli sicaklik degerlerinde suda ve havada
sogutma gergeklestirmistir. Sicakligin degismesiyle mu-
kavemetin degistigini belirlemistir. Bu kapsamda ideal
mukavemet degerlerinin suda sogutmada; 1506 MPa,
havada sogutmada; 735 MPa olarak tespit etmistir [14].
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Guler 2013 yilinda yaptidi calismada su sogutmali kalip-
lar kullanarak celiginin sicak sekillendirme prosesini ince-
lemistir. Sicak sekillendirme sonrasi cekme testleri, sert-
lik dlctimleri ve mikroyapi analizleri gergeklestirilmistir.
Sonuglar, dstenitik mikro yapinin sicak sekillendirme ile
birlikte blyik dl¢lide martenzit dénlstiguni gdstermis-
tir. Cekme mukavemeti ve sertlik degerleri sirasiyla 1485
MPa ve 492 HV degerlerine yiikseldigini gézlemlemistir
[15].
mikro yapisi incelenmis ve Sekil 3’ de sunulmustur.

Kalipta farkli strelerde sogutulmus numunelerin

Sekil 3: Kalipta A) 5s,B) 10s,C) 12sve D) 15s
sogutulan parcadan alinan aydinlik alan optik mik-
roskop goruntuleri.

Sekil 3" de verilen numunelerin 1tk mikroskobu gérinti-
leri incelendiginde; baglangicta ferritik ve perlitik mikro
yapida olan sac malzemenin Ostenitleme sicakligina ge-
tirilmesi ve ardindan 5 ve 10 saniyelik sogutma iglemleri
sonrasi gdzlemlenen igyapilar, bu sogutma sirelerinin
martenzitik mikroyapi olusturmak icin yeterli olmadigi
gostermektedir. Sekil 3 (C) ve (D) incelendiginde ise; Os-
tenitlenmis sac malzemenin dzellikle 12 ve 15 saniye slre-
since kalipta sogutma islemi ile martensitik yapiya dénus-
tugu gorilmektedir. Guler ve arkadasglari 2012 yilinda, bor
alasimli celiklerin mikroyapi ve mekanik ozelliklerini ince-
lemek icin bir calisma gerceklestirmistir. 700 °C ile 950 °C
araliginda isil iglem uygulamis; suda ve havada sogutma
teknigi uygulanmistir. Calisma sonunda, sicakligin artma-
styla; martenzit oraninin, sertligin ve ¢gekme mukaveme-
tinin arttigr gézlemlemistir [16]. 2012 yilinda George ve
arkadaglari; celik B-sttun pargasi ile ilgili calisma gergek-
lestirmigtir. 4s ve 10s lik iki farkli sogutma stiresi uygulamig
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ve daha kisa sogutma slrelerinin yumusak mikro yapilara
neden oldugu gdézlenmistir [17]. Gergeklestirilen bu de-
neysel calismada; malzemelerin ¢cekme mukavemeti ve
sertlik degerlerindeki artigin, incelenen bu literatir ¢alis-
malari ile kiyaslandiginda hedeflenen bulgulari dogrular
nitelikte oldugu belirlenmistir.

4. Sonuglar

Gerceklestirilen bu calismada, sicak sekillendirme igle-
minde farkli sogutma stirelerinin malzemenin ¢ekme mu-
kavemetine etkisi incelenmistir. Sicak sekillendirme igle-
minde, hizli bir sekilde sogumasi saglanan numunelerin
martensitik icyapida olmasi beklenmektedir. Mikroyapi
incelemesi sonucu, hava ortaminda sogumaya birakilan
malzemenin igyapisinin ferritik perlitik yapida oldugu
g6rilmustlr. Sicak sekillendirme ve kalip iginde yeterli
sogutma iglemi ile malzemenin mukavemetinin ve sertlik
dederinin arttigi gdzlemlenmistir. Uygun mekanik &zel-
likler agisindan optimum sogutma slresinin 12 s oldugu
g6zlemlenmistir. Bu stirenin sonunda ¢ekme mukavemeti
1527 MPa, sertlik degeri ise 485 HV degerine ulagmis-
tir. Ozetle; yapilan deneysel calismalarda mikro yapisal
déntgtimlerin ve mekanik 6zelliklerin; bulgular ve irde-
lemeler kisminda verilen literatlr arastirmalari ile uyumlu
oldugu belirlenmistir.
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