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Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

1992'de kurulan 1989'dan beri emek verilen 32.
yili geride birakan 375. sayisiyla METAL DUNYASI
icin, biz de “yolun ortasina daha var” diyor, hedefi-
mizi daha uzaga, basari ¢itamizi daha yiksege ko-
yuyoruz. Oziine bakildiginda bir yayincilik kurulusu

icin, 6zellikle okumanin az olmasi icin kurgulanmig ] "~ Kenan ANIL
Turkiye'de oldukga calkantilarin, krizlerin, kaosla-
rin yasandidi her 5 yilda altiist olan yasantimizda yine de yolumuza sizlerle devam ediyoruz...

Cok calismayla, ilkelerine sadik kalmayla, sektoriin sesi olmak kaygssiyla, birlikte basariya kendini
adamayla, insana sayguyla, tok gézliliikle ve olabildigince tevazuyla gegen zor yillar sagladi, bize bu
aynicaligi. Sizlerin katkisiyla biiylik emekle hazirladigimiz Metal Dinyasi yayina basladigindan bu-
gline kadar Metalurji ve malzeme sektrlinin sesi oldu ve bundan sonra da ayni kararlilikla yoluna
devam edecek. Prestij Yayincilik olarak; hakkaniyet, vicdan ve birlikte var olma kiiltlrini esas alarak,
dogru bildiklerimizden sagsmadan, ¢agin kosullarina uyarak calismanin karsiigini gegmiste aldik,
umariz gelecekte de bu degderlerin egemen olacagd bir toplumda yolculugumuzu strdrebiliriz.

Dile kolay inatla micadele ettigimiz ve yilmadan 32. yilimizi geride birakarak bu sektérle
birlikte blylmenin onurunu yasiyoruz. Tek Turkiye'de degil diinyanin bir¢ok yerinde sektd-
rel yayinci olarak kabul gérmek ve bircok konuda 6n planda tutulmak sanirm herkese nasip
olmamistir. Bundan dolayi bize inanan ve bizle hareket eden herkese tesekkir ediyoruz.

Bizler musteri memnuniyetini artirmak amaciyla 2012 yilindan beri dijital ortamda dergi-
lerimizi yayinlayarak ve sosyal medyada giincelligi korumak amaciyla hizmetlerimizi str-
dlrmekteyiz. Basili yayinlarimizi kargo yolu ile iletirken dijital ortamda sizlere ulagilmasinin
rakamlarla raporlanmasini gerceklestirebiliyoruz.

Yaptigimiz bu hizmetlerle cagin yapay zekasi ile sizlere deger katmaya devam ediyoruz. Bun-
dan dolayi sektériin haber akigini saglamak icin bizleri desteklemenizi bekliyoruz. Bu zamana
kadar destekleyenlere tesekkirlerimizi bir borg biliyoruz. Bu sireg icin de Uretimde ki yenilik-
leri ve sektdr haberlerini bizlere olan glivenizle sizlere her kanaldan ulastirmaya caligiyoruz.

Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigi gli¢le ¢alismaya devam ediyoruz.

Ayrica Prestij yayincilik olarak dergi yayinciligin yaninda ajanslik hizmetleri de veriyoruz. 32 yil énce
bagladigimiz seriivende bizi herkes tanidigi icin bu yanimizr hig reklam etmemistik. Clinki katalog,
brostr, afis, kurumsal kimlik calismasi v.s. bircok firmamiza calismalar gergeklestirdik. Fakat yeni
firmalarimizdan biri bizim béyle isler yaptigimizi bilmedigini sdyleyince yazmak zorunda kaldim.
Bilgi birikimimiz hem diinyayr gezmemiz hem de isimiz konusunda da arastirmaci olmamizdir.

Buradan bu zamana kadar Prestij yayincilikta calismis ve calismakda devam eden tiim arka-
daslarima ve rahmetli Prof. Dr. Feridun DIKEC, Prof. M. Ali TOPBAS, Prof. Dr. Kutsal TUL-
BENTCI ismini sayamadigim hayatini kaybetmis hocalarim ve yasayan diger tiim hocalarima
sonsuz tesekkdrlerimi bir borg biliyorum.

Glglii ve saglikli yarinlar iin. Gelecek nesillere glizel giinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin.
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Dergimiz Hakemli Dergidir

YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yozarlann imzalarnnin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanmiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce bashgi ve 6zetin ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢6zinurlikte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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METALURJI SEKTORUNUN BULUSMA
NOKTASI ANKIROS, YENi ALANINDA

YENI REKORLARLA KAPILARINI AGIYOR

P

P

-4

Bu yil 16. kez diizenlenecek olan AN-
KIROS Fuari igin hazirliklarin sonuna
gelindi. 19-21 Eylul tarihleri arasinda
bu yil Yesilkdy IFM’ de gerceklesecek
olan fuara, yurtici ve yurtdigindan yo-
Jun ilgi var.

Hannover Messe Ankiros Fuarcilik
AS tarafindan, 2 yilda bir dizenle-
nen fuarda, 421 yerli ve 716 yabanci
firma temsil ediliyor. Bu yil 42 Ulke-
den toplam 289 dogrudan yabanci
firmanin katilim saglamasi ANKIROS
Fuarinin global metalurji sektorin-
deki &nemini gbsteriyor. Toplam
1.137 katilimci ile 70.000 m fuar ala-
ninda gergeklesecek olan Ankiros
Fuar, yine sektorin tim paydaslari-
na ve metallrji sektorindeki en son
teknolojilere ev sahipligi yapacak.
Ayrica, fuar alaninin merkezi konu-
munun, tim ticari ve sosyal merkez-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 375 / Eylil 2024

lere, otellere ve toplu ulagima yakin
olmasi katiimcilar ve ziyaretgilere
biyuk kolaylik sunuyor.

Fuarin 2024 Yili Ana Temasi
"Siirdiirtlebilir Metaliirji ve
Yenilikci Teknolojiler Olacak
ANKIROS Fuarlari, sektériin 6nde ge-

len ulusal ve kiresel kurulug ve der-
neklerinden de buytk destek aliyor.
ilgili tiim sanayi dallari icin etkili ve ka-
lici ¢dzlimler sunan vazgecilmez bir ig
platformu haline gelen fuarin 2024 yili
ana temasi "Sirdurilebilir Metalirji
ve Yeniliki Teknolojiler” olacak. TU-
DOKSAD tarafindan 12. Uluslararasi

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 10°da —»
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Dékim Kongresi ve METEM tarafin-
dan 22. Uluslararasi Metallrji ve Mal-
zeme Kongresi organize edilecek.

Hannover Messe Ankiros Fuarcilik
A.S. Genel Miidiirii ibrahim Anil:
“Bu yil ANKIROS Fuari Her
Alanda Yiikselis Gosteriyor “

Fuar hazirliklanyla ilgili calismalar
hakkinda bilgi veren Hannover Mes-
se Ankiros Fuarcilik A.S. Genel MU-
dirti ibrahim Anil'in fuara iliskin acik-
lamasi soyle;

“Bu yil 16. kez dizenleyecegdimiz
ANKIROS Fuari igin hazirhklarimizi
blyik bir heyecanla strdirlyoruz.
Fuarin yeni bir alana taginmasi ve
yodun katihm talepleri bizleri olduk-
ca motive ediyor. Pandemi sonrasin-
da seyahat kisitlamalarinin kalkma-
siyla yiz yize gerceklesen fuarlarin
dnemi artti. Ihtisas fuarlar, firmalara
zaman ve maliyet agisindan bulyuk
avantajlar sagliyor. Ornegin, farkli
lUlkelerdeki bes kiresel firma ile go-
rismek yerine, bu firmalarin katildig
tek bir fuarda yetkililerle bulugma-
yi mimkin kiliyor. Bu yil ANKIROS
fuarinda ciddi bir sigrayis yasayarak
yurtdigi katihmi anlaminda rekor kir-
dik. Fuarda temsil edilen firmalarin
%60'dan fazlasi yabanci firmalardan
olusuyor ve bunlarin 289'u dogru-
dan katihm saglamaktadir. Bu ulus-
lararasi katihm, ziyaretci sayisina da
yansiyacagi icin bu yil her zaman-
kinden daha fazla yabanci ziyaretci
bekliyoruz.”

Fuarda 3 Ozel B6liim Yer Alacak
ANKIROS- Demir Celik/ ANNOFER
- Demir Digi Metaller /TURKCAST -
D&kim Uriinleri

TURKCAST - D&kiim Uriinleri
Ozel B&liimii / TURKCAST Ozel Bo-
[UmU, tamamen dokidm drunleri Gzeri-
ne odakli ve gelisen sanayi icin blyuk

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 375 / Eylil 2024

dnem taglyan, adir sanayi tezgahla-

rindan, tarim makinelerine, gemi in-
sasindan, otomotive, insaattan sehir-
cilige, ulagtirmadan, isitma sanayi ve
benzeri bircok degisik alanda farkli
dékim yéntemleri ile Uretilen malze-
meler alicilara sunulacak.

ANNOFER - Demir Digi Metaller
Ozel Béliimii / Demir Digi Metaller
boéliminde, katilimcilar demir disi
metaller alaninda en son makina,
ekipman, Urin, hammadde ve sarf
sergileyecekler. Bu
bolim, demir disi metallerin Gretimi

malzemelerini

ve sekillendirilmesi icin gerekli tesis
ve ekipmanlar Uzerine odaklanacak,
metallrji tesisleri, haddehaneler ve
hammadde islemesi icin gerekli her
tlrli makina ve ekipman burada yer
alacak.

Demir Celik Ozel Bsliimii / Ulkemi-
zin toplam ihracati icinde blylik dnem
tastyan celik sektori, TCUD Tiirkiye
Celik Ureticileri Dernegi’ nin de des-
tedi ile daha genis hollerde sergile-
necek. Celik endustrisinin uluslararasi
tedarikgilerinin yaninda Demir-celik
sektériniin dnde gelen Ureticileri ve
celik servis merkezleri, geligen tekno-

loji, hizmet ve Urlnlerini bu hollerde
sergileme imkani bulacaklar.

81 lilkeden 20.000' i

Askin Ziyaretci Bekleniyor

81 llkeden, gelecek ziyaretci profilini
agirlikl olarak, Demir Celik Ureticile-
ri, Kullanicilar ve Ticaretini Yapanlar,
Dokiimhaneler, Demir disi Metal Ure-
ticileri, Makina imalati, Savunma Sa-
nayi, Belediyeler, Cimento, Otomotiv,
Beyaz Esya, Insaat, Gemicilik sanayi
sektorleri olugturacak.

Fuar Etkinlikleri

* METEM/TMMOB Metalurji ve Mal-
zeme Moihendisleri Odasi
Merkezi

22. ULUSLARARASI METALURJI VE
MALZEME KONGRESI

» TUDOKSAD /Tiirkiye Dokiim Sana-
yicileri Dernegi

12. ULUSLARARASI DOKUM KONGRESI

Egitim

ANKIROS 2024 Fuarina girigler da-
vetiye ile Ucretsizdir. 3 glin boyunca
9:30 - 18:00 saatleri arasinda tim sek-
tor profesyonellerini fuarimizi ziyarete
davet ediyoruz.

Tim sektor icin basarih bir fuar dileriz.

www.metaldunyasi.com.tr
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TURKIYE GELIK URETICILERI

CELIK URETIMI
2024 yihinin Temmuz ayinda Turki-

ye'nin ham celik Gretimi, gecen yilin
ayni ayina gore %4 artisla 3,1 milyon
tona yukseldi. Ocak-Temmuz do-
neminde ise Uretim %14,9 oraninda
artisla, 21,7 milyon ton seviyesinde
gergeklesti.

GELIK TUKETIMI

Nihai mamul tiketimi Temmuz ayin-
da %19,4 oraninda azalig gostererek,
2,8 milyon ton, Ocak-Temmuz déne-
minde ise 2023 yilinin ayni dénemine
kiyasla %6,3 azaligla 21,8 milyon ton
seviyesine geriledi.

DIS TICARET

ihracat

Temmuz ayinda celik Grinleri ihracat,
miktar yonlinden %48,7 oraninda artis-
la 1,3 milyon ton, deger yonlinden ise
%35,7 artigla 903,2 milyon dolar oldu.
Ocak-Temmuz déneminde, 2023 yilinin
ayni dénemine kiyasla ihracat, miktar

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 375 / Eyliil 2024

DERNEGI DEGERLENDIRME

itibariyle %45,3 artigla, 7,7 milyon ton,
deger itibariyle %25,1 artigla, 5,7 milyar
dolar seviyesinde gerceklesti.

ithalat

2024 yilinin Temmuz ayinda ithalat,
2023 yilinin ayni ayina gore, miktar yo-
ninden %24 azaligla 1,2 milyon ton,
deder yoninden ise, %29,6 azaligla
987,9 milyon dolar olarak gergeklesti.
Ocak-Temmuz déneminde, 2023 yili-
nin ayni dénemine kiyasla ithalat, mik-
tar itibariyle %14,8 azaligla 9,4 milyon
ton, deger itibariyle %21 azaligla 7,5
milyar dolar seviyesinde gergeklesti.

Dis Ticaret Dengesi

2023 yilinin Ocak-Temmuz déneminde
47,8 olan ihracatin ithalati karsilama
orani, 2024 yilinin Ocak-Temmuz dé-
neminde %75,8 seviyesine yikseldi.

DUNYA CELIK URETIMI
Dinya Celik Dernegi (worldsteel) ta-
rafindan agiklanan 2024 yili Temmuz

ay! verilerine gore, dinya ham celik
Uretimi, gectigimiz yilin ayni ayina ki-
yasla, %4,7 azaligla, 152,8 milyon tona
geriledi. Ocak-Temmuz déneminde
ise dinya celik tretimi %0,7 azalisla,
1,1 milyar ton olarak gerceklesti.

Ocak-Temmuz ddneminde

Cin'in
ham celik Gretimi, 2023 yilinin ayni
%2,2 oraninda

azalig gostererek, 613,7 milyon tona

dénemine kiyasla

gerilerken, ikinci sirada yer alan Hin-
distan’in ham celik Gretimi %7,2 artig-
la 86,4 milyon ton, Japonya'nin ham
celik Uretimi ise %2,8 oraninda azalig-
la 49,8 milyon ton oldu.

DEGERLENDIRME

Kiresel ham celik Gretimi, Temmuz
ayinda gecen yilin ayni ayina gore
ylzde 4,7 azaligla, 152,8 milyon tona
duserken, Turkiye'nin ham celik Ure-
timi ylzde 4 artigla, 3,1 milyon tona
yukseldi. Ocak-Temmuz déneminde
ise diinya ham celik tretimi, Cin Ure-
timinin %2,2 oraninda gerilemesinin
etkisiyle, %0,7 oraninda azalirken ,
ayni dénemde %14,9 oraninda artigla,
21,7 milyon ton ham celik Gretimi ger-
ceklestiren Tarkiye, diinyanin en ¢ok
Uretim yapan ilk 15 Ulkesi arasinda,
Vietnam'dan sonra Uretimini en hizli
artiran 2. Ulke oldu. Ancak diger taraf-
tan, bu dénemde ortalama 3,1 milyon
ton seviyesinde gerceklesen Uretimin,
aradan gegen slre igerisinde kapasi-
telerde gdzlenen 7 milyon ton civarin-
daki artisa ragmen, 2021 yilinin ayni
déneminde, aylik ortalama 3,3 milyon
ton seviyesinde gerceklestirilen Ureti-
min gerisinde kaldigi gézlendi.

Tarkiye'nin gelik Grinleri ithalati 7 ay-

lik dénemde, miktar itibariyle %14,8

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 14’te —>»
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azaligla 9,4 milyon ton, deger itibariy-
le %21 azalisla 7,5 milyar dolar seviye-
sine geriledi. ithalattaki disiiste yurt
ici tiketimdeki gerileme ve 2023 yilin-
daki yiksek oranli ithalatin yol actig
baz etkisi etkili oldu. Ancak Ulkelere
gore incelendiginde, &zellikle Misir
ve Endonezya'dan gerceklestirilen
ithalattaki ylksek oranli artiglar dikkat
cekti. 2023 yilinin Ocak-Temmuz do-
neminde, Endonezya'dan 235,5 bin
ton; Misir'dan 268,7 ton ithalat ger-
ceklestirilirken; 2024 yilinin ayni dé-
neminde iki Ulkeden gerceklestirilen
ithalat sirasiyla 427,3 bin ton ve 438,6
bin tona yikseldi.

Ocak-Temmuz déneminde, 2023 yi-
linin ayni dénemine kiyasla ihracat,
miktar itibariyle 9%45,3
milyon ton, deger itibariyle %25,1

artigla, 7,7

artigla, 5,7 milyar dolar seviyesinde
gerceklesti. ABD ve AB'ye yonelik
ihracatimizdaki ytksek oranli artis,
son yillarda bu Ulkelere gercekles-
tirdigimiz ihracatin énemli dl¢lide
gerilemis bulunmasi sebebi ile or-
taya c¢ikan baz etkisinden kaynak-
landi. Ayrica Kizildeniz'de yasanan
gerilimlerin, Uzak Dogudaki Ureti-
cilerin Avrupa pazarina ulagmasini
engellemesi nedeniyle acida cikan
talebin, kismen Ureticilerimiz tarafin-
dan kargilanmasi da, AB'ye yonelik
ihracatin artisina katki sagladi. Uzak
Dogdu pazarina yonelik ihracatimiz 82
bin tondan 98,5 bin tona yikselse de
2021 yilinda ulagilan 1,2 milyon ton
seviyesinin olduk¢a gerisinde kalma-
ya devam etti. Cin'in celik ihracati-
nin Ocak-Temmuz déneminde 2023
yilinin ayni dénemine kiyasla %21,8

oraninda artigla 61 milyon tona ylk-
selmesi ve Uzakdogu pazarinda yo-
Junlugunu giderek artirmasi séz ko-
nusu bdlgeye yonelik ihracatimizin
dislk seviyede kalmasina yol acti.

Turkiye, 2020 yilinda Cin'den 396 bin
ton ¢elik Grunleri ithalati gergeklestiri-
lirken, bu rakam katlanarak artig gos-
termig, 2022 yilinda 1,9 milyon tona,
2023 yilinda ise 3,3 milyon tona yik-
selmistir. Cin'e karsi bir¢ok tlke yurt ici
piyasalarini korurken, tlkemizin acik
pazar haline gelmesinin &nlenme-
sini teminen, en kisa sire icerisinde
Cin'den yapilmakta olan ithalati sinir-
layici tedbirlerin uygulamaya aktaril-
masi, yalnizca celik sektérimiz agisin-
dan degil, dis ticaret ve cari iglemler
dengesi agiginin azaltiimasi agisindan
da hayati dnem tagimaktadr.
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Nederman

Temiz ve verimli uretim icin cozumun tek adresi:

Nederman MikroPul

Nederman MikroPul, agir proses endUstrilerine yonelik hava kirliligi kontrolinde
sektorin lider uzmanlarindan biridir, Dinya' da 1000'in tzerinde doktimhanenin tim
kisimlarinda Nederman Filtrasyon sistemleri kullaniimaktadir,

B Ergitme ocaklarinda sicak gaz ve tozlarin tutulmasinda
B Dokim ve soguma hatti tunellerinde

B Kumlama ve Taslama proseslerinde

B Kum hazirlama ve geri dontsiminde
En verimli filtrasyon islemleri Nederman Filtrasyon Sistemleri ile gerceklestirilir.
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HEXAGON, EL TIPI 3D TARAMA
TEKNOLOJISI ILE ENDUSTRILERDE

DEVRIM YARATIYOR

|
"f' Y
iy »®

l
4

e, il

-
e

Dijital gerceklik coziimleriyle metroloji alaminda diinya lideri olan
Hexagon, genis yelpazedeki imalat denetim cihazlaruu tamamlayan
ve benzersiz esnek olciim yetenegine sahip el tipi 3D tarama teknoloji-
si ile endiistrilerde devrim yaratiyor. Firmanin bu dogrultuda metroloji
stnifi el tipi tarayict pazarwmna bir ilk olarak sundugu ATLASCAN Max
ve MARVELSCAN, kablosuz kullanim kolayliginin yant sira ergonomik
ozellikleriyle de tarama iglemlerini kusursuz hale getiriyor. Atilyelerden
tersanelere kadar her élgekten iireticiye zaman tasarrufu ve verimlilik
de kazandwarak kesintisiz ve aminda tarama deneyimi sunuyor.

Geligen teknoloji, tim endustrilerde
imalat ve mihendislik ¢ézimlerinin
gelisimini hizlandirdi. Uretimin imalat
ve muihendislik asamasinda gercekles-
tirilen 3D taramalar da Urinlerin yagsam
dénglsine deder kazandirirken, s
akiglarini hizlandinp verimliligi artinyor.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 375 / Eylil 2024

Metroloji alaninda gelistirdigi Ustiin
teknolojilerle Uretim ekosistemini se-
killendirirken, dlceklenebilir ve strdi-
rilebilir bir gelecege odaklanan diinya
devi Hexagon da sahip oldugu el tipi
3D tarama teknolojisi ile endUstrileri
strdurilebilir verimlilikle tanigtinyor.

7.4 HEXAGON

Metroloji sinifi el tipi

tarayici pazarinda bir ilk
Hexagon'un el tipi 3D tarama tekno-
lojisiyle gelistirdigi ATLASCAN Max
ve MARVELSCAN, otomotiv, demir
yolu, endustriyel ekipman ve genel
imalat gibi metrolojinin geleneksel
olarak kullaniimadigi cesitli denetim
ortamlarinda parcalarin &l¢tlmesini
mimkiin hale getiriyor. Uretim digin-
daki miras ve restorasyon projelerin-
de de kullanilabilen tarayicilar, oto-
matik kalite denetimi uygulamalari
icin ideal bir ¢dzim sunarken, tersine
mUhendislik ihtiyaglarini da kargiliyor.
Sahip oldugu kablosuz teknolojiy-
le batarya ile calisan metroloji sinifi
el tipi tarayici pazarinda bir ilk olma

www.metaldunyasi.com.tr
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Elektrikli Ark Ocaginizi gercek zamanli tanimlayarak 6lciin, kontrol ve optimize edin

Elektrikli Ark Ocaklari i¢in tasarlanmis olan yapay zeka
tabanli ArcSpec teknolojisi; ocak icerisindeki Isik (ark, alev,
erimig curuf, vb.) kaynaklarindan gelen bilgilerle, EAO
icinde ne oldugunu gercek zamanli olarak tanimlayarak
proses kontroliinde daha iyi ve dogru zamanda karar
almaniza olanak saglar. Bu teknoloji sayesinde enerjiden,
zamandan ve malzemeden tasarruf edebilirsiniz.

Bir Elektrikli Ark Ocagl, cesitli kaynaklardan o . .
cok miktarda isik dretir. Ocagin igindeki ark, DAHA AZ ENERJI ILE DAHA COK ‘YESIL CELIK’ YOLUNDA

alevler ve erimis cirufun tima 1sik yayar. ELEKTRIK ARK OCAGINIZDAN EN iYi VERIMi ALIN...

ArcSpec, bu 1sik kaynaklarini

(OES) ile gergcek zamanli
olarak dlcer. Isik spektrumu, ergitme ilerleyisi
ve Isigin kaynagi hakkinda bilgi verir.

ArcSpec daha sonra bu bilgiyi kontrol Mo
sinyallerine dénusturir. Sinyaller daha sonra
sUreci optimize etmek ve gerekli degisiklikleri
yapmak icin ocak kontrol sistemine génderilir.
Prosesin farkl asamalarinin ne zaman
baslatilacagdi ve proses parametrelerinin nasil
kontrol edilecegi belirlenir.

Measurement cable \

Userinterface

- /

Measurement cabinet

Artan gorunurlik ve optimizasyon, genel islem
suresini azaltir ve enerji verimliligini artirir.

lyilestirilmis Enerji Verimliligi * Hurda sarjlarinin mimkiin olan en kisa

EAO enerji verimliliginde %3-6 artis surede guvenli bir sekilde
zamanlanmasi

Daha Hizli D6kiim Siiresi * Kapasitenin artmasi

Doékum sirelerinde %7°ye varan azalmalar - Karbon enjeksiyon stiresinin
zamanlanmasi

Elektrot Tiiketiminde ve Refrakter

Asinmasinda Azalma

Elektrot tiketiminde %5-10 azalma

+ Ekipman asinmasinin azalmasi
+ Elektrot tiketiminin azalmasi

* Yatinmin hizh sekilde geri ddnmesi

T — .
intelKno Intekno Teknoloji Transfer San. ve Tic. A.S. =T

e Halaskargazi Cad. No: 224, Sisli 34360, istanbul, Turkiye
Tel: 90 212 231 77 27 | Faks: 90 212 231 20 63 | E-mail: intekno@intekno.com.tr | www.intekno.com



18

HABERJIAIN

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

Unvanina sahip olan MARVELSCAN,
benzersiz yerlesik fotogrametri siste-
mi ile 3D tarama verimliligi konusun-
da citayr yikselterek hedefe ihtiyac
duymayan tarama islevselligi sunuyor.

Yiiksek kaliteli tarama
teknolojisini endlistrilerle
bulusturuyor

En zorlu ortamlarda dahi kritik verileri
daha hizli yakalamasi icin gelistirdik-
leri el tipi 3D tarama teknolojisine
dair dikkat ¢eken noktalara deginen
Hexagon Metrology Tuirkiye Genel
Miidiiri Koray Alpaslan, "Ureticiler,
ATLASCAN Max ve MARVELSCAN'in
tek parmakla kontrol saglayan ergo-
nomik yapisiyla 3D tarama slreglerini
en dar ve zorlu alanlar ile dig mekan-
larda kolaylikla uygulayabiliyor. Ol-
¢cim sirasinda bir kontrol bilgisayarina
erigsme ihtiyacini ortadan kaldiran bu
cok modlu tarama, farkli &zellik tir-
lerinin ve ylzey ihtiyaglarinin verimli
bir sekilde dlcilmesini sagliyor. Orne-
gin kullanicilar standart modda acik
ylzeyleri tarayabilirken, ince moda
gecerek karmagik ézellikler icin daha
yUksek ¢ozinirlik elde edebiliyor.
Farkli modlarda toplanan veriler, oto-
matik olarak bulutuna entegre edili-
yor” diye belirtti.

Zaman tasarrufu ve dl¢iim esnekligi
Yeni cihazlarin ayrica dlgimden dnce
gereksinimini

parcalar  sabitleme

ortadan kaldirarak 6nemli zaman
tasarrufu saglamanin yaninda daha
biylk dlglim esnekligi de sundugu-
nu belirten Alpaslan, “Tarayicilar ve
parcalar olcim sirasinda serbestcge
hareket ettirilebiliyor. Bu da denetim
sonuglarini olumsuz etkilemeden ek-
siksiz parga verilerini yakalamak icin

gereken sireyi azaltiyor. Ek verimli-
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lik kazanimlari icin birden fazla delik
ve yuva Olciminin yaygin ve zaman
alici goérevi, ayni karede birden fazla
delik ve yuva aninda veri yakalama
saglayan delik flag yakalama modu
ile kolaylastiriliyor” dedi.

Ust diizey konfor ve

hareket 6zgrliigi

Sik kullanimlar dustnllerek tasarla-
nan MARVELSCAN, Ust diizey konfor

ozelligiyle de 6ne cikiyor. Kablo veya

referans donanimina ihtiya¢ duyma-
dan zor ulagilabilir yerleri taramak
icin kullaniciya tam hareket 6zgurli-
gu sunuyor. Bir bilgisayar veya glg¢
kaynagina bagdlh kalmadan kullanilan
MARVELSCAN, genis olcim mesa-
fesi ile de endustriyel robotlara veya
cobot'lara monte edilerek otomatik
denetim sureclerine entegrasyon igin
ideal bir ¢6zim sunuyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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EKU FREN, YENI YATIRIMINDA UZUN YILLARDIR

COZUM ORTAGI OLAN INDUCTOTHERM'| SECTI

Turkiye'nin énde gelen otomotiv fren
sistemi Ureticilerinden Eku Fren, 1962
yilindan bu yana fren diski ve kampana
gibi Urinlerin Gretiminde uzmanlagmig
olup, bu Urinleri dinya pazarlarina ihrag
etmektedir. Inductotherm, Eku Fren'e
en son teknolojiyle donatilmig, Ustlin
performansli ve 6zel sistemli bir ergit-
me ocagi satigi gerceklestirmistir. Eku
Fren'in uzun yillardir gtivenilir bir is orta-
g1 olarak tercih ettigi Inductotherm tara-
findan Uretilen 20 MW gliclinde (9+9+2
MW) VIP HE (High Efficient) TRI-TRAK
Gii¢ ve Kontrol Unitesi ile donatilmis
3x15 ton dékme demir kapasiteli Ste-
el Shell ergitme ocadi Eku Fren'e sevk
edilmistir. Bu yatinm, Eku Fren'in Gretim
kapasitesini artirma ve teknolojik altya-
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pisini - glclendirme  stratejisini hayata
gegirmesinde énemli bir adim olmustur.

Inductotherm'in sundugu ileri teknoloji
¢cozlimleri arasinda yer alan MiPlant ve
I-Sense Erken Tani ve Diagnostik Sis-
temleri, ocagin verimliligini ve glven-

. Mm
RN
| 20,000 KW TRI-TRAK POWER UN'T [~

3x15 TON MELTING FURNACE

INDUCTOTHERM) e

ligini en Ust seviyeye ¢ikarmayi amagli-
yor. MiPlant, ergitme sirecinin hassas
kontrolini saglarken, I-Sense sistemi
olasi arizalarin erken tespiti ve 6nleyici
bakim icin gelismis bir izleme imka-
ni sunuyor. Ayrica, |-Sense sisteminin
uzaktan kontrol ve takip avantaji da var.
Bu sistemler, Uretim sireclerinin daha
verimli hale getirilmesi ve enerji tasarru-
fu saglanmasi agisindan blyik faydalar
saglamaktadir.

Bu yeni yatinmla Eku Fren, Gretim ka-
pasitesini artirmayi ve Inductotherm
teknolojisi ile kiresel pazarda rekabet
guclini yukseltmeyi hedefliyor. Sirket,
bu yatinmlarla musterilerine daha kali-
teli Grinler sunmaya devam edecek.

www.metaldunyasi.com.tr
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icin refrakterli celik kapak ve
toz duman tutma ¢cemberi

Uzun astar 6mrii, disiik ocak
guriltisi ve minimum
manyetik emisyon icin yiiksek
mukavemetli celik gévdeli
ocak yapisi

Bobinin ist ve alt kismindaki
sogutma sarimlari, sogutmayi
kontrol ederek daha uzun astar
omri saglar.

Gelismis kompozit malzemel- “
erden olusan giiclii bobin i
sabitleme sistemi, astar ve

bobin émriinii uzatmak icin
tasarlanmistir. 7
Optimum kesite sahip, dogru
capta secilmis bakir bobin,
ergitme uygulamaniz i¢in i)
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“43 YILDIR METAL ENDUSTRISINE DWTT
VE CHARPY TESTLER ICiN NUMUNE

SOGUTMA BANYOLARI URETIYORUZ”

1981 yiulindan beri -196°C ile 250°C arasinda, Metal Endiistri-
sinde Ar&Ge ve kalite kontrol calismalarinda, hassas sicaklik
kontrolii saglayan iiriinler sunan ve 40 iilkeye ihracat yapan
Labo Makine’nin merak edilen tiim sorulart hakkinda Yurt Ici
Satis Lideri Toprak Onat OZGUR ile keyifli bir réportaj yaptik.

Sayin Ozgiir, sizi

biraz taniyabilir miyiz?

Yildiz Teknik Universitesi Metalurji ve
Malzeme Miuhendisligi  bdliminden
mezunum. Uzun yillar satis mihendisi
olarak kalite kontrol ekipmanlari ve Ure-
tim hatlarina otomasyon ekipmanlari-
nin satisini gergeklestirdim. Turkiye'nin
6nde gelen sektorlerinde birgok proje-
de calisma firsati buldum.

Labo’nun kurulus hikayesini

ve ana odak noktasini bizimle
paylasir misiniz? Hangi
sektérlere hizmet veriyorsunuz
ve iirlinlerinizin en ¢ok
kullanildigi alanlar nelerdir?
Labo Makine'nin

si 1981 yilina dayaniyor. Firmamiz,

kurulus hikaye-
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ylksek hassasiyetli sicaklik kontrol
¢ozimleri gelistirme misyonuyla ku-
rulmus. Ana odak noktamiz, sicak-
lik kontrolini yeniden tasarlayarak
strdurilebilir bir dinya igin insan
ihtiyaclarina yeni ¢oézimler bulmak.
40"tan fazla Ulkeye ihracat yapiyoruz.
Arastirma ve endustri alaninda faali-
yet gdsteren Tirkiye'nin dnde gelen
bir¢ok kurulusuna hizmet veriyoruz.

Ozellikle, arastirma laboratuvarlari,
kalite kontrol laboratuvarlari, pilot
tesisler ve Uretim slreclerinde has-
sas sicaklik kontroline ihtiyag du-
yan endstrilerle calisiyoruz. Uriin-
lerimiz; ilag, kimya, gida, plastik,
metalurji, demir-celik, beyaz esya,
otomotiv, uzay ve havacilik, savunma

Labo

www.labo.com.tr

ve elektronik gibi sektdrlerde yogun

olarak kullanihyor.

Ayrica yeni bir olusumun icerisindeyiz.
Buglnlerde kurulum asamasinda olan
kardes sirketimiz Labo Teknoloji ylz-
lerce markanin distribitorligi gorevini
Ustlenerek metal endistrisine giris yap-
maya hazirlaniyor. Bizler cok heyecanli-
yiz. Sektore farkli dinamikler katacagina
inaniyoruz. Sizin vesilenizle bu duyuruyu
yapmaktan ¢ok heyecan duyuyorum.

Miisteri memnuniyetini

saglamak icin hangi stratejileri
uyguluyorsunuz ve bu stratejilerinize
nasil yatirim yapiyorsunuz?
Musteri memnuniyetini saglamak icin
oncelikle mUgteri odakli bir yaklagim
benimsiyoruz. Uriinlerimizin kalitesine,
glivenilirligine ve dayanikliigina biyiik
Onem veriyoruz. Ar-Ge yatinmlarmi-
z1 stirekli olarak artirarak yenilikgi ¢o-
zlmler gelistirmeye calisiyoruz. Ayrica,
misteri geri bildirimlerini dikkate alarak
hizmet kalitemizi strekli iyilestiriyoruz
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ve teknik destek ekibimizle musterileri-
mize her zaman hizli ve etkili cézimler
sunuyoruz.

En ¢ok satis yaptiginiz iiriin, en
cok satis yaptiginiz metal
sektorleri ve pazarlar hangileridir?
En ¢ok satis yaptigimiz Griinler -80°C /
100 °C gibi genis ¢alisma sicaklik araligi-
na sahip CP Serisi Charpy / Izod numu-
ne sogutma banyosu. En ¢ok satig yap-
tugimiz metal sektorl ise demir celik.
Yurtici ve yurtdiginda Uretimini stirdiiren
demir celik sektorinin kalite kontrol
laboratuvarlarinda Charpy ve DWTT
numune sogutma banyolarimiz oldukca
sik tercih edilmektedir.

Erdemir, isdemir, Kardemir, Arcelor
Mittal, Noksel, Toscelik, Assan AlU-
minyum, Ascelik, SGS, Erciyas Celik
Boru, Kocaer Haddecilik, Cemtas gibi
sektoérin 6nde gelen bircok firmasi
Labo'yu tercih etmektedir.

Uriinlerinizin Ar-Ge siirecinde
hangi kriterlere dikkat ediyorsunuz?
Ar-Ge slrecimizde oncelikli kriterle-
rimiz arasinda enerji verimliligi, kul-
lanici glivenligi, dayaniklilik ve cevre
dostu tasarim bulunmaktadir. Ayrica,
musteri geri bildirimlerini dikkate ala-
rak Urlnlerimizi strekli gelistiriyoruz
ve sektdrdeki en son teknolojik gelis-
meleri takip ederek yenilik¢i ¢dzimler
sunmaya 0zen gosteriyoruz.

Labo Makine'nin sektdriindeki
konumu hakkinda neler séyleyebi-
lirsiniz. Rekabet avantajlariniz ve
6ne cikan o6zellikleriniz nelerdir?
Labo Makine, yurt i¢i sektorde lider
konumdadir. Rekabetteki en buiylk
avantajimizin yiksek hassasiyetli si-
caklik kontroli saglayan Urlnlerimizin
kalitesi, uzun émurlaligi ve misteri
odakli hizmet anlayisimiz oldugunu
distuntyorum. 150'nin lzerinde mo-
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del ve aksesuar secenekleri ile genis
bir Grin yelpazesine sahibiz. 40'tan

fazla Ulkeye ihracat yapiyoruz.

i¢ pazardaki rekabet avantajlariniz
nelerdir? Yurtici miisterilere
y6nelik stratejileriniz hakkinda
bilgi verebilir misiniz?

ic pazardaki en biyik giicimiiz ye-
rel Uretim yapmamiz. Bdylece hiz-
li teknik destek saglayabiliyoruz.
Musterilerimizin ihtiyaclarina proje
muihendislerimiz ile 6zel ¢dzimler
gelistiriyoruz. Duzenli egitimler ve
seminerler diizenleyerek satig sonra-
st hizmetlerde hizli ve etkili ¢dziimler
sunabiliyoruz.

Dijitallesme ve teknoloji satis
stratejilerinizi nasil etkiledi?

Biz, dijitallesme ve teknoloji sayesin-
de satis stratejilerimizi yeniden sekil-
lendirdik. Online pazarlama, dijital
musteri etkilesimi ve veri analitidi
gibi araglar kullanarak misteri de-
neyimini iyilestirme ve pazarlama fa-
aliyetlerimizi daha etkili hale getirme

konusunda adimlar atiyoruz. MUsteri
aligkanliklarini ve deneyimlerini ve-
ritabanimiza kaydediyoruz ve proje
bazli iglerde slrecgte yasanan aksak-
liklari anlik veri analizi ile ¢&zimli-
yoruz. Cihazlarimizi gelistirirken veri
analitigi araglarindan destek alarak
musteri ihtiyaclarina yonelik ¢ézim-
ler Gretiyoruz.

bil-
mek ve onlara 6zel ¢ézimler Uret-

Musterilerimizin  beklentilerini
mek, dijitallesmenin ve teknolojinin
bize en biyuk katkisidir. Dijitallesme,
musteri verilerini daha etkili bir sekil-
de analiz etmemize olanak tanidi. Bu
sayede, musteri davraniglarini anla-
ma, ihtiyaclarina daha iyi yanit verme
ve kisisellestirilmis hizmetler sunma
konusunda daha bilingli bir yaklagim
benimsedik.

Sektore yonelik

gelecekteki firsatlari ve

tehditleri nasil gériiyorsunuz?
Sarduralebilirlik trendleri, artan ta-
lep ve teknolojik gelismeler biylik
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EGES TEKNOLOJISI!!!

MODERN DOKUMCULUKTE ONCU
FIRMA ATIK METAL’DEN SONA DOGRU!

EGES, teknolojisi ile 4 kitada 53 farkli tilkede 800'lin Gzerinde
sistemleri ile diinyanin en bilyiilk endiksiyon ocadi reticilerinden
biri olarak akredite edilmistir.

Kapasitesini 22MW 45T ergitme sistemlerine kadar cikaran
EGES, hem dékiimhane hem de celikhane yatirimcisina {stin
teknoloji, enerji verimi, giivenli calisma sartlarini sadlamaktadr.

ATIK METAL, 2008 yilindan itibaren EGES sistemlerine yatirim
yapmis ve o yildan itabaren EGES ocaklar firmada basart ile
calismaktadir.

Atik Metal, 4 Set Melt & Hold Ergitme Sistemi ile yillik kapasitesini
120.000 Tona ctkard.

ATIK METAL'e EGES teknolojisini secerek, gdstermis oldudu
glivenden dolayl tesekkiir ederiz.
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TEKNOLOJISiNiN PERFORMANS USTUNLUGU

Estonya’da 2024 yilinda 50Hz/350Hz Dual Frekans, 4 ton/saat
Fe-Ti kapasiteli endiiksiyon ocadi sistemimiz basari ile devreye
alinmustir. Yatinnmeaisina sunmus oldudu yiksek verim ve performans
avantajl ile yatinmeaisinin sektordeki konumu gtclendirmistir.

Dual Frekans teknolojisi ile Fe-Ti, Aliiminyum ve Pirin¢ gibi degerli
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yanma, oksitlenme gibi unsurlar ortandan kaldiriimis olur.
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firsatlar sunmaktadir. Esnek Uretim

stirecleri ve siirekli inovasyonu tesvik
eden bir yapimiz, bize hizla degisen
pazar sartlarina kolay uyum saglama
yetenedi kazandiriyor. Akilli fabrika-
larin artigl, endUstri 4.0 standartlarina
uyumlu hassas sicaklik ¢dziimleriyle
muUsterilere daha fazla otomasyon,
veri analizi ve uzaktan yénetim im-
kani
Surdurdlebilirlik odakli ¢oéziimlerle,
cevresel etkileri azaltmaya yonelik

saglama sansi  sunmaktayiz.

talepleri kargilamayi hedefliyoruz.

Sektordeki rekabetin artmasi ve fiyat
baskisi gibi zorluklar avantaja ¢evirmek
icin kalite, inovasyon ve misteri hizmet-
lerinde Ustiinlik saglamaya odaklani-
yoruz. Hizla degisen teknolojiye ayak
uydurmak ve eski teknolojilere yatirm
yapmis sirketlere karsi rekabet avan-
taji elde etmek adina strekli olarak Ar-
Ge'ye yatinm yapiyoruz.
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"Satig degisti” diyenlerden
misiniz? Bu konuyu firma olarak
nasil degerlendiriyorsunuz?

Evet, kesinlikle “satisin degistigini”
diistiniiyorum. Ozellikle teknolojinin
hizla evrim gecirmesi, musteri davra-
niglarinin degismesi ve kiresel olaylar
gibi faktorler, satig stratejilerimizi ve
yaklagimlarimizi strekli olarak goézden
gecirmemizi gerektiriyor.

Dijitallesmenin etkisiyle, musterilerin
arin ve hizmetlerle etkilesim bicimi
de degisiyor. Sanal platformlarda
daha fazla varlik gésterme, cevrimigi
pazarlama stratejileri gelistirme ve
dijital sati kanallarini etkili bir sekilde
kullanma, bu degisimlere ayak uydur-
manin énemli bir parcasi haline geldi.
Ayrica, mugteri odaklilik ve kisiselles-
tirilmis hizmet anlayisi, giinimizde
basarili satig stratejilerinin  temelini
olusturuyor. Misteri ihtiyaglarini anla-

mak, onlara 6zel ¢cdzimler sunmak ve
musteri memnuniyetini stirekli olarak
glclendirmek, basarili bir satig yakla-
siminin ayrilmaz bir pargasidir.

Ozetle, satis stratejilerimizi stirekli olarak
yeniliyor ve gelistiriyoruz. Degisen pazar
kosullarina, teknolojik gelismelere ve
musteri beklentilerine uyum sagdlayarak,
srddrilebilir basanyr hedefliyoruz.

Biiylime hedefi olarak 2025
yilindan beklentileriniz nelerdir?
2025 yilinda biyime hedeflerimiz-
le ilgili heyecan verici planlarmiz
var. Oncelikle, Ar-Ge faaliyetlerimizi
daha da giiclendirmeyi ve sektérdeki
en son teknolojik gelismelerle uyum-
lu Grin ve ¢ézimler sunmayi hedef-
Bu,
yenilik¢i ve surdurilebilir ¢dzimler

liyoruz. musgterilerimize  daha
sunarak rekabet avantaji saglama-
mizda itici glicimiz olacak.

Ayni zamanda, yurt i¢i ve yurt digi pazar-
larda daha etkin bir sekilde varlik gos-
termeye odaklanarak blylime hedef-
lerimize ulagmayi planliyoruz. Misteri
tabanimizi genigleterek yerel ve global
arenada daha fazla taninmak istiyoruz.

Surdurdlebilirlik konusundaki cabala-
rimizi artirarak, cevresel etkiyi azaltan
Urin ve hizmetler sunarak musterile-
rimizin ve endUstrinin beklentilerine
daha iyi yanit vermeyi amaclyoruz.
Bu, hem toplumsal sorumluluk anla-
yisimizi gliglendirecek hem de pazar-
da sUrddrdlebilirligimizi artiracaktir.

Son olarak, misteri memnuniyetine
odaklanarak mevcut musgterilerimizle
daha saglam iligkiler kurmayi ve onlarin
ihtiyaglarina daha etkin ¢ozimler sun-
mayi strdirmek istiyoruz. Misteri sada-
katini artirmak ve uzun vadeli i iligkileri
gelistirmeye devam etmek adina dnem-
li stratejik hedefimizden biri de budur.

Zaman ayirdiginiz icin tesekkir ederiz...

www.metaldunyasi.com.tr
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Emine Dilek GUNDUZ:_
“SEKTORDEKI KADIN

GUCUNU BUYUTUYOUZ”
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Bu sayimizda Baskentimizin koklii firmalarindan Erkunt
Dokiimviin Genel miidiirii Emine Dilek Giindiiz ile Erkunt Do-
kiim’iin Basart 6ykiisiinii konustuk.

Erkunt Dékiim’'ilin hikayesini
anlatabilir misiniz? Hangi
sektorlerde hizmet

veriyorsunuz, hangi misyon ve
vizyonla hareket ediyorsunuz?
1953 yilinda bir model atdlyesi olarak
kurulan Erkunt , bugiin Ankara'da 3
farkli lokasyondaki fabrikalarinda,
yillik 70.000 ton dokim ve 1.000.000
saat/yll isleme tezgdh kapasitesiy-
le 1500 kisiye istihdam saglayan bir
yap! haline geldi. Otomotiv, tarim
ve is makinalari sektorlerinde calisan
firmalara; motor blodu, silindir kafa-
si, transmisyon gibi kompleks par-
calarin dékim, isleme, honlama ve
montaj igslemleri konusunda uzman-
lagmis olmakla birlikte 10 kg-300 kg
arasinda degisen adirlida sahip tim

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 375 / Eylil 2024

dékme demir parcgalarini Uretip igle-
yecek kapasiteye sahibiz. “Cevreye
ve insan sagdlidina énem veren, ka-
liteyi yasam felsefesi olarak benim-
semis, surekli gelismeye acik, ileri
uluslararasi

teknolojiyi  kullanarak

“Sektériimiizde bizi farkli
kilan diger bir 6zelligimiz,
tecriibeli, uzman ve uzun
yillardir birlikte calisan, ayni
dili konugan sektér profes-
yonellerinden olusan (ist dii-
zey yénetim kadromuzdur.
Ekibimizdeki kadin calisan
oraninin %30 oldugunu
gururla belirtmek isteriz.”

rkunt

AY ALS

S A

standartlarda Uretim yapan musteri
odakli bir firmayz.”

Cevreye ve insan saghigina énem ve-
ren, kaliteyi yagam felsefesi olarak be-
nimsemis, slrekli gelismeye acik, ileri
teknolojiyi kullanarak uluslararasi stan-
dartlarda Uretim yapan musteri odakli
bir firmayiz. Uretimimizin %80'ini ingil-
tere, Almanya, italya, Avusturya, Fin-
landiya, ispanya, Belgika, Cekya, Ro-
manya, Brezilya, Hindistan’in yani sira
Amerika ve Japonya'ya ihra¢ ediyor,
%20'ni ise Turkiye'nin otomotiv ve is
makineleri sektériindeki prestijli mus-
terilerimize satigini gerceklestiriyoruz.
Surdurdlebilir kalkinma ilkesiyle dogdal
kaynak ve girdilerimizi verimli kullana-
rak “cevre dostu temiz Uretim” yap-
mayi, faaliyetlerimizden kaynaklanan
tlm cevresel etki ve tehlikeleri, meslek
hastaliklarini ve is kazalarini dnlemeyi,
ulusal ve uluslararasi yasal gereklere
uymayi, strekli iyilegtirme prensibi ile
tim sireglerimizin performansini &l-
¢lp periyodik olarak gézden gegirme-
yi ve geri bildirime dayali “strekli ge-
lisime"” agik olmayi bir kurum kiltird
olarak benimsemis bir firmayiz.

Erkunt DSkiim'ili rakiplerinden
ayiran 6zellikler nelerdir?
Avrupa’nin énde gelen OEM (ireticile-
riyle uzun yillardir is birligi icinde, yik-
sek kaliteli Grlnlerimizle sektdrde tercih
edilen bir partner konumundayiz. 70
yillik koklt gegmisimiz, yiksek teknolo-
jiye sahip makine parkimiz, yuksek kalite
standartlarimiz ve proaktif hizmet anla-
yisimizla mugterilerimizin her zaman ilk
tercihi olmayi bagardik. Tasarim, dékiim
ve talagli imalat streclerini tek cati altin-
da sunarak musterilerimiz icin glclu bir
¢ozm ortagiyiz. Bu yetkinligimiz, bizi

www.metaldunyasi.com.tr
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YENILIKCI, REKABETCI, GUVENILIR
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e Yiiksek Verimlilik

« Diisiik Karbon Ayak izi

e Giincel Teknolojiye Uygun Dijital Coziimler

Firinnlarimizi uluslararasi standartlara uygun olarak
uretiyoruz.

Endiistriyel firinlarda iistiin performans sagliyoruz.
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yalnizca Turkiye'de degil, dinya capin-

da da aranan bir is ortadi haline getirdi.

Sektorimizde erkek egemenligi ve
aile sirketlerinin agirhgi dikkat ceker-
ken, bizi farkli kilan diger bir &zelligi-
miz , tecrlbeli, uzman ve uzun yillardir
birlikte calisan, ayni dili konusan sektor
profesyonellerinden olusan Ust dizey
yonetim kadromuzdur. Bunun yani sira,
agir sanayi kurulugu olarak zorlu calisma
kosullarina ragmen, ekibimizdeki kadin
calisan oraninin %30 oldugunu gururla
belirtmek isteriz. Bu oran, sektdrde id-
diali bir konumda olmamizin yani sira
firmamizin kadin istihdaminda énc rol
oynadiginin bir gostergesidir. Kadinlari-
mizin is diinyasindaki varliginin artmasi-
nin, kurumlarimizin gelisimini hizlandir-
digina yiirekten inaniyoruz.

Ayni zamanda, sektorde bir okul olma
misyonu Ustlenen sirketimiz, Universite-
den yeni mezun olan geng yeteneklere
destek olmayi bir kurum kiltiri haline
getirmigtir. Ginlimiz sartlarinda dogru
becerileri geligtirmenin, gerekli egditim
ve donanima sahip olmanin ve bu do-
nanimi deneyimlerle zenginlestirmenin
zorluklarinin farkindayiz. Erkunt Dékiim
olarak, mezun olduktan sonra gen¢ pro-
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#2021 yilindan Erkunt/
Ar-Ge Merkezimiz devreye
girdi. Ar-Ge projelerimiz
dékiim sektoriiniin ihtiyac-
larina cevap verecek sekilde
daha nitelikli malzeme
tiretimi ekseninde oluyor.
Giiclii inovasyon modeli ve
egitime verilen 6nem ile
tiniversite-sanayi is birlikleri
dogrultusunda calismalar
gerceklestiriyoruz.”

fesyonellerin calisma hayatina atilmala-
rina destek oluyoruz. Bizim sirketimizde
pek cok sirketin aksine, tecriibesiz ol-
manin ise alim stirecinde bir avantaj ol-
dugunu sdyleyebiliriz. Sirketimizde staj
yapan 6grencilerimize ise alim surec-
lerinde 6ncelik veriyoruz. Cagimiz tek-
nolojisine yatkin, calisma disiplinini yeni
olusturan, hevesli yeni nesil calisanl ar,
sirket kiltdrine kolayca uyum saglaya-
biliyor. Motivasyonu yiksek, Uretmeye
hazir bu yeni nesil calisanlar, sirketimizin
ihtiyag duydugu taze kani temsil ediyor.
Genclik enerjisi, dinamizm ve heyecani
tecrlbemizle birlestirerek giizel islere
imza atiyoruz.

Ar-Ge ve verimlilik calismalarinizla
da dikkat cekiyorsunuz. Bu
konudaki ¢alismalarinizdan
bahseder misiniz?

Erkunt Dokim, kurulusundan bu yana
her zaman arastirma - gelistirmeye,
inovasyona, ©nem veren, yenilikgi,
sektorl ile tecriibelerini paylasan bir
sirket olmustur. Bu zaman icerisinde
musterilerin talep ettigi ve sektorin
gerektirdigi yonetim sistemlerini bin-
yesine dahil ederek IATF 16949 Kalite
Yonetim Sistemi, ISO 14001 Cevre Yo-
netim Sistemi, ISO 45001 Is saghdi ve
Guvenligi Yonetim Sistemi, 1ISO 50001
Enerji Yonetim Sistemi, Ford Q1 Kalite
Sistemi, Alman Germanischer Lloyd ve
ingiliz Lloyd's Register gerekliliklerin-
den olusan Entegre Yonetim Sistemi
faaliyetlerini ylritmekteyiz.

2021 yilindan Erkunt/Ar-Ge Merkezi-
miz devreye girdi. Ar-Ge projelerimiz
doékim sektdrindn ihtiyaglarina cevap
verecek sekilde daha nitelikli malze-
me Uretimi ekseninde oluyor. Guclu
inovasyon modeli ve egditime verilen
dnem ile Universite-sanayi is birlikle-
ri dogrultusunda caligmalar gercek-
lestiriyoruz. Universite &grencilerine
arastirma firsati ve projelerde calisma

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 32°de —»
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Plasma Nitriding Furnaces istanbul Isil islem

i-nit Puls Plazma Nitrirleme Firinlari
I-nit Pulse Plasma Nitriding Furnaces
I-nit Process Control

@ Proses @ Processes @ Finn / Furnaces
e Plazma Nitrirleme e Plasma Nitriding e i-nit cold
e Nitrokarbirleme e Nitrocarburizing e i-nit hot
e i-nit lab
iSTANBUL ISIL [SLEM A.S. Tel: +90 212 653 54 16
Dodgu Sanayi Sitesi 3. Blok No: 4-6 34197 info@i-nit.net

Yenibosna - istanbul / Tarkiye www.i-nit.net
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imkani  sagliyoruz.  Calismalarimizi
gerek sirket icinde gerekse kongre,
sempozyum, bilimsel dergi gibi plat-
formlarda seffafca paylagiyoruz. Su an
21 arastirmaci, 7 teknisyen ve 2 destek
personeli ile calismalarimiza devam
ediyoruz. Basta Ankara'daki Univer-
sitelerimiz olmak Uzere toplamda 6
Universite ile is birligi icindeyiz. Ar-Ge
Merkezimizin en bilytk kaynagi insan.
Bu nedenle en blyik yatirmmiz da
aragtirmacilarimiz Gzerine. Onlari uz-
manlik konularinda gelistirme adina
yuksek lisans ve doktora programlari-

na tesvik edip destekliyoruz.

Kisa ve orta vadedeki yatinmlariniz
hakkinda bilgi verir misiniz?

2024 yili, Gretim kapasitemizi artirma,
maliyetlerimizi optimize etme ve sir-
durilebilirlik  hedeflerimize
yolunda attigimiz kararli adimlarla

ulagma

sekillenmeye devam ediyor. Yesil Mu-
tabakat'a uyum saglama ve cevresel
duyarliligimizi  artirma  misyonumuz
dogrultusunda, karbon ayak izimizi
azaltmaya yonelik yatirmlarimizla sek-

térde dncl rol Gstleniyoruz.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 375 / Eylil 2024
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“Atik Kum Rejenerasyon
Sistemi yatirrmiyla, Tiir-
kiye’nin sinirh silis kumu
kaynaklari icin 6nemli bir
alternatif yarattik”

Son ¢eyrege yaklagirken hayata ge-
cirdigimiz Atk Kum Rejenerasyon
Sistemi yatinmiyla, Turkiye'nin sinirli
silis kumu kaynaklari icin énemli bir
alternatif yarattik. Bu sistem, dékim
streclerimizde kullanilan kumun ye-
niden kazanilmasini sadlayarak, hem
kaynak verimliligini artiryor hem de
cevresel etkilerimizi minimize edi-
yor. Ayrica, kum sogdutucularimizin
kapasitesini artirarak ve sarsaklari-
mizi yenileyerek, dékim hatlarimizin
yodun ¢alisma temposunda istenen
kum o6zelliklerine kesintisiz ulagma-
sini sagladik. Bu, hat hizina énemli
bir katki sunarak Gretim verimliligi-
mizi daha da gl¢lendirdi.Enerji ma-
liyetlerindeki artisa karsi aldigimiz
tedbirler arasinda, ocaklarimizi ve
sogutucularimizi yenileyerek enerji

verimliligi daha yiksek ocaklar dev-

reye aldik. Bu stratejik adim, hem
maliyet yonetiminde hem de strdu-
rilebilirlik hedeflerimizde kritik bir
rol oynadh.

Erkunt D6kim, 2023 yilindan 2024
yilina devreden ve 2024 yili Gretim
hedeflerine uygun olarak planlanan
kapasite artigi yatinmlarina yilin ilk
ceyreginde hizli bir basglangi¢ yapti.
Dokim ve makine fabrikalarimizdaki
kapasite artigini saglamak amaciyla
planlanan toplam 6.850.000 Euro
tutarindaki
daralma nedeniyle yilin ikinci ve

yatinmlar, piyasadaki
Gglincl geyreginde yavas ilerlemis
olsa da, yil sonunda tamamlanmasi
hedefleniyoruz.

Ayrica, kurumsal kaynak planlama
(ERP-SAP) sistemimizi devreye ala-
rak, tim is streclerimizi tek bir plat-
formda entegre ettik. Bu sistem,
kaynaklarimizin daha etkin kullanimi-
ni saglarken, gereksiz harcamalarin
dniine gecerek finansal strdurllebi-
lirligimizi pekistirdi.

www.metaldunyasi.com.tr



WITH A LONG YEARS OF MANUFACTURING AND SERVICE EXPERIENCE
ICS INDUCTION MELTING AND HEATING SYSTEMS

ICS Induction Systems: Overseas, Steel Melt Shop Facility consisting of 3 sets of 4 MW
8 Ton induction melting systems has been installed and is ready for operation.

Induction melting furnaces up to 30 fon

& Thyristor controlled induction melting and heating systems
& |IGBT controlled induction melting and heating systems
@ Steel plants and Continuous billet casting systems
(for steel recycling and re-bar manufacturing)
€ Melting and heating systems for precious metals and special alloys
@ Gold and Silver melting systems
@ Aluminum billet heating furnace with induction for
aluminum extrusion plants
€ High power induction billet heating furnaces for rolling mills
# Induction tunnel type heating and heat treatment systems

2yiz67onll

. ! ' IGBT and
@ Dust collecting and filter systems Thyristor controlled

® Service and spare parts of the induction industry. power systems

ICS INDUCTION CONTROL SYSTEMS INC.
Koseler Mh. Mermerciler San.Sit Tel : +90 262 5021256 web : www.icsinduction.com
22. Sk N. 27, 41455 Dilovasi, Kocaeli, Tiirkiye Faks: +90 2625021258 e-mail: sales@icsinduction.com
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TOMRA, ALUMINYUM GERI
DONUSUIVIUNUN GELECEGI HAKKINDA
YENI BIR E-KITAP YAYINLADI

TOMRA’nin aliiminyum geri déndisiimdndin gelecegine iliskin yeni e-Kitabini (icretsiz olarak indirebilirsiniz;
https://www.tomra.com/green-revolution-aluminum

Ayiklama ¢oziimlerinin global lideri TOMRA Recycling, 8-10 Ekim ta-
rihleri arasinda gerceklesecek ALUMINIUM Diisseldorf Fuart oncesinde
yeni bir e-Kitap yaywmladi. Aliiminyum geri doniisiimiiniin sundugu fir-
satlart vurgulayan yeni e-Kitap, en son ayiklama teknolojilerinin hizla
gelisen sekitordeki biiyiik potansiyeli nasil ortaya ¢ikarabilecegini goste-
riyor. TOMRA’nin gelismis aliiminyum ¢éziimleri, Almanyadaki Diissel-
dorf Fuar Merkezi'nde 6. Salondaki F19 numarali stantta sergilenecek.

Kiresel aliminyum geri dénlsim en-
dustrisi, blylime ve uzun vadeli degi-
sim icin blytk bir potansiyel sunuyor.
Sirketler giderek daha surdurilebilir ol-
maya, karbon ayak izlerini azaltmaya ve
karbonsuzlagtirma cabalarini destekle-
meye yonelik taahhutlerde bulunurken
aliminyum geri dénitistimi bir déniistim
katalizoru haline geliyor. Geri donUstU-
rilmis alliminyumun kullanimi, yalnizca
cevresel faydalar saglamakla kalmiyor
ayni zamanda aliminyum Ureticileri,
isleyicileri ve geri doniisimcllerin ope-
rasyonlarini da iyilestiriyor.

TOMRA, geri donlslim ve isleme tesis-
lerinin aliminyum geri dénlsiiminin
sundugu kegfetmelerine

yardimci olmak amaciyla “Yesil Devrim:

avantajlari

Alliminyum geri dontsimiinin gelece-
Jine dair bir rehber” baglkli yeni, Gc-
retsiz indirilebilir bir e-Kitap yayinlad.
Bu e-Kitap, mevcut kiresel aliminyum
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pazarina genel bir bakis sunuyor. Geri
dénusumcilerin - geri dénustirdikleri
aliminyumun kaynaklarini ve bilesenle-
rini anlamalarinin Gnemini vurguluyor.

39 milyon tona kadar CO,

emisyonu &nlenebilir

Avrupa Aliminyum ve Déngusel Alu-
minyum Eylem Plani, aliminyum geri
déniglim oranlarindaki artig sayesinde
2050 yilina kadar yilda 39 milyon tona
kadar CO, emisyonunun o&nlenebile-
cegini 6ngdriyor*. Bu nedenle ali-
minyum geri dénisliminin karbon-
suzlagtirmada énemli bir rol oynamasi
bekleniyor. Alliminyuma olan yUlksek
talep, degerli kaynaklarimizi kullanma
seklimizi donustirecek ve ikincil ali-
minyum, kiresel isinmayi azaltmanin
dnemli bir yolu haline gelecek.

TOMRAnIn yeni e-Kitabi ayrica, geri
donlslimctlerin 6zel gereksinimlerine

K TOMRA

gbre temiz bir aliminyum fraksiyonu
olusturmak icin kullanilabilecek ve yapi-
landirlabilecek cesitli sensor bazl ayik-
lama teknolojilerini de vurguluyor. En
gelismis, yenilik¢i sensér bazli ayiklama
teknolojileri, ylksek kaliteli uygulamalar
icin aliminyum Grlnlerinin Gretiminde
kullanilabilecek firna hazir aliminyum
olugturarak aliminyum déngusinin ka-
patilmasina yardimci oluyor.

ALUMINIUM Diisseldorf'ta gelismis
ayiklama teknolojisi sergilenecek
TOMRA, ALUMINIUM Dusseldorf 2024
fuari sirasinda 6. Salondaki F19 numa-
rali standinda geligmis aliminyum ayik-
lama ¢oziimleriyle ilgilenen ziyaretciler
ile bulusacak. TOMRA, modern tek-
nolojilerin - sektériin  karbonsuzlagma
cabalarina ve aliminyum icin déngusel
ekonomi hedeflerine nasil destek ola-
bilecedini gosterecek.

TOMRA standindaki en 6nemli konu
bagliklarindan biri, aliminyum sektérin-
deki en son yenilikleri temsil eden AU-
TOSORT™ PULSE olacak. TOMRAnin
tescilli Dinamik LIBS teknolojisi Gzerine
insa edilen bu gelismis ayiklama ¢6z0-
mu, 5xxx ve 6xxx alagim serileri dahil
olmak Uzere altiminyum hurdalarinin
alagimlarina gore hassas bir sekilde ayik-
lanmasini saglayarak, sektériin malzeme
donguselligine giden yolda bir boslugu
daha kapatiyor.

Ayrica TOMRA, atomik yogunluklarina
gore ayiklama yapan ve aliiminyumun
agir metallerden dogru sekilde ayriima-
sini saglayan X-TRACT™ ¢&zimiini de
fuarda sergileyecek. Aliminyum ayikla-
ma sistemleri arasinda 20 yili askin bir
suredir lider konumda olan X-TRACT™,
2022'de yeni bir tasarim ve gelistirilmis
islevlerle yenilenmisti.

www.metaldunyasi.com.tr
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JUMO Logoscreen 700 JUMO TYA 203 3-Faz JUMQO variTRON 500 Touch
SAT/TUS Test Sistemi Tristorlii Glic Kontroli Otomasyon Sistemi

Endiistriyel Siireclerde Maksimum Giivenlik ve Kontrol

JUMO'nun yenilikci sensor ve otomasyon sistemleri, sicaklik kontrol ve izleme sireclerinizi
optimize etmenizi saglar. Gelismis analiz yazilimi ve gilivenilir tristorli glic kontrol
cozimleri ile Uretim sireclerinizi dijitallestirin ve enerji tasarrufu saglayin. 75 yili askin
tecriibemizle, Alman mihendisliginin givencesi altinda proseslerinizi bir lst seviyeye

tasiyin.
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TURKIYE CUMHURIYETI
CUMHURBASKANLIGI

.%‘mqye/emmﬁi

ULUSWARARASI SAVUNMA HAVACILIK
VE UZNY SNANAYI FUNRI

22 - 26 EKIM 2024

ISTANBUL FUNR MERKEZI

Destekleriyle

T MILLE SAVUNMA BAKAMLIGH

TC DISISLERE T.CICISLERI TC. MILL SAVUMMA T.C. SANAYI VE TEKHOLOJI TL TICARET T.C. ULASTIRMA VE
BAKAMLIG] BAKAMLIG! BAKAMLIG BAKANLIGH BAKAHUE] ALTYAPI BAKANLIGI GEMELKURMAY DASK ANLIG!

TC. MILLESAVUMMA BAKARLIGL
VI gaRa KUYVETLER] KOMUTAKLIGI
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P
T.C. MILLT 5AVUNMA BAKANLIGH e MR TEAY UM BAN AL 72 ICISLERT DAKANLIB! cisiEni Te.igis & .. 5AMAYI VE TEKHOLOU YSTJ\NQUL ISTANBUL
DERIZ KUVVETLER! KOMUTANLIGH HAVAKUVVETLER] KOMUTANLIGH  JAMDARMA GEMEL XOMUTANLIG! mul\ﬂcmuuawmm SAHILGOVENLIK KOMUTANLIGH unvemlmunuu BAKANLIG! TICARET SANAYI ODASI
YONETIMI BASKANLIG! TORKIYE UZAY AJAMST s SAN

BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBB (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIiGI)
DENETIMINDE DUZENLENMEKTEDIR



Tel Tretman Teknolojisi

WireMaster

Aktif veya pasif pota kapagi

»  Tel asi ve magnezyumun es zamanli ilavesi

*  Guvenli bir tretman sireci igin tasarlanmis saglam govde

»  Kolay bakim icin servis altyapisi
. Kisa tretman siresi

» Aktif pota kapagi —>» pota kapagi pnématik hareketle kapatilir

» Pasif pota kapagi — pota kapaga dogru kaldirilir

Wiremaster ve Bulkmaster sistemleri

WireMaster ve BulkMaster sistemlerini kullanarak, sfero
dokim ve kompakt grafitli dokme demir Gretimi otomatik
hale getirilerek daha giivenilir bir stre¢ elde edilir. CGI /
-SG-navigatdr ile tretman slireci tamamen kontrol edilebilir,
raporlanabilir ve insan etkisi de en aza indirilir.

K-Q
TSE-[50-EN

( ]
Kakbeagyon
TS EN ISO9EC 17026
AB-0015-K

Heraeus

TreatMaster

WireMaster ve Bulkmaster kombinasyonu

* Alyaj malzemeleri ile asilayici ve
magnezyum telin ilavelerini bir arada
yapar

. Bobin raflari, kesintisiz tel
beslemesini garantilemek icin hizli
ve kolay depolama saglayacak
sekilde tasarlanmigtir

. Farkh metal kalitelerinin eszamanli
Uretimini kolaylastirir

Daha fazla hilgi icin:

Heraeus Electro-Nite A.S.

1. Organize Sanayi Bolgesi, Dagistan Cad.No:15
06935 Sincan-ANKARA

Tel: +90 (312) 267 08 88

Faks: +90 (312) 267 08 87

e-mail: info.electro-nite.tr@heraeus.com

web: www.heraeus-electro-nite.com

Electro-Nite
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KOBI'LER i$ TEKLIFi iLE
TUZAGA DUSURULUYOR

Dijital giivenlik sirketi ESET, Polonya, Romanya ve Italya'da-
ki isletmelere karst bilgi hirsizlarinin kullanildigt kimlik av
kampanyalarm arastirarak sonucglarim paylasti. Saldirgan-
lar daha once ele gecirdikleri e-posta hesaplarini ve sirket su-
nucularuvu yalnizea kétii niyetli e-postalart yaymak icin degil
aynt zamanda kotii amagl yazilumlart barindirmak ve ¢ali-
nan verileri toplamak igin de kullantyorlar.

ESET arastirmacilar, Mayis 2024'te Po-
lonya, Romanya ve litalya'daki kiiciik
ve orta dlgekli isletmeleri (KOBI) hedef
alan ve cesitli kot amagli yazilim aile-
lerini dagitan dokuz yaygin kimlik awi
kampanyasini inceledi. Bir énceki yila
kiyasla, bolgeyi hedef alan saldirgan-
lar tercih ettikleri dagitim araci olarak
AceCryptor'dan ModilLoader'a gegis
yapti ve daha fazla kétl amagl yazilim
ekledi. Saldirganlar sadece kéti amagl
e-postalari yaymak icin degil ayni za-
manda kotl amacli yazilimlar barindir-
mak ve calinan verileri toplamak icin
daha 6nce ele gecirilmis e-posta he-
saplarini ve sirket sunuculanini kulland.
Sadece Mayis 2024'te ESET Urinleri,
21.000'den fazlasi (ylizde 80) Polon-
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ya'da olmak Uzere 26.000'den fazla kul-
laniciyr bu tehdide kargi korudu. Kimlik
avi kampanyalarini analiz eden Jakub
Kalo¢, “Mayis ay boyunca yedisi Po-
lonya'yr hedef alan toplam dokuz kimlik
avi kampanyasi kaydettik” dedi. “Ele
gecirilen makinelerde teslim edilen ve
baslatilan nihai yik cesitlilik gosterd:i;
bilgi calan Formbook, uzaktan erigim
truva ati ve bilgi hirsizi Agent Tesla, has-
sas bilgileri calabilen uzaktan kontrol
ve gozetim yazilimi olan Rescoms RAT'|
teslim eden kampanyalar tespit ettik”
aciklamasini yapti.

Gelen e-postalara dikkat edin
Genel olarak tim kampanyalar benzer
bir senaryo izliyor. Hedeflenen sirket, is

teklifi iceren bir e-posta mesaji aliyor.
H2 2023 kimlik avi kampanyalarinda ol-
dugu gibi saldirganlar, kampanya basa-
ri oranlarini artirmak icin tercih ettikleri
teknik olarak mevcut sirketleri ve cali-
sanlanini taklit ediyorlar. Bu sekilde, po-
tansiyel kurban, olagan kirmizi bayrak-
lart arasa bile fark etmeyebiliyor ¢linki
e-posta olabildigince mesru gérinuyor.
TUm kampanyalardan gelen e-postalar,
potansiyel kurbanin e-posta metnine
dayanarak agmaya tesvik edildigi kéti
amacli bir ek iceriyor. Dosyanin kendisi
ya bir ISO dosyasi ya da ModilLoader
(ModiLoader, kétl amagli yazilim indir-
mek ve baglatmak gibi basit bir gorevi
olan bir Delphi indiricisidir) calistirlabilir
dosyasini iceren bir argiv. Kampanyalar-
dan ikisinde ModiLoader drnekleri, bir
sonraki asama kotl amagli yazilimi bir
Macar sirketine ait glvenligi ihlal edil-
mis bir sunucudan indirecek sekilde ya-
pilandirilmisti. Kampanyalarin geri kala-
ninda ModiLoader bir sonraki agamayi
Microsoft'un OneDrive bulut depolama
alanindan indirmisti.

www.metaldunyasi.com.tr



Aluminium
Sharing a vision.

ALUMINIL
2024,

08 — 10 October 2024
Exhibition Centre Dusseldorf,
Germany

GET YOUR




40

HABERHATN

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve retim Teknolojisi / Material Metallurgy, Automation and Extraction Technology

ESET GUVENLIK GOZOMLERI
SIRKETLERE REKABET AVANTAJI SAGLIYOR

Siber giivenlik ¢oziimlerinde kiiresel bir lider olan ESET, son pay-
lasilan Gartner Market Guide for Managed Detection and Respon-
se raporunda Temsilci Marka olarak kabul edildi. Bu tanumlama,
ESET’in Yonetilen Tespit ve Miidahale (MDR) alaninda siber gii-
venlik hizmetleri sunma konusundaki kararliliginin altin ¢iziyor.

MDR hizmetleri giinimiziin siber gu-
venlik ortaminda cok énemli bir duruma
geldi. Gartner raporuna gore, “MDR
hizmetleri misterilere uzaktan teslim
edilen, insan liderligindeki, anahtar tes-
limi, modern SOC iglevleri sunmakta ve
sonugta tehdit bozma ve sinirlama sag-
lamaktadir. Guvenlik ve risk yonetimi
liderleri, is odakli risk gereksinimlerini
kargilayan MDR hizmetlerini belirlemek
icin bu aragtirmayi kullanmalidir.”

ESET'in MDR hizmetleri, dahili per-
sonele ihtiyag duymadan uzmanlara
erigsim saglayarak siber glvenlik koru-
masi sunuyor. Tespitleri baglamsallas-
tiran ve hem yeni hem de deneyimli
yoneticilerin ortamlarini daha kolay
korumalarina yardimci olan ESET Al
Advisor gibi islevler ekleyerek giiven-
lik is akiglarini gelistiriyor ve basitlesti-
riyor. Ayrica sirketin temel yapay zeka
destekli MDR'1 tehditleri erken tespit
ederek ylksek algilama oranlari ve
minimum yanlis pozitiflik saghyor. 7
glin 24 saat 365 giin calisan hizmet-
ler, hibrit calisma ortamlarinda bile
stirekli izleme ve hizli olay miidahale-
sini garanti ederek 20 dakika gibi kisa
bir sirede rekabetci bir yanit slresi
sagliyor. ESET, sundugu hizmetlerle
kurumlarin sigortalanabilirlik ve mev-
zuata uygunluk icin gerekli siber kont-
rolleri saglamalarina yardimcr olarak
yasal riskleri ve cezalar azaltiyor.

ESET CBO'su Pavol Balaj, “MDR
portfdylimdizle, her dlcekteki isletme-
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nin ihtiyaclarina cevap veren bir sey
sunuyoruz. Duzenleyiciler ve siber
sigorta sagdlayicilari tarafindan da ka-
bul edildigi Gzere riskler hi¢ bu kadar
yiksek olmamisti. Bir isletme glven-
lik durusunu giclendirmeye, tehdit-
lerle micadele etmeye ve uyumlulu-
Ju slrdirmeye gercgekten kararliysa
ESET MDR ona rekabet avantaji sag-
layabilir. 2024 Gartner Market Guide
for Managed Detection and Respon-
se raporunda Temsilci Marka olarak
taninmaktan gurur duyuyoruz” dedi.

MDR hizmetleri, igletmelerin tehditle-
re yanit verme sirelerini kisaltmalari-
na yardimci olmanin yani sira bu tir
tehditlere karsi mevcut maruziyetle-
rini detaylandirmalarina da yardim-
ci olmalidir. Dogru MDR hizmeti,
sirket i¢i SOC cabalarindan daha
hizlidir ve genel isletme BT yone-
timinden ¢ok daha kapsamli ve es-
nektir. Bu nedenle bu iki zorluga bir-
likte cevap vermek icin ESET,
MDR hizmetlerini farkli
is ihtiyaglarina ce- '
vap vermek icin £
iki  abonelik
katmaninda
Ka-
¢k ve orta 6l-

sunuyor.

cekli igletme-

(2]

([es[:

ler icin ESET PROTECT MDR, saglam
glvenlik ozellikleri ve uzman destedi
sunarak gereksiz karmagikliklar olma-
dan st diizey koruma saglar. isletme-
ler icin ESET PROTECT MDR Ultimate,
gelismis glvenlik ozellikleri, proaktif
tehdit algilama ve kapsamli midahale
hizmetleri sunarak optimum koruma
ve mevzuata uygunluk saglar.

“MDR  hizmetlerini,
mevcut dahili yetenekler olmadigin-

Rapora gore,

da 7/24, uzaktan teslim edilen, insan
gldimli glvenlik operasyonlari ye-
tenekleri elde etmek icin kullanabilir-
siniz. MDR hizmetleri ayrica kurumun
mevcut glivenlik operasyonlar yete-
neklerini hizlandirmasi veya artirmasi
gerektiginde de kullaniimalidir.”




HITACHI

Hitachi Optik Emisyon
Spektrometreler

Laboratuvar tipi ve tasinabilir spektrometre
modelleriyle, uzun donemli kararli okumalarla
yuksek performansli kimyasal analizler

Hitachi'nin Almanya Uretimli laboratuvar tipi ve tasinabilir sahip Foundry Master Smart modelinden, dustk alasim
spektrometre modelleriyle demir-celik, bakir, aliiminyum, celiklerde azot dl¢lint de yapabilen FM Expert modeline;
cinko-zamak ve nikel dahil bir cok farkli alagimin CMOS sensérlere sahip OE720 modelinden, bakir
Uretiminde ve giris kalite kontrollerinde isletmelere en iyi alasimlarinda oksijen 6lcimu yapabilen OE750 modeline 4
performansi sunmaktadir. CCD ve CMOS sensorleri optik farkli laboratuvar tipi spektrometresi bulunmaktadir. Sahada
emisyon spektrometrelerinde kullanan Hitachi High-Tech, parca kesmeden yerinde kimyasal analiz ve alagim kalite
isletmelerin intiyaclarina gére farkli modellere sahiptir. kontrolleri yapmak isteyen isletmeler icin PMI Master
Turkiye'de en cok tercih edilen ve argon optik sistemine Smart ve PMI Master Pro2 modelleri Alman muhendisleri

tarafindan Uretilmektedir.

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48

») REPAMET
/////// FLEKTRONK SISTEMLER MUMESSILLIK
| TEKNIK SERVIS VE TICARET LTD. STI.
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ThermoFisher
SCIENTIFIC

Elemental Analiz

Niton XRF ve LIBS Analiz
Cihazlariyla Dogru ve
Hassas Analizler

Malzeme dogrulama ve elemental analizler i¢in
hizli, guvenilir ve kararli sonuclar

Thermo Scientific™ Niton™ XRF ve LIBS analiz cihazlariyla edilebilmektedir. Karbon esdegeri hesaplanabilmekte,
saniyeler icerisinde malzeme dogrulama yapilabilmektedir. kaynaklanabilirlik (API 5L) izlenebilmekte ve paslanmaz
Gelisen teknolojilerin XRF ve LIBS analiz cihazlarina celiklerde L ve H kalite aynmi yapilabilmektedir. Kalite,
entegre edilmesiyle birlikte Niton analiz cihazlari, sahada guvenlik ve mevzuatlara uygun laboratuvar kalitesinde
ve Uretimin her bir aninda alagim kontrollerinde ve sonuglar énemli oldugunda Niton XRF ve LIBS analiz
elemental analizde isletmelerin en biylk yardimcilari cihazlan igletmelere en iyi ¢6zUmU sunmaktadir.

olmak icin gelistiriimistir. Niton analiz cihazlariyla karbon
celiklerindeki karbon dahil her tarlti metal alasimi kontrol

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48

//////// REPAMET Authorized
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Metal analizinde Diinya
Liderinden Dogru Coziimler

GSPECTRO  “gseecruma OO N

SPECTROLAB S

* Dusik alasimh celiklerde 20 saniyenin
altinda analiz stresi

* Minimum bakim gereksinimi

* 2 kat daha dustk tayin limitleri

® % 27 daha kiiciik gévde tasarimi

s iCAL tek numune kalibrasyonu

SPECTROMAXXx

= Diinyanin en ¢ok tercih edilen metal analiz cihazi

« Fe, Ni, Co, Ti bazlarinda N; Cu, Ti bazlarinda O ve Ti bazinda H analizi

» Dijital yakma kaynadi sayesinde hizl, glvenilir, hassas analizler

» TEK NUMUNE ile, alasim/baz sayisindan bagimsiz profil ve
rekalibrasyon ayarlari AYNI ANDA (iCAL)

« 2 farkli tip icin masaust( ve ayakli model secenekleri

s Yeni, ylksek ¢dzUnUrlikli CMOS Dedektorler ile donatiimis,
SPECTRO UV Plus temizleme kartusu ile sirkiilasyon saglanan
argon doldurulmus kapali sistem UV optik.

SPECTROPORT

s Sinifinda en yliksek performans

= Duslk satinalma ve isletim maliyeti

» {CAL - TEK NUMUNE KALIBRASYONU

SPECTROCHECK

» Sinifinda en yliksek performans

* En dlsik satinalma ve isletim maliyeti

e Kiguk ve orta dlcekli isletmeler icin tasarland
* TEK NUMUNE KALIBRASYONU (iCAL)

¢ Vakumsuz optik

SPECTROTEST
» Market lideri, yUksek hassasiyetli
portatif spektrometre
¢ Paslanmaz celiklerde AZOT analizi
¢ Ark modunda KARBON tayini
s Zengin kiitiphanesi sayesinde hizli kalite tayini
= Akill kalibrasyon - TEK numune ile
tim ayarlar tek seferde (iCAL)

SPECTRO xSORT

o Yiksek alasimli ve hassas metal analizi
= 10 sn'den az strede hafif element tayini
o Shutter ile yaksek radyasyon glvenligi
s 50KV X-ray tUpld, radyoaktif kaynaksiz
* Kolay, pratik kullanim

o Numunesiz otomatik kalibrasyon (iCAL)

prestij2ylz67on11

TEPE ANALITIK MUHENDISLIK A.S.

Dudullu 0SB Mah, DES-1 Cad. DES |s Merkezi Tel: +90 216 41500 11 Mail: info@tepeanalitik.com
No: 3/1 Umraniye, 34776, Istanbul Fax:  +90 216 41500 22 Web: www.tepeanalitik.com
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BURSA MAKINE
TEKNOLOJILERI FUARLARI
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' BURSA SAC ISLEME —
@ TEKNOLOJILERI FUARI
15. Uluslararasi Sac, Boru, Profil Isleme

Teknolojileri ve Yan Sanayileri Fuari

BURSA METAL i§LEME
@ TEKNOLOJILERI FUARI
: 22. Uluslararasi Metal Isleme Makineleri, Kaynak,

Robotik Teknolojiler ve Yan Sanayileri Fuari

N BURSA
OTOMASYON FUARI
. Bursa 2_1. Uluslararasi Elektrik, Elektronik

ve Makine Otomasyonu Fuari

TUYAP BURSA ULUSLARARASI
FUAR VE KONGRE MERKEZI
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EPE ANALITIK ngEETRD AMETEK

SPECTROTEST

Mobil Metal Spektrometresi

T

SPECTROTEST — En Yiksek Analitik Performans ve Numune
Olciim Hiz1 icin Mobil Metal Analiz Cihazi

Sahada metal analizi icin tim uygulamalara uygun

]

Standart prob: Ark ve spark uyarimi ile karbon (C) analizi
UV prob: C, P, S, N, B ve diger elementlerin analizi

1

Yuksek sayida numunelerin hizli 6lctimleri icin ark uyarimi

— Cihaz kontroll icin iCAL 2.0 tek numune kalibrasyonu

g
~ Dayanikli, sahada kanitlanmis tasarim ve performans ‘§

S

=]

ﬂl]h
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KOMPOZIT MALZEMELER
34.BI-MU’NUN BASROL OYUNCUSU

9 - 12 Ekim 2024 tarihleri arasinda
BI-MU'nun 34. gergeklesecek, isle-
me ve deformasyon takim tezgah-
lari, robotlar, otomasyon, dijital ve
katmanl Uretim, yardimci teknolo-
jiler ve kolaylastiricilar ana imalat
endstrisine adanmis italyan etkinli-
gi olan Fieramilano Rho'da gercek-
lesecek. Italya’da gercek anlamda
uluslararasi kapsama sahip tek sek-
tor fuari olan ve sanayi icin baglanti
dlnyasina agilan ilk fuar olan BI-MU,
yeniligin tum ydzlerini sunarak ana
sanayiyi bir araya getirecek. Takim
tezgahlari ve Uretim sistemlerinin
yani sira, robotlar, katki maddeleri,
dijital, metroloji, gli¢ aktarim sistem-
leri, ylzey 1sil islemleri, kompozitler
ve danismanlik konularina ayrilmis
8 sergi temasi bulunmaktadir. THE
COMPQOSITES, kompozit malzeme
dlnyasina adanmis ve sponsorlugu-
nu ASSOCOMPOSITI' nin Ustlendigi,
34.BI-MU pavyonlarinda yasayacak
ve kompozit malzeme Ureticilerini,
bunlar islemeye yonelik makine ve
sergileyecek
alanin adidir. Saglam, hafif, elastik

sistem imalatgilarini

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 375 / Eylil 2024

ve giderek daha sitrdirtlebilir hale
gelen kompozit malzemeler, en yeni
nesil makinelerin potansiyelinden en
iyi sekilde yararlanabildikleri ve ha-

.1_._ ‘t Ly «-m:

vacilik, otomotiv, biyomedikal, enerji
gibi en yenilik¢i tedarik zincirlerine
Uretim ¢cozlmleri sunabildikleri icin

imalatta yaygin bir sekilde kullanil-
maktadir. Saglam, hafif, elastik ve
giderek daha sUrdurilebilir hale ge-
len kompozit malzemeler, son nesil
makinelerin potansiyelinden en iyi
sekilde yararlanabilmeleri nedeniyle
imalatta yayginlasti.

Kahramanlar sunlardir: kompozit Ure-
ticileri, makine Ureticileri ve bunlari
islemeye yonelik sistemler.

Sergilenen teklif, havacilik, biyomedi-
kal ve yarnis araglari gibi Ustlin perfor-
mansi garanti etmesi gereken Uretim
sektorlerinin yani sira giderek yiksek
mukavemetli ve dusltk agirlikli mal-
zemeleri tercih eden tekstil, ingaat ve
otomotiv gibi daha geleneksel sek-
torleri de hedef aliyor.

italyan Kompozit Malzemeler Der-
negi ASSOCOMPOSITI, 34.BI-MU
Kompozitlerinin sponsorlugunu Ust-
leniyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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UZAY TEKNOLOJILERI TEST EKIPMANLARI,
METROLOJI VE ENDUSTRIYEL YAZILIM FUARI

13th CONTROL, AUTOMOTIVE, AERONAUTICS &
SPACE INDUSTRY TESTING EQUIPMENT, METROLOGY
AND INDUSTRIAL SOFTWARE EXHIBITION

Ziyaret Saatleri
Visiting Hours

09.30 -17.30
Destekleyen Kuruluslar / Supported by Bu fuara Kosgeb tesvik Fuar Alani
uygulamaktadir Fair Ground
TIADINCZAN 2. Ve ><
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= 5 b ifm
T U B I TA K K O S G E E Istanbui Fuar Merkezi
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www.kalitefuari.com k I t
www.kalitefuarcilik.com a I e

Fuar Yapim A.S.

® https://twitter.com/KaliteFuar g) https://www.instagram.com/kalitefuaryapim.a.s/
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N TOMRA

Aluminyum geri donusumunde
firsatlari ikiye katlayin

X-TRACT™ ve AUTOSORT™ PULSE
ile alUminyum ve alasim ayiklamada
maksimum potansiyeli kesfedin.

Sirketimizin bunyesinde gelistirdigimiz XRT
ve dinamik LIBS ayiklama teknolojimizle
aliminyum geri donidsimune onculuk
edin. Safligi ve verimliligi en Ust dlzeye
cikarmak Uzere tasarlanan ayiklama
sistemlerimiz sayesinde hizl bir yatirrm

geri donulsu saglayin.

Makinelerimizi calisirken gorin
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YAPAY ZEKA OLTANIN UCUNDA

Yeni trendlere her zaman uyum saglayan siber suclular Chat-
GPT, Midjourney ve diger iiretken yapay zeka asistanlart gibi
goriinen kotii amacl yazilimlar dagitiyorlar. Dijital giivenlik
sirketi ESET yapay zeka yemlerinden sakinmanin yollarini
paylasarak dikkat edilmesi gerekenleri siraladi.

Tehdit aktorleri bir seyleri kagirma kor-
kumuzdan, iyi niyetimizden ya da me-
rakimizdan faydalanarak kot amagh
baglantilara tiklamamizi veya icinde
kétl amagli yazilim gizlenmis uygula-
Yapay
zekd s6z konusu oldugunda siber sug-

malari indirmemizi sagliyorlar.

lular giderek daha sofistike hale geli-
yor. Yalanlarini yaymak icin birden fazla
kanal kullaniyorlar. ChatGPT, video
yaraticisi Sora Al, gorintl olusturucu
Midjourney, DALL-E ve fotograf edito-
ri Evoto'ya kadar her seyi kot amacgl
yazilimlar yaymak icin kullanmaya ca-
ligiyorlar. Tanittiklar strimlerin cogu
hentiz mevcut degil, bu da kurbani cez-
bediyor: Ornegin “ChatGPT 5” ya da
"DALL-E 3".

ESET, 2023 yilinin ikinci yarisinda “Chap-
GPT" veya benzer bir metin iceren kétl

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 375 / Eylil 2024

amagli alan adlarina erismek icin yapilan
650 binden fazla girigimi engelledi. Kur-
banlar blyuk olasilikla sosyal medyada-
ki bir baglantiya tikladiktan sonra veya
bir e-posta ya da mobil mesaj yoluyla
bu sayfalara ulagiyor. ESET'in H1 2024
tehdit raporu, kullanicilarin OpenAl'in
Sora veya Google'in Gemini'sinin res-
mi web sitesine gdtirmeyi vaat eden
Facebook reklamlari tarafindan kandiri-
larak yUkletildigi kot amacli bir tarayici
uzantisini detaylandiriyor. Uzanti Go-
ogle Translate gibi gériinse de aslinda
kullanicilarin Facebook kimlik bilgilerini
toplamak icin tasarlanmig “Rilide Ste-
aler V4" olarak bilinen bir bilgi hirsizi.
Adustos 2023'ten bu yana ESET tele-
metrisi, k6t amacli uzantiyr yiklemek
icin 4 binden fazla girisim kaydetti. Me-
ta'ya gore, diger kot amagl uzantilar
GenAl iglevselligi sundugunu iddia edi-

EsD

yor ve aslinda bunu sinirli bir bicimde
yapmanin yani sira kotl amacli yazilim
da sunabiliyor.

Neler risk altinda olabilir?

Cep telefonunuza veya bir web sitesine
sahte bir GenAl uygulamasi indirmek
icin tiklarsaniz bilgi hirsizliginin kurba-
ni olabilirsiniz. Bir bilgisayar korsan,
bilgisayarinizi veya cep telefonunuzu
uzaktan kontrol edebilir. Bu erigimi, en
hassas kisisel ve finansal bilgilerinizi
calmak igin kullanabilir veya makineni-
zi baskalarina saldirmak icin bir “zom-
bi" bilgisayara doénustirebilir. Kisisel
bilgilerinizi kimlik dolandincihd igin
degerlendirebilir. Adiniza yeni kredi
almak, kripto varliklarini calmak, banka
hesaplarina erismek icin kimlik bilgileri-
nizi kullanabilirler. Isvereninize veya bir
tedarikgi kurulusa saldin baglatmak igin
is kimlik bilgilerinizi bile kullanabilir.

Ko&ti niyetli yapay zeka
yemlerinden nasil kacinilir?
Yalnizca resmi uygulama magazalarin-
dan uygulama yikleyin. Google Play
ve Apple App Store k&tl amagl uygu-
lamalari ayiklamak icin titiz inceleme
stireclerine sahiptir. Uclincii taraf web
sitelerinden veya resmi olmayan kay-
naklardan uygulama indirmekten kagi-
nin ¢tinkd bunlarin k&t amacli yaziim
barindirma olasiligi cok daha yiiksektir.

Uygulamalarin arkasindaki gelistirici-
leri ve yazihmlarnyla ilgili tim incele-
meleri iki kez kontrol edin. Bir uygu-
lamayi indirmeden &nce gelistiricinin
kimlik bilgilerini dogrulayin ve gelis-
tirdikleri diger uygulamalara bakin.
Kullanici yorumlarini okuyun. Sipheli
uygulamalar genellikle kéti yazilmig

www.metaldunyasi.com.tr
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aciklamalara, sinirli gelistirici geg-

misine ve sorunlar vurgulayan
olumsuz geri bildirimlere sahiptir.

Dijital reklamlara tiklama konusun-
da dikkatli olun. Ozellikle Facebook
gibi sosyal medya platformlarindaki
dijital reklamlar, kotd amacli uygu-
lamalari dagitmak icin yaygin bir
vektor olabilir. Reklamlara tiklamak
yerine, yasal sirimid aldiginizdan
emin olmak igcin uygulamayi veya
aract dogrudan resmi uygulama
magazanizda arayin.

Yuklemeden 6nce web tarayici-
si uzantilarini kontrol edin. Web
tarayicisi uzantilari web deneyi-
minizi gelistirebilir ancak gtivenlik
riskleri de olusturabilir. Herhangi
bir uzant yiklemeden 6nce gelis-
tiricinin ge¢misini kontrol edin ve
yorumlari okuyun. Yiksek puanla-
ra ve dnemli kullanicr geri bildirim-
lerine sahip taninmig gelistiricilere
ve uzantilara bagl kalin.

Saygin bir tedarik¢inin  kapsamli
glvenlik yazilimini kullanin.  Bilgi-
sayariniza ve tim mobil cihazlarini-
za saygin bir saticidan saglam bir
guvenlik yaziimi  yuklediginizden
emin olun. Bu, kétu amagl yazilim-
lara, kimlik avi girisimlerine ve diger
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cevrimici tehditlere karsi gercek za-
manli koruma saglar.

Kimlik avina karsi dikkatli olun.
Kimlik avi uzun siredir bir tehdit
olmaya devam ediyor. Baglantila-
ra tiklamanizi veya ekleri agmanizi
isteyen istenmeyen mesajlara kar-
si dikkatli olun. Stpheli gériinen
herhangi bir e-posta, metin veya
sosyal medya mesaji ile etkilegsime
ge¢cmeden dnce gonderenin kim-
ligini dogrulayin.

Tum cevrimici hesaplariniz i¢in ¢ok
faktorld kimlik dogrulamayr (MFA)
etkinlestirin. MFA, birden fazla dog-
rulama yoéntemi gerektirerek gevri-
mici hesaplariniza ekstra bir gliven-
lik katmani ekler. Parolaniz tehlikeye
girse bile hesaplarinizi korumak igin
mimkin olan her yerde MFA'y1 et-
kinlestirin.

Her zaman dikkatli

ve uyanik olun

Bir yapay zeké aracinin yeni bir
sUrimuand indirmek icin bir teklif
gorlrseniz devam etmeden once
resmi kanallar araciligiyla kulla-
nilabilirligini dogrulayin. Strimi
onaylamak igin resmi web sitesini
veya guvenilir haber kaynaklarini
kontrol edin.

www.metaldunyasi.com.tr
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MANUFACTURING INTELLIGENCE

SPESIFIK URETIM
IHTIYACLARINIZA

USTUN OLCUM PERFORMANSI

Gelismis Verimlilik Saglar.

HexagonMl.com
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Ciineyt DiNGEL
cuneyt_dincel@hotmail.com
Twitter: @mcuneytdince - instagram: cuneytdincell

DOKUM SEKTORUNDE
GLOBAL REKABET VE
TURKIYE’NIN DURUMU

Dokim sektdrl, modern endustrinin
temel yapi taglarindan biri olarak,
otomotivden havaciliga, enerjiden in-
saata kadar bircok sektére Urlin sag-
lamaktadir. Ancak dokim sektorin-
de global rekabet giderek artmakta
ve teknolojik gelismeler karsisinda
dnemli dénuslimler yasamaktadir.

KURESEL DOKUM
SEKTORUNDEKI REKABETIN
DINAMIKLERI

Maliyet Rekabeti: Dusik maliyetli
Ulkelerdeki Ureticilerin avantaji, diinya
genelinde fiyat baskisi yaratmaktadir.
Kalite ve Standartlar: Musterilerin
kalite beklentilerinin artmasiyla birlikte,
ureticiler ISO gibi uluslararasi standart-
lara uygun Uretim yapmak zorundadir.
Teknolojik Gelismeler: 3D baski,
yeni alagimlar ve otomasyon gibi tek-
nolojiler, sektordeki rekabet ortamini
surekli olarak degistirmektedir.
Surdiiriilebilirlik: Cevresel dizenle-
melerin siklagsmasiyla birlikte, strdird-
lebilir Gretim ydntemleri benimseyen
firmalar rekabette 6ne clkmaktadir.
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Tedarik Zinciri Yonetimi: Kiresel
tedarik zincirlerinin karmasiklagmasi,
lojistik maliyetleri artirmakta ve risk-
leri yukseltmektedir.

TURKIYE’'NIN DOKUM
SEKTORUNDEKi KONUMU
Turkiye, dékim sektorlinde onemli
bir oyuncu konumundadir. Ozellikle
otomotiv yan sanayi icin Uretilen dé-
kim parcalari, Glkemizin ihracatinda
onemli bir yer tutmaktadir. Ancak
Turkiye'nin bu sektordeki rekabet
glclni slrdlrebilmesi igin bazi zor-
luklarla karsi karsiya oldugu da bir
gergektir.

Giiclii Yanlar:

Deneyimli is Giicii: Sektérde uzun
yillardir faaliyet gésteren deneyimli
bir is glicline sahip olmak.

Uretim Kapasitesi: Yeterli Gretim
kapasitesi ve esnek Uretim imkanlari.
Cografi Konum: Avrupa ve Orta
Dogu pazarlarina yakin olmak.

Zayif Yanlar:

Yiiksek Enerji Maliyetleri: Eneriji
maliyetlerinin yiksek olmasi, Uretim
maliyetlerini artirmaktadir.
Teknolojik Yatirimlar: Yeni tekno-
lojilere yapilan yatinmlarin yetersiz
olmasi.

Kalite Algisi: Bazi pazarlarda Turk
urlinlerinin kalitesi hakkinda hala ye-
terli algi olusmamis olmasi.

GELECEKTE YAYGINLASACAK
TEKNOLOJILER

Dokim sektoriinde yakin gelecekte
yayginlasmasi beklenen teknolojiler,
Uretim sireclerini dénUstirerek sek-
térlin rekabet glicinG artiracaktir:

Additive Manufacturing (Katman-
I Uretim): 3D baski olarak da bilinen
bu teknoloji, karmasik geometrili
parcalarin  Uretilmesini kolaylastira-
rak, prototip Uretimi ve dzellestiriimis
parcalarin Uretimi icin yeni olanaklar
sunmaktadir.

Sanal Gergeklik ve Artirilmis Ger-
ceklik: Uretim siireclerinin simiilas-
yonu, tasarim hatalarinin 6nceden
tespiti ve operator editimi gibi alan-
larda kullanilacak bu teknolojiler, ve-
rimliligi artiracaktir.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenme-
si: Uretim siireclerinin optimizasyo-
nu, kalite kontroli ve 6ngdérici ba-
kim gibi alanlarda kullanilacak yapay
zeka ve makine 6grenmesi algorit-
malari, karar verme sireclerini hizlan-
diracaktir.

Robotik Otomasyon: Tekrarlayan
ve tehlikeli iglerin robotlar tarafindan
yapilmasi, is glvenligini artiracak ve
Uretim maliyetlerini dustrecektir.
Akilli Malzemeler: Kendi kendi-
ni iyilestiren veya cevresel kosulla-
ra gore Ozelliklerini degistiren akilli
malzemeler, dokim parcalarinin per-
formansini artiracaktir.

www.metaldunyasi.com.tr
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GELECEGIN DOKUM CALISANLARI
ICIN GEREKLI BECERILER

Dékim sektérinde galisanlarin gelecek-
te basarili olabilmeleri icin agagidaki be-
cerilere sahip olmalari gerekmektedir:

Dijital Beceriler: CAD/CAM vyazi-
imlari, similasyon araglari ve veri
analizi yazilmlari gibi dijital araglar
etkin bir sekilde kullanabilme.
Problem Cézme Becerileri: Karma-
stk sorunlari analiz edebilme ve yaratici
cozlimler Gretebilme.

Adaptasyon Becerileri: Hizla de-
Jisen teknolojik gelismelere ayak
uydurabilme ve yeni durumlara uyum
saglayabilme.

Ekip Calisma Becerileri: Farkli di-
siplinlerden gelen insanlarla etkili bir
sekilde iletigsim kurabilme ve is birligi
yapabilme.

Surdirilebilirlik Bilinci: Cevresel et-
kileri g6z &nlinde bulundurarak Gretim
stireclerini iyilegtirme.

TURKIYE'NIN

GELECEGI iCIN ONERILER
Turkiye'nin dokim sektérinde glo-
bal rekabet avantaji yakalayabilmesi
ve gelecekte daha basarili olabilmesi
icin asagidaki 6neriler sunulabilir:

Ar-Ge Yatirimlari: Yeni malzemeler,
Uretim yontemleri ve tasarm tekno-
lojileri Gzerine yogunlasarak triin ce-
sitliligini artirmak.

Kalite Yonetimi: Uluslararasi stan-
dartlara uygunluk saglayarak Urin
kalitesini strekli iyilestirmek.

Enerji Verimliligi: Enerji tuketimini
azaltarak Gretim maliyetlerini diglrmek.
Siirdiiriilebilir Uretim: Cevre dos-

tu Uretim yontemleri benimseyerek
muUsteri beklentilerini kargilamak.

is Birlikleri: Universiteler, aragtirma
kurumlari ve diger sektdr oyuncula-
riyla is birligi yaparak inovasyonu tes-
vik etmek.

Pazar Cesitlendirmesi: Yeni pazar-
lara acilarak ihracati artirmak.

Dokim sektorl, hizla degisen bir
dinyada strekli olarak donisim
gegiren dinamik bir sektordir. Tur-
kiye'nin bu sektérdeki basarisi, tek-
nolojik gelismeleri yakindan takip
etmeye, kaliteye odaklanmaya ve
strdurdlebilir dretim ilkelerini benim-
semeye bagldirDokim sektdriinde
global rekabet icin Glkemizin daha
glgli bir konuma gelmesi adina
sektordeki tim paydasglarin ortak bir
caba géstermesi gerekmektedir

WS yakicilar ile
cevresel .
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Cavit SOY
Sistem Makina Endiistriyel Firnlar
- Satinalma Direktorii -

SATIN ALMA
DERNEKLERI ARASI
ISBIRLIGH iMKANLAR
Satin alma mesledi ile ilgili gesitli demnek-
ler eliyle yapilan ¢ok guzel, verimli, deger-

li ve faydalr caligmalari, egitim faaliyetleri-
ni ilgiyle ve takdirle takip ediyorum.

Bu caligmalar ve faaliyetler sayesin-
de son yillarda satin alma meslegdine
olan ilgi cogaldi, meslegin degeri
artt, dikkatler meslegimiz Uzerine
odaklandi ve hak ettigi degeri ve
sayglyl gdrmeye basladi.

Sirketlerin satin alma birimine olan ba-
kis agilar degisti, mesledi icra edenle-
rin gelirlerinde ve itibarlarinda iyiles-
meler goraldu.

Meslegin kurallari ve ilkeleri yeniden ya-
zildi. Etik kodlari belirlendi ve meslegin
en tepesine oturtuldu. Stratejik satin
alma, adil, sorumlu, hesap verebilir ve
seffaf satin alma kavramlari ortaya atildi.

Yapilan faaliyetler sonucunda mes-
lektasglarin bir araya gelip tanigmalari,
kaynasmalari ve fikir aligverisinde bu-
lunmalarinin 6nd acildr.
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Satin alma ve tedarik zinciri alaninda fa-
aliyet gdsteren tiim derneklerimize yap-
tiklari caligmalar nedeniyle tesekkiri bir
borg bilirim. Onlarin sayesinde meslege
bakis agimizda dnemli degisiklikler oldu.
Meslegimizi daha profesyonel, daha
bilgili ve daha kararli bir sekilde icra et-
meye basladik. Artik daha hizli ve gligli
adimlar atiyoruz, ayaklarimizin Ustiinde
daha saglam duruyoruz. Yayinladiklar
bildiriler, yayinlar, istatistikler ve endeks-
ler sayesinde Ulkemizde ve Dinya'daki
gelismeleri daha yakindan takip ediyo-
ruz. Kendi fikirlerimizi baskalariyla pay-
lagma, yeni ve orijinal diglnceleri 6g-
renme ve uygulama firsati yakaliyoruz.

Derneklerimiz sayesinde tecribeli ve
degerli bilim adamlariyla, akademis-
yenlerle, sanatcilarla, gazetecilerle, ig
insanlari ve meslegimizin duayenleriy-
le tanisip, sohbet edip, tecribelerin-
den yararlaniyoruz. Bu bilgiler 1giginda
elde ettigimiz kazanmlar calistigimiz
sirketlerde uygulayarak daha basarili
ve verimli hale geliyoruz.

Kurulan sosyal platformlar ve gruplar sa-
yesinde bilgi aligverisinde bulunarak ula-
samadigimiz pazarlara ve tedarikgilere
ulagiyoruz. Tedarik¢i agimizi genigletiyor,
daha 6nce diger meslektaslarimiz tara-
findan glvenilirligi test edilen ve puan
verilen glivenilir tedarikgilerle tanigiyo-
ruz. Piyasada nerde, nasil, kaga, hangi
kalite ve markalarda satildigini bilmedi-
gimiz, daha dnce hi¢ alim yapmadigimiz
ve hakkinda hi¢ teknik bilgiye sahip ol-
madigimiz Urlin ve hizmetleri bile tedarik
edebilecegimiz yerleri 6greniyoruz.

Ote yandan yeni is firsatlari yakaliyor,
kendimizi yalniz hissetmiyoruz. Bu se-
beplerden dolayl Uzerimizde emedi
gecen herkese minnettariz.

Ustelik derneklerimiz biitiin bu faali-
yetleri ve ylzlerce kisilik dev organi-
zasyonlan kisith butcelerle, sponsor
destekleriyle, gonullilik esasina da-
yanan calisanlarla gerceklestiriyorlar.
Toplanan aidatlarin cok sembolik kal-
digi giin gibi ortada... Derneklerimizin
bu faaliyetlerine he zamankinden daha
heyecanla ve 6zveriyle devam edecek-
lerine olan inancimiz tam ve onlari yu-
rekten destekliyoruz.

Ancak; tim meslektaglarimizin ve der-
neklerimizin bireysel veya derneksel
faaliyetleri diginda bir takim konular
var ki; bu konulari ancak devletimizin
ve hikiimetimizin imkanlarini ve deste-
Jini yanimiza alarak halledilebiliriz. Bu
konular; Universitelerimizde satin alma
bélimlerinin acilmasi ve bir meslek
odasi kurulmasi.

Bu noktada hepimizin ortak ve birlikte
hareket etmesi sart. Yani dernekler Gstl
bir caba gerekli. Gerek Universitede bo-
lim acilmasi gerekse bir meslek odasi
kurulmasi konusunda tim derneklerimi-
zin caligmalar yaptiklarini, gerekli yerlere
miracaatta bulunduklarini, caligmalarini
bakanliklara sunduklarini biliyorum. Tek
ihtiyac duyduklar sey meslektaglardan ve
Uyelerinden gdrecekleri destek ve ¢aba.

Herkese yurudikleri bu yolda basarilar
diliyorum.

www.metaldunyasi.com.tr
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Metal Enjeksiyon Kaliplarinda Hasar Mekanizmalan

Dr Aziz Hatman / V'Steels - aziz.hatman@volkansteels.com

Metal enjeksiyon kaliplarinda kalip dmrini belirleyen belli
basli hasar mekanizmalarinin igleyisini kavradigimizda, na-
sil dnlem alacagimizi, nereye dnlem alacagimizi da ¢oz-
mus oluruz. Bu hasar mekanizmalari asagidakilerdir.

e |sil Yorulma (Heat Checking)

e Gerilme Catlagi-Isil Sok Catlagi (Gros Checking) & Kirilma
* Ezilme-Cékme ve indentasyon (Plastik Deformasyon)

e Sarma-Yapisma (Korozyon/Erozyon)

e Oyukguklanma (Kavitasyon)

Kirilma

Istlyorulma  Ezilme/Gokme Erozyon Yapigma

Sekil 1: Metal enjeksiyon kaliplarinda hasar mekanizmalari

Metal enjeksiyonda karsilagilan bu hasarlar agsagidaki pa-
rametrelere bagl olup ¢ogu durum- da bu parametreler-
den birkaginin bilegkesi olarak ortaya ¢ikar.

® Parca tasarimi ve Kalip tasarimi

e Kalip ¢eliginin ne oldugu ve kalip celigi kalitesi

e Kalibin isil iglemi ve Kalibin ylzey islemleri

e Kalibin imalat sartlari/zellikleri ve Periyodik kalip bakimi
e Dokim parametreleri/kosullari

Unutulmamasi gereken baska bir nokta ise metal enjeksi-
yonun kalip malzemesindeki etkisinin dinamik oldugudur.
Yani hasar tekrara bagli olarak, ylksek cevrim sayisinda
ortaya ¢ikar.

Isil Yorulma Heat checking

Bu hasar mekanizmalarinin en yaygini hi¢ kuskusuz isil yo-
rulmadir. Isil yorulma, enjeksiyon ve aliminyumun katilag-
masi sirasinda kalibin isinmasi yani genlesme; ve parcanin
sogumasiyla kaliptan cikanlmasi yani kalbin sogumasi
yani bizilme cevrimlerine bagl olarak yizeyde olusan
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kilcal catlaklardir. Kalip kirlmadigr siirece ya da kritik bol-
gelerde kaynakla tamir imkani olmayan siddetli erozyon
hasarlari ortaya ¢cikmadigi slrece, 1sil yorulma nedeniyle
olusan kilcal ¢atlaklar giderek derinleserek parca kalitesini
kabul edilemez hale getirene kadar kalip kullanilabilir.

Bu ytzden isil yorulma kalip 6mrini belirleyen en yaygin
hasar mekanizmasidir, denebilir. Bu denli yaygin ve kritik
olan bu hasarin ne- denini anlamak ¢éziimine ¢ok buyik
bir adim atmak anlamina gelmektedir.

Kalip ylizeyinin serbestce isil genlesmesi/biziimesi, her isit-
ma/sodutma igleminde sirasiyla daha distik/daha ylksek
sicakliklarda olan kalip cekirdedi tarafindan (yada yizeyin
altindaki daha soguk yada daha sicak katmanlarca) kisitlanir.

ORIGIN OF THERMAL FATIGUE LOADING

gy, = ox AT &
free thermal expansion

STRAMN

METAL FORMING

ORIGIN OF THERMO-MECHANICAL LOADING IN HOT METAL FORMING

Sekil 4a: Termomekanik gerilmelerin ortaya ¢cikis mekanizmasi,
(B. Miquela)

www.metaldunyasi.com.tr
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Sekil 4b: Isil yorulma paterni, (B. Miquela)

Sekil 4a’'da sematize edildigi gibi, ylzeyde sicaklik artar-
ken ylzeyde basma gerilmesi olugur. Sicaklik ylzeyde di-
serken de ¢cekme gerilmesi olusur.

Ozetlenecek olursa isil yorulma, tekrarlanan isil cevrim ne-
deniyle, her bir dékimde kalip ylizeyinde periyodik olarak
ortaya ¢ikan genlesme ve bulzilme nedeniyle olusur. Gen-
lesme en dis ylzeyde ¢ok, onun hemen altinda daha az,
onun da altinda daha da az, bir gradiyent ile tedrici olusur.
Katman katman, yada yaprak yaprak distinecek olursaniz,
en digtaki yaprak en cok isindigi icin en ¢ok genlesir. So-
Jutma kanalinin etrafi ise en az 1sindidi icin en az genlesir.
Boylece dis ile i¢ arasindaki sicaklik farkina bagl bir bigim-
de disardan igeri dogru bir sicaklik farki, ayni anlama gel-
mek Uzere i¢ dig arasinda bir gerilim dogdar. Bu gerilimin

» Kalip Yuzeyiisiniyor, yuzey daha sicak, genlesmeye ¢aligi-
yor Yuzeyin hemen alti sicak ama yUzeye gore daha soguk.
* Ylzeye genlesmeye galisiyor ama asagisi o kadar degil.
* Basma gerilmesi ortaya cikiyor.

« Tekrar eden ¢evrimler sonucunda strinme olusuyor.

* Ylzeyde mikro deformasyon (tepecik) ortaya ¢ikiyor

« Kalip Ylzeyi soguyor (harici sogutma)

* Ylzey daha sicak, buzilmeye calisiyor

» Cekme gerilmesi ortaya c¢ikiyor.

« Tekrar eden ¢evrimler sonucunda gatlak tepecigin iki ke-
narindan basliyor: Isil yorulma

www.metaldunyasi.com.tr

ne kadar oldudu, sicaklik farkina baglhdir. Bu gerilimin ne
kadar olduguna bagli olarak da malzeme yizeyde catlar.

Yiksek sicaklik farki, ylksek gerilme demektir ve erken ¢atla-
maya yol acar. Derken, katilasama meydana gelir ve sivi metal-
le birlikte aliminyum kitlesi ile kalip icine dolan isinin dnemli
bir kismi hizlica kaliba, kalibin yiizeyine, oradan da celigin sil
iletim katsayisina bagl bir hizla, sogutma kanallarindan dogru
akar. Ancak kalibin yiizey sicakliginin diismesi esas olarak par-
ca katilagtiktan sonra kalibin acilmasi, parganin ¢ikarilmasi ve
harici sogutma (spreyleme) ile birlikte gercek anlamda baglar.
Sicaklik farki bu defa ylzey soguk, yiizeyin alti sicak, biciminde
farklilagir: Bu defa da kalip malzemesi iceriye dogru bizilme-
ye caligir ve yiizey- de bir gekme gerilmesi dogar.

Cevrimin baginda, ylzey isinirken ylizeyde olugan tepecigin
iki yanindaki vadiler ¢entik etkisi yapar ve buralardan eger
bu soguma esnasinda olusan ¢ekme gerilmesi yeterince
yuk- sekse (kalibin ylzey sicakligindaki malzeme mukave-
metinden buyukse) catlak baglar. Kalip ylzeyi ne kadar sid-
detli sogutulursa yizeyle cekirdek arasindaki sicaklik farki
da o kadar fazla olacaktir; yani o kadar buyik bir ¢cekme
gerilmesi dogacaktir. Cekme gerilmesinin yliksek olmamasi
icin kalip yuzeyinin ¢ok hizli sogutulmamasi gerekir.

Bu slirecte, dzetlersek:

* Yiizey ile ylizeyin alti arasindaki olusan sicaklik farki ne ka-
dar siddetli ise ortaya ¢ikan gerilme de o kadar blyik olur.
e Olusan gerilme, kalip ¢eliginin mukavemetinden buyik
ise ylzeyde catlak hemen olusur.

Ote yandan, unutulmamalidir ki kalip malzemesinin muka-
vemeti sicaklik artarken digmektedir. Yani celigin mukave-

Basma Mukavemeti, MPa
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—_—23 2343 —2367 —— 2367 Mod

Sekil 6: Bazi sicak is takim celiklerinin sicaklik v Mukavemet
iliskisi*

* Sicak mukavemet degerleri yaklasiktir. Sadece malzemeler arasi iliski
icin veri aliniz.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 375 / Eyliil 2024



60

TEKNIK
/21,0183 TECHNICAL ARTICLE

Malzeme, Metalurji, Otomasyon ve Uretim Teknolojisi / Material Mstallurgy, Automation and Extraction Technalogy

meti celik isindik¢a diismektedir. Yiizeyde, sicakligin en ylk-
sek oldugu anda ve yerdeki ¢eligin mukavemeti, duslktir.

Sekil 6'da verilmis olan ve sicak is takim celiklerinin ge-
nel karakteristigini ifade eden Sicaklik-Sicak Mukavemet
diyagramindan da gorilebilecegi tzere kalip celiginin
mukavemeti artan sicaklikla birlikte dramatik bir bicimde
dismektedir. Ancak unutulmamalidir ki, bazi malzemele-
rin yiksek sicaklikta mukavemet kaybi digerlerinden daha
fazladir. Bazi malzemeler digerlerinden daha az sertligini
kaybediyorsa bunun da temel nedeni kimyasal bilegimdir.
Basta Mo, V, Cr olmak Uzere sicak sertlige etki eden alagim
elemanlarinin, yani karblr yapicilarin menevis direncine
etkisi bu grup malzeme icin blyUktir ve esastir. Bu ylz-
den, kabaca, Sekil 6'da kiyaslanan malzemeler arasindaki
farki, artan Mo orani sekillendirir diyebiliriz. Mo orani art-
tikga sicak mukavemetteki distis azalir. Belli bir sicakliktan
sonra (yaklasik 650 C) ise hepsi ayni noktada bulusacaktir.

Ancak kalicr sertlik kaybi icin o kadar yiksek sicakliga ¢ik-
maya da gerek yoktur. Daha dusUk sicakliklarda, érnegin
kalip ytzeyinin 400-550 C arasina isinip yeniden 120-180
C'ye dismesi, yani tekrar eden ¢evrimler sonucunda mal-
zeme yorulur ve yoruldukca da daha dusik gerilmelerde
catlayabilir hale gelir.

Ozetle, Sonugta hem malzemenin sicak mukavemeti yiik-
sekse hem de malzemenin yorulma direnci yiksekse, bu
durumda catlagin sriinme sonucu olusan tepecigin iki
yanindaki vadilerden baglamasi gecikecektir.

Bir hatirlatma yapmak gerekirse, gerilmeyi olusturan si-
caklik farkidir. Bu ylzden yizey sicakiginin yiksekligi su-
rinmeyi arttinr ve daha erken yorulmaya yol acar ancak
buradaki baskin mekanizma, ylzey ile ylzeyin hemen alti
arasindaki sicaklik farkidir. Sicaklik gradyentinin egimidir.
dT ne kadar fazla ise o ¢evrimde olusan gerilme o kadar
fazla olacaktir. Bu ylizden, ylzeyi soduk, cekirdedi sicak
tutmaliyiz. Bunun icin de kalibi icerden isitmak ve yizey-
den fazla sogutmamak gereklidir.

Buraya kadar anlatilan mekanizma sonucun- da ortaya ¢i-
kan catlaklara 1sil yorulma catlaklari adi verilir.

Isil yorulma catlaklarinin baglamasina takim celiginin etkisi
Isil yorulma catlaklarinin olusumunu engellemek icin kalip ce-
liginin asagidaki 6zelliklerinin yliksek olmasi gerekmektedir.
e Sicak Akma Dayanci

® Basma Dayanci

® Sicak Sertlik
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® Menevis Direnci
e Siriinme Mukavemeti
® Stineklik

Sonuncu 6zellik hari¢ diger ozelliklerin takim celiginin
kimyasal bilesimine bagdl oldugu daha 6nce ifade edil-
misti. Sicak mukavemet gibi bu &zelliklerin artigi icin daha
ylksek alagim icerigi gerekmektedir. Ozellikle diisiik V, Si
ve C ile yiksek Mo 1sil yorulma direncini arttirir. Ornegin
yeni nesil sicak is takim celiklerinden 2367 modifiye ailesi
icinde bilinen SIRIO VAR ¢eliginin 1sil yorulma direnci hem
1.2343'den hem de 1.2344'den daha yUksektir. Burada ana
etken, 2344 ve 2343'e gbre daha yiksek Mo % icerigidir.

Ozetle sicak sertlik, mukavemet saglayan alagim element-
ler, Mo, V vb arttikea, 1sil yorulma direnci de artar. Ancak
bu etki, ilk catlak olusumunu geciktirerek olusur. Mukave-
met ne kadar ylksekse, kalibin sertligi ne kadar yiksekse,
isil yorulma catlaklari o kadar geg olusur. Kullanilan takim
celigi sertligini ayni anlama gelmek lzere mukavemetini
doékim sicakliklarinda ne kadar az kaybediyorsa, isil yorul-
ma catlaklari o kadar gec olusur.

Nitrasyon gibi ylizey sertlestirme islemleri, ylizeyde ¢ok kiril-
gan ve catlaklarin ilerlemesine karsi duyarli bir tabaka olug-
tururlar. Ancak, ¢at- lak baglamasini da geciktirirler. Ozellikle,
keskin koseli tasarimlarda bu tabakalar riskli bolgeler olug-
tururlar. Bu ylzden, nitrasyon tabakalan ince tutulmalidir.
Nitrasyon yerine oksidasyon yapilmasi, ylzey yapismalarini
engelleyecek olmasi nedeniyle de tercih edilmelidir.

Isil yorulmaya dékiim parametrelerinin etkileri

® Distk ¢evrim stresi (Kalip sicakhidi cok yiksek)

e Asiri harici sogutma

e Agiri uzun spreyleme (Yiksek dT)

* Agsiri basingta spreyleme (Yiksek dT ve yaglayici yapisamiyor)
e Kalip agin sicakken yada sogukken yapilan harici sogutma
e Yetersiz dahili sogutma:

¢ Asin soguk sogutma sivisi sicakhdi (Yiksek dT)

e Asirt sogutma sivisi (Yiksek dT)

® Yeteriz sogutma (Yizey ¢ok sicak, ylizey yumusamis)

¢ Sivi metal parametreleri

e Agiri sicak dokim (dT yiksek)

® Asiriyiksek hizda dokiim (dokiim sicakligi ilerlerken de artmig)
¢ ilk 20 baskida yiiksek 3. faz hizi (Kalip rejime girmeden
isil sok, catlama da olur)

Isil yorulmaya kalip imalatinin etkileri

® Yizeyde erozyon tabakasi kalmig (Sert ve gevrek ylizey
tabakasi var)
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e Kaynakla tamir edilmis ylzey ver (Yumusak ylzey var)

e Parlatilmig ylzey birakilmig (Yaglayici tutunamiyor)

* Okside edilmemis ylzeyle dokiime baglanmig (Korumasiz yizey)
* isleme izleri var (Keskin kdse etkisi var, ic- gerilme var)

o |sil islem igin yeterli carpilma payi birakilmamis (Isil islem-
de yavag sogutma yapilmis)

Isil Sok Catlaklar (Gross Checking)

Termal sok catlaklari ise asla karsilagmak istemedigimiz bir
hasardir. Cogunlukla kalibin kullanim digi kalmasiyla, yani ki-
rilma ile sonuclanir.

& 1IUEESL & 12 EL
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Sekil 8: Standart sicak is takim celiklerinin 1sil iletkenlik (a) ve
1sil genlesme katsayilarinin sicaklikla dedisimi (b) (NAIMI)

Sekil 7'de bir metal enjeksiyon kalibinda yagandidi tizere, tekil
ve daha ¢ok diiz, tek bir hat boyunca seyreden catlaklardir. Bu
ylzden de ayirt edilmesi nispeten kolaydir.

Isil yorulma mekanizmasinda olugan dT'ye kiyaslandiginda ¢ok
daha bukuk ylzey ile ¢ekirdek arasinda bir sicaklik farki olugtu-
ruldugunda bu tir catlaklar meydana gelebilir. Bu da genellik-
le dékiimhane kosullarindan kaynaklanir. Kalibin malzemesin-
den yada sil isleminden cok, kalip ylzeyinde Gretim kosullari
nedeniyle yaratilan cok ylksek sicaklik farklar nedeniyle olusur,
drnegin soduk kaliba baski yapmaya calismak gibi.

Sekil 8a ve 8b incelendiginde kolaylikla fark edilebilecegi gibi,
isil iletkenlik arttikca kalipta genlesme azalir; bu da isil yorul-
ma bahsinde anlatilan ve ylzey catlaklarina yol acan basma
ve ¢ekme gerilmelerinin daha kiciik olusmasina neden olur.
Bir genelleme yapacak olursak, artan alagim elementi miktar
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ile 1sil iletkenlik azalir. Yani, 1sil iletkenlik su siralama ile azalir:
2343, 2344, 2367 Mod, 2367... Bu da gerilme —1sil sok catlag
riskinin bu siralamaya paralel olarak artmasi anlamina gelir.

Isil sok catlagr icin, cok biiyiik bir isinin birden yiizeye yiiklen-
mesi ve sicaklik gradyentinin cok dik olusmasi gerekir. Bu du-
rumda bir de kalip celiginin isil iletkenligi dustk ise ylizeyde
cok hizli bir genlesme talebi ama ayni anlama gelmek Uzere
alt tabakalar soguk oldugu icin ylizeyde ¢ok blyik bir basma
gerilmesi olusmasi anlamina gelir. Kalip ¢eliginin mukaveme-
ti bu ylksek gerilmeye dayanamaz ve catlak basgladigr gibi,
Sekil 7'de 6rneklendigi tzere hizla ilerler. Genellikle, keskin
koselerden, deliklerde, yada kesit farkliliginin oldugu bélge-
den baglayarak, gérece diiz bir hat boyunca ilerler.

Eger kalip belli bir baski yaptiktan sonra yani ilk birka¢ bin
baskidan sonra bu tir, bu gérintide bir ¢atlak ortaya ¢iki-
yor ise, akla ilk gelen ve incelenmesi gereken sebep, Uretim
kosullaridir, kalibin 1sil soka maruz kaldigidir. Ancak ilk baski-
larda meydana geliyorsa, kalip sertliginin ytksek, cok yiksek,
isil isleminin uygun olmadidi yada celigin yeterli stineklikte
olmadigr tartigilabilir.

En basit anlamda, kalip ylizeyinin isinmasi ve sogumasi
esnasinda olusan ¢cekme ve basma gerilmeleri, eger ka-
lip malzemesinin mukavemetini asarsa catlak ortaya cikar.
Eder olusan sicaklik farki cok cok buyik ise (kalip soguk-
ken baskiya gecilmesi gibi) cekme gerilmesi de ¢ok yiik-
sek olacak ve kalip 1sil soka ugrayacaktir. Belki de ilk bas-
kida catlayacaktir. Bu tir ani ve blylk catlaklara Gerilme
Catlagi adi verilmektedir. Bu ¢atlaklar sogutma kanalina
ulasabilecedi gibi hizla ilerleyerek kalibin kirlmasina yol
acar. Bu sonucun anlami, metal enjeksiyon kaliplarinda
kullanilacak celiklerin hem stineklik hem de sicak mukave-
metinin yiksek olmasi gerekliligidir.

Elbette kinlmanin tek nedeni isil sok (Gross checking) degil-
dir elbette, asin mekanik ylkler, hamildeki ve presin kolonla-
rindaki sorunlar da kalip kirlmasina yol acabilir ama bu son
derece seyrek karsilagilan ama ¢ok biyik sorunlardir. Ayrica
yapisma nedeniyle pim kinlmalar da yasanabilir ama bu tdr
kinlmalarin asil nedeni, termal sok yada mekanik agir yik de-
Jil; sarma, yapisma yani korozyon sorunlaridir.

Bu tlr catlaklar, 6zellikle radUslerle, isleme hatalariyla yada
malzeme icindeki kalintilarla bulustugunda kirlma kaginil-
maz olmaktadir. Bu ylizden malzeme ylzeyindeki tornalama,
taslama izleri ortadan kaldirilacak &l¢lide bir yiizey temizligi
saglanmalidir. 400 mesh'lik bir zmparalama bu ylzey purdz-
lGlGgu icin yeterlidir
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Cokme (indentasyon)- Ezilme -Deformasyon

Kalip ylzeyinde ¢okme biciminde kendini gésteren plastik
deformasyon esas olarak ¢ok dustk sertlik nedeniyle olusur.
Sertligi yUkseltmek, akma mukavemeti yiksek celik kullan-
mak ¢ozim olabilir.

Malzemenin sicak mukavemeti ve menevis direncinin belir-
leyici oldugu ¢okmede, pres basinci ve kapama basincinin
yuksekligi etkilidir. Yiksek sicakliklarda malzemenin sertligini
kaybetmesinden kaynaklanan bu soruna karsi sicak mukave-
meti yiksek malzemelerin kullanilmasi tavsiye edilir.

Cokmeye neden olan bir bagka sorun ise, kizak ve magalarin
arasina aliminyum almasidir. Bu durumda, kalip kasilacak ve
artik mekanik yiikler dengeli dagilmayacaktir. Bu da ezilme ve
cokmelere yol acar

Ayrica hamilin yeterli mukavemete sahip olmamasi, uzun su-
redir kullaniliyor olmasi, ezilmis, ¢dkmis, yumusamis olmasi
da ¢ekirdeklerde sorunlara, kirilma kadar ezilmeye de yol acar.

Yapisma (Soldering)

Metal enjeksiyon kaliplarinda, en ¢ok yasanan sorunlardan
biri yapigsmadir (soldering). Ancak yapisma diye adlandirsak
da (soldering) aslinda bir yapisma degildir Demir ve allimin-
yum arasinda kimyasal bir reaksiyon sonucu olugan bir tir
korozyondur. Aliminyum ile demirin yeni bir bilesik (interme-
talik) olusturmasidir. Bu ylizden de ylzeyden mekanik olarak
kolayca cikarilamaz. Clnki geligin icine dogru girmistir.

Yapisama nasil gerceklesir?

Yiizey agin sicak oldugunda uygun bir yaglama yapilamaz ve
ozellikle pimler, magalar gibi, kiiglik kutle/yiksek ylizey alani-
na sahip kalip bdlgelerinde agiri isinma ile Fe ile Al arasinda
kimyasal reaksiyon baglar ve FeAl3, Fe2Al5, FeAl2 and FeAl
gibi intermetalikler olusur. Ustelik FeAl3 formasyon sicakligs
655 C gibi Al'un ergime sicakligindan daha dustk bir sicaklik-
tir (Han). Sekil 9'da gosterildigi gibi bu aslinda bir korozyon-
dur ama géruntls itibari ile yapigsma olarak daha ¢ok anilan
bu hasari celigi degdistirerek dnlemek mimkin degildir.

Mounting material

Sekil 9: Pim ytizeyindeki korozyon hasari (yapisma, soldering)
katmanlari (Chen)
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Normal kosullarda yagdlayici, celik ile sivi metalin temasini
kesmelidir. Ancak sivi metalin ilerleme hizi yada turbilans
nedeniyle bu her zaman mimkin olmayabilir. Svi metal faz-
la hizli ise ylzeydeki yadi suplrebilir. Ayrica kalibin igindeki
pimler, magalar gibi, zor sogutulan bdlgeler agir isinir ve bu
bélgelerin yaglanmasi, ¢odunlukla Leidenfrost noktasinin
lzerinde yapildidi icin diizglin yapilamaz. Yag puskirtildi-
Jiinde yiizeyi 1slatmaz ve seker gider.

Acik¢asi normal kosullarda, Al, kalip celigine degmez. Yag
filmi yastigi Gzerinde ylzer. Ancak bu filim katmani, ézellikle
metalin kalip icerisinde ylksek hizlara ulagmast ile stiprdlir ve
yadi éniine katarak stiptrr. iste bu durumda, hiz ve siirtinme
nedeniyle Al sicakligi daha da artar ve korozyon hizlanir.

Bu ve benzeri nedenlerle yag filmi olmadan sivi metal kalip
celigi ile temas ederse, korozyon yani yapisma meydana ge-
lir. Bu kimyasal reaksiyonun kinetigi, sicakliga baglidir ve do-
kiim sicakligi arttikca korozyon yani yapisma da artar. Ozellik-
le 700-720 C'den sonra korozyon ¢ok hizlanir.

Korozyonu engellemenin yada geciktirmenin en temel yolu,
Fe ile Al arasina bir bariyer koymaktir. Yag filminin bu isle-
vi yerine getiremedigi bdlgeler icin, bu bariyer, oksidasyon,
OXIDEX gibi oxidasyon ve nitrasyon kombinasyonlar ile
PVD kaplamalar olabilir. Pim ve macalarda yada kiictk cekir-
deklerde, multilayer PVD kaplamalar daha ¢ok tercih edilir-
ken, genis ylzeyler icin oksidayson yada Oxidex daha ucuz
ve gergekgi bir ¢coziim olarak ortaya ¢ikar.

Nitrasyon, oksidasyon ve OXIDEX ise bu soruna karsi gelisti-
rilmis, ucuz ve kolay uygulanan korunma ydntemleridir. Fe ile
Al arasina konan bu katmanlar, bu birbirine afine iki metalin
temasini engeller.

Oksidasyona gére daha fazla korunma saglayan OXIDEX, si§
bir nitrasyon tabakasi Uzerine kaplanan bir oksit tabakasin-
dan olusur ve aliminyumun demire ulagmasini engeleler.

Ancak en etkili ydntem elbette ki PVD kaplamalardir, ancak
bu kaplamalarin da gdzu kapali yapilmamasi gerekir ¢linki
her kosulda basar getirmezler. Yerine gore degerlendirip, so-
nug alici olacaksa uygun kaplamayi secerek yapmak gerekir.

Cozum, sicakhg dusurmek, hizi azaltmak ve saglikli bir yag
filminin ylzeyde kalmasini saglamaktir. Sogumasi zor bélge-
ler, pimler, macalar icerden fisek sogutma yada AM ile Ure-
tilen insertler sayesinde daha distk sicakliklarda calismak
en buytk yardimcidrr, yapismayr dnlemeye. Ancak bunlarin
yaninda alinabilecek harici &nlemler de vardir:
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Solihfied Aluwnumum

PVD-CrN Coating

< Soldered Layers |

=)

H13 Tool Steel

Sekil 10: PVD CrN kapli kalip yizeyinde, PVD katmani kirildik-
tan sonra korozyonun ilerleyisi (GULIZIA)

* Nitrasyon

¢ Oksidasyon

¢ OXIDEX

* PVD Kaplama

Erozyon

Yapisma (soldering) icin kimyasal erozyon tabirini rahatlikla
kullanabiliriz. Metal enjeksiyonda mekanik erozyon ile kimya-
sal erozyon hemen her zaman bir arada bulunur. Bu iki me-
kanizmay birbirinden ayirmak neredeyse mimkin degildir.
Muimkin olan, birinden bir genellikle daha baskin oldugu
icin, ¢6zUmU ararken, farki izleklere yénelebilecegimizdir.

Mekanik erozyon daha ¢ok sivi metalin akig hizina bagli olarak
artar yada azalirken, korozyon ise sicakliga bagl degisir. Ya-
pilan calismalar, dncelikle yapismanin oldugunu, yani kimya-
sal atak sonrasi yapisan bu bolgelerinin erozyona ugradigini,
akabinde tekrar yapisma ve tekrar erozyonla hasarin hizlana-
rak arttigini belitmektedir (Vachhani, 2019).

Mekanik Erozyon asagidaki parametrelere bagli olarak olugur:
* Sivi Metalin yolluk giris hizina

e Sivi metalin kalip icindeki ilerleme Hizina

* Sivi metalin tirbilansina

* Sivi Metalin Kimyasal Bilegimine (digtk Fe, yiksek yada distik Si)
¢ Sivi metal icindeki impdritelere, silikatlar, oksitler gibi agin-
dirici pargaciklar.

® Tim bu basliklarin bir parametresi ve belirleyicisi olarak par-
ca ve kalip dizaynina,

® Sivi Metalin Sicakligina

® TUm bu bagliklarin bir parametresi ve belirleyicisi olarak do-
kim parametrelerine,

o Yag kalitesine, yaglama parametrelerine
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o Yaglama performansina

o Yetersiz yada ¢ok siddetli spreyleme

o Hatali sicaklikta spreyleme

o Yetersiz i¢ sogutma

® Yizeyde yadlama harici kullanilan koruyucu tabakalara
(PVD kaplama, OXIDEX vb))

Sicaklik ve hiz, erozyonun iki temel motivasyonudur. Bu iki pa-
rametre kontrol altina alinmadan gergekgi bir ¢ézim zordur:

Sivi metal hizinin 40 m/s'den yiiksek olmasi erozyonun sid-
detlenmesine yol agmaktadir.

Sivi metal sicakligi Zamak igin 480 °C'den, Al i¢in 720 °C'den
sonra korozyon Ustel olarak siddetlenir. Benzer sekilde ergi-
yigin icerdigi Si ve Fe bilegikleri yani safsizliklar ile Al alagim-
larinda Si'un %12.7'den fazla ya da az bulunmasi, yani dokim
sicakliginin ylksek olmasi, yine erozyon riskini arttirmaktadir.

Kovanlarda Erozyon ve Onlemler

Erozyonun ¢ok sik karsilagildigi yerlerden biri de soguk ka-
mara kovanlardir. Sivi metalin dokildigu bolgelerde ortaya
cikan erozyon yine tek bagina bir mekanik erozyon degil, ayni
zamanda yapisma yani kimyasal erozyonun da i¢inde oldugu
bir stirectir.

_ e
- . | |
- Pouring F s

hole k. : r

Sekil 13: Kovan (solda) ve dékiim bdlgesindeki hasar (sagda)

e Sivi metalin kepgeden ddkdillrken, acisina, kitlesine ve
hizina badli olarak kovana carptigi bélgedeki ylksek darbe
hizi ve tekrarlanan isil cevrim, kovanin o bélgesinde ylzeyinin
yumusamasina ve ardindan da erozyonuna neden olur.

* Oncelikle, kovan malzemesinde kimyasal korozyon, yani
yapisma ortaya cikar ve kovan ylizeyinde Fe-Al-Si intermeta-
lik bilesiklerinin olusur.

¢ Kovan malzemesindeki yani takim ¢eligindeki molibdenin,
Cr ve V'a gore aliminyumda daha az ¢6zindigu goriimustr.
* Mo'in bu etkisi 2367 takim celigini kovan malzemelerinde
dne ¢ikarir. 2344'e gore 2367 daha az erozyona ugrar, dene-
bilir; ancak kovana doldurma sirasindaki carpma etkisi yik-
sekse, Mo etkisi dnemsizlesir.

e Kalin nitrasyon tabakasi da ilk agamada kimyasal korozyon
ve aginmayi engelledigi i¢in faydali olur. Benzer bigcimde TiAIN
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gibi yiksek oksidasyon direnci olan PVD kaplamalar da yapis-
mayi ve diislik stirtinme katsayisi nedeniyle aginmay azaltir.

Sonug olarak erozyon ve korozyon hasarlarinin nedenleri esas
olarak tasarima ve dékim parametrelerine baghdir. Bu yiz-
den de takim ¢eligi ve 1sil islemde bir degisiklik yaparak bu

(b)

)

Sekil 14: Gaz kabarciginin dékimden, kalip icine girmesi
(VINARCIK, 2003)

sorunu tam olarak ¢ézmek mimkin degildir. Ancak 1.2367
gibi yuksek molibden iceren celikler ve kalin nitrasyon ile PVD
ylzey islemleri gelistiricidir.

Kavitasyon ve Oyukcuklanma

Kavitasyon esas olarak sivi metal icindeki kabarciklarin basing
altinda kalip ylizeyinde patlamasiyla olusur. Sivi metalin, ka-
lip icinde ilerleme hizi 50 m/s'den birdenbire binlerce m/s'ye
yukselir. Clinku kabarcidin ki bu bir hava kabarcidi yada bos-
luk olabilir, bosalttigr yere sivi metalin hiicumu, dolmasi, kalip
ici basing altinda ¢ok daha ylksektir.

Sivi metalin icine, bilindigi gibi, daha ilk asamada hava kari-
sir: Birinci faz ile kovan igindeki sivi metal dalgalanir ve dalga
buylyerek bir dil olusturur. Bu dil kapanarak kabarcidi kalibin

Sekil 15:
Kavitasyon,
oyukcuklanma
sorunu.
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icine sevk eder. Ancak, kalip icindeki kabarciklarin olugmasinin
tek nedeni dékiimden, kovandan gelen hava degildir. Kalip
icinde de trbulans nedeniyle benzer diller olugur ve kabarcik-
lar ortaya cikar,

Kalibin icinde, herhangi bir yerde ve andaki basing, kabarcigin
icindeki doymus buhar basincindan dustik oldugunda kabar-
cik patlar. Kavitasyon meydana gelir. Patlamanin yiksek darbe
enerjisi ve 1sisi, kalip ylizeyinde oyukcuklanmaya sebep olur.
Goriintd, pitting korozyonunu andirir, karincalanma gibidir.

Sivi metalin akis yoninln aniden dedistigi yerlerde, pimlerin
arkasi gibi, ¢ikaricilanin arkasi gibi, tirbllans olan bdlgelerde
olugur daha ¢ok. Kavitasyon bir defa bagladi mi, hasarin ken-
disi de akigi bozar ve daha fazla kavitasyona yol acar, Sekil 15.
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Dinyanin bir numarali sac metal isleme fuarini ziyaret edin

90,000+ metrekare 1.500 dolayinda Ziyaretgilere
Fuar alani katilimci rehberli tur
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forumu

EuroBLECH 2024, biitiin bir sac metal isleme teknolojisi zincirini kapsiyor:

sac levha, boru, kesitler (demirli ve demirsiz) ® sac metal Grinler, bilesenler, montajlar e tutma ve tasima e ayirma, kesim e
sekillendirme e esnek sac metal isleme e boru/kesit isleme o sac metal/plastik hibrit yapilarin islenmesi ® makine elemanlari
e birlestirme, kaynak, baglanti ve sabitleme e katki maddesi imalati e sac metal levha ylizey islemleri ® ve daha fazlasi

AYRINTILI BiLGi

www.euroblech.com R e businessof
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ABONE FORMU / SUBCRIBTION FORM

Abone Bilgileri / Subscriber Informations

Firma / Company Name:

Ad Soyad / Name Surname:

Title / Mr. / Mrs. (tick as applicable)

Departman / Department:

Adres / Adress:

iige / County:

il / City: Posta Kodu / Post Code:

Tel:

Fax:

e-mail:

V. Dairesi / V. No:
__| Banka havalesi ile yatirdim __| Elden yatirdim

Payed with bank transfer Direct Payment ~=

Abonelik Baslangic: sl Abonelik Bitis: et @’ p!'lengEl_l
Subscription Begining Date: .../........ Subscription Ending Date: .../........ e

BANKA HESAP NUMARALARI - Bank Account Numbers

is Bankasi

1135 Balmumcu Subesi

Hesap No: 401414

IBAN: TR810006400000111350401414

Akbank

420 Esentepe Subesi

Hesap No: 37341

IBAN: TR700004600420888000037341

EURO ACCOUNT PRESTIJ YAYINCILIK BAS. Hiz. SAN. TiC. LTD. STi.
TURKIYE i$ BANKASI - BALMUMCU BRANCH

BICS/SWIFTCODE: 1135 ISBKTRISXXX

IBAN (RATING NUMBERY): TR230006400000211353416049

ACCOUNT NO: 3416049
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TECHNOLOGIES

Adress: 46 rue Jean Vaujany - Technisud Adress: Cerkesli OSB Mahallesi, imes OSB 1Bulvari, No: 7
38029 GRENOBLE Cedex 2 FRANCE PK: 41455 Dilovasi Kocaeli / TURKEY
Tel: +33 (0)4 76 49 65 60 Tel: +90 262 999 6686
Contact: info@ecmtech.fr - Web: www.ecm-furnaces.com Contact: info@calor.com.tr Web: www.calor.com.tr




FERRO ALLOYS

Ferro Silicon Manganese

Ferro Silicon
Ferro Manganese
Ferro Chrome
Ferro Molybdenum
Ferro Vanadium
Ferro Phosphorus
Ferro Titanium
Ferro Boron
Ferro Sulphur
Ferro Niobium
Ferro Wolfram
Ferro Nickel
NON FERROUS
Silicon Metal
Chrome Metal
Magnesium Metal
Manganese Metal

BASE METALS
Aluminium
Nickel

Copper

Lead

Zinc

Tin

MINOR METALS
Antimony Metal
Cadmium Metal
Chromium Metal
Cobalt Metal
Manganese Metal
Molybdenum Metal
Niobium Metal
Selenium Metal
Silicon Metal
Wolfram Metal
Zirconium Metal

MASTER ALLOYS
Nickel Magnesium
Aluminium Titanium Boron
Aluminium Chrome
Aluminium Manganese
Aluminium Silicon
Aluminium Stronsium
Silicon Calcium
Calcium Carbide
Aluminium Nickel
Aluminium Cobalt
Copper Phosphorus

PIG IRON

Nodular Grade Pig Iron
Foundry Grade Pig Iron
Basic Pig [ron

Steel Scrap
INOCULANTS

Ferro Silicon Magnesium
Ferro Silicon Zirconium
Ferro Silicon Barium
Ferro Silicon Aluminium
Ferro Silicon Calcium

MINERALS/ORES
Chromite Ore

Iron Ore

Manganese Ore
Fluorspar

Alumina / Bauxite
WATER TREATMENT
Ductile Iron Pipe
Aluminium Sulphate
Chlore

MARMARA METAL

MmaMULLERI TiIC. A.S.

OTHERS

Graphite Electrode
Metallurgical Coke

Foundry Coke

Silicon Carbide

Chromite Sand

Magnesium Granule
Graphitized Petroleum Coke
Calcinated Petroleum Coke
Steel Shot

Steel Grit

Foundry Resin

Foundry Coaling

Ceramic Foam Filters
Refractories

Ferro Titanium Cored Wire
Calcium Sillicon Cored Wire
Crucibles

Mica Sheets & Rolls

Fluxes

Shell Sand

istasyon Mah. E-5 Ustii Fatih Otag) Sk. TUZLA - ISTANBUL - TURKEY T.: (+90 216) - 447 29 55 (pbx) F.: (+90 216) 447 29 69

www.marmarametal.com

marmaa@marmarametal.com
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