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Dergi Ayda Bir Yayinlanir.

Dergimiz “Tam Tarkiye’de Dagitiimaktadir,
Basin Kanununa Gore Yerel-Sireli Yayindir.”

Hakemli Dergidir.
Baski Tarihi: Agustos 2024

editorden

kenananil@prestijyayincilik.com.ir

Degerli Okuyucu Dostlarimiz,

Dinyanin sonu gelmis gibi dogda olaylari ile bir-
likte insanlar ¢cigirindan ¢ikmis gibi stirekli savas
cigliklar, suikastlar v.s. Bu vesileyle insan katliami
yapan Israil'in bir an 6nce vahsi savasi bitirmesi-
ni diliyorum. Tabi ki Rusya-Ukrayna savasinin da
bitmesini istiyorum.

Kenan ANIL

Evet 6niimizdeki aylar AMB, ANKIROS, MAK-
TEK, BIMU, KALITE ve bircok etkinlikler bizleri
bekliyor. Bizde dergilerimizi ona gére hazirliyoruz. Dergilerimizde yer almayi unutmayin.

Bu sebeple Eyliil sayimiz bu fuarlara yénelik hazirlanacagindan biz calismalara bagladik. 5
Eyliil 2024 tarihinde dergimiz baskiya gireceginden yerinizi ayirtmayi unutmayin.

Bizler mlsteri memnuniyetini artirmak amaciyla 2012 yilindan beri dijital ortamda dergilerimizi
yayinlayarak ve sosyal medyada giincelligi korumak amaciyla hizmetlerimizi sirdirmekteyiz.

Basili yayinlarimizi kargo yolu ile iletirken dijital ortamda sizlere ulagilmasinin rakamlarla rapor-
lanmasini gerceklestirebiliyoruz.

Yaptigimiz bu hizmetlerle cagin yapay zekasi ile sizlere deger katmaya devam ediyoruz. Bun-
dan dolayr sektoriin haber akigini saglamak icin bizleri desteklemenizi bekliyoruz. Bu zamana

kadar destekleyenlere tesekkirlerimizi bir borg biliyoruz.

Bu stire¢ icin de Uretimde ki yenilikleri ve sektér haberlerini bizlere olan givenizle sizlere her
kanaldan ulastirmaya calisiyoruz.

Bizi izlemeye devam edin. Sizlerin verdigi glicle calismaya devam ediyoruz.

Glcli ve saglikliyarinlar igin. Gelecek nesillere glizel gtinler birakmanin bilinciyle saglikla kalin.

Hoihul
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YAZI YAYIM KOSULLARI

Yazilar A4 boyutunda, 5 sayfayl gegmeyecek sekilde PC WORD dokimani olarak mail ile génderilmelidir. Yaziya uygun
fotograf da ayrica génderilmelidir.

Génderilen yazilarin dergimizde yayinlanmasi icin yazilan metnin gin, ay, tarih bilgileri ile yazarlann imzalarnnin da
bulunmasi rica edilir. Ayrica yazarlanimiz kendi fotograflarini ve kisa 8zgegmislerini de yaziya eklemelidir.

Yazinin ingilizce bashgi ve 6zetin ingilizcesi de verilmelidir.

Yazilarda kullanilan fotograflar ve grafikler 300 dpi ¢6zinurlikte net ve temiz olmalidir.

Yazilarin sonuna yararlanilan kaynakga eklenmelidir.

Ozgin ve derleme yazilardaki gérisler yazarina, cevirilerden dogacak sorumluluk ise cevirmene aitir.

Dergiye génderilen yazilar, yayimlansin ya da yayimlanmasin yazarina iade edilmez.

Yayimlanan her makale yazan/yazarlar dergimizin bir yillik Gcretsiz abonesi olurlar. Bu nedenle yazarlanmizin kendi
irtibat adreslerini ve mail adreslerini de géndermeleri rica olunur.
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EFSIAD UYELERI BELGIN MADENI

3 Temmuz 2024 tarihinde, Endustriyel
Firn Sanayicileri ve Is Adamlar Der-
negi (EFSIAD) iyelerine yonelik ola-
rak Belgin Madeni Yaglar tarafindan
dizenlenen sirket tanitimi ve fabrika
gezisi blyuk ilgi gord.

Etkinlik, Belgin Madeni Yaglar Genel
Mudurd Bulent Arasli’'nin firma tanitim
sunumuyla basladi. Arasl, Belgin'in
inovatif Grlnleri ve ylksek kalite stan-
dartlan hakkinda detayli bilgiler ver-
di. Ardindan, Belgin Endustriyel Satis
Direktorii Yusuf Pehlivanli ve Teknik Is
Geligtirme ve Destek Mudiri Oben
Aydemir sunumlarini gerceklestirdiler.
Bu sunumlarda, firmanin endustriyel
yaglar konusundaki uzmanhgi ve Griin-
lerin farkli uygulamalardaki perfor-
mansi lzerinde duruldu.

Sunumlarin ardindan birlikte yenilen
dgle yemedi, katilimcilarin  sektorle
ilgili deneyimlerini ve goérlglerini pay-
lagmalari icin bir firsat sundu. Daha
sonra, etkinlik kapsaminda dizenlenen
fabrika turu icin Belgin Madeni Yag-
lar'in modern Uretim tesisine gegildi.
EFSIAD Uyeleri, Uretim hattini ve kali-

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 374 / Agustos 2024

YAGLAR'I ZIVARET ETTI

AN N e N

te kontrol slreclerini yerinde gozlem-
leme firsati buldular. EFSIAD (yeleri,
Belgin Madeni Yaglar'in Gretim strec-
lerini ve Grlnlerini yerinde incelemenin
kendileri icin cok degerli oldugunu be-
lirterek memnuniyetlerini ifade ettiler.
Belgin Madeni Yaglar yetkilileri, bu tir

BelLaGiN

insan odakl
endustriyel gézimler.

etkinliklerin sektordeki is birligini glic-
lendirdigini ve daha verimli Uretim si-
reclerinin gelistirilmesine katki sagladi-
gini belirttiler. EFSIAD Yonetim Kurulu
Baskani Hasan Cep, bu etkinlikten do-
lay1 Belgin firma yetkililerine yonelik bir
tesekkir konugmasindan sonra dernek
adina bir plaket taktim etmistir.

Belgin Madeni Yaglar Hakkinda

Belgin Madeni Yaglar, 1953 yilindan
glnimize kadar uzanan kokli geg-
misi, uzman, deneyimli kadrosu ve
engin bilgi birikimi ile Glkemizin lider
madeni yag Ureticilerinin baginda gel-
mektedir. Bugiin, 70.000 ton/yil kapa-
siteli, Gebze Organize Sanayi Bolge-
si'nde yer alan Uretim tesisi ile 60'in
Uzerinde Ulkeye ihracat yapmaktadir.

Tdm sektorlerin madeni yag ihtiya-
cina cevap veren Belgin, endustriyel

yaglar, metal isleme swilar, gres-
ler, otomotiv ve deniz yaglari olmak

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 10°da —»
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Uzere 5 ana Urlin grubunda Uretim
yapmaktadir. Tirkiye metal igleme
sivilari pazar liderligini uzun yillar-
dir blylyerek korumaktadir. Lubex
markasi ile otomotiv yaglari, Greson
markasi ile de gres Uretimi yapan
Belgin, ELGI (Avrupa Gres Enstitlsu),
UEIL (Avrupa Madeni Yag Endustrisi
Birligi) ve ATIEL (Avrupa Madeni Yag
Endustrisi Teknik Birligi) Gyesidir.

Belgin Arge Merkezinde farkl ihti-
yaclara ve &zel durumlara yonelik
katma degerli, fark yaratan, yiksek
performansli 6zgln Grinler gelistiri-
lir. Mhendislik ve satig sonrasi teknik
hizmetleri ile dogru Griinin, dogru
yerde, en verimli sekilde kullaniimasi
konusunda Belgin, is ortaklarina ras-
yonel ¢céziimler sunmaktadir.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 374 / Agustos 2024
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Plasma Nitriding Furnaces istanbul Isil islem

i-nit Puls Plazma Nitrirleme Firinlari
I-nit Pulse Plasma Nitriding Furnaces
I-nit Process Control

® Proses @ Processes @ Firin / Furnaces
e Plazma Nitrirleme e Plasma Nitriding e i-nit cold
e Nitrokarbirleme e Nitrocarburizing e i-nit hot
e i-nit lab
ISTANBUL ISIL ISLEM A.S. Tel: +90 212 653 54 16
Dogu Sanayi Sitesi 3. Blok No: 4-6 34197 info@i-nit.net

Yenibosna - Istanbul / Turkiye www.i-nit.net
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DIRIKANLAR AKSARAY’DAKI YENI YATIRIMINDA

—_—— 25
= ——

INDUCTOTHERM OCAKLARI ILE URETIME BASLADI

1984 yilinda faaliyete baslayan Diri-
kanlar Otomotiv, Aksaray'daki yeni
ve modern tesisinde, ileri teknoloji
ekipmanlari ve cevre dostu Uretim
strecleri ile dikkat ¢ekiyor.

Inductotherm, Dirikanlar Otomotiv'in
Aksaray'daki yeni fabrikasinda 2500 kW
(+ 500 kw), 2 x 4000 Kg celik gdvdeli
dékme demir kapasiteli Dual-Trak Plus
indiksiyon ergitme sistemini basaryla
devreye aldi. Bu ileri teknolojiye sahip

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 374 / Agustos 2024

sistem toz ve duman tutma kapagy, astar
itme sistemi ve pit guard gibi opsiyonlar-
la donatilmig olup daha verimli ve cevre
dostu bir calisma ortami saglamaktadir.

Inductotherm Satig Miidiiri Sn.Cem Sa-
hin, yeni indiksiyon ergitme sistemleri-
nin Dirikanlar Otomotiv icin sagladigi
avantajlar vurgulayarak, “Inductotherm
olarak, en son teknolojiyle donatiimig
Otomotiv'in

ocaklarimizin - Dirikanlar

surdurdlebilir ve verimli tGretim hedef-

INDUCTOTHERM e

lerine ulagmalarinda énemli bir rol oy-

nayacagdina inaniyoruz. Test Uretimleri,
kalite ve verimlilik agisindan beklentileri
kargiladi ve musterimizin gelecekteki
tam kapasiteli Uretim surecleri igin iyi
bir baglangi¢ olmustur,” dedi.

Dirikanlar Otomotiv, test Uretimleri-
nin basarili sonuclar vermesinin ar-
dindan, tam kapasite Uretime gece-
rek musterilerine daha kaliteli ve hizl
hizmet sunmayi planliyor.

www.metaldunyasi.com.tr



Tel Tretman Teknolojisi

WireMaster

Aktif veya pasif pota kapag

»  Tel asi ve magnezyumun es zamanli ilavesi

+  Guvenli bir tretman sireci igin tasarlanmis saglam govde

»  Kolay bakim icin servis altyapisi
. Kisa tretman suresi

» Aktif pota kapagi —>» pota kapagi pnématik hareketle kapatilir

» Pasif pota kapagi — pota kapaga dogru kaldirilir

Wiremaster ve Bulkmaster sistemleri

WireMaster ve BulkMaster sistemlerini kullanarak, sfero
dokim ve kompakt grafitli dékme demir Gretimi otomatik
hale getirilerek daha giivenilir bir stre¢ elde edilir. CGI /
-SG-navigatdr ile tretman slreci tamamen kontrol edilebilir,
raporlanabilir ve insan etkisi de en aza indirilir.

- @ K-Q
TURKAX Tssémsu
<) .@ .@

TS EN ISO/IEC 17025

AB-0015-K

Heraeus

TreatMaster

WireMaster ve Bulkmaster komhinasyonu

* Alyaj malzemeleri ile asilayici ve
magnezyum telin ilavelerini bir arada
yapar

. Bobin raflari, kesintisiz tel
beslemesini garantilemek icin hizli
ve kolay depolama saglayacak
sekilde tasarlanmigtir

. Farkh metal kalitelerinin eszamanli
Uretimini kolaylastirir

Daha fazla hilgi igin:

Heraeus Electro-Nite A.S.

1. Organize Sanayi Bolgesi, Dagistan Cad.No:15
06935 Sincan-ANKARA

Tel: +90 (312) 267 08 88

Faks: +90 (312) 267 08 87

e-mail: info.electro-nite.tr@heraeus.com

web: www.heraeus-electro-nite.com

Electro-Nite

-
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SAHA ISTANBUL VE ITU EV SAHIPLIGINDE
GERGEKLESEN “MILLI MUHENDISLIK YAZILIMLARI
GALISTAYI” BASARIYLA TAMAMLANDI

SAHA istanbul
ve ITU ev sahipliginde gerceklestiri-
Muhendislik

Yaziimlar  Calistayi”"nda katilimailar,

organizatorliglinde
len Ulkemizin ilk “Milli

muhendislik yazilimlarinda karsilagilan
zorluklar, yenilikgi ¢éziimler ve sekto-
rel isbirlikleri Gzerine verimli tartisma-
lar gerceklestirdi. Bu calistay, tlkemi-
zin stratejik bagmsizlik ve givenligi
acisindan blytk dnem tagimaktadir.
Caligtay paydaslari TUSAS, ASELSAN,
HAVELSAN, ROKETSAN, BAYKAR,
MKE, ALTINAY, STM ve TUBITAK.

= ZZ 1lt|r| 2y

aselsan  @BAYKAR 37 HaveLsan

Calistayin ilk oturumunda TUSAS,
HAVELSAN, ASELSAN, ROKETSAN,
STM, TUBITAK MAM, TUBITAK SAGE
sunumlarini gerceklestirdi. Ikinci otu-

rumda ise TUBITAK BILGEM sonrasin-
da Milli Mihendislik yazilimlari yapan 3
KOBI (riinlerini paylast. Bu KOBI'ler-
den biri olan MUBITEK, yerli ve milli 3D
CAD yazilimi “CIZEN" {izerinde detayl
bir sunum gerceklestirildi. Sunumda,
CIZEN'in stratejik dnemi ve mevcut
durumu wvurgulandi. CAD programi
gelistirmenin Ulkemizin teknolojik ba-
gimsizhdina etkisine, bilgi glvenligi-
nin saglanmasi agisindan énemine ve
yabanci menseili program kullanmanin
ekonomiye etkisine dedinildi.

Bu degerli platform, bilgi paylagimi
ve ig birliginin artinlmasina yonelik
onemli adimlar atilmasina vesile oldu.
Calistayin, yerli mihendislik yazilim-
larinin gelistirilmesi slrecine énemli
katkilar saglayacagina inanilmaktadir.

MILLI MUHENDISLIK YI\ZILlMLI\RI t;l\us'rl\\n

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 374 / Agustos 2024
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Metalurji Dunyasi Bulusuyor

Powered by "The Bright World of Metals"

19-21 EylUl 2024, ISTANBUL
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ES ZAMANLI KONGRELER

2 2 12. Uluslararasi
L ]
Uluslararast Metalurji
ve Malzeme Kongresi
4 L ¥ 7, 2 PN
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bl opees 2. amaronD

Hannover Messe

Ankiros Fuarcilik A.S. www.ankiros.com 2 Ufi
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International

Organizator
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AVRUPA TAKIM .TE.ZGAHLA.RI iI\IIALATGILARI WViB
BIRLIGi UYELERI FINLANDIYA'DA BULUSTU

lari sektoriindeki 6nemli gelismeleri
ve CECIMO {lkelerindeki ekonomik
gordnimda tartisti.

Ekonomi Komitesi Bagkani Marcus
Burton, makine talebi i¢in projeksi-
yonlar sunarken, Teknologiateollisu-
us'tan Penna Urrila kiresel ekonomik
manzaranin kapsamli bir degerlen-
dirmesini sundu. CECIMO'nun eko-
nomisti Tommaso Lolli ise sektérin
gelecegini sekillendiren ekonomik
ortami detayli bir sekilde analiz etti.

Organizasyon kapsaminda katilim-
cilar, Sandvik ve Fastems Nokia gibi
7 L A diinyanin 6nde gelen sirketlerine zi-

o | . ' yaretler de gerceklestirirken, verimli
Makine Imalatgilart Birligi (MIB), Avrupa Takim Tezgdhlart gbrismeler yapma ve network kurma

Imalatcilart Birligi (CECIMO) tarafindan Finlandiyada dii- {44 da yakalad.
zenlenen Bahar Toplantilarina katildi.

Dayanikli performans
1990 yilindan beri tim makine sek- Ekonomi Komitesi ve iyimser goriinim
toriinde yerli makine Ureticilerinin - gértismeleri yapildi CECIMO Genel Kurulunda ayrica 2023
cikarlarini gézetmek ve yerli makine  Dizenlenen organizasyonda Ekono-  yilinda Avrupa takim tezgahlan sektori-
Uretimini desteklemek amaciyla faa-  mi Komitesi, makine ve takim tezgéh-  nin direncli performansi da éne ¢ikarild.
liyetlerini stirdiiren Makina imalatci-
lari Birligi (MiB), Tiirk makine sekto-
rinin global pazarlardaki gelisimine

L34

. MEETING

oncilik eden caligmalarini araliksiz i . F 2:00
strdurlyor.

Makine imalatgilari Birligi (MiB), Av-
rupa Takim Tezgahlar imalatcilar
Birligi (CECIMO) tarafindan Finlandi-
ya'nin Tampere sehrinde diizenlenen
Bahar Toplantilarina katildi.

CECIMO Genel Kurulu ve Bahar Top-
lantilarina CECIMO Uyesi dereklerin
temsilcileri ve sektor liderleri katilir-
ken, 4 giin siren etkinliklerde MiB'i
Genel Sekreter Zilfikar Kilic ve EAE
Makina Genel Muduri Mustafa Sel-
cuk Baydar temsil etti.
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Elektrikli Ark Ocaginizi gercek zamanli tanimlayarak 6lciin, kontrol ve optimize edin

Elektrikli Ark Ocaklari i¢in tasarlanmis olan yapay zeka
tabanli ArcSpec teknolojisi; ocak icerisindeki Isik (ark, alev,
erimis curuf, vb.) kaynaklarindan gelen bilgilerle, EAO
icinde ne oldugunu gercek zamanli olarak tanimlayarak
proses kontroliinde daha iyi ve dogru zamanda karar
almaniza olanak saglar. Bu teknoloji sayesinde enerjiden,
zamandan ve malzemeden tasarruf edebilirsiniz.

Bir Elektrikli Ark Ocagl, cesitli kaynaklardan o . .
cok miktarda isik tretir. Ocagin igindeki ark, DAHA AZ ENERJI ILE DAHA COK ‘YESIL CELIK’ YOLUNDA

alevler ve erimis cirufun tima isik yayar. ELEKTRIK ARK OCAGINIZDAN EN iYi VERIMi ALIN...

ArcSpec, bu 1sik kaynaklarini

(OES) ile gercek zamanli
olarak dlcer. Isik spektrumu, ergitme ilerleyisi
ve Isigin kaynagi hakkinda bilgi verir.

Measurement head
ArcSpec daha sonra bu bilgiyi kontrol )
sinyallerine dénusturdr. Sinyaller daha sonra \ 'y
sUreci optimize etmek ve gerekli degisiklikleri (@
yapmak icin ocak kontrol sistemine gonderilir.
Prosesin farkli asamalarinin ne zaman

baslatilacagdi ve proses parametrelerinin nasil
kontrol edilecegi belirlenir.

<

User interface

/

s

Artan gorunurlik ve optimizasyon, genel islem
suresini azaltir ve enerji verimliligini artirir.

Measurement cabinet

lyilestirilmis Enerji Verimliligi * Hurda sarjlarinin mimkiin olan en kisa

EAO enerji verimliliginde %3-6 artis surede gavenli bir sekilde
zamanlanmasi

Daha Hizli D6kiim Siiresi * Kapasitenin artmasi

Dékum sirelerinde %7°ye varan azalmalar - Karbon enjeksiyon stiresinin
zamanlanmasi

Elektrot Tiiketiminde ve Refrakter

Asinmasinda Azalma

Elektrot tiketiminde %5-10 azalma

+ Ekipman asinmasinin azalmasi
+ Elektrot tiketiminin azalmasi

* Yatinmin hizh sekilde geri ddnmesi

T — .
inteKno Intekno Teknoloji Transfer San. ve Tic. A.S. [NV =up

e Halaskargazi Cad. No: 224, Sisli 34360, istanbul, Turkiye

Tel: 90 212 231 77 27 | Faks: 90 212 231 20 63 | E-mail: intekno@intekno.com.tr | www.intekno.com
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Siyasi ve ekonomik belirsizliklere rag-
men sektorin adapte olma yetenegdi
ve blylime ile dikkat ¢cektigi vurgula-
nirken, Avrupa takim tezgahlari Ure-
timinin 2023 yilinda %7 artarak 27.2
milyar avroya ulastigi, ihracatin da
2023'tn dordincl geyreginde %23
arttigi, ABD ve Cin'in de en buyulk
pazarlar olarak belirlendigi paylasild.

Finlayson Sarayi'ndaki Gala Yemedgi
ile son bulan organizasyonda istisa-
reler ve sunumlar yapilirken, sektériin
gelecegini sekillendirmede kolektif
cabalarin 6nemi vurguland.

“imalat teknolojilerinin
stirdiiriilebilir blyilimesine katkida
bulunmaya devam edecegiz"
CECIMO Bahar Bulusmalarinin MiB
adina son derece verimli gegctigini
kaydeden MIB Genel Sekreteri Zil-
fikar Kilic, “MIB olarak, Tiirk makine
sektorlnlin gelisimine katki saglama
ve uluslararasi arenadaki temsiliyeti
noktasinda calismalarimizi hizla sir-
dlrtyoruz. Bu anlamda, imalat tekno-
lojilerinin strdurdlebilir biylimesine
ve ilerlemesine katkida bulunmaya
devam edecegiz” ifadelerini kulland.

Ote yandan organizasyonda, Avru-
pa imalat teknolojileri sektdriinde
inovasyon, is birligi ve strdurilebilir
blyime taahhidi yenilendi. Bu top-
lantilar boyunca elde edilen bilgiler
ve kurulan iligkiler, kiiresel arenada
gelecek zorluklari asma ve firsatlar
dederlendirme yolunda saglam bir
temel olusturuyor.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 374 / Agustos 2024

m
ECONOMIC COMMITTEE
MEETING

Monday 17 June 2024, 10:30-12:00

P oot Gatdan tpanrar

BECKHOFF FANUC

www.metaldunyasi.com.tr
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OTOMOTIV SANAYII DERNEGI
50. YILINI KUTLADI

1974 yilinda kurulan Tiirkiye otomotiv sanayisinin ¢ati kurulusu
Otomotiv Sanayii Dernegi, 50’nci yilvu kutladi. Tiirk otomotiv sa-
nayisinin gecmisinin 1940’lara dayandigin soyleyen OSD Yonetim
Kurulu Bagkani Cengiz Eroldu, “Montaj sanayi olarak baslayan yol-
culugumuz ciddi bir inanmislik, emek ve is birligi sonucunda bizi
bugiin 2 milyon adedin iizerinde iiretim kapasitesiyle diinyanin
neredeyse her iilkesine arag, komponent ve miihendislik ihracati
yapan bir kiiresel oyuncu haline déniistiirdii. Baslangicta Tiirkiye
pazart odaginda faaliyetlerine baslayan sanayimiz bugiin Ar-Ge
yaturumlart ile komple arag, motor ve aktarma organlart gelistirme
yetkinligine ulasti. Ar-Ge merkezlerimiz kendi ekosistemleri icinde
birer miihendislik ihracat merkezi haline doniistii. Son 10 yilda 248
milyar dolar ihracat ve 65 milyar dolar dis ticaret fazlastyla iilke
ihracatinin yiizde 16’sti gerceklestirdik. Bugiin ulastigimiz nok-
tada 60 bini direkt olmak iizere deger zincirinde toplam 550 binin
iizerinde istihdam sagliyoruz. Yine son 10 yilda 11 milyar dolarin
tizerinde yatirum ile iilkemiz ekonomisine sagladigimiz katkiyt her
sene bir iist seviyeye tastyarak yolculugumuza devam ettik. Gerek
yabanct ortakliklar gerekse yiizde 100 yerli sermaye yatirumlart ile
bugiin diinyada 13, Avrupa Birligi iilkeleri arasinda ise 4’iincii bii-
yiik otomotiv iireticisi konumuna ulastik” dedi.

Kutlama aciliginda konusan Tirkiye
Cumhuriyeti Sanayi ve Teknoloji Ba-
kanligi Sanayi Genel Mud(ri Prof. Dr.
ilker Murat Ari ise, “Kiiresel otomotiv
endustrisindeki blyik degisim ve do-
nlslimin hep birlikte yakin sahidiyiz.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 374 / Agustos 2024

Elektrikli ve otonom araclar, mobilite,
yapay zeka, strdirulebilirlik, paylagim
ekonomisi bunlardan sadece bazilari.
Otomotiv sektoriindeki asirlik denge-
leri sarsan bu dénlisiim strecini dogru
okuyamayan firmalarin ve ulkelerin re-

B |59,

OTOMOTIV SANAY(| DERNEG!
AT MAMUFAC TURERS ASSOCATION

kabetciliginin kaybolacagini séylemek
cok zor bir tahmin olmasa gerek. Tabii
ki bu dénlstim sireci dogru okundu-
gunda ve gereklilikleri saglandiginda
bunyesinde firsatlar da barindirmakta.
Dolayisiyla bu strecte dogru hedefler
lzerine oturtulmus dogru is birliklerini,
bilingli uygulamalarla destekleyerek
Tirk otomotiv sektériinin marka de-
Jerini ve rekabeti gliclendirmek lGzere
hep birlikte calismaya devam edece-
giz" diye konustu.

Turkiye otomotiv sanayisine yon ve-
ren 13 Uyesiyle sektorlin cati kurulusu
konumunda olan Otomotiv Sanayi
Dernegi (OSD), 50'nci yilini kutladi.
Turk otomotiv sanayisinin gegmisinin
1940'lara dayandigini séyleyen OSD
Yénetim Kurulu Bagkani Cengiz Erol-
du, “Montaj sanayi olarak baglayan
yolculugumuz ciddi bir inanmiglik,
emek ve is birligi sonucunda bizi bu-
glin 2 milyon adedin Gzerinde Uretim
kapasitesiyle diinyanin neredeyse her
llkesine arag, komponent ve mihen-
dislik ihracati yapan bir kiiresel oyuncu
haline dénustlrdi. Basglangigta Tarki-
ye pazari odaginda faaliyetlerine bas-
layan sanayimiz bugln Ar-Ge yatinm-
lari ile komple arag, motor ve aktarma
organlari gelistirme yetkinligine ulasti.
Ar-Ge merkezlerimiz kendi ekosistem-
leri icinde birer mihendislik ihracat
merkezi haline donlstli” dedi.

Tiirkiye otomotivde diinyanin

en biiylk 13'lincii Ureticisi!
Otomotiv sanayisinin Turkiye'nin ihra-
cat lideri olarak ekonominin vazgecil-
mez parg¢alarindan biri oldugunu ifade
eden Cengiz Eroldu, “Son 10 yilda 248
milyar dolar ihracat ve 65 milyar dolar
dis ticaret fazlasiyla tlke ihracatinin y(z-
de 16'ini gerceklestirdik. Bugln ulas-
tigimiz noktada 60 bini direkt olmak

www.metaldunyasi.com.tr
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Metal analizinde Diinya
Liderinden Dogru Cozumler

\/"‘”

O 2.
Labmix”*

find your standards

GSPECTRO  ~ysecreuma (O Niekal

SPECTROLAB S

o Dislk alasimh celiklerde 20 saniyenin
altinda analiz stresi

¢ Minimum bakim gereksinimi

» 2 kat daha dustk tayin limitleri

* % 27 daha klclk govde tasarimi

¢ iCAL tek numune kalibrasyonu

SPECTROMAXXx

¢ Dlnyanin en ¢ok tercih edilen metal analiz cihazi

» Fe, Ni, Co, Ti bazlarinda N; Cu, Ti bazlarinda O ve Ti bazinda H analizi
» Dijital yakma kaynadi sayesinde hizli, gtivenilir, hassas analizler

* TEK NUMUNE ile, alasim/baz sayisindan bagimsiz profil ve

« Sinifinda en yilksek performans rekalibrasyon ayarlari AYNI ANDA (iCAL)

» DUsilk satinalma ve isletim maliyeti e 2 farkl tip icin masast( ve ayakl model secenekleri

s iCAL - TEK NUMUNE KALIBRASYONU SEEETaL ¢ Yeni, ylksek ¢ozanirlikli CMOS Dedektérler ile donatilmis,
SPECTRO UV Plus temizleme kartusu ile sirkilasyon sadlanan
argon doldurulmus kapall sistem UV optik.

SPECTROPORT

SPECTROCHECK

* Sinifinda en yiksek performans

* En dlstk satinalma ve isletim maliyeti

o Kiclk ve orta 6lcekli isletmeler icin tasarlandi
e TEK NUMUNE KALIBRASYONU (iCAL)

* Vakumsuz optik

SPECTROTEST
» Market lideri, ylksek hassasiyetli
portatif spektrometre
* Paslanmaz celiklerde AZOT analizi
» Ark modunda KARBON tayini
¢ Zengin kitUphanesi sayesinde hizli kalite tayini
¢ Akilli kalibrasyon - TEK numune ile
tim ayarlar tek seferde (iICAL)

SPECTRO xSORT

o Y(ksek alasiml ve hassas metal analizi
* 10 sn'den az surede hafif element tayini
o Shutter ile yuksek radyasyon guvenligi
o 50KV X-ray tOpld, radyoaktif kaynaksiz
¢ Kolay, pratik kullanim

o Numunesiz otomatik kalibrasyon (iCAL)

prestij2y(iz67on11
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Uzere deder zincirinde toplam 550 bi-

nin Uzerinde istihdam sagliyoruz. Yine
son 10 yilda 11 milyar dolarin Gzerinde
yatinm ile tlkemiz ekonomisine sagla-
digimiz katkiyr her sene bir Ust seviyeye
taglyarak yolculugumuza devam ettik.
Bu basarli is sonuglarinda yetkin ve
degisime uyum saglama becerisi yik-
sek tedarik sanayimizin mihendis, isci
tim sektdr calisanlarimizin basarisini
ve katkisini yadsiyamayiz. Sanayimi-
zin gelisiminde tartismasiz en énemli
kirlma noktasi Gumrik Birligi anlas-
masi oldu. GimrUk Birligi sonrasinda
artan rekabet ile yeni yatinmlar hiz
kazandi. Gerek yabanci ortakliklar ge-
rekse ylizde 100 yerli sermaye yatirm-
lari ile bugin dinyada 13'nci, Avru-
pa Birligi Ulkeleri arasinda ise 4'nci
biylk otomotiv Ureticisi konumuna
ulasti” diye konustu.

50. Yil Giiglii Yarinlar Bursu
ile egitime tam destek!

Otomotiv  sanayinin  gelisiminde
6nemli rol oynayan OSD'nin 1974 yi-
linda 11 Uye tarafindan kuruldugunu
hatirlatan Cengiz Eroldu, séyle devam
etti: “100 yillik Cumbhuriyet tarihimizin
yarisinda var alan OSD bugtn, tlkemi-
zin en kokll ve en kurumsal sivil top-

lum kuruluslarindan biri konumunda.
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Kurulusundan bu yana calismalarinin
ana amaci otomotiv sanayinin reka-
betciligini kuvvetlendirmek ve sektord
biyutmek olan OSD, kamu ydneti-
mimiz basta olmak Uzere tedarik sa-
nayimiz, otomotiv ekosisteminin tim
paydasglarini temsil eden sivil toplum
kuruluslari, sektorler Ustl cati kurulus-
lar, akademik cevreler ile yakin is birligi
icinde faaliyetlerini sirdirmeyi kendi-
ne ilke edindi. OSD gegen bu 50 yilda
32 milyon Uretim ve 19 milyon ihracat
gerceklestiren otomotiv ana sanayi
firmalarinin temsilcisi olma sorumlu-
lugunu tasidi. Otomotiv sanayinin bu-
gln geldigi basanl seviyede nitelikte
is glciimuzin payr ¢ok bulytk. Egiti-
me verdigi dnem ve is glicline yaptigi
yatinmlar ile tim OSD Uyeleri yiksek
kalitedeki is glictiniin yetistirilmesinde
adeta bir okul 6zelligi tasidi. Otomotiv
sanayi basta savunma, gemi inga edip
bircok sanayi alanina yetkin ve yetismisg
is glicline metot saglayarak kolaylasti-
rici bir gorev de Ustlendi. Malumunuz
oldugu lzere gectigimiz yil tlkemizi
yaralayan c¢ok sayida vatandagimizin
hayatini  kaybetmesine neden olan
cok buyik bir deprem felaketi yasadik.
Can kayiplarimizin acisini unutabilme-
miz mimkin degil. Ancak yaralarin
sarilabilmesi adina hepimiz elimizden

geleni yaptik ve yapmaya devam edi-
yoruz. Bu buyik felaketin nesiller boyu
sirecek olan etkisini bir nebze olsun
hafifletebilmek icin dermnegimizin tim
Uyelerinin katkilariyla depremden et-
kilenmis 50 Universite ve meslek lisesi
dgrencisinin 4 yillik editim hayatlarina
burs saglamak Gzere Turk Egitim Vakfi
bunyesinde bir burs fonu olugturduk.
OSD 50. Yil Giglu Yarinlar Bursu adi-
ni verdigimiz bu fon kapsaminda 50
gencimizin egitim streclerinde birlikte
olmayi, onlara Uye firmalanmizla staj
imkani saglanmay, kisaca bu arkadas-
larimizi ailemizin bir parcasi haline ge-
tirmeyi hedefledik.”

Yeni diizenlemeler

yatirimlarin 6niinii agti!

Gelisen teknoloji, pazara ve hammad-
deye yakin olma gibi bircok gereklilikle
otomotiv ve batarya yatirimlarinin son
ddénemde hiz kazanmaya basladigina
isaret eden OSD Yonetim Kurulu Bas-
kani Cengiz Eroldu, “Hizlanan dénlgiim
ortaminda Uyelerimizin uyum saglama
yatinmlarini gururla izlemeye bagladik.
Bazi Uyelerimiz sektdrde yasanan déni-
stime uyumlu bir sekilde elektrikli, Plug-
in hibrit ve hibrit Grlnler gelistirip, Gretip
dinyaya ihracat etmeye basladi. Yeni
projelerini acgiklayan Uyelerimizin de

www.metaldunyasi.com.tr
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CSPECTRO AMETEK

MATERIALS ANALYSIS DIVISION

TEPE ANALITIK

SPECTRO XSORT

El Tipi XRF Spektrometre

{ .

SPECTRO xSORT — Metallerin ve alasimlarin
saniyeler icinde glivenilir analizi

— HIZLI: Sahada en (stlin metal analizi, cogu element icin 2 saniyede 16
metal matrisinde 46 element icerir!

— KOLAY: Gun boyunca tek el ile kullanim icin tasarlandi:

Dengeli, boyutu optimize edilmis, rahat ve kolay okunabilir blyuk ekran
— BILGILENDIRICI: Bulundugu her yerde veri toplama ve

belgeleme (GPS, kamera, WiFi, Bluetooth, USB, microSD)
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calismalari hizla devam ediyor. Mevcut

tesislerimizde yeni projeleri llkemize
cekme ve kapasite artirmadaki basari-
lanmiz Togg yatinmi ile birlikte Gretim
kapasitemizi 2 milyon adedin Uzerinde
tagidi. Ancak yeni diinya diizeninde re-
kabetgiligimizi korumak, iyilestirmek igin
yeni yaklagimlara ihtiya¢ var. Bu kritik
dénemde yeni yatinm kararlarindan Gl-
kemizin pay almasi, otomotiv ekosiste-
minin geligsimi ve Ulkemiz ekonomisinin
blylmesini strdirmesi blyik 6nem
tagtyor. Bu konuda kamu yonetimimizin
de blyik bir gayret icinde oldugunu
gormekteyiz. Ozellikle son dénemde
yapilan dizenlemelerin hem ulkemize
gelecek yeni yatinm kararlarini hizlan-
dirmak hem de i¢ pazarda yerli Grinlerin
rekabetgiligini korumak agisindan cok
kiymetli oldugunu distintyoruz. Kamu-
oyu ile paylagilan BYD yatirm karari da
kamu y&netimimizin uyguladigi politika-
larin énemli bir yansimasi oldu. 1997 yi-
lindan bu yana tlkemize yeni bir yaban-
¢l sermaye otomotiv yatinmi gelmedigi
dikkate alindiginda, bu karar otomotiv
ekosisteminin daha da geligmesi icin
dnemli bir firsat olarak gérlyoruz” dedi.

Sektorin marka degerini
artirmak icin birlikte calisiyoruz!
Kutlama gecesinde konusma yapan
Turkiye Cumhuriyeti Sanayi ve Tek-
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noloji Bakanligi Sanayi Genel Midu-
rii Prof. Dr. ilker Murat Ari ise, sunlari
sOyledi: “Kiresel otomotiv endist-
risindeki buylk degisim ve donu-
simin hep birlikte yakin sahidiyiz.
Farkli devrimlerin es zamanli yasan-
digr bu dénlsim slrecinin anahtar
kelimeleri hepimizin gindeminde.
Elektrikli ve otonom araclar, mobili-
te, yapay zeka, strdurdlebilirlik, pay-
lagim ekonomisi bunlardan sadece
bazilari. Otomotiv sektérindeki asir-
lik dengeleri sarsan bu dénlsim si-
recini dogru okuyamayan firmalarin
ve Ulkelerin rekabetciliginin kaybo-
lacagini sdylemek ¢ok zor bir tahmin
olmasa gerek. Tabii ki bu dénisim
streci dogru okundugunda ve ge-
reklilikleri saglandiginda binyesinde
firsatlari da barindirmakta. Dolayisiy-
la bu slrecte dogru hedefler lzeri-
ne oturtulmus dogdru is birliklerini,
bilingli uygulamalarla destekleyerek
Turk otomotiv sektériniin marka
degerini ve rekabetciligini guclen-
dirmek Uzere hep birlikte ¢alismaya
devam edecegiz.”

Basarinin mimarlarina
plaket takdim edildi!
Otomotiv sanayisinin ve OSD'nin bu-
guin geldigi noktaya ulagmasinda bi-
yUk katkilari olan 6nceki dénemlerde

Yoénetim Kurulu Bagkanhgr gérevini
istlenen Ziya Ozkan, Ali ihsan ilkba-
har, Turgay Durak, Kudret Onen, Hay-
dar Yenigln ve OSD'nin 13 Uyesinin
tepe yoneticilerine 50. yil ani plaketi
takdim edildi. Gecenin sonunda, ya-
tinmlari ve kuvvetli kiresel is birlikleri
ile otomotiv sanayinin bugln ulasti-
g1 seviyede onemli role sahip olan
Rahmi Kog¢'a OSD 50. yil onur plake-
ti takdim edildi. Uye sirketler adina
plaket verilen isimler soyle siralandr:
Anadolu ISUZU Ar-Ge Grup Direk-
téri Hakan Kefoglu ve Operasyonel
Fonksiyonlar Grup Direktéri Hakan
Ozenc, Ford Otosan Sirket Lideri
Given Ozyurt, Hattat Holding Bas-
kan Yardimcisi Tung Dogan, Hyundai
Assan Uretimden Sorumlu Baskan
Yardimcisi Youngwook Lee, Karsan
Yénetim Kurulu Murahhas Uyesi ve
CEO’su Okan Bas, MAN Turkiye Oto-
bis Test ve Gelistirme Merkezi Uriin
Mimarisi Direktora Fatih Tasci, Mer-
cedes-Benz Turk CFO'su Tulin Mede
Esmer, Otokar Genel Muduri Aykut
Oziiner, Oyak Renault Genel Miidi-
rii Kaan Ozkan, Temsa CEQ'su Evren
Guzel, Tofag Yonetim Kurulu Uyesi ve
CEO’su Cengiz Eroldu, Toyota Genel
Mudiri ve CEO'su Erdogan Sahin ve
Tark Traktor Sirket Lideri Matthieu
Sejourne.

www.metaldunyasi.com.tr



HITACHI

Hitachi Optik Emisyon
Spektrometreler

Laboratuvar tipi ve tasinabilir spektrometre
modelleriyle, uzun donemli kararli okumalarla
yuksek performansli kimyasal analizler

Hitachi'nin Almanya Uretimli laboratuvar tipi ve tasinabilir sahip Foundry Master Smart modelinden, dusik alasim
spektrometre modelleriyle demir-gelik, bakir, aliiminyum, celiklerde azot dl¢lint de yapabilen FM Expert modeline;
cinko-zamak ve nikel dahil bir cok farkli alagimin CMOS sensérlere sahip OE720 modelinden, bakir
Uretiminde ve giris kalite kontrollerinde isletmelere en iyi alasimlarinda oksijen élcimu yapabilen OE750 modeline 4
performansi sunmaktadir. CCD ve CMOS sensorleri optik farkli laboratuvar tipi spektrometresi bulunmaktadir. Sahada
emisyon spektrometrelerinde kullanan Hitachi High-Tech, parca kesmeden yerinde kimyasal analiz ve alagim kalite
isletmelerin intiyaclarina goére farkli modellere sahiptir. kontrolleri yapmak isteyen isletmeler icin PMI Master
Turkiye'de en cok tercih edilen ve argon optik sistemine Smart ve PMI Master Pro2 modelleri Alman muhendisleri

tarafindan Uretilmektedir.

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48

») REPAMET
/////// FLEKTRON SISTEMLER MUMESSILLIK
| TEKNIK SERVIS VE TICARET LTD. STI.
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NE DONDURUCU SOBUKLAR NE GOL
SICAKLARI. .. ASELSAN iGiN GETIN KOSULLARA

Uretim kapasitesinin neredeyse ta-
mamini savunma sanayi projeleriyle
dolduran 38 yasindaki AYROTEC M-
hendislik Kurucusu, Makine Muhen-
disi Cigdem Akbas, ASELSAN'In ta-
lepleri dogrultusunda ¢esitli zorlayici
kosullara dayanan klavyeleri millilesti-
riyor. Gegmiste Amerikali ve Avrupali
firmalardan tedarik edilen klavyeleri;
gelistiriyor, Uretiyor, tim testlerini ba-
sariyla gegiyor ve alanindaki tek yerli
firma olarak ithalati tek bagina 6nli-
yor. Akbas, ASELSAN icin gelistirilen
Klavye Projesi hakkinda bilgi verdi.

ASELSAN'in millilestirilecek
uriinler listesindeydi

ASELSAN icin gelistirilen Klavye Pro-
jesi'nin detaylari hakkinda bilgi veren
Cigdem Akbas, "Hali hazirda seri Ure-
time girmis olan 'AYROTEC RSK-01
ve RSK-02' klavyelerimiz mevcut. Bu

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 374 / Agustos 2024

DAYANAN KLAVYELER MILLILESTIRILDI

iki Grlin de birer millilestirme projesiy-
di. ASELSAN'in millilestirilecek Griin-
ler listesinde olan driinlerdi. ilk olarak
hali hazirda Amerika'dan ithal edilen
bir Grinln tasarimini sifirdan kendi-
miz yaparak yerlilestirdik ve iyilestir-
dik. Ilgili testlerden gectikten sonra
ASELSAN tim denemelerini tamam-

-~

>

layip onayladi ve kendi envanterinde
degisiklige giderek bizim Grinimiizi
kullanmaya basladi. Uriini seri bir se-
kilde Uretmekteyiz, i¢ piyasadaki fark-
I firmalara satig yapmaktayiz ancak
temel hedefimiz yurtdigina acilmak
ve yurtdiginda da pazar payina sahip
olabilmek” dedi.

iste bu zorlu testlerden

basariyla gectiler!

Su an Uretimi yapilan klavyelerinin -32
derecen +63 santigrat derecelere ka-
dar caligabildigini ifade eden Akbas,
sozlerini sdyle strdirdi: “Ozellikle
kara platformlarina yénelik bir titre-
sim testi var. “Random vibration” adi
verilen rastgele titresim testi... Bunun
yaninda Uriinlerimiz, 40 G sok uygu-
landiktan sonra hala fonksiyonunu
kaybetmeden caligsabilmektedir. Si-
caklik soku var, sonra “tuz sisi” testini
gegtik. Bu aslinda deniz platformla-
rinda da kullanabilecegdinin bir gos-
tergesi oldu. Elektromanyetik testler

www.metaldunyasi.com.tr
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ThermoFisher
SCIENTIFIC

Elemental Analiz

Niton XRF ve LIBS Analiz
Cihazlariyla Dogru ve
Hassas Analizler

Malzeme dogrulama ve elemental analizler i¢in
hizli, guvenilir ve kararli sonuclar

Thermo Scientific™ Niton™ XRF ve LIBS analiz cihazlariyla edilebilmektedir. Karbon esdegeri hesaplanabilmekte,
saniyeler icerisinde malzeme dogrulama yapilabilmektedir. kaynaklanabilirlik (API 5L) izlenebilmekte ve paslanmaz
Gelisen teknolojilerin XRF ve LIBS analiz cihazlarina celiklerde L ve H kalite aynmi yapilabilmektedir. Kalite,
entegre edilmesiyle birlikte Niton analiz cihazlari, sahada guvenlik ve mevzuatlara uygun laboratuvar kalitesinde
ve Uretimin her bir aninda alagim kontrollerinde ve sonuglar énemli oldugunda Niton XRF ve LIBS analiz
elemental analizde isletmelerin en biylk yardimcilari cihazlan igletmelere en iyi ¢6zUmU sunmaktadir.

olmak icin gelistiriimistir. Niton analiz cihazlariyla karbon
celiklerindeki karbon dahil her tarlti metal alasimi kontrol

AN Daha fazla bilgi: repamet.com
Email: repamet@repamet.com
Telefon: (0216) 369 73 48

//////// REPAMET Authorized

/////// ELEKTRONIK SISTEMLER MUMESSILLIK Distribut
| Il TeKi SERVIS VE TICARET LTD. ST IStriputor

thermoscientific
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tarafinda ise RE102 testi adi verilen
radyasyon yoluyla emisyon testlerin-

den kara profilinde en zorlu profiller-
den gecti. Cok genis bir elektroman-
yetik bant araliginda Urin tarandi ve
hem disaridan gelen dalgalara karsi
dayanikli ¢ikti hem de bizim yaydigi-
miz dalgalar etrafta beklenen limitin
cok altinda kaldi”

Operasyonlari tehlikeye atmamak
icin ¢6l sicakligina da siddetli
yagmura da dayanmalilar
Uriinlerin teknik kullanim 6zellikleri
hakkinda da bilgi veren Akbas, soz-
lerini soyle sirdirdi: “Bir operatd-
rin operasyon esnasinda islem ya-
pabilmek icin ihtiyag duydugu tim
ekran, bilgisayar, klavye, joystick
ve operatdr konsollarindan olusan
ozel bir sistem bulunur. Bu sistem
operatorin calistigi ortama ydnelik
olusturulur. C)rnegin ekrani, klavyesi,
joystickleri Gzerine dusulip calisiimig
ergonomik &zelliklere sahip olmali

clinki insanlar orada saatlerce calisi-
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yor. O bilgisayari iyi bir iklimlendirme
ortaminda tutmazsaniz bilgisayar cok
Isinip, operasyonun bozulmasina bile
neden olabilir. Bu nedenle biz bunla-
r uygun bir mekanik alt yapi altinda
toplamaktayiz. Ek olarak etraftan ge-
lebilecek tim mekanik ve cevresel et-
kilere dayanikli olabilecek sekilde bir
operator konsolu haline getirmekte-
yiz. Ornegin bir kisi en fazla 20 kiloyu
kolaylikla tagiyabilir. 20 kiloyu ge¢cme-
yecek agirlikta bir canta yapiimali; bu
cantanin icerinde ekran, joystick ve
klavye var... Bunlari 6yle iyi paketle-
meniz gerekir ki, ¢célde dahi o sicak-
ligin ve glinesin etkisi altinda ekranin
kolaylikla okunabilir olmasi gerekli.
Ayrica o sicaklikta bilgisayarinizin
hala uygun bir 1sida olmasi gerekir
ki caligabilsin. Bunlarin disinda saha-
da her an yagmur da yagdabilir... Bu
zorlayici kosullarin hepsine dayanikli
olacak sekilde su gecirmeyecek bir
calisma ortaminin olmasi gerekir. Biz-
ler iste tim bu sistemi paket bir Grln
haline getirmekteyiz.”

Savunma sanayinin kalbinde milli-
lesmeye katki saglayan bir anne
Ayni zamanda SAHA istanbul (yesi
olan AYROTEC Mihendislik’in Kurucu-
su 38 yasindaki bir cocuk annesi Akbas,
sozlerini séyle noktaladi: “Savunma
sanayinde kadin olmak giizel bir duy-
gu... En 6nemli avantaji, duygusal ze-
kamizin yiksek olmasi... Sirketin ve eki-
bin yonetimi ve yaptigimiz is itibariyle
bakildiginda, hepimiz mihendisiz ve
muihendisler biraz daha igine kapanik,
bireysel calismayi seven, zor iletisime
gecen ve duygularini iyi ifade edeme-
yen insanlardir. Ozetle cok analitigiz,
ben de dyleyim ama ayni zamanda
kadin oldugum i¢in duygusal zekam
da ylksek, bu bana énemli bir avan-
taj saglamakta. Hem teknik ydnetici-
lik hem de idari yoneticilik anlaminda
daha fazla kadinin savunma sanayinde
yonetici pozisyonunda olmasi gerek-
tigine inaniyorum. Bence islerin daha
kolay ve hizli ylrimesi ayrica verimlili-
gin artmasi icin bir projede kadinin ol-
masi kritik bir anahtar gdsterge...”

www.metaldunyasi.com.tr



22-25 Ekim 2024 | Hannover, Almanya

THE POWER OF PRODUCTIVITY

Dinyanin bir numarali sac metal isleme fuarini ziyaret edin

90,000+ metrekare 1.500 dolayinda Ziyaretgilere
Fuar alani katilimci rehberli tur

Sektor
odiilleri

Konusmaci
forumu

EuroBLECH 2024, biitiin bir sac metal isleme teknolojisi zincirini kapsiyor:

sac levha, boru, kesitler (demirli ve demirsiz) ® sac metal Grinler, bilesenler, montajlar e tutma ve tasima e ayirma, kesim e
sekillendirme e esnek sac metal isleme e boru/kesit isleme e sac metal/plastik hibrit yapilarin islenmesi ® makine elemanlari
e birlestirme, kaynak, baglanti ve sabitleme e katki maddesi imalati e sac metal levha ylizey islemleri ® ve daha fazlasi

AYRINTILI BiLGi

www.euroblech.com R e businessof



BILIYOR MUYDUNUZ?

Ucaklarin Tren yollarindaki Elektrik tellerinin
atmosferdek eV NI Iletkenligini
katmanlara Isil islem sayesinde arttirmak igin
Islem sayesinde dayanikl il islem
dayandigini oldugunu uygulandigini

METAL ISIL ISLEM
SANAYICILERI




Belgin Madeni Yaglar
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Tork Ekonomisine Gu¢ Katiyor

Ulkemizin 6nde gelen madeni yag ve gres iireticilerinden biri olan Belgin Madeni Yaglar, 70 yillik tecriibesiyle

sektdre gliven veriyor.

Yiiksek teknolojili tiretim tesisi, diinya standartlarinda Arge

Merkezi ve tam donanimli akredite laboratuvariyla taninan sirket,
iretim kapasitesi ve (iriin kalitesiyle Tiirk ekonomisine gii¢ katiyor.
1953 yilindan bu yana sektdrde yer alan Belgin Madeni Yaglar, bugn, Geb-
ze Organize Sanayi Bolgesi'nde bulunan fabrikasinda, Ulkenin en blyuk
yerli madeni yag Ureticilerinden biri olarak faaliyetlerine devam ediyor.
Belgin, hizmet sundugu sektorlerin degisen ihtiyaclarina cevap verebilen,
hizli Urdn cesitlendirme ve gelistirme yetkinligi olan, diinya standartlarinda
bir Arge Merkezine sahip. YUksek donanimli laboratuvart ise ayni zamanda
TSE'nin 6lctmleriicin de kullanilan onayli bir laboratuvar.

Tiirkiye metal isleme pazarinda lider olan Belgin Madeni Yagdlar,

5 ana Uriin grubunda 1000’in lizerinde lriin ¢esidi ile sanayinin

tiim madeni yag ihtiyacina cevap veriyor.

Metal isleme sivilari, endUstriyel yaglar, otomotiv yaglari, gresler ve deniz
yaglart olmak Uzere 5 ana Urln grubunda Uretim yapan Belgin, 1000’in
Uzerinde Urtn cesidine sahip. Ana markasi Belgin olan sirket, Lubex mar-
kasl ile otomotiv yaglari, Greson markasi ile gres Gretimini gerceklestiriyor.

Sirket, blinyesinde gelistirdigi 2 6nemli proje sayesinde is

ortaklarinin operasyonel verimliligini artirmaya oldukgca katki sagliyor.
Muhendislik ve Satis Sonrasi Teknik Hizmetleri ile Uretim sUreclerine sur-
darulebilir katma deger sadlayan sirket, sektér uzmanlarinin gercekles-
tirdikleri saha ziyaretleri ile durum tespiti yaparak is ortaklarini en dogru
ve operasyonel verimliligi artiracak ¢coztmlere ve Urlinlere yonlendiriyor.
Sirket, uzun yillardir benimsedigi ve strdirdigu musteri odakli yaklasi-
mini daha da guclendirmek amaciyla LubriVision Online Yag Analiz Ta-
kip Sistemini is ortaklarinin kullanimina sunuyor. LubriVision, isletmelerin
operasyonel verimliligini artirmaya, durus ve Uretim kayiplarini azaltma-

belginoil.com

ya, bakim maliyetlerini dtstrmeye, makine ve ekipman glvenilirligini
optimize etmeye yardimci olmak amacliyla Belgin tarafindan gelistiril-
mis internet erisimli, hizli, kullanimi kolay ve gUvenilir Yag Analiz Takip
Sistemidir. Diger hayata gecirilen proje ise LubrivisionBox. lleri duzey
teknoloji olan LubrivisionBox, metal isleme sivilarinda en kritik paramet-
releri gercek zamanli dlcen, ayni zamanda yaptidi midahalelerle sistemi
optimum parametrelerde tutarak ydneten, sisteminizi otomatik olarak
izleme ve kontrol etme olanagi saglayan bir cihaz. Tek bir merkezi sistem
yonetimini gerceklestirebilecedi gibi birden fazla merkezi sistem ve Grin
yonetimini de gerceklestiriyor. Bu anlamda sektorde fark yaratan bir uy-
gulama olarak éne cikiyor.

2023 yilinda biiyiime ve ihracat hedeflerinin {izerine ¢ikan

Belgin Madeni Yaglar, 2024 hedeflerine de emin adimlarla ilerliyor.
ihracat, sirket stratejilerinin en dnemli unsurlarinin basinda geliyor. Urtin-
lerini 60’tan fazla Ulkeye ihrac eden Belgin, uzun vadeli, kalici iliskiler
tesis ederek ihracatini strekli gelistirmek Uzere ekiplerini blydtmeye
devam ediyor. Gelecekte de mevcut pazarlarinda derinlesmeyi ve yeni

cografyalara acilmayi hedefliyor. .
BELGIN

insan odakli
endUstriyel ¢oziimler.
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Cavit SOY
Sistem Makina Endiistriyel Firnlar
- Satinalma Direktorii -

MARKA DEGERI NEDIR?

Markayi degerli kilan nedir, neleri kap-
sar, nasll olusur, ne kadar zaman alir?
Marka degerinin parasal degeri dl¢tile-
bilir mi? Markay degerli kilan firmanin
sahip oldugu gayrimenkul ve menkuller,
finansal buyukltkler falan degildir. Mar-
kayr degerli kilan o ismi marka haline
getiren ve emek sarf eden beyin giicl-
dr, insan kaynagdir.

Markanin degerli oldugunu gdsteren
ve onu bir adim dne ¢ikaran bir takim
gostergeler vardr.

e Firmalar piyasada var olma suresi ve
pazardan aldigi pay

e Finansal ve ciro blytkligu, ihracat-
taki payi

e Nitelikli insan kaynagi

¢ Satiglarindaki artis hizi

* Markanin fark edilebilirligi ve sayginlidi
* Global piyasada taninmislig

* Kendi sektériine kattigr deger ve ye-
nilikler

e Teknoloji alt yapisi

* Gelecekle ilgili vizyonu, beklentileri ve
hedefleri

e Kurumsallik orani

* Yatinm ve argeye ayirdigi pay

* Musteri sadakati, tercih ve ayirt edile-
bilme

* Markanin taklit edilemeyecek yonleri
e Kaliteli ve hizli Gretim

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 374 / Agustos 2024

 Mugterileri ile kurdugu duygusal bag,
sundugu faydalar

e Rakiplerinden farklilagtiran adl, logo-
su, sloganlari, mizikleri, sirket kiltird

e Cikis hikayesi, kurulus ilkeleri

* Hedef kitlesiyle iletisim ve etkilesimleri
e Beklentileri kargilama orani

Marka degerinin olugsmasi zor ve zaman
alicidir. Glven verme, istikrarli blylime
ve fiyat politikasi, strekli yeni Grinler,
kolay ulagilabilme gibi olgular olus-
turmak gerekir. Marka degeri yuksek
firmalar calisanlar birakmak istemez,
is arayanlar tercih eder, tedarikgiler su-
reklilik ister, yatinmcilarin aklina ilk gelir.

Hitap ettiginiz, Grin sattiginiz ve hizmet
verdiginiz kisi ve firmalarin size atfettik-
leri deger, firmanin satig temsilcilerinin,
Urlin veya hizmet aldiginiz tedarikgilerin
size atfettigi deder ise firmanin satinal-
ma uzmanlarinin elini rahatlatr.

Marka degerini korumak icin yapmaniz
gereken en dnemli sey ulagilabilir olma-
yi strdurmektir. Kurumsalligi abartma-
mak, teknolojik gelismelerin gerisine
digsmemek ve glindemden uzak kalma-
mak ta dnemlidir.

Eger markaniz Grindn ismi haline gel-
migse veya fiil olarak kullanilmaya bag-
lamigsa markada zirvelestiginizi ise su
sekilde anlayabilirsiniz. Pimapen, ban-
kamatik, ufo, selpak, nescafe, jilet, hilti,
camsil, uhu ve ciflemek gibi. Markanizi
saglamlagtirdiginizda farkli Grin dalla-
rinda da markanizin gliciini kullanabi-
lirsiniz. Hyundai firmasinin bircok dalda
Uretim yapmasi gibi. Veya CAT marka-
sinin dozerle elde ettigi “guclu ve ara-
zide kullanilir” imajini CAT marka botta
kullanmasi gibi...

Simdi size markalagsmig, sektorinde
taninmig bir firmanin markalagsma hika-
yesini anlatarak konuyu pekistirmenizi
saglayacagim. Bundan 40-45 yil dnce

iki kardesin kiglk bir atdlyede kurdu-
Ju ve uzun yillar kit imkanlarla ve siki
bir calismayla buginlere getirdigi fir-
ma, ancak kurulusundan 20 yil sonra
buylk bir fabrikaya dénlsti. Artik aile
sirketi blylmeye baglamisti ama daha
alinacak cok yol vardi. Once iki kardesin
cocuklar siirece dahil oldular. iki kardes
cocuklarini ¢ok iyi yetistirmis ve gerekli
egitimleri almalarini saglamisti. Sonraki
slregte blytk ve karli projelere imza
atmaya ve calisan sayisini artirmaya
basladilar. Uretim ve proje gelistirme
kabiliyetleri artmigti. 40. Yila vardiklarin-
da artik buyUk bir adim atma ve marka-
lagma zamani gelmisti. O zaman eski ve
yeni nesil birlikte cok énemli bir karar
verdiler ve kurumsallagma yolunda bu-
ylk adimlar attilar. Once logo ve imaj
degisikligi yapildi, pesinden sektorle
ilgili tim yurtici ve yurtdigi fuarlara ka-
tiim, bina, makine parkuru ve teknolo-
jik altyapr yatinmlari izledi. Profesyonel
bir ekiple birlikte reklam ve tanitim
faaliyetleri hiz kazandi. Cesitli sektorel
derneklerde aktif rol almaya bagladi-
lar. Artik marka olusmus ve biyimeye
baglamigti. Simdi onu 6zenle korumak
ve gelecek kusaklara aktarmak gereki-
yordu. Bu arada bir bilyik adim daha
atarak bagka bir yerde sube actilar. Pe-
sinden yanlarina yeni ortaklar katarak
birkag sirket daha kurmak suretiyle bazi
hizmetleri blinyelerinden ayr ekiplerce
daha verimli yapma karar verdiler. Bu
firma simdi kendi sektoriiniin en saygin
ve taninmig firmalarindan birisi. Yurtici
ve yurtdigi satiglari ve Uretim kapasitele-
ri en Ust seviyede. 150 den fazla perso-
neliyle cok glclii ve projeden imalata
giden yolda dimdik ayakta.

Hikayemizde de gorildigi gibi mar-
kalagsmak icin sabretmek, ilmek ilmek
dokumak, uzun ince bir yolda yillarca
yurlimek ve kurumsallagmak gerekiyor.

Tdm firmalarnimiza markalagma yolunda
basarllar....

www.metaldunyasi.com.tr
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TAKIM TEZGAHLARI SANAYiCi VE i$ INSANLARI DERNEGi MAKINA IMALATCILARI BIRLIGI

SEKTORUN AVRASYA COGRAFYASINDAKI EN BUYUK BULUSMASI

'MAKTEK

8. Uluslararasi Takim Tezgahlari, Metal - Sac
Isleme Makineleri, Tutucular - Kesici Takimlar,

- Kalite Kontrol - Olciim Sistemleri, CAD/CAM,
PLM Yazilimlar1 ve Uretim Teknolojileri Fuari

www.maktekfuari.com
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COCUKLARINIZI INTERNETTE

YALNIZ BIRAKMAYIN

T

Okullarin kapanmastyla birlikte yaz tatilinde coculilar ve
gencler, zamanlarinin énemli boliimiinii evlerde tablet, bil-
gisayar ya da akilli cihazlartyla oyun oynayarak gecirecek.

Dijital guvenlik sirketi ESET cocukla-
rin dijital dinyada karsilagsabilecegi
riskleri listeledi ve bu risklerden ko-
runmaya yonelik yedi Sneride bu-
lundu.

Zararli yazilimlar

Virls, truva ati, solucan gibi zararli
yazilimlar, en yaygin online risklerdir.
Cocuklar, genellikle onlar icin hazir-
lanmis sahte oyun sitelerinde bu ya-
zihmlarla karsilagir. Zararli yazilimla
enfekte olmus oyun slrimleri genel-
likle Gglincl parti indirme sitelerinde,
forumlarda, bazen de Google Play'in
Ucretsiz oyun strimi pazarinda bulu-
nabilir. Ebeveynler, lisansl ve glincel
bir glvenlik yazilimiyla ¢ocuklarinin
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tehlikeli web sitelerine ve uygulama-
larina erigimini engelleyebilirler.

Cocuklar sirtindan para kazanmak
Kicuk bilgi parcaciklarn toplanarak
olusabilecek kimlik hirsizlidr ile ailenin
mali kayba ugratilmasi mimkindur.
Hassas bilgilerin paylagilmamasi ko-
nusunda ebeveynler cocuklara uyari-
da bulunmalidir. Ayrica online banka-
cilik ve aligveris iglemleri de buyukler
tarafindan yurGttlmelidir.

Kimlik avi saldirilan

Siber saldirganlar, bir seyin satigi icin
cazip teklifler sunabilir. Aslinda satila-
cak birgey yoktur ama sizinle ilgili bil-
gi elde etmeye caligirlar. Yine benzer

sekilde sahte mesajlar atarak, sosyal
ag kullanicilarinin kimlik ve sifre bilgi-
lerini talep edebilirler ki bu yaklagim
siber dolandiriciligin sik gorilen or-
neklerinden biridir.

Siber zorbalik

Cocuklar pek ¢ok kez kendi akranlari ta-
rafindan siber alanda tehdit edilir veya
asadilanir, bu da onlarda duygusal trav-
maya sebep olur. Cocuklar bu gibi du-
rumlarin Ustesinden misilleme yaparak
degil, ebeveyn ve yetkililerin destegini
alarak gelebileceklerini bilmelidirler.

istenmeyen mesajlar

istenmeyen maillerin (spam) e-posta
kutunuza gelmesi yeni bir sey degil-
dir; fakat bu yolla gelen sifre-fidye
yaziimlari hayli revacta. Istenmeyen
e-postalar, bdyle bir durumla nasil
bas edecegini bilemeyen ¢ocugunu-
zun cihazini da bulabilir.

www.metaldunyasi.com.tr
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Ebeveynler ne yapabilir,
cocuklarini nasil koruyabilir?
1) Disinda kalmayin, parcasi olun!
Cocugunuzu dijital dinyada sa-
hipsiz birakmayin. Hangi sosyal
medya sitelerini kullandigini bil-
melisiniz. Ebeveyn olarak bu si-
telerde ¢cocugunuzun arkadagi ve
takipgisi olarak kendinizi ekleyin.
Bu sayede bu tir sitelerde ¢o-
cuklarinizin kiminle arkadas oldu-
Junu, neler paylagtigini yakindan
takip edebiliyor olacaksiniz.

2) Cocuklarinizi

internette gizliligin Gnemi
hakkinda bilgilendirin!

Pek ¢ok cocuk, Facebook gibi
sosyal medya mecralarini ebe-
veynlerinden daha iyi bilir. Ancak
neyi paylasmamasi gerektidini
bilmiyor olabilirler. Bu nedenle
cocuklarinizi; telefon numarasi, ev
adresi ya da parolalar gibi 6zel ve
kisisel bilgileri paylasmamasi ge-
rektigi konusunda uyarin.

3) internette paylasilan
bilgilerin kaybolmadigini
hatirlayin, hatirlatin!

Bir fotografi sildiginizde hatta
tim hesabinizi kapattiginizda tim
verinizi otomatik olarak sildiginizi
zannetmeyin. Resimler veya kisi-
sel bilgiler ¢oktan baska birinin
bilgisayarina kaydedilmis olabilir.
Cocuklar ve aileleri, hangi resim
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ve bilgilerin internete koyulacadi-
ni iki defa dustinmelidirler.

4) internet tarayicinizin tarama
gecmisini ara sira inceleyin!

Gegmis silinmis ise cocugunuzla bir
konusma yapma vakti gelmis demektir.

5) Akilli telefonlarin da birer

bilgisayar oldugunu unutmayin!
Cocuklariniza aldiginiz ya da kullan-
masl icin verdiginiz cep telefonlarinda
sadece oyun oynanmadigini g6z 6ni-
ne alin. Bilgisayarlar ya da mobil ci-
hazlar icin aldiginiz dnlemleri akilli te-
lefonlar icin de almayi ihmal etmeyin.

6) Giincel giivenlik

yazilimi kullanin!

Global 6lcekte her glin milyonlar-
ca zararli yazilim sanal alemde do-
lagarak dnce bilgilerinize oradan
da finansal kaynaklariniza ulas-
maya caligiyor. Profesyonel dijital
onlem almadan bunlarla basa ¢ik-
mak artik mimkin degil.

7) Ebeveyn kontrolii
yazilimlari kullanin!

Aile koruma ya da ebeveyn kontro-
|G yazilimlari, yasa gore belirlenebi-
len koruma filtreleri kullanabiliyor
ve uygun olmayan web siteleri ile
uygulamalara erisimi engelleyebili-
yor. ESET Parental Control uygula-
masi, ebeveynlere bu konuda gli¢-
|G bir segenek sunuyor.

www.metaldunyasi.com.tr
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EUROBLECH 2024, URETKENLIK
HEDEFINE VARAN YENI YOLLAR BELIRLIYOR

‘ ﬂﬂ&u-lﬁx ™
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Binlerce serginin yan swra iiriin bulma, iligkiler gelistirme ve 6grenme
Jaaliyetleriyle dolu dolu gegen dort giin. Sac levha isleme endiistrisi,
en onemli etkinligi olan EuroBLECH 2024°e hazirlantyor. Bu fuar et-
kinligi, sac levha igleme teknolojisi alaninda diinyanin en genis sege-
nek yelpazesini bir araya getirmektedir. Bu yulki fuarin benimsedigi
“Uretkenligin Giicii” siarinda da gériilecegi gibi ziyaretciler, sektériin
temelini olusturan oncii bir etkinligi izleyebilecek ve en iist diizeydeki
tedarikgilere ayricalikli erisimden canli demolara ve diinya prémi-
yerlerine kadar bircok avantajdan yararlanacaklar. Ziyaretci kaydi
baslamig durumda ve Ziyaretcilere Rehberli Tur ile yeni yetisen yete-

nelklere yonelik 6zel Kariyer Giinii gibi bilet secenekleri mevcut.

22-25 Ekim 2024 tarihlerinde Alman-
ya'nin Hannover sehrindeki fuar ala-
ninda gerceklesecek olan 27. Uluslara-
rasi Sac Levha Isleme Teknolojisi Fuari
EuroBLECH icin ziyaretgi kayitlar bas-
ladi. Sac levha isleme alaninda dinya-
nin en buylk fuan olan bu etkinlik, 9
fuar salonunun ayrldigi 15 ayr tekno-
loji sektoériinde butlin bir tedarik zin-
cirini kapsamaktadir. Bu yilki etkinligin
odak noktasi Uretkenligi artiran tekno-
lojiler ve bu baglamda pazarin, verimi
ve verimliligi artinrken bireysel Gretim
stireclerini akilli imalatin karmagik ge-
rekleri ile uyumlu héle getirme dogrul-
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tusundaki cabalari olacak. Yaklasan bu
etkinlik 90 bin metre kare net fuar ala-
ninda gerceklesecek ve diinyanin her
yerinden borsadaki degeri en ylksek
sirketlerden KOBI'lere kadar her orga-
nizasyonla iliskiler kurma imkéani sag-
layacak. Fuar katilimalarinin %60'tan
fazlasi yurtdigindan geliyor. 2024'iin
Almanya diginda baglica katilimer Glke-
leri italya, Tiirkiye, Cin, ispanya, Hollan-
da, Isvicre, Tayvan, Polonya, Belcika,
Avusturya, Hindistan, Fransa ve ABD.
Fuan alaninda gorebileceginiz tanin-
mis markalar arasinda ise Adige, AIDA,
Amada, Bystronic, Dimeco, Durma,

EURO
BLECH
Haco, LVD, Messer Cutting Systems,
Pivatic, Prima Power, Salvagnini, Schu-
ler, Thyssen, TRUMPF, Yamazaki Mazak
ve daha pek coklari var. ileri diizeyde
uzmanlasmis KOBI'ler ile fuara ilk kez
katilacak olan sirketler pazardaki yeni-
lik¢i gliclerini ortaya koyacak.

Fuardaki sergilerde sac levhadan boru
ve profillere, hatta plastik hibritlerine
kadar yari mamul ve mamul Grinlerin
islenmesiyle ilgili olarak akla gelebile-
cek her seyi bulabilirsiniz. Ziyaretgilerin
damga, zimba, presleme, sekillendir-
me, kesme, ek yapma, kaynak, sabit-
leme, ylizey tretmani, son islemler,
kalite kontrolli, CAD/CAM/CIM, takim
tezgahlari, makine bilesenleri, depo ve
fabrika ekipmani, malzeme geri kazani-
mi, Ar-Ge ve daha pek ¢cok konuda son
yenilikleri kegfetme ve organizasyonla-
rina kazandirma firsati olacaktir.

Son yillarda teknoloji tedarikgilerinin
yenilik¢ilik, verimlilik ve uyarlanabilirlik
yoluyla sektori gelecege hazirlama
yéninde benimsedigi proaktif tutum-
lar dikkate deger. RX kurulusu adina
EuroBLECH Etkinlik Yoneticisi gorevini
yurlten Evelyn Warwick, "“Degisiklik
hizla karsiniza cikarsa sizin daha da bu-
yik hizla ¢éziimler bulmaniz gerekir”
diyor. "YZ ile bitlnlesme ve makine
dgrenimi sektdrde devrim yaratiyor,
daha 6nce goérilmemis dlclide hassas
ve verimli sonuglari mimkin kiliyor.
Otomasyon ve robotik ilerlemeye de-
vam edecek, Uretim sireclerini kusur-
suzlagtirarak kol emegine ihtiyac azal-
tacak; ayni anda Nesnelerin interneti
de makine ve sistemleri birlestirerek
gercek zamanli izleme ve optimizas-
yonu mimkin kilacak. Bu yilki EuroB-
LECH'te izleyebileceginiz bu yenilikler,
sektorin giderek artan bazi talepleri
karsilama taahhidini ortaya koymak-

www.metaldunyasi.com.tr
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tadir; bu taleplerin istege uyarlama,
strddrilebilirlik ve akilli imalat yonin-
de oldudunu sdyleyebiliriz.”

Ziyaretgiler icin “Uretkenligin
Giicii"ne esi benzeri

g6rilmemis bir yolculuk

Fuar salonlarini kaplayacak binlerce ser-
giye ve tedarik¢i temsilcisine ek olarak
2024 yilinin ziyaretci deneyimi, yenilik-
cilikle birebir iliski kurma dogrultusun-
da olaganustu zengin firsatlar sunuyor.
Bunlardan biri olan Ziyaret¢ilere Reh-
berli Tur, Gretimde verimliligi optimize
etme amaci dogrultusunda “Otomas-
yon ve Robotik” ve "Endustriyel Nes-
nelerin Interneti (IloT)” temalarina yer
verecek. Bunlara ek olarak Konugmaci
Forumu glnimdiziin kilit konularina yer
verecek: "Otomasyon, Robotik ve Ko-
botlar” Forum I'de, "Dijitallesme, En-
dustriyel Meta Evren (Al, VR, AR, lloT) ve
Siber Gulvenlik” ise Forum IlI'de ele ali-
niyor. Prestijli EuroBLECH Odiilleri, ba-
sarilanyla teknik mikemmelligi ve yeni-
likgiligi ileri gotlren bes kisiye verilecek.
Cuma ise sektdriin genc yeteneklerine
hitap eden Kariyer Glnu dizenleniyor.

Fuar 6ncesinde yapilacaklar
Etkinligin resmi web sitesinde fuar
profili ve ziyaretler hakkinda asagidaki
gibi kapsamli bilgiler saglanmaktadir:
Seyahat ve Konaklama, sirket ve Grln
aciklamalari iceren tam Katiimer Listesi
ve ziyaretcilerin, kendilerini en ¢ok ilgi-
lendiren sirket ve Grlnleri kolaylikla bul-
malari icin arama ve filtreleme islevleri
iceren bir Cevrimici Fuar Ongdrinimi.
Kullanicilar kiictk bir simgeye tiklayarak
en begdendikleri tedarikgilerin listesi-
ni olusturabilir, sonra bunu birden cok
cihaza aktararak istedikleri zaman kul-
lanabilirler. Ziyaretgiler ayrica EuroBLE-
CH e-news biiltenine abone olarak fuar
hakkinda glincel bilgi alabilir.

Fuar zamanlari ve biletler
EuroBLECH 2024, 22-25 Ekim 2024 ta-

rihleri arasinda Almanya, Hannover Fuar

www.metaldunyasi.com.tr

Merkezi'nin 11, 12, 13, 14,15, 16, 17, 26
ve 27 numarali salonlarda gergeklese-

cektir. Ziyaretgiler fuara West 1, West
2, Nord 1, Ost 3 ve Sid 1 giriglerinden
ulasabilir. Fuar her giin 9:00'dan 18:00'e
kadar agiktir. Kayit, Bilet Satigi ve Basin
Kartlaninin Dagitmi baglamistir. Ginlik
bilet 39,00 avro, sezonluk bilet (fuarin
dért glini boyunca gegerli) 70,00 avro-
dur. Ek bilet secenekleri: Ziyaretgilere
Rehberli Tur (25,00 g), Resmi Fuar Ka-
talogu (44,00 g) ve Kariyer GUnU olarak

belirlenen 25 Ekim Cuma 6grenciler ve
ciraklik/staj yapanlara Ucretsiz girig (bi-
let, gecerli &grenci kimligini gdstererek
fuar alanindan alinabilir).
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Son dakikada yer ayirtan

fuar katiimailarina

paket kampanyalar

Bu yil fuarda drinlerini sergilemek
isteyen sirketlerin vakit gecirmeden
Fuar Ekibi'ne ulagmasi tavsiye olunur.
Son dakika diizenlemeleri icin mevcut
paket secenekleri arasinda myEuroB-
LECH Easy Package ve ilk kez katilimci
olanlara yénelik First Time Exhibitor
Package yer alir ve bunlarin her ikisi de
anahtar teslim ¢ézimler ile pazarlama
paket hizmetleri sunar. Fuara katilanla-
r ilgilendirecek her tirlu bilgiyi fuarin
kendi internet sitesinde bulabilirsiniz.
www.euroblech.com
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SUGLULARIN YENi GOZDES]
YUZ TANIMA TEKNOLOJISI

Yiiz tanmuma teknolojileri giivenli kimlik dogrulama igin giderek
daha popiiler bir ara¢ haline geldi. Bu yontem kolayligt nedeniyle
de tercih ediliyor. Ne yazik ki siber suclular yiiz tamima verilerini
calabiliyor. Kimlik dogrulama ve derin sahtecilikler olusturmak
icin yapay zekayt kullanabiliyorlar. Dijital giivenlik sirketi ESET,
hem bireylerin hem sirketlerin akilli telefon giivenligi icin ¢ok kat-
manl giivenlik yéntemlerini kullanmalarini 6nerdi.

Son paylasilan ESET Tehdit Raporu
H1 2024'te ESET aragtirmacilari, sal-
dirganlarin yapay zeké yiz degistirme
hizmetlerini kullanarak kendi yuzlerini
kurbanlarininkiyle  degistirmek icin
sahte mobil uygulamalari nasil kul-
landiklarini ortaya koydu. Bu yéntem,
siber suclular tarafindan kurbanlarin
hesaplarina yetkisiz erisim elde et-
mek icin kullanilabiliyor. Dijital gi-
venlik icin en gl¢li koruma, givenlik
yaklagimlarinin kombinasyonlarini
kullanmaktan geciyor: Ornegin, sal-
dinlari herhangi bir zarar vermeden
dnce 6nlemek icin cok faktorlt kimlik
dogrulama (MFA) dahil, ¢cok katman-
li siber givenlik teknolojileriyle yuz
kimlik dogrulamasindan yararlanmak.
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Yeni saldir vektorii

Gunimuzde bazi finansal uygulama-
lar, glvenli bir kimlik dogrulama yon-
temi olmasi agisindan kullanicilarin
mobil cihazlarinin én kamerasini kul-
lanarak ylzlerinin cesitli acilardan kisa
bir videosunu kaydetmelerini gerek-
tiriyor. Ancak kimlik hirsizligi ve do-
landincilik faaliyetlerini énlemek igin
ekstra bir glvenlik katmani olarak ta-
sarlanan bu uygulama, son zamanlar-
da siber suclular icin bagka bir saldiri
vektorl haline geldi. Group-IB'nin
Tehdit Istihbarat birimi, Tayland icin
Dijital Emeklilik gibi yasal Tayland
hikimet uygulamalarinin bir taklidi
olan ve daha 6nce bilinmeyen bir iOS
Truva Ati GoldPickaxe.iOS kesfetti.
Bu koth niyetli uygulamalar kimlik
belgeleri, SMS ve ylz tanima verile-
rini topluyor. Bu kotd amaglh yazilim
ailesi ESET glvenlik ¢ozimleri tara-
findan da algilaniyor. GoldPickaxe
Android strimi, resmi Google Play
magdazasi gibi gorlinen web siteleri

araciligiyla daditiliyor. Tehdit aktorleri

www.metaldunyasi.com.tr
Yazinin devami sayfa 40°ta —»



13. KONTROL, OTOMOTIV, HAVACILIK VE
UZAY TEKNOLOJILERI TEST EKIPMANLARI,
METROLOJI VE ENDUSTRIYEL YAZILIM FUARI

13th CONTROL, AUTOMOTIVE, AERONAUTICS &
SPACE INDUSTRY TESTING EQUIPMENT, METROLOGY
AND INDUSTRIAL SOFTWARE EXHIBITION

Ziyaret Saatleri
Visiting Hours

09.30 -17.30
Destekleyen Kuruluslar / Supported by Bu fuara Kosgeb tesvik Fuar Alani
A uygulamaktadir Fair Ground
TIADICANN o & =
- w ifm
TUBITAK St KOSGEB Istanbui Fuar Merkezi
. . o
www.kalitefuari.com ka Ite
www.kalitefuarcilik.com
Fuar Yapim A.S.
@ https://twitter.com/KaliteFuar g) https://www.instagram.com/kalitefuaryapim.a.s/ p S

c www.facebook.com/Kalite FUAR YAPIM A.S @ https://linkedin.com/in/kalite-fuarcilik-yapim-a-s-58540b2b3
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iOS slrimUnl dagitmak igin kurbanin
iOS cihaz Uzerinde tam kontrol sahi-
bi olmalarini saglayan bir mobil cihaz
yonetimi (MDM) profili yiklemeye
ikna etmek icin cok agsamali bir sosyal
muhendislik plani kullaniyorlar.

Derin sahte videolar olusturma
GoldPickaxe, yuklendikten sonra kur-
bandan sahte uygulamada onaylama
yontemi olarak bir video kaydetme-
sini istiyor. Kaydedilen video daha
sonra ylz degistirme yapay zeka hiz-
metleri tarafindan kolaylastirilan de-
epfake videolarin olusturulmasi icin
kullanilir. Ancak hepsi bu kadar degil
¢linkl sahte video bir bankanin gi-
venlik ve kimlik dogrulama sistemle-
rini kandirmak icin tek basina yeterli
olmayacaktir. Kéti amagh  yazilim
ayrica kurbanin kimlik belgelerini ta-
lep eder, SMS'leri engeller ve trafidi
proxy sunucusu Uzerinden ydnlendi-
rir. GoldPickaxe dogrudan kurbanin
telefonundan yetkisiz islemler ger-
ceklestirmez. Bunun yerine, kurba-
nin bankacilik uygulamasina otonom
olarak erigmek icin kurbandan gerek-
li tim bilgileri toplar.

Onlem almanin 6nemi

Siber suclular artik operasyonlari icin
cagn merkezleri, zararli yaziimlar ve
yapay zekanin kombinasyonunu kul-
laniyorlar bu da saldirilari i¢in olduk-
ca fazla caba harcadiklari anlamina
geliyor. Ancak bu, bu tir tehditlerin
ozellikle iyi bir 6nlemeyle durdurula-
mayacagi anlamina gelmez.

Temel farkindalik

ilkeleri ile baglayalim:

o Odiller, indirimler veya GoldPic-
kaxe orneginde oldugu gibi emek-
lilik ikramiyeleri hakkindaki iddialari
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her zaman dogrulamaya calisin. Eger
gercek olamayacak kadar iyi gérini-
yorsa muhtemelen degildir.

* Mobil uygulama dagitan web site-
lerine dikkat edin ve yalnizca resmi
uygulama magdazalarini kullanin.

e Kimlik avi web sitelerine aldanmayin.
e Akilli telefonunuzda spheli bir akti-
vite oldugunu dislniyorsaniz saygin
bir guvenlik uygulamasi ile glvenlik
taramasi yapin.

e K&t amacli bir uygulamayi kegfet-
tikten sonra silin ve telefonunuzu ye-
niden baglatin. Android cihazinizi fab-
rika ayarlarina sifirlamak gerekebilir.

Hic kimse kimlik avina karsi yuzde
100 bagisik degildir ve BT uzman-
lar bile dolandiriciliklara kanabilir.
Mobil cihazinizi glivende tutmak igin
glvenilir bir siber glvenlik koruma-
si kullanin. ESET, yapay zeka, insan
uzmanhg ve dnleme &ncelikli yak-
lagimi bir araya getiren mobil cihaz
korumasi ile hem tiketicileri hem de
kurumsal kullanicilart kapsiyor. ESET
Mobile Security (EMS) proaktif bir
yaklagim benimsiyor ve indirme isle-
mi sirasinda hatta yikleme gercek-
lesmeden dnce tehditleri algilayip
engelleyebiliyor.
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ULUSWARARANASI SAVUNMA HAVACILIR
VE UZNY SANAYI FUNRI

22 - 26 EKIM 2024

ISTANBUL FUNR MERKEZI

Destekleriyle
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UK CARES'TEN KARDEMIR CELIKE 6 SERTIFIKA
Klkardemir

56 yulik koklii tecriibesiyle
Tiirkiye’nin en biiyiik 500 sa-
nayi kurulusu arasinda yer
alan, demir-celik sektoriiniin
oncii firmalarindan Karde-
mir Celik, UK Cares sertifika-
st almaya hak kazanda.

1968 yilinda Denizli'deki ilk Gretim tesi-
siile sektére giris yapip, buglin 1700'in
lzerinde calisani, 6 adet Uretim hatti ve
uzun mamul Griin grubunda, yillik 2,5
milyon tonun Uzerinde Uretim kapasi-
tesiyle uzun celik, profil, ingaat demiri,
filmasin ve katik demir Grinleriyle be-
raber oksijen tesisleri, karbon Uretim
tesisleri ve riizgar santralleriyle son ni-
hai Griine kadar giden entegre bir ku-
rulug olan Kardemir Celik, dinyanin en
dénemli bagimsiz, tarafsiz yapi celikleri
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Klkardemir

uygunluk degerlendirme ve sertifika-
landirma kuruluglarindan UK CARES
tarafindan gerceklestirilen yénetim sis-
temleri ve Urin sertifikasyon denetim-
lerini bagariyla gecerek 6 adet sertifika
almaya hak kazand..

En son teknoloji ile donatilmig olan
tesislerinde Grlin gami dahilinde ulus-
lararasi standartlarda faaliyetlerine
devam eden ve tim dinyada 100'den
fazla Ulkeye gerceklestirdigi ihracatla
Turkiye'nin en biyik 1000 firmasi sira-
lamasinda her zaman ilk 100 igerisin-
de olup Turkiye'nin en buyik 500 sa-
nayi kurulusu arasinda yer alan, yerli
ve uluslararasi demir-gelik sektériiniin
kilit oyuncularindan Kardemir Celik
Yoénetim Kurulu Bagkan Yardimcisi
Ozlem Bakirel konuya iliskin olarak
sunlar kaydetti: “Kardemir Celik ola-
rak yillar icinde gosterdigimiz istikrarli
blyime ve yatinmlarla Tirkiye'nin
onde gelen sanayi kurulusglar ara-
sinda olmak son derece gurur verici.
Demir-celik sektorinde uluslararasi
alanda itibarli ve taninmis bir celik
sertifikasyon otoritesi olan UK Cares
tarafindan aldigimiz kalite sertifika-
lariyla Grlnlerimizin kalitesi ve give-
nirligini tescil etmis olduk. Kardemir
Celik olarak kalite standartlarimizi her
gecen gln bir Ust seviyeye ¢ikarmak
bizler i¢cin cok degerli. Tim calisanla-
rimizla birlikte Glkemiz icin ¢alismaya,
ekonomimize katma deger saglama-
ya devam edecegiz.”
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ABSTRACT

Plastik Kalip Celiginde Borlama ile Yiizey Sertlestirme
Surface Hardening Of Plastic Mold Steel By Boronizing

Funda GUL KOG / Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Béliimi
Ece SIMOOGLU SARI / Kocaeli Universitesi, Hereke Asim Kocabiyik MYO, Makine ve Metal Teknolojileri, Metalurji Programi
Melike Gélgeleyen / Kocaeli Universitesi, Miihendislik Faktiltesi, Metalurji ve Malzeme Mdihendisligi Bélimdi
Muzaffer ZEREN / Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi BSlimdi

OZET

Bu calismada ticari olarak temin edilen bir plastik kalip

celiginin 6zel hazirlanmig paslanmaz celik kutu icerisinde,
850°C sicaklikta 12 saat suireyle borlama islemiyle yiizeyi
sertlestirilmistir. DisUk karbonlu kalip celiginde borlama
islemi sonrasinda olusan borlr tabakalarin morfolojisi ve
sertlik iligkileri de incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Plastik Kalip Celigi, Borlama,
Sertlik, Mikroyapr.

Giris

Plastik kalip celikleri genel olarak plastiklerin enjeksiyon,
ekstrlizyon, sisirme ve presleme teknikleriyle sekillendiril-
mesinde kullanilir. Plastik bazli hammaddelerin sekillendi-
rilmesinde kullanilan plastik kalip celikleri, gtinimiz ima-
lat ve kalip sektdériinde oldukga yaygin kullanim alanina
sahiptir. Enjeksiyon uygulamalari igin Uretilen 6zel plastik
kalip celikleri, her tirli plastik malzemenin sekillendirilme-
sinde kullanilan, agindirici plastiklere karsi dayanikli, desen

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 374 / Agustos 2024

ABSTRACT

In this study, the surface of a commercially available plastic

mold steel was hardened by boronizing in a specially pre-
pared stainless steel box at 850°C for 12 hours. The mor-
phology and hardness relationships of the boride layers
formed after the boronizing process in low-carbon mold
steel were also examined.

Keywords: Plastic Mold Steel, Boronizing, Hardness,
Microstructure.

alma yetenegi yiksek olan takim celikleridir. Otomotiv
yan sanayi basta olmak Uzere beyaz esya sektord, inga-
at ve elektrik-elektronik alanlarinda bu tir celikler yaygin
olarak tercih edilmektedir.

1. Otomotiv Sektdriinde Kullanilan Plastik Uriinler
Enjeksiyon teknidi ile Uretilmis plastikler otomotiv sektd-
rinde genis bir kullanim alanina sahiptir

(Sekil 1) .

www.metaldunyasi.com.tr
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Sekil 1: Otomotivde kullanilan belli basl plastik trtinlerden 6rnekler [1]

Otomotivde kullanilan bircok plastik trlin, plastik malze-

melerin isitilmasi ve ylksek basing altinda kaliplara enjek-
te edilmesi islemine dayanir (Sekil 2).

Hareketli kisim

Huni

K(ran ve vida

L —
=
=

Sekil 2: Plastik enjeksiyon makinesinin temel bolimleri [2]

2. Otomotiv Endiistrisi icin Plastik Enjeksiyon ile
Uretilebilen Parcalar

¢ ic Mekan Trim Pargalari: Otomobillerin i¢ mekanla-
rinda kullanilan bir¢cok parca ve trim bileseni plastik en-
jeksiyon ile Uretilir. Bu, konsol panelleri, kapi icleri, koltuk
kenarlari, havalandirma ¢ikiglari, ic mekan dekorasyonu
ve i¢ kapi kollar gibi parcalari icerir.Plastik enjeksiyon
ile Uretilen i¢ mekan trim pargalar, hafif ve dayaniklidir.
Ayrica, tasarim esnekligi sayesinde karmasik sekiller ve
estetik detaylar elde etmek mimkindur.

e Far Lensleri ve lIsiklar: Otomobil farlari icin lensler,

www.metaldunyasi.com.tr

plastik enjeksiyon kullanilarak dretilir. Bu lenslerin sekli
ve optik netligi hassas bir sekilde korunur. Plastik enjek-
siyon, far lenslerinin optik netligini korurken karmagik se-
killeri kolayca Uretebilir. Ayrica, bu parcalarin hafif olmasi
yakit verimliligini artirabilir.

e Tamponlar: Otomobil tamponlari genellikle plastik
enjeksiyon ile Uretilir. Bu, aracin én ve arka tamponlari
icin gecerlidir. Plastik enjeksiyonla Uretilen tamponlar,
darbelere karsi dayaniklidir ve carpisma sirasinda ener-
jiyi emebilir.

® Motor Kapaklari ve Sanziman Kasalari: Motor

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 374 / Agustos 2024
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bdlmesinin kapaklar ve sanziman kasalari gibi motor
bilesenleri plastik enjeksiyon ile Uretilebilir. Plastik en-
jeksiyon, bu motor bilesenlerinin karmasik sekillerini ve
detaylarini korurken agirhgr azaltabilir. Plastik, ayni za-
manda titresimleri ve glriltiyl de azaltabilir.

e Elektrik ve Elektronik Bilesenler: Otomobildeki bir-
cok elektrik ve elektronik bilesen, plastik enjeksiyon ile
dretilir. Bu, sensér muhafazalar, baglanti kutulari, kablo
dlzenlemeleri ve sensdér montajlari gibi parcalari igerir.
Plastik enjeksiyon, elektrik ve elektronik bilesenlerin mu-
hafazalarini Uretirken ylksek izolasyon yetenekleri sunar.
Ayrica, malzemenin diustk iletkenligi, glivenlik agisindan
Snemlidir.

e Yan Aynalar ve Ayna Kapaklari: Otomobil yan ayna-
larinin bazi parcalar, 6zellikle ayna kapaklari, plastik en-
jeksiyon ile Uretilir. Plastik enjeksiyon, yan aynalarin bazi
parcalarini (drnegin, ayna kapaklan) tretirken hafiflik ve
dayanikhlik saglar.

e Radyatér lzgaralari: Otomobil radyatér 1zgaralary,
plastik enjeksiyon ile Uretilebilen karmasik yapilar icere-
bilir.

e Hava Emme ve Egzoz Sistemleri Bilesenleri: Baz
hava emme ve egzoz sistemleri bilegenleri, plastik enjek-
siyon ile Uretilebilir. Bu, sadece plastik enjeksiyon ile tre-
tilebilecek otomobil pargalarinin birka¢ érnegidir. Plastik
enjeksiyonun kullanimi, otomotiv endUstrisinde tasarim
esnekligi ve hafiflik gibi avantajlar nedeniyle giderek
daha yaygin hale gelmistir [3].

3. Plastik Enjeksiyonda Kullanilan Kalip Takim Celikleri
Plastik kalip gelikleri, plastik enjeksiyon kaliplama gibi
Uretim sireclerinde kullanilan kaliplarin yapiminda
kullanilan &zel celik turleridir. Bu celikler, plastik ham-
maddenin 6zelliklerine ve Uretim sirecinin gereksi-
nimlerine uygun olarak tasarlanmigtir. Plastik kalip
celikleri, plastik malzemenin eritilip enjekte edilmesi,
sogutulmasi ve kaliptan c¢ikariimasi gibi islemlere da-
yanikli olmalidir [4].

Plastik kaliplarindan asagidaki &zellikler beklenir:
o Hizli iglenebilirlik &zelligi

® Isil igslem sirasinda boyut degdisiminin az olmasi
e Parlaklik

¢ Basing dayanimi

® Asinma dayanimi

® Desen alma &zelligi [4].

4. Borlama
Borlama, sert katmanlar elde etmek icin kullanilan
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termokimyasal bir islemdir. Bor atomlarin kiglik bo-
yutlar ve ytksek sicakliklardaki ytksek hareketlilik-
leri nedeniyle metal ylzeyde yayinir. Borlama iglemi
sonrasinda son derece sert borlr tabakalari olusur.
Karbon ¢eligine borlama uygulandiginda olusan kat-
manlar testere disi benzeri bir morfolojiye sahiptir.
Olusan katmanlar bir demir borir fazi (Fe2B) icere-
bilir veya bir ¢ift faza (FeB + Fe2B) sahip olabilir. Ti-
pik olarak FeB, Fe2B'den daha serttir. Ancak daha
ylUksek kirilganlidi nedeniyle demir borlr fazi tercih
edilmez. Uygun bir Fe2B tabakasini olusturmak, ce-
kirdeklenme sonrasi blylimenin devamini saglamak
icin sirekli bir bor akigina ihtiyag vardir. Fe2B borir dig
ylzeyde ¢ekirdeklenir ve althigin i¢ kismina dogru iler-
ler. Bor akiginin difizyon bariyerini gegcmesi gerekir.
Altlik malzeme ile bor ile temas ettikten sonra Fe2B
cekirdeklenmesi baglar. Fe ve B atomlarinin ortam-
da surekli varligi strekli Fe2B tabakasi olusumu icin
uygundur. FeB'nin ¢ekirdeklenmesi ve blylimesi icin
nispeten daha uzun slrelere ve yiksek sicakliklarda
ihtiyag duymasi, FeB'in neden borlama iglemine tabi
tutulan karbon celiklerinin dis katmaninda bulundu-
Junu agiklar. Borlama isleminde, karbon celiklerinde
demir-borir olusumu bir streci gerektirir; parcacikla-
rin metalik ylzey Gzerinde olusturuldugu bir cekirdek-
lenme slreci ve katman olusumunun tetiklendigi bir
diflzyon surecidir. Bor ile ylzey sertlestirmenin diger
ylzey sertlestirme ydntemlerinden GstlinlGgu; ylizey
tabakasinin ¢ok sert, strtinme katsayisinin ise ¢ok
dustk olmasinin yani sira, asit ve bazlarin olusturacak-
lari korozyona ve ylksek sicaklik korozyonuna direng
gostermesidir. Cift fazli borir tabakalarini olusumun-
da ilk olarak altlk malzeme ile bor atomlari temas
ettikten sonra Fe2B cekirdeklenmesi baglar. Fe ve B
atomlarinin stirekli varligi Fe2B tabakasi olugsumu igin
gereklidir. FeB'nin ¢ekirdeklenmesi ve bliylimesi icin
nispeten daha uzun slrelere ve ytksek sicakliklarda
ihtiya¢c duymasi, FeB'in neden borlama islemine tabi
tutulan karbon celiklerinin dis katmaninda bulundu-
Junu aciklar. Bu nedenle borir tabakalariim kalinhg
ve kalitesi; altlik malzemenin kimyasal bilesimine, bor
kaynaginin tirline, borlama islem sicakhgina ve islem
stresine baghdir. Borlama maddelerinin tane boyutu
énemli olup, boyut kiicildikge temas yuzeyi artar. Te-
mas ylzeyinin artmasi yayilimi kolaylastirir, dolayisiyla
borlr tabakasinin kalinligi artar. BorUr tabakalarinin
morfolojisi, blylmesi, tabaka kalinhgi ve faz bilesimi,
alt tabakada bulunan malzemenin alagim elementle-
rinden etkilenir [5].

www.metaldunyasi.com.tr
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Sekil 3: FeB’in ortorombik birim hiicresi [6]

(ag. %o)

Konsantsrasvon

Tabaka kalnhgi(pm) 8

Sekil 5: Celik yiizeyinde baslangicta Fe,B
tabakasinin olusumu [7]

Baslangigta olusan Fe2B borir tabakasi ile althk malze-
me araylzeyindeki blylmeyi anlamak icin bor konsant-
rasyonunun bilinmesi kritik dneme sahiptir (Sekil 5).

iki katmanl bir sistemin (FeB + Fe2B) tipik olusum
yapisi Sekil 6'da gdésterilmektedir. FeB fazi, Fe2B fa-
zindan biraz daha sert, daha kompakt, daha kirilgan
ve c¢atlak olugsumuna yatkin oldugu kabul edilir. Borlr
kaplamalari demir alagimiin ylzeyinde bir ¢ekirdek-
lenme periyodu (kulucka siresi) boyunca gelisir, yani
ilk kaplama yayilimi, cok ince bir baglangi¢ olugturmak
Uzere buylyen ve birlegen altlik malzeme ylzeyinde-

www.metaldunyasi.com.tr

o Fe = Demir atomla

wu gvIro

o Fe = Demir atomlan

B = Bor atomlan

Sekil 4: Fe,B’in tetragonal birim hiicresi[6]

r--—h......_.‘

Althk malzeme

Bor konsantrasyonu

Sekil 6: Celik yiizeyinde karma (FeB + Fe,B) bor
tabakalarinin olusumu [6]

ki spesifik alanlarla sinirlidir. Baglangicta Fe2B demir
borlr tabaksi rastgele yonlenir. FeB ve Fe2B tabaka-
larinin birlikte blUyimesinde [002] yéni glglu bir se-
kilde tercih edilir.

5. Deneysel Calisma

Bu ¢alisma kapsaminda plastik kalip celiginde borlama is-
leminin malzemenin ylzey sertligi ve mikroyapisal 6zellik-
leri Uzerindeki etkileri incelenmistir. Deneysel calismada
Tablo 1'de kimyasal kompozisyonu verilen plastik kalip
celigine, paslanmaz celik kutu igerisinde (Sekil 7) 850°C
sicaklikta 12 saat sureyle borlama islemi uygulanmistir.

METAL DUNYASI DERGISI Sayi: 374 / Agustos 2024
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Kimyasal kompozisyon (% ag.)

C Si Mn Cr Mo Ni Fe

0.1 0.3 2.5 3.0 0.3 1.0 | Kalan

Tablo 1: Ticari plastik kalip celiginin kimyasal kompozisyonu

Borlama igsleminde kullanilan toz karisim oranlari ve kulla-
nim amaglari Tablo 2'de verilmistir.

Karisimlar % (agirhkca) Kullanim Amaci
SiC 50 Deoksidan
B4C 25 Bor kaynagi
KBF4 25 Aktivator

Tablo 2: Borlama icin belirlenen toz karisim oranlari

Paslanmaz celik kapak
Paslanmaz celik borlama kutusu

Paslanmaz celik borlama kutusu
Deoksidan (SiC)

Numune (Diisiik karbonlu celik)
Borlama tozu (B4C + KBF4)

0
Firin ortami : 850 C

Sekil 7: Borlama isleminin yapildigi deney dizenegi

Deneysel ¢alismada takip edilen metalografik hazirlik aga-
malar Sekil 8'de verilmistir.

Furmda Kll Kaliplama . b a

Borlama
Parlatma “

P % ko) s = Kimyasal Daglama
e v ’

Mikroyapisal Sertlik Olgme

Borlama Sonras: Mikroyap: A
Inceleme

Sekil 8: Deneysel calismada takip edilen metalog-
rafik hazirhk asamalari
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Mikroyapi incelemeleri icin numune %3'Itk Nital ¢ozeltisi
ile 10 saniye sure ile daglanmistir. Deneysel calismalarda
kullanilan, SiC, BAC ve KBF4'ten olusan borlama toz karisi-
minin, celik celigi ylzeyinde ilk Fe2B fazini olusturmak icin
bor atomu diflizyon mekanizmasinin, literatire uygun ola-
rak [6], asagidaki gibi ilerledigi distinilmektedir (Sekil 9).

Toz Karisimm

(%3

KBI, = BE, +KF
2BF, + B,C = 3BF, + 3| B]+C
3BF, = | B]+ 2BF
[B]+2Fe = Fe,li

®®

Aktivasyon

\(’ @

Sekil 9: Deneysel calismada kullanilan kati borlama
toz karisiminin celik yiizeyinde ilk Fe2B fazini olus-
turmak icin bor atomu difiizyon mekanizmasinin
sematik gorseli.

Borlama iglemi sonrasinda plastik kalip celigi ylzeyinde
olusan katmanlara ait gorseller Sekil 10'da verilmistir. Se-
kilden de gorilebilecegdi gibi, 850 °C'de 12 saat sureyle
yapilan kati borlama islemi sonrasinda olusan katmanin,
testere benzeri bir morfolojide ve cift faza (FeB + Fe2B)
sahip oldugu anlagilmaktadir.

6. Sonuglar

Calisma sonucunda;

e 850 °C'de 12 saat slreyle yapilan kati borlama islemi
sonrasinda olusan katmanin bir ¢ift faza (FeB + Fe2B) sa-
hip oldugu,

¢ Olusan tabakalarin bor diflizyonu nedeniyle tarak-teste-
re disi benzeri bir morfolojiye sahip oldudu,

® Celik malzemenin ylizey sertliginin yaklasik 2000 HV gibi
cok yUksek bir degere ulastidy,

o Sertlestirme igleminin kalibin servis dmrinin uzamasin-
da da etkisi olabilecegi,

www.metaldunyasi.com.tr
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Sekil 10: Kati borlama islemi sonrasinda celik ylizeyinde olusan

katmanlar; (a) 50X, (b) 200X

® Borir tabakalar arasinda ve ge-
cis bolgesinde gerilmelere bagli
herhangi bir catlak, tabakalar
aras! acilmalar vb olumsuzluklarin
olmadig,

* Yizeyden ana yapiya dogru ikisi
borlr tabakasi olmak lzere ve bir
gecis bolgesiyle birlikte, birbirin-
den kontrast olarak ayirt edilebi-
len, Ug farkl bolgenin meydana
geldigi, degerlendirilmistir.
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